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Huaste  BoboD  die  nanmehr  vergriSene,  von  Oberforstralb  Dr.  Judeicb  besurgte 
T.  Anflage  dea  vorstebend  aDgeieigtan  Bucbea  als  eiue  pTollBUiiidig  neae  Bearbeitang" 


Pig.  n.  ^.  MInnllcha  I 

omlssE.  Vaipi  Cr»bf«  L.  K  Kopf,  B  Bra 

tunkUn 

e,  01i9ani«.enpiwr),    NA  Naliaoge,    p. 

(lOgsl,  B.  VorfBrkletar  isolitt. 

1.1,1  Vo 

beieichnet  werdec,  ao  ist  dies  mit  dar  8.  Auflage  in  aocb  bSherem  Grade  der 
Fall.  JuDEicu  glaubU  die  von  RATEEimiO  gewShlte  Eintbeilung  dea  Oauien  noch 
beibebalten  zu  mOsaen,  wail  die  Vorbereitungen  su  einer  7.  Auflage  von  dieaem 
eelbst  kurs  vor  aeinem  Tode   begounen   worden  wareD.    DiflBmal  war  eine  eolobe 


fiScksichtnAhme  nicht  mehr  nothwendig,  nnd  es  konnte  daher  durch  den  neti  hiDZa-^ 

|«tretenen  Bearbeiter,  Professor  Dr.  Nitbche,  dem  Werke  eine  yOlIig  neae  Dispo- 

ntion  zn  Grande  gelegt  werden.    ZnnSchst  erscheint  jetzt  der  von  Ratzebubq  als 

iweiier  oder    tbeoretiscber    Cureus    bezeicbnete    Tbeil    an    der   ibm    naturgem&ss 

cnkommenden  Stelle,   also  als  erster.    In  ibm  sind  besonders  die  allgemein  ento- 

nologischen,  die  anatomischen  nnd  entwicklnngsgeschichtlicben  Abschnitte,  welcbe 

to  der  7.  Aaflage  noch  so  ziemlieb  in  der  ibnen  1869  von  Batzebubo  gegebenen 

Ftssung  verblieben  waren,  in  eine  erweiterte,  den  neneren  zoologischen  Forscbungen 

e&ispreehendere  gebracbt  worden.    Der  Heransgeber  warde   bei  der  Aosarbeitung 

dieser  Eapitel  yon  der  Ueberzengung  geleitet,  dass  in  einem  fOr  praktiscbe  Zwecke 

bereehneten  Bncbe  jede  anatomiscbe   nnd    eutwicklnngsgescbicbtliche    allgemeine 

Darstellang,   soli  sie  nicht   eine  ganzlich  nnwirksame  Zagabe  sein,    derartig  ans* 

f&brltch  sein  mass,  dass  der  Leser  sich  von  den  beschriebenen  Organen  nnd  Vor- 

|in^n  ein  wirkliches  Bild  zu  macben  im  Stande  ist  Hlerzn  sind  ansserdem  nocb 

eilintemde  Abbildnngen  nothwendig.  Diese,  von  Herrn  Zeicbner  Theochab  in  Leipzig 

lowohl   gezeicbnet   als    gesohnitten,    konnten,    dank    dem    freundlicben  Entgegen- 

kommen  der  Yerlagsbucbbandlnng,  in  reicblicbster  Anzabl  beigegeben  werden. 
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Flf .  81.  Der  Kiefern«pinner.  A  Eben  der  R&npenhaat  entschlflpfte  Puppe,  von  der  Seite,  A'  dieaelbe 
voBixBtea.  B  fertigelPappe,  von  der  SeitOi  B'  dieaelbe  von  anten.  Ceben  ausgesehlfipfter  Schmetter- 
Dog.  2  FtLUer,  8  Miitelkiefer  (Saugrfluel),  5  bis  7  die  BrustfUue,  F*  Vorderfltlgel,  F"  Hinterattgel. 

Die  beiden  folgenden  Kapitel  enthalten  eine  Darstellnng  der  allgemein  wirtb- 
wiuitlichen  and  speciell  forstwirtbschaftlicben  Bedeatang  der  Insekten.  Anch  dieser, 
in  gemeinsamer  Arbeit  von  beiden  Heransgebern  hergestellte  Abschnitt  hat  eine 
▼ollig  nene  Disposition  erbalten  nnd  diirfte  als  die  erste  grOssere  zasammen- 
blngende  Darstellnng  der  einschlSgigen  Fragen  za  bezeichnen  sein.  Einzelne 
Abschnitte  dieser  Kapitel,  z.  B.  der  die  insektentOdtenden  Pilze  betreffende  —  bei 
^eisen  Abfassung  die  gtittge  Hilfe  des  Herrn  Professor  Dr.  db  Bart  in  Strassburg 
den  Heransgebern  zn  Theil  warde  —  die  allgemeine  Besprecbang  der  Vertilgangs- 
massregein,  die  Zasammenfassnng  der  einschl&gigen  gesetzlichen  Bestimmungen 
n.  8.  f.,  sind  in  solchei  Ansdebnung  noch  keiner  anderen  Forstinsektenkunde  bei- 
gegeben worden. 

Erst  im  zweiten  speciellen  Theile  werden  die  einzelnen  losektenordunngen, 
•oirie  die  praktisch  wichtigen  Forstinsekten  eine  eingehende  Besprechung  finden. 
Aneh  dieser  Theil  wird  in  mannigfach  veranderter  Gestalt  erscheinen  and  besonders 
iJoreh  viele  neae  Abbildangen  von  FrassstUcken  erlantert  werden.  Als  dritter 
Abschnitt  folgen  dann  Bestimmungstabellen  f(ir  die  ForstscbKdlinge  in  solcber 
form,  dass  aach  dem  praktischen  Forstmanne  die  Benntzang  derselben  leicht  werden 
wird.  Die  forstschftdliehen  Wirbelthiere  sind  in  einen  Anhang  verwiesen  worden, 
vtlehem  gleichfails  viele  neae  Abbildangen  beigegeben  sind. 


Alls  diese  tiefgreifenden  VerSoderungBD  laasen  es  berechtigt  eracheinen,  dais 
Bvch  der  Tilel  eine  Umiinilerung  erfnfaran  hat.  Dieselbe  ertchieu  umga  nQtbigar, 
aU  der  tod  Rateebdro  gentiblto  Titei  gich  bereits  fUr  die  €.  und  7.  A.D(t>ga  mit 
dem  Inbalte  picht  mehr  vollkomioen  deckle.  Scbon  xo  der  Zait,  in  welchar  diese 
Aarlageii  erscbienen,  war  ja  die  KeontciiB  der  roratscbKdIichen  Piliu  so  weit 
fortgeschrittea,  daaa  der  Aoidruck  „Waldvsrderber"  im  Allgemeinen  nothwendiger- 
weiie  anch  suf  diesa  hoehbedeutnameii  SchSdIinge  hezogea  werden  muBtts.  Die 
nenereD  Forscbungea  baben  nun  die  verdarbliche  Bedeutuag  der  auf  HolzpflaiiEen 
paraaitirenden  Pilzformen  ooob  weit  acbiLrfer  berTortreteu  lasBen. 

Dia  Heransgaber  Blanden  dsher  toi  der  AltematiTa,  entweder  den  alien 
Titel  zu  laaaen   und   die   forstschadlicbeD  PiUe   mit  einzabeEiaheii,   oder  deo  Tilet 


Vdhi  Tuinantaahsr,  Nucifrtga  E*nr«c*ticta>  L.,  Angefaicku  ilirbalkiefenapfeD. 

tu  Sadern  und  dcm  Bncbe  weaentlicb  den  Charakter  einer  oiittelearopSiacben 
ForstiuseklenkuudexugebeD.  DaaaaialatEteren  Weggenttbtt  haben,  geBchabmil 
RUckBicbt  daranr,  dass  eine  EiobeziebuDg  der  acbildliclisn  Pilze  eine  Behr  bedeutende 
Erireitarung  dea  Bacbea  nothwendig  geoiacht  bHtte,  aowie  aus  der  Ueberzcugung. 
dasB  ea  bierdurcb  bq  Abrundnng  verloren  baben  vtlrde.  Allgemeina  Zutamuien- 
faaaangen  TeracbiedeD&rtiger,  den  Wald  acbadigender  EinflUsse  nnd  d«ren  Abnelir 
gehOrea  nnr  ia  ein  Lebrbuoh  dea  ForstBchntzea ;  naben  cinem  eolebeu  aind  aber 
nnr  BinieldaratellungeD  abgerundeter  Specialkapitel  teilgemSaB. 

Dar  alia  diese  Aenderungen  bamerkende  Leaer  mird  oan  Tielleicht  fragen, 
ob  deUD  daa  jetcige  Bach  libarbaapt  noeh  bereobtigt  aei,  Ratsebubo'e  Namen 
la  ftUireu.    Die  Herausgeber  glaaben  dies  suverajchtlicb  bejaben  za  dilcfen;    niobt 


nor  weil  jede  heutznta^e  gescliriebene  ForstinscktenkuDde  im  Gmnde  als  eine  nene 
Anflage  eines  RATZBBUitG'schen  Werkes  erscheint,  sondern  audi  darnm,  weil  sie  sich 
redlich  bemOht  haben,  die  EigenthClmlichkeiten,  welche  die  „Waldverderber" 
Tor  ahnlicben  Biichern  auszeichnen,  zu  bewahren.  Sie  glaubten  die  wesentlicliBte 
dieser  Cigeathtlmlicbkeiten  darin  za  findeii,  dasa  Ratzebubo  ein  bedeatendes 
Gewicht  anf  den  theoretischen  Corsus  gelegt  hat.  Bis  zar  dritten  Auflage  warcn 
die  Waldverderber  eine  korze  ZusammenBtelluDg  der  wichtigsten  Forstschiidlinge. 
Mit  der  vierten  Anflage  traten  sie  darch  HinzufUgnng  des  theoretischen  Cursas  ein 
in  die  Reibe  der  eigeutlichen  Lebrbilcher.  Ratzseurg  hatte  eben  eingesehen, 
dass  Tiele  dem  praktischen  Forstmanne  wichtige  Erscheinangen  nur 
im  Zusammenhange  mit  der  allgemeinen  Entomologie  and  Biologie 
richtig  begriffen  werden  k5nnen.  Diesen  Gedanken  hoch  za  halten,  ist 
das  eifrigste  Bestreben  der  Heraasgeber  geweiren,  and  insofern  befinden  sie  sich 
v5llig  aaf  dem  RATZEBTma*schen  Wege,  trotzdem  von  dem  nrsprttnglichen 
RATZEBUBG^schen  Texte  kaam  einzelne  Zeilen  nnverSndert  in  diese  neae  Aaflage 
iibemommen  sein  diirften. 

In  seiner  Vollst&ndigkeit  stellt  sich  also  das  vorliegende  Lehrbach  als  fflr 
den  Forstmann  der  hOheren  CarriSre  berechnet  dar.  Dieser  muss  aber  nicht 
allein  selbst  Forstinsektenkunde  treiben,  sondern  hHufig  auch  seine  Unterbeamten 
and  Lebrlinge  in  dieselbe  einffthren.  Bamit  ihm  auch  hierzu  das  ^Lehrbach  der 
mittelearop&ischen  Forstinsektenkunde"  ein  slcherer  Wegwei»er  sei,  ist  der  Druck 
derartig  eingerichtet  worden,  dass  alle  diejenigen  S&tze,  welche  aach  fiir  den  ein- 
fachen  praktischen  Forstmann  oder  Lehrling  von  Wichtigkeit  erscheinen,  besonders 
aasgezeichuet,  die  genaueren  AusftLhrungen  dagegen  ein-  and  zusammengertickt, 
aber  mit  denselben  Lettern  gegeben  warden.  Die  feineren  Details  sind  in  Petit- 
schrift  hinzagefSgt. 

Die  erste  Abtheilung  des  Werkes  ist  soeben  zum  Preise  von 
fl.  4.80  ==  M.  8. —  erschienen,  die  zweite  Abtlieilung  soil  Ende  des 
Jahres  zu  9.1inlic]iem  Preise  zur  Ausgabe  gelangen.  Die  geehrten 
Besteller  der  ersten  Abtheilung  sind  zum  Bezuge  der  zweiten  Ab- 
theiluDg  verpflichtet. 

Nach  VoUendung  des  Werkes  wird  dasselbe  nur  gebunden  in 
elegantem  Leinwandband  ausgegeben. 

Wien,  im  Februar  1885.  Ed.  HolzeVs  Verlag. 
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Ich  empfebltt  gieicbzeitig  die  nachstehendeii  in  meinexn  Yerlage  ertohienenen,  fOr  Font-  and 
XiUidwirthe  gleich  wichtigen  Werke  von  Ratieburg  etc.,  und  bitte  sieb  zu  Bestellnngen  dea  ange- 
bingten  Formolares  bedienen  za  woUen. 

Forst-  und  landwirthschaftliche  Werke  aas  dem  Verlage  von 

Eduard  H51zel  in  Wlen. 


RATZEBURG,  Die  Forstinsekten 

Oder  Abbildung  und  Beschreibung  der  in  den  Wjildern  Preussens  und  der  Nachbar- 
staaten  als  schadlich  oder  nittzlicli  bekaniit  gewordenen  lusekten;  in  systematischer 
Folge  nnd  mit  besonderer  Riicksiclit  auf  die  schadlichen.  Im  Auftrage  des  Preussi- 
schen  Ministeriums  herausgegeben.  Drei  Theile.  Mit  55  color.  Kupfer-  u.  Stein tafeln. 
GroM-Qnart.  Herabgesetzter  Preis  fl.  30.—  =  M.  54.—.  (I.  Theil:  KSfer.  II.  Theil: 
Falter.  III.  Theil:  Ader-,  Zwei-,  Halb-,  Netz-  und  Geradfliigler.)  —  Um  die  An- 
schaffimg  dieses  hocbbedeutenden  Werkes  auch  dem  weniger  Bemittelten  zu  er- 
{eichtern,  wurde  eine  neue  billigere  Lieferungs-Ausgabe  veranstaltet,  und  zwar  in 
30  Liefgn.  k  fl.  1. —  =  M.  1.80.  Die  Subscription  kann  jederzeit  begonnen  werden. 
Satzebnrg^,  Die  Ichneumonen  der  Forstinsekten  in  forstlicher  und  entomologischer 

Beziehung.  Ein  Anb.  zu  den  Forstinsekten.  3  Bde.  mit  7  Kupfert.  fl.  16.80  =  M.  29.—. 
Hatzeburg,  Die  Waldverderbniss  oder  dauernder  Schaden,  welcber  durch  Insekten- 

£irass,  ScbMen,  Schlagen  und  Verbeissen  an   lebendeu  WaldbSumen  entsteht  Zu- 

gleich  ein  Erganzungswerk  zu  der  Abbildung  und  Beschreibung  der  Forstinsekten. 

2  Bde.  fl.  20.80  =  M.  36.—. 
BatKebnrg,  Die  Standortsgewachse  und  Unkrauter  Deutschlands  und  der  Schweiz, 

in  ifaren  Beziehungen  zur  Forst-,  Garten-  und  Laudwirthschaft  und  anderen  Facbem. 

Mit  12  lith.  Taf.  u.  6  Tabellen.  fl.  3.60  ==  M.  6.—. 
Ratzeborg^,   Forstwissenschaftliches  Schrlftsteller-Lexikon.  Ein  ErgHnzungswerk 

zu  den  ^Forstinsekten",  „Waldverderber"  und  Waldverderbniss".  fl.  7.—  =  M.  12.—. 
Batzeborg^,    Forstnaturwissenschaflliche    Reisen    durch    verschiedene    Gegenden 

Deutschlands.  Ein  Rathgeber  und  Begleiter  auf  Reisen  und  beim  natur-  und  forst- 

wissenscbaftlichen  Unterricht.   Mit  4  litbogr.   Tafeln    und   mehreren  Holzschnitten. 

fl.  2.40  =  M.  4.-. 
Batzeburg,  Die  Nachkrankhelten  und  die  Reproduction  der  Kiefer  nach  dem  Frass 

der  Forleule.  fl.  —.36  =  M.   -.75. 
Batzebnrg^,  Die  Naturwissenschaften  als  Gegenstand  des  Unterrichts,  des  Studiums 

und  der  Prilfung.  Zur  Verstandigung  zwischen  Lehrern,  Lernenden  und  BehOrden. 

fl.  1.75  ==  M.  3.—. 
Kotsoby,  Die  Eichen  Europas  und  des  Orients.    Gesammelt,  zum  Theil  neu  ent- 

deckt  und  mit  Hinweisung  auf  ihre  CulturfKhigkeit  fiir  Mittel-Europa  etc.  beschrieben. 

Folio,  geb.  fl.  48.—  =  M.  96.—  .  Pracht-Ausg.  geb.  fl.  60.—  =  M    120.—. 
Lorinaer,  Die  wlchtigsten  essbaren,  verdachtigen  und  giftigen  Schwamme.  Za- 

sammengestellt  im  Auftrage  dois  k.  k.  niederSsterr.  Landessanitiitsrathes    Mit  natur- 

geireuen  Abbildungen  in  Farbendruck.  3.  Aufl.  fl.  3.—  =  M.  6.—. 
Pdflsl,  Tafeln  zur  sicheren  Schatzung  des  Holzgehaltes  stehender  Waldbaume  nach 

Metermass,    nebst   Tafeln    der  1 — 9fachen  Kreisflachenzahlen  ffir    Decimal-Durch- 

messer  1  :  120,  geb.  in  Lwd.  fl.  1.80  =  M.  3.60. 
P5s8l,  Holzkubirungstafein  nach  Metermass.  Zweite  Auflage.  geb.  fl  1.50  =  M  3.—. 
Scbmidt  -  G5bel,   Die  schadlichen  und  niitzlichen    Insekten    In    Forst,  Feld  und 

Garten.  Mit  14  Foliotaf  in  Farbendruck  u.  23  Abbild.  im  Text.  fl.  12.60  =  M.  25.20. 

Hierans  einzeln: 

I.  Abth.:  Die  schadlichen  Forstinsekten.  6  Foliotafein  mit  Text.  fl.  5.—  =  M.  10.—. 
n.  Abth.:  Die  schadlichen  Insekten  des  Land-  und  Gartenbaues.  6  Foliotafein  mit 

Text.  fl.  5.80  =  M.  11.60. 
Suppl.  zur  I.  und  II.  Abth.:    Die  niitzlichen  Insekten,   die  Felnde  der  schad- 
lichen. 2  Foliotafein  mit  Text.  fl.  1,80  =  M.  3.60. 

Derbbolzgebalte  g^esoblchteter  Hdlzer,  nebst  Schliissel  zur  Reducirung 

der  Raum-  auf  Festmeter.  Nach  in  den  hochfiirstl.  Johann  Liechtenstein'schen 
Forsten  ennittelten  Reductionszahlen.  fl.  —.60  =  M.  1. — . 


Der  Unterzeichnete  bestellt  hiermit  bei  der  Bachhandlung 


aiis  dem  Yerlage  von  Eduard  Holzel  in  Wien: 

Expl. 

Judeich    mid    Hitsohe.    .Lehrbuch    der    mitieleuropaischen 

Forstinsektenkunde.  Ala  achte  Auflago  von  Ratzeburg :  Die  Wald- 
verderber  und  ihre  Feiude.  Erste  Abtheilang.  Preis  fl.  4.80  =  M.  8. — 
und  ersucht  um  Zusendung  der  zweiten  Abtbeilung  nach  Erscheinen. 

X       Dasselbe   voUsUindig   nach   Erscbelnen   in  Leinwand  geb. 
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Ort  und  Datum: 


Name: 


leoi.Bfi.  K.  k.  flofbaGhdraekcnl  C»rl  Frotnma  Id  Wiwi. 


,    Mitteleuropaisehen  Forstinsektenkunde 


LEHRBUCH 


▼on 


Dr.  J.  F.  Judeich  and  Dr.  H.  Nitsche. 
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LEHRBUCH 

der 


littelGiropaisclien  Forstiisel^tenhnile 


vou 


Dr.  J.  P.  Judeich, 

reiland  kdnlgl.  S&cha.  6eh.   Oberforslrftth  and 
Director  der  Foratakademie  za  Thantnd 


uud 


Dr.  H.  Nitsche, 

Professor  der  Zooiogie  an  der  Foral- 
akademie  zu  Tbarand. 


AIs  achte  Aaflage 


von 


Dr.  J.  T.  C.  Ratzebnrg 

Die  "Wald ver derber  und  ihre  Feinde 

in  vollstSndiger  Umarbeitung  herausgegeben. 

Band  I. 

BAtseborg'g  Leben.  Eiolcitung.  lllg:euieioer  Theil.  Speoieller  Thelll:  G«rttd< 

nnd  NetzAllgler^  Kftfer  nnd  UautflOgler. 


Mit  einem  Portrat  Ratzeburg's,  4  illustrirten  Bestimmungstafeln  uhd 

215  Textilluslrationen. 


UeberaeizuDgsreclit  vorbehalten. 


WIEN. 

ED.    HOLZEL. 

1895. 


Es  wurdeu  ausgegeben: 

S.       1—264  (Abth.     I) 1885. 

S.  265-616  (Abth.    U) 1889. 

S.  617—736  (Ablh.  ni) 1893. 

Vorwort  u.  s.  w 1896. 


AUe  Rechte  Torbehalten. 


R.  u.  k.  Hofbttclidnick*r«i  Carl  Ftobib*  la  Wlaa. 


Vorwort. 


Nach  deni  tieftraurigen,  vorzeitigen  Hinscheiden  meines  lieben  Mit- 
arbeiters  und  Freundes  Judbich  liegt  mir  beim  endlichen  Erscheineu  der 
Schlusslieferung  unseres  Werkes  die  Pflicht  ob,  den  bereits  nicht  ohne 
Berechtigung  iingeduldig  gewordenen  Leserkreis  wegen  dieser  Verzoge- 
rung  um  fireundliche  Nachsicht  zn  bitten.  Dies  kommt  mir  umsomehr 
zn,  als  'icb  zugleich  der  Einzige  bin,  der  einigermassen  fUr  die  Yer- 
zogemng  verantwortlich  gemacht  werden  kann:  Sowobl  Judeich  als  die 
Verlagsbuchbandlung  sind  vollig  unschuldig. 

Aber  auch  icb  kann  mich  keiner  YersSumniss  meiner  Pflichten  gegen 
Abnebmer  und  Leser  scbnldig  bekennen.  Yieljnehr  babe  ich  nacb  bestem 
Wissen  nnd  Gewissen  gebandelt,  als  icb  all  meine  Kraft  darauf  ricbtete, 
in  diesem  Bacbe  eine  dem  augenblicklichen  Stande  der  Wissenscbaft  ent- 
sprecbende  Darstellnng  der  Forstinsektenkunde  zu  geben. 

Scbuldig  bin  icb  nur  des  micb  noch  bei  Beginn  der  Niederscbrift 
dee  speciellen  Theiles  beberrschenden  Irrtbumes,  eine  solcbe  Neubear- 
beitung  konne  annahemd  im  Kabmen  der  RATZEBURo'schen  y,Waldver- 
derber"  gescbeben. 

Erst  im  Laufe  der  Ausarbeitnng  der  Einzelbeiten  kam  Judetch  und 
mir  die  klare  Erkenntniss,  wie  bedauerlicb  es  sei,  dass  seit  Ratzeburg'b 
Zeiten  niemand  in  umfassender  Weise  die  Specialliteratur  fur  eine  allge- 
meine  Darstellnng  der  Forstinsektenkunde  verwertbet  babe,  nicht  einmal 
Hess,  der  in  seinem  ^^Forotscbutze'*  bierin  am  weitesten  ging,  sicb  aber 
natnrgemSss  auf  die  Anfiibrung  der  wichtigsten  Literatur  beschrSnken  musste. 

leb  muss  ferner  mit  Bedauern  einrSumen,  dass  meine  Fahigkeiten 
niebt   bingereicht    haben,    meine    stets    auf    genaue    Quellenstudien,   fast 
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(lurchweg  auf  elgene  Anschauung  und  meist  auch  anf  eigene,  vielfach 
allerdings  nicLt  besonders  hervorgehobene  Untereuchungen  gegriUidcte 
Daiiitellung  so  zu  beschrKnken,  wie  es  filr  die  Zwecke  des  ursprUnglicli 
geplanten  kiirzeren  Lehrbuches  nothwendig  geweeen  wKre.  Als  Ent- 
Hchuldiguag  mag  niir  vielleicbt  dienen,  dase  fllr  eiDzelae  Kapitel,  z.  fi. 
tWr  die  Uber  ZweiflUgler  und  Schaabelkerfe,  der  rasche  Fortschritt  der 
Wtsscnscliaft  eine  vSllig  selbsUtXodige  und  cingehende  Bearbeituog  ganz 
unabweiiibar  maehte.  Auch  die  bei  dem  letzten  grossen  Nonnenfrasse  anf- 
tretenden  Erstlieinungen  habea  eebr  zeitraubeiide  eigeoe  Btudien  ver- 
anlftsst  uud  demgemilas  eine  weitere  Verziigerung  verursacbt. 

Schlieeslicb  —  «'  magnit  licet  coinponere  parxa  —  darf  icb  wohl 
darauf  binweJsen,  dass  auch  KATZBBuaa  zueret  seine  fUr  alle  Zeiten 
gTundlegende  Forstmsektenkunde  veroffentltcbte  und  erst  spSter  den  filr 
die  praktischen  Forstleute  bestimmten  Auszng  ^die  Waldverderber  und  ibre 
Feinde"  erscheinen  liesa.  Sollte  in  Ziikunft  nocb  eine  knrze  Zu' 
tianimcnfaB8ung  der  Gnindziige  der  Forstinsektenkunde  notbwendig  warden. 
BO  wird  es  mir  nunmebr  leicbt  aein,  eine  solcbe  berzustellen.  Diese  zu- 
erst  zu  bringen,  wozu  icli  eigentHcb  contracllicb  verpflicbtet  gewesen 
wHre,  und  dann  erst  das  ausfUbrlicbe  Werk,  dazu  haben  eben  leider 
meine  Kenntniese  nicht  auBgereicht  Filr  die  freundliche  Nacbsiclit,  die 
bei  diesem  meiuem  flir  sic  sehr  emplindlicben  Vei-fehlen  die  Verlagshandlimg 
geilbt  bat,  bleibe  icb  ihr  dauemd  verpflicbtet. 

Auf  die  eben  angedeutete  Weise  ist  denn  nun  eiu  fast  durcli- 
aua  neues  Werk  entstanden,  dessen  Titel  sicb  mit  dem  Inbalte  eigent- 
licli  in  keiner  Weise  deckt.  Dies  ist  bereits  deutlicb  vun  der  Kritik  ana  - 
gesprochen  worden,  der  icli  fUr  ibre  fast  ausnahmslos  woblwoUende,  ja 
vielfach  unverdient  giitige  Steltungnabme  bier  in  Judbich'b  und  meinem 
Namen  freiindlicbat  danken  miichte.  Es  war  daher  niein  Wunstb,  den  der 
letzten  Lieferung  beizugebenden,  bleibenden  Titel  passend  z\x  vertoderu 
iind  das  Werk  kurzweg  „Handbucb  der  ForstiuBektenkunde"  zu 
taufen.  Dies  muBSte  auf  Wunsch  der  Verlagsburbliandlung  nnterbleiben, 
die  nacb  RUckspracbe  mit  Autoritaten  in  der  Bibliographie  von  einer 
sotclien  Ver8nderung  dauemde  Verwecbslnngen  und  unliebsame  Beein- 
trScbtigungen  des  schon  durcb  die  Verzogerung  der  Herau^abe  gescbfi- 
digten  Absatzes  mit  Keclit  befiirchtete.  Ea  ist  daber  aucb  der  Ausdruck 
„JIitteleuropaiscbe  ForstiuBektenkunde"  beibeliahen  worden,  trotz  der,  wie 
icb  leider  gesteben  muss,  nicbt  gana  unberecbtigten  spracblicben  Bedenken. 
Nur  die  Beigabe  des  anf&nglicb  in  Aussieht  genommenen  Anbaages 
die  forstsebiidlicbeu  Wirbelthiere"  ist    in    voller   Ucbereinstimmung    mit 
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JuDBicu  and  der  Yerlagsbuchhandlung  unterbUeben.  Eine  abgekiirzte  Be- 
handlnng  dieses  Gegenstandes  hAtte  in  keiner  Weise  zu  der  neuen  Ge- 
stalt  des  Werkes  gepasst,  eine  ausfUhrliche  wlirde  dessen  Abschluss  noch 
um  Jahre  verzogert  haben.  Dass  schliesslich  ein  gleichartig  durch- 
gearbeitetes  Werk  niebt  entstanden  ist,  muss  icb  leider  eingestehen.  Ich 
babe  mir  aber  wenigstens  redlich  MUbe  gegeben,  dureb  ZufUgnng  des 
^Naehtrages"  diesen  Mangel  einigermassen  auszugleicben. 

Aucb  die  Illustrirung  des  Werkes  ist  keine  einbeitliche.  Dass  einer- 
seits  die  scbonen  KATZEBURo'schen  Tafeln  I — VI  beibehalten  wurden, 
andererseits  die  den  heutigen  Anspriicben  nicht  ganz  genugende  Tafel  YII, 
sowie  die  beiden  morpbologisch-anatomiscben  Tafeln  zu  „Cur8us  II"  weg- 
geblieben  sind,  dUrfte  allseitiger  Zustimmung  begegnen.  Icli  glaube,  dass 
der  Wegfall  der  letzteren  durcb  die  dem  Texte  beigegebenen  neuen  Ab- 
bildungen  reicblich  ersetzt  wird,  Auch  die  beiden  neuen  Tafeln  VII 
and  VIII  liber  Kleinscbmetterlinge  dUrften  wobl  verstHndigen  Anspriicben 
gentigen.  Die  Originale  derselben  scliuf  die  kunstfertige  Hand  des  in- 
zwiscben  ebenfalls  dabingescbiedenen  Leipziger  Malers  Theociiar,  wftli- 
rend  ihre  mustergiltige  Wiedergabe  Zeugniss  fUr  die  hervorragenden 
Leistungen  der  HoLZEL*scben  Kunstanstalt  ablegt.  Die  dem  Texte  ein- 
gefugten  Abbildungen  sind  aber  leider  recbt  verscbiedenwertbig.  Die  zu 
Anfang  der  Bearbeitung  hergestellten,  tbeilweise  erst  spHter  zura  Ab- 
drucke  gekommenen,  sind  unter  meiner  Leitung  von  dem  bereits  genannten 
Maler  Theochar  so  wobl  gezeichnet,  als  auch  in  Holz  gescbnitten.  Sie 
besitzen  aber  nicbt  durcbweg  den  Grad  der  Vollkommenheit,  den  ihr 
Urheber  seinen  Kleinscbmetterlingstafeln  zu  geben  verstand.  Die  Originale 
zu  den  spater  bergestellten  Abbildungen  rilbren  sUmmtlich  von  mir  selbst 
her.  Aber  sie  zeigen  auch^  dass  ich  mich  nach  dem  Tode  von  Herrn 
Thbochar  erstlangsam  in  die  Handhabung  der  Zeicbenfeder  einleben  musste. 

Dass  ieb  spsU^erhin^  so  weit  irgend  thunlicb,  die  Pbotographie  zur 
Wiedergabe  der  FrassstUcke  verwendete,  dUrfte  wohl  Zustimmung  finden. 
Docb  babe  icb  aucb  die  pbotograpbiscbe  Tecbnik  erst  allmahlich  beberr- 
schen  gelemt.  Die  meist  gelungene,  mecbaniscbe,  in  einzelnen  FMllen 
aucli  mit  Umzeichnung  verbundene  Umsetzung  meiner  Vorlagen  in  Cliches 
verdanke  icb  der  Wiener  Kunstanstalt  von  Angerer  und  GOschl.  Im 
AUgemeinen  babe  icb  mit  berzlicbem  Danke  anzuerkennen,  dass  jedem 
meiner  Wtinscbe  in  Bezug  auf  passende  und  reicbe  Ausstattung  von 
der  Yerlagsbuchhandlung  in  liebenswUrdigster  Weise  Rechnung  getragen 
wurde. 
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Die  Leser  konnen  aber  aucb  mit  Recht  Aufklanmg  darUber  fordem, 
ia  welchem  Masse  jeder  der  beiden  anf  dem  Titel  genannten  MSnner 
an  der  Herstellung  dieses  umfangreichen  Werkes  betheiligt  ist 

Da  ist  denn  zunftcbst  bervorzuheben,  dass  Judeich  sicb  nur  z5gemd 
entscblossen  bat,  an  der  Herausgabe  dieser  ^achten  Anflage"  tbeilzunebmen, 
und  zwar  unter  der  ausdriicklicben  Bedingung,  dass  icb  den  Haupttbeii 
der  Arbeit  tibem&bme.  Seine  Betbeiligung  war  aber  nacb  des  Yerlegers 
und  meiner  eigenen  Ansicht  schon  desbalb  ununig&nglicb  notbwendig^ 
daniit  dem  forstlicben  Leserkreise  die  Gewissbeit  werde,  dass  diese  ,,Neu- 
bearbeitung"  anch  wirklicb  den  BedttrfiiiBsen  der  forstlicben  Praxis  ent- 
sprecbe.  Lag  docb  das  Arbeitsfeld,  das  icb  vor  meiner  Berufung  nacb 
Tbaraud  als  Decent  und  Professor  an  der  Universit^t  Leipzig  bebaute, 
weit  ab,  nicbt  nur  von  der  forstlicben  Zoologie,  sondem  aucb  von 
der  speciellen  Entomologie. 

Dass  icb  micb  in  meinen  neuen  Wirkungskreis  verbiiltnissmassig 
leicbt  einlebte,  verdanke  icb  vorzugsweise  der  unermUdlicben,  aufopfem- 
den  und  selbstlosen  Anleitung  Judeich'S.  In  dieser  Beziebung  muss  icb 
raich  —  und  icb  tbue  es  mit  dankbarer  Freude  —  seinen  ScbUler 
nennen.  In  Folge  seiner  Unterweisung  batte  icb  mir  aber  bereits  bei 
Beginn  unserer  gemeinsamen  literariscben  Arbeit  die  praktiscben  Seiten 
der  Forstentomologie  so  weit  zu  eigen  gemacbt,  dass  icb  aucb  die  Dispo- 
sition des  Werkes  und  die  Abfassung  einiger  mebr  forstlicber  Abscbnitte 
allein  unternebmen  durfte,  wahrend  Judbigh  sicb  bauptsUcblich  auf  die 
KoUe  des  kritiscben  Beratbers  bescbrankte  und  sicb  nur  die  Bearbeitung 
einiger  kleinerer,  seinen  speciellen  Lieblingsneigungen  entsprecbender 
Abscbnitte  selbststandig  vorbehielt.  Seiner  Feder  entstammen  nur  die  fol- 
genden  Abscbnitte:  S.  1 — 6  Ratzeburo's  Leben.  —  S.  146 — 155  Die 
Grade  der  ScliUdlicbkeit  und  die  sie  bedingenden  Ursaclien.  Die  durcb 
Insekten  hervorgerufenen  Storungen  des  forstlicben  Wirtbscbaftsbetriebes. 
—  S.  196 — 203  Massregeln  der  BestandsbegrUndung,  bis:  Sorgfaltige 
Beobacbtung  des  Insektenlebens  im  Walde.  —  S.  236 — 244  Die  geseta- 
licbe  Regelung  der  BekHmpfung  der  ForstscbUdlinge.  —  S.  429 — 430 
Abwebr  des  grossen  braunen  Riisselk&fers  durcb  Forsteinricbtungsmass- 
regeln.  —  In  Kap.  XI,  „Die  Kafer",  alle  Gattungs-  und  Unter- 
gattungsdiagnosen,  sowie  alle  Bescbreibungen  der  Imagines  der  ein- 
zelnen  Arten  einscbliesslicb  der  jetzt  auf  S.  1300 — 1304  der  Nacbtr^Lge 
befindlicben,  urspriinglicb  aber  am  Scblusse  der  Abtbeilung  II  beigefiigten. 

Aus  dem  Nacblasse  Judbich's  sind  ferner  in  den  „Nacbtrag"  Uber- 
gegftngen:  Der  Abschnitt  S.  1287 — 1288  ttber  das  neue  Deutscbe  Reicbs- 
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Vogelschutzgesetz,  sowie  S.  1308  und  1309  der  Abscbnitt   ttber  Pissodes 
scabricollis  and  S.  1323  der  liber  Scolytus  laevis. 

Dagegen  bat  sich  Judeich  bis  zu  seinem  Lebensende  stets  der  ge- 
nauesten  DurchBicht  meines  Manuscriptes  unterzogen  and  mancherlei  Ab- 
Sndenuigen  desselben  versnlasst.  Doch  ist  za  bemerken,  dass  letzterc 
meist  nar  redaction eller  Art  waren,  da  wir  uns  im  Laafe  der  Jahre 
schliesBlich  so  ineinander  eingelebt  batten,  dass  sacblicbe  Yerschieden- 
heiten  aucb  in  der  Aoffassung  rein  forstlicber  Gesichtspankte  kaam  be- 
standen.  So  kann  das  vorliegende  Werk  in  jeder  Weise  aucb  als  der 
Ausdmck  der  Ansicbten  dieses  grossen  verewigten  Forstmannes  angeseben 
i^erden^  wie  er  selbst  dies  denn  aucb  fiir  den  im  Einzeldracke  bereits 
1892  nur  anter  meinem  Namen  erscbienenen  Abscbnitt  iiber  die  Nonne 
in   der  Vorrede  deutlicb  ansgesprocben  bat. 

Geleeen  bat  Judeich  das  Manuscript  bis  zu  S.  1192  in  Kap.  XIII. 
ITlir  den  Scbluss  dieses  Kapitels,  sowie  fUr  den  kleineren  Rest  des 
Bnches  babe  icb  micb  der  freundscbaftlicb  berathenden  Stimme  des 
Herm  Professor  Dr.  M.  Kunze  zu  erfreuen  gebabt,  der  micb  zusammen 
mit  Hcrm  Forstassessor  Beck  aucb  bei  den  Correcturen  liebenswurdigst 
unterstiitzte.  An  alien  Stellen,  an  denen  uns  die  Beibilfe  anderer  Gelebrter 
nnd  Forstmanner  zutbeil  ward,  ist  dies  in  dem  Texte  selbst  dankbar 
hervorgeboben. 

Aber  nicbt  nur  geistig^  sondern  aucb  praktiscb  bat  Jcdeich  den 
regsten  Antbeil  an  der  Herstellung  unseres  Werkes  genommen.  In  einer 
filr  einen  Mann  seines  Alters,  seiner  Stellung  und  seiner  anderweitigen 
Arbeitslast  geradezu  riibrenden  Weise  bat  er  audi  die  Drucklegung  ge- 
fordert.  In  unermUdlicber  Arbeit  hat  er  die  hocbst  mtibseligen  Correc- 
turen bis  zu  seinem  Tode  treu  mitbesorgt.  Seiner  Sorgfalt  verdanken  es 
die  Leser,  wenn  in  den  AbkUrzungen  der  Autorennamen,  der  beute  so 
schwankenden  Ortbograpbie  und  Khnlicben  tecbnischen  Details  einige 
Grieicbmassigkeit  erreicbt  wurde.  Um  micb,  der  icb  vorzugsweise  auf  die 
Forderung  des  Manuscriptes  bedacbt  sein  musste,  zu  entlasten  und  den 
von  ibm  dringendst,  ja  sogar  ungeduldig  ersebnten  Abscbluss  zu  bescbleu- 
aigen^  bat  er  den  gesammten  Briefwecbsel  mit  der  Yerlagsbucbhandlung 
gefiihrt,  Leider  bat  er  das  Ende  der  Arbeit  nicbt  erlebt.  Mein  Wunsch 
aber  ist,  dass  der  nun  endlicb  erreicbte  Abscbluss  audi  in  seinem  Sinne 
beitragen  moge  zum  Schutze  unseres  Deutscben  Waldes. 

Thar  and,  am  6.  Januar  1895. 

H.  NfTSCHE. 


Inhaltsverzeichniss. 


.Soite 

Ratzeburg's  Lebeii l 

fiinleitnng. 

Kapitel  I.  Die  Gliederfussler  im  AUgemeinen 7 

Der  Typus  der  Arthropoden  S.  7.  —  Die  Klassen  der  Arthropoden 
S.  12.  —  Ueber  die  holzzerstOrenden  Krebse  vgl.  8.  336 — 339  und 
S.  1276.  —  Die  spinnenartigen  Thiere  8.  17  tind  8.  1276.  —  Die  Qall- 
milben  8.  19.  --  Die  Tansendfiisse  8.  25  und  S.  1278. 

Allgemeiner  Theil. 

Kapitel    II.    Die    Sussere    Erscheinung    der    erwachsenen 
Insekten 26 

Der  Kopf  8.  27.  —  Die  Fflhler  8.  29.  —  Die  Mundwerkzeuge  S.  30.  — 
Die  Brust  8.  82.  —  Die  Beine  8.  33.  —  Die  Fltigel  8.  36.  —  Der 
Hinterleib  8.  88.  —  Die  Chitincaticula  8.  40.  —  F&rbungen  des  In- 
sektenkOrpers  8.  41.  —  8ecundttre  Gescblechtscbaraktere  8.  42. 

Kapitel    ITT.    Der    innere    Bau    der    erwacliBenen  Insekten 
und  die  Lebensverricbtungen  der  Einzelthiere    ....        47 

Allgemeine  Orientirung  8.  47.  —  Die  Leibeswand  8.  49.  —  Der 
Darmcanal  und  seine  AnbUnge.  Der  Darm  8.  60.  —  Die  Harn- 
gefXsse  8.  64.  —  Die  Atbmungs-  und  Kr eislauf organ e.  Das 
Tracheensystem  8.  56.  —  Der  FettktJrper  8.  58.  —  Das  Blut  8.  68.  — 
Das  Herz  8.  68.  —  Die  Leuchtorgane  8.  60.  —  Das  Muskelsystem 
und  seine  TbMtigkeit.  Die  Muskulatur  8.  61.  —  Die  Ortabewegungen 
8.  61.  —  Die  Lantftusserungen  8.  64.  -  Das  Nervensysteni. 
Das  Centralorgan  desselben  8.  66.  —  Das  peripherische  Nervensystem 
S.  69.  —  Das  fiingeweidenenrensystem  8.  69.  —  Die  Sinnesorgane. 
Tastorgane  8.  70.  —  Gerucbsorgane  8.  70.  —  Geschmacksorgane  8.  71. 
—  GehOrorgane  8.  71.  —  Gesichtsorgane  8.  72.  —  Die  Fortpflan- 
zungsorgane.  Die  weiblicben  Fortpflanzungsorgane  8.  76.  —  Die 
m&nnlicben  Fortpflanzungsorgane  8.  79. 


XII  Inhaltsverzeichniss. 


Seite 


Kapitel  lY.   Die    Fortpflanzung   und    die    JugendzusJHnde 
der  Insekten      81 

Ei  und  Samen.  Entwicklung  im  Ei  S.  81.  —  Das  Ei  S.  82.  —  Der 
Samen  S.  84.  —  Die  Begattung  S.  86.  —  Die  Befruchtnng  8.  86.  — 
Die  Ablage  der  Eier  S.  87.  —  Die  Verwandlung  der  Eizelle  in  den 
Embiyo  8.  90.  —  Die  Larve  und  ihre  Verwandlung  in  die 
Imago;  Metamorpbofle  und  Puppenruhe.  Die  Larve  8.  91.  — 
Eiiiige  Einzelheiten  iiber  den  Ban  und  das  Leben  der  Larven  8.  94.  — 
Metamorphose  der  Larven  im  Allgemeinen  8.  98.  —  Die  unvollkommene 
Metamorphose  6.  99.  •—  Die  vollkommene  Metamorphose  8. 100.  —  Die 
Pappe  8.  102.  —  Hypermetamorphose  und  verwandte  Erscheinungen 
8.  106.  —  Die  Verwandlung  der  Puppe  zur  Imago  8.  108.  — 
Zeitlicher  Ablauf  der  Entwicklung.  Flugzeit  8.  109.  —  Generation 
8.  112.  —  Ueberwinterangsstadium  8.  119.  —  Lebensdauer  8.  121. — 
Literaturnachweise  8.  121.  —  Parthenogenesis  und  mit  ihr  zu- 
sammenbiingende  Erscbeinungen  8.  122.  —  Parthenogenesis  im 
engeren  Sinne  8.  128.  —  P&dogenesis  8.  124.  —  Einfacher  und  zu- 
sammengcsetzter  Entwicklungscyklus  8.   126.  —  Heterogonie  8.  127. 

Kapitel  V.  Die  Insekten  als  natiirlicbe  und  wirthscbaftlicbe 

Macbt 130 

Die  Bedeutung  der  Insekten  fiir  den  allgemeinen  Naturbausbalt 
8.  130.  —  Die  Insekten  als  ZersteSrer  8.  132.  —  Die  Insekten  als 
Nahrungsquelle  fllr  andere  Thiere  8. 132.  —  Die  Insekten  als  Befruchter 
8.  133.  —  Die  Insekten  als  wirtbschaftlicbe  Macbt  tiberhaupt 
8.  134.  —  Die  niitzlichen  Insekten  8.  134.  —  Die  sch&dlichen  Insekten 
8.  136.  —  Die  forstwirtbscbaftlicbe  Bedeutung  der  Insekten. 
Die  ntltzlichen  und  schSdlichen  Forstinsekten  im  Allgemeinen  8. 136.  — 
Die  verscbiedenen  Arten  der  durcb  Insekten  vertibten  Be- 
scbUdig^ngen  an  Holzpflanzen  8.  137.  —  Gallen  8.  138.  — 
Wurzelbeschftdigungen  8.  139.  —  Blattbeschi&digungen  8.  140.  — 
Rindenbesch&digungen  8.  140.  —  Verletzungen  des  HolzkOrpers  8.  141. 
—  8t6rungen  in  der  normalen  Ausbildung  der  Pfianzenform  8.  142.  — 
Heilungsvorg&nge  8.  143.  —  Die  Grade  der  ScbSdlicbkeit  und  die 
sie  bedingenden  Ursacben  8.  146.  —  Unmerklich,  merklich  und 
sehr  schftdbche  Insekten  8.  147.  —  Phjsiologisch  und  technisch  schiid- 
liche  Insekten  8.  161.  —  Die  durcb  Insekten  bervorgerufenen 
Storungen  des  forstlicben  Wirtbscbaftsbetriebes  8.  162.  —  Kultur- 
nnd  Bestandsverderber  8.  163.  —  Verschiebungen  des  Wirthschafts- 
planes  8.  164. 

Kapitel    VI.    Entstebung,     Abwelir    und    wirtbscbaftlicbe 
Ausgleicbung  grosserer  Insektenschaden 166 

Die  Entstebung  grbsserer  Insektenverbeerungen,  Einwandemng  von 
aussen  8.  167.  —  Massenvermehrung  bereits  angesiedelter  8ch&dlinge 
8.  168.  —  Die  Bescbrankung  der  Insektenscbaden  durcb  na- 
tttrlicbe  Einflusse  8.  162.  —  InsektentOdtende  Wittenmgseinfltisse 
8.  163  und  8.  1286.  —  Insektent6dtende  Pilze  8.  164  und  8.  1280—1286. 
Literaturnachweise  8.  181.  —  Insektentddtende  thierische  Parasiten 
8.  182.  —  Die  insektenfressenden  Thiere  8.  187.  —  Die  wirtbscbaft- 
licben  Yorbengungsmassregeln  gegen  Insektenscbaden  8.  196.  — 
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Muaregeln  der  Bestandsgrfindang  S.  196.  —  MnAsregeln  der  Bestands- 
pflege  S.  197.  —  M«Mregeln  der  Ernte  S.  199.  —  Massregeln  der 
Forsteinrichtang  8.  200.  —  Standortspflege  8.  201.  —  Beobachtung 
dee  InsekteolebenB  im  Walde  8.  202.  —  Schonang,  Hegfung  and  Aus- 
setzung  ntitzlicher  Thiere  8.  203.  —  Die  Bekftmpfang  von  forst- 
scbadlichen  Insekten  durch  Yertilgungsmittel  S.  206  and  8.  1287. 

—  AUgemeine  Gesichtspunkte  8.  207.  —  Die  Aufsuchung  and  Ver- 
tilgang  der  8clittdlinge  an  ifaren  Aufenthaltsorten  8.  209.  ~  Yertilgung 
der  8dbilidlinge  mit  Hilfe  von  kiinatlich  auf  ihren  Wegen  angebrachten 
HindenuBaen  8.  213.  —  Vertilgang  der  SchKdlinge  nach  vorher- 
gegangener  kflnstlicher  Anloekang  8.  216.  —  Die  Aaafflhrang  der 
Vertilgongsmaasregeln  8.  2t8.  —  Verwerthang  der  gesammelten  Sch&d- 
iinge  8.  219  and  8.  1287.  —  Die  Beurtheilung  der  Nothwendigkeit 
nnd  M<5g1ichkeit  der  Durchfllhmng  von  Bekampfungsmassregeln 
f^.  221.  —  Untersachungen  tlber  die  Menge  der  8chftdlinge  8.  221.  — 
Die  Untersaehong  des  Gesandheitszastandes  der  ForstschiidliDge  8.  223. 

—  Die  Beobachtong  der  WittemngSTerhliltnisse  8.  226.  —  Untersachang 
des  befaJUenen  Bestandes  8.  226.  —  Die  M^Sglichkeit  der  Darchfilhrang 
der  Bekftrnpfungsmaaaregeln  8.  231  and  8.  1287.  —  Werth  und  Be- 
handlang  der  von  Insekten  befallenen  oder  getbdteten  BiLume 
nnd  BestSnde.  Werth  des  von  Insekten  befallenen  oder  getfidteten 
Holzes  8.  231.  —  Behandlong  der  befallenen  oder  getOdteten  B&ame 
and  BestJ&nde  8.  233  —  Racksichten  beim  Einschlag  S.  236.  — 
Die  gesetzliche  Kegelnng  der  Bekampfung  der  Forstschftdlinge 
8.  236  and  8.  1287.  —  Gesetzliche  Vorschriften  Uber  die  Schonang 
nfitzlicher  Y6ge\  8.  237.  —  Gesetzliche  Vorschriften  bezflglich  der  Be- 
kSmpfang  Yon  Insektenschttden  8.  240  and  S.  1288. 

Kapitel  YII.  AUgemeine  EinfUhrung  in  die  systematische 
und  praktische  Entomologie 245 

Die  wissenBcbaftliche  Eintheilung  und  Benennung  der  Insekten. 
AUgemeine  878tematik  8.  246.  —  Nomenclatar  S.  249.  —  Das  Be- 
stimmen  der  ForstscbRdlinge  und  die  Anlegung  von  forstento- 
mologisclien  Sammlungen.  Die  Bestimmang  des  Urhebers  eines 
forstlichen  Insektenschadens  8.  263.  —  Die  Anlage  von  forstlichen 
Insektensammlungen  8.  264.  —  AUgemeine  Literatur  8.  261. 

Speeieller  Theil. 

Kapitel  VIII.  Die  Gerad-  und  Netzflttgler. 

Die  Geradflttgler 265 

Thysanara  8.  266.  —  Orthoptera  genaina  8.  267  und  S.  1288.  —  Die 
Maolwurfsgrille,  Gryllotalpa  8.  268.  —  Die  Wanderheuschrecken 
8.  273.  —  Orthoptera  Pseadonearoptera  8.  274.  -—  Literatarnachweise 
8.  277  and  8.  1290. 

Die  NetzflUgler 278 

Kapitel  IX.  Die  Kafer 281 

AUgemeines  8.  282.  —  Systematik  8.  286. 
Die  forstlich  niitzlichen  und  gleichgiltigen  Kafer  ...      288 
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Die  Blatthofnkafer 294 

Allgemeines;  Lucaniden  8.  294  und  8.  1290.  —  Scarabaeiden  8.  296.  — 
MaikKfer,  Melolontha  8.  296  und  8.  1290.  —  Walker,  Polyphylla 
8.  310  und  8.  1295.  —  Sonnwendkftfer,  Rhizotrogus  8.  311  and  8.  1295. 

—  Literaturnachweise  8.  312  und  8.  1296. 

Die  Pracht-  und  Schnellkilfer 313 

Allgemeines  Uber  die  Buprestiden  8.  318.  —  Bystematik  8.  316.  — 
Forstliche  Bedeutung  der  Buprestiden  8.  317.  —  Minderwichtige 
8ch&dlinge  8.  318  und  8.  1297.  —  Die  in  jtingeren  StEmmen, 
Heistern  und  Stangen  briitenden  Buprestiden^  Agrilus  und 
Chiysobothrys  8.  319  und  8.  1297.  —  Buprestiden,  welche  durch 
innere  Bingelung  gesunde  Eichenzweige  zum  Absterben  bringen, 
Agrilus  bifaflciatus  8.  323  und  8.  1298.  —  Eucnemidae  8.  325.  — 
Allgemeines  Uber  die  Elateriden  8.  325.  -^  Die  forstschRdlichen 
Elateriden  und  ihre  Larvenformen  8.  328.  —  Forstliche  Be- 
deutung  der  Elateriden  8.  330.  —  Kftferschaden  8.  330  und  8.  1298. 

—  Larvenschaden  S.  330  und  8.  1299.  —  Literaturnachweise  8.  882 
und  8.  1299. 

Die  forstschsidliclien  Kafer    aus    den   ubrigen    Familien 
der  Pentameren  und  Heteromeren 333 

Die  Weichkafer,  Malacodermata  8.  333.  —  Cantharis  8.  333.  — 
Lymexylonidae  8.  324  und  8.  1299.  --  Anmerkung  Uber  holz- 
zerstorende  Seethiere  8.  336.  —  Bohrkrebse  8.  337.  —  BohrwUrmer, 
Teredo  8.  339.  —  Die  Nagekafer,  Anobiidae  8.  341  und  8.  1299.— 
Ihre  forstliche  Bedeutung  8.  343.  —  Die  Tenebrioniden  8.  1300.  — 
Die  Melandryiden  S.  1303.  —  Die  Pflasterkftfer,  Meloidae  8.  347. 

—  Die  spauische  Fliege,  Lytta  vesicatoria  8.   348.  —  Literaturnach- 
weise 8.  350  und  8.  1305. 

RUsselkUfcr  und  Verwandte 351 

Die  Familie  der  Bruchidae  im  weiteren  Sinne  8.  353.  —  Bruchidae 
im  engeren*  Sinne  8.  353.  —  Anthribidae  8.  354.  —  Die  Familie 
der  Attelabidae  im  weiteren  Sinne  8.  354.  —  Forstliche  Be- 
deutung  der  Attelabiden  8.  366.  —  Blattwickler  ohne  Blattschnitt 
8.  357.  —  Blattwickler  mit  Blattschnitt  8.  357.  —  Die  Familie  der 
KUsselkafer,  Curculionidae,  im  engeren  Sinne;  Allgemeines 
8.  359.  —  Systematik  8.  362.  —  Die  forstliche  Bedeutung  der 
KUsselkafer  8.  369.  —  KUsselkSfer,  deren  Larven  die  Wurzeln 
junger  Nadelholzpilanzen  befressen,  Otiorrhynchus  niger  und  Ge- 
nossen  8.  370  und  8.  1306.  —  RUsselkafer,  deren  Larven  die  saft- 
leitenden  Rindenschichten  an  NadelbolzsUlmmeu  zerstoren 
8.  373.  ~  Gattung  Magdalis  8.  374  und  8.  1307.  —  Gattung  Pissodes 
8.  375.  —  Der  braune  Kiefernkultur-Rtisselklifer,  P.  notatus  8.  377 
und  S.  1307.  —  Der  Kiefemstangen-Riisselklifer,  P.  piniphilus  8.  380 
und  8.  1308.  —  Der  Harz-itasselklifer,  P.  Harcyniae  8.  383  und 
8.  1308.  —  Der  kleine  Fichtenbestands-Riisselkiifer,  P.  scabricoUis 
8.  1308.  —  Der  braune  Kiefembestands-Rtlsselkiifer,  P.  Pini  und  der 
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Tannen-RtLsselkafer,  P.  Piceae  S.  388  und  S.  1309.  —  RUsselk&fer, 
deren  Larven  die  tieferen  Rindenschichten  und  den  HolzkiSrper 
jonger  LaabliolzstKmme  und  -Aeste  bewohnen  S.  891.  —  Erlen- 
Rfisselk&fer,  CryptorrhTnchiis  Lapathi  S.  391  und  S.  1310.  >-  RUssel- 
kSfer,  deren  Larven  die  Blattorgane  von  Holzgewiichsen  be* 
scbadigen  S.  894.  —  Der  Bachen-Springriissler,  Oi-chestes  Fagi  und 
Verwandte  8.  394  and  S.  1310.  —  Der  Eachen-Rasselklifer,  Cionus 
Frazini    S.  897.    —    Der    Kiefemscheiden-ROssler,    Brachonyx    pineti 

8.  397  und  8. 1811.  —  Rtisselkftfer,  deren  Larven  den  Samenertrag 
forstlicb  wicbiiger  Holzgewftcbse  scbSdigen  S.  398.  —  Balaninus 
S.  398  und  8.  1311.  —  Anthonomus  varians  als  Anhang  8.  400.  — 
Pissodes  validirostriB  8. 400.  —  Als  Imagines  scbadlicbe  RUsselkftfer ; 
AUgemeines  8.  401.  —  Im  Boden  brUtende,  flugunfelhige  Knrz- 
rQssler,  welcbe  als  Kftfer  scbaden,  Otiorrhynchus,  Cneorrhinus, 
8trophoBomus,  Brachyderes  8.  402  und  8.  1311.  —  Baiypeithes  8.  1812. 

—  Im  Boden  brUtende,  flugfShige  KurzrUssler,  welcbe  als 
KSfer  Bcbaden  8.  407.  —  Metallitee,  8itona,  Polydruaus,  8cytropu8, 
Phyllobius  8.  408  und  8.  1314.  —  Anbang,  Der  grosse  weisse  Rassel- 
k&fer,  Cleonus  turbatas  8.  411  und  8.  1315.  —  In  Nadelbolzwurzeln 
brlitende  und  namentlich  die  Nadelbolzkulturen  als  Kfifer 
scbadigende  LangrUssler  S.  412.  —  Der  grosse  braune  Rilssel- 
kafer,  Hylobius  Abietis  8.  412  und  8.  1315.  —  Abwebr  desselben 
8.  422  und  8.  1316.  —  Literatumachweise  8.  431  und  8.  1316. 

Die  Borkenkafer 435 

AUgemeines  8.  435.  —  Sjstematik  und  Bestimmnngstabellen 
8.  441.  —  Gattung  Platy-pus  8.  442.  —  Gattung  8colytu8  8.  443.  -> 
Gattung  Hjlesinus  8.  444.  —  Gattung  Toxnicus  8.  448.  —  Forstlicbe 
Bedeutung  der  BorkenkUfer  S.  452.  —  Wurzelbewobnende 
Rindenbrtiter,  welcbe  als  Kafer  die  Rinde  junger  Nadelbolz- 
pfianzen  am  Wurzelknoten  platzend  benagen  8.  452.  —  Die 
schwarzen  Kiefem-  und  Fichten  Bastkafer,  Hylesinus  ater  und  H.  cuni- 
culariuB  nebst  Verwandten,  sowie  H.  ligniperda  und  Tomicus  auto- 
graphus  8.  452  und  8.  1319.  —  Wurzel-  und  ancb  stammbewob- 
nende  Rindenbriiter,  welcbe  als  Larven  altere  Nadelholz- 
best&ide  bescbUdigen.  —  Der  Rleaen-Bastklifer,  Hylesinus  micans 
8.  458  und  8.  1319.  —  Stammbewobnende  Rindenbriiter,  welcbe 
als  Larven  die  Bastscbiclit  der  Nadelbolzer  zerstoren,  als 
Kafer  Triebe  ausb^blen.  —  Die  Kiefem-MarkkMfer,  Hylesinus 
piniperda  und  H.  minor  8.  462  und  8.  1321.  —  Stamm  und  Aeste 
bewobnende  Rindenbriiter,  welcbe  als  Larven  den  Laubholzern 
schaden.  —  Rflstem-Borkenkttfer,  8colytus  Geofiroyi,  Sc.  multistriatus 
und  Hylesinus  vittatus  8.  472  und  8colytu8  laevis  S.  1323.  —  £schen- 
Borkenk&fer,  Hylesinus  Fraxini  und  H.  crenatus  8.  476  und  S.  1324. 

—  Der  £ichen-8plintkafer,  8colytus  intricatus  8.  481.  —  Der  Birken- 
8plintk&fer,  8c.  Ratzeburgii  8.  483  und  8.  1325.  —  Obstbaum-Splint- 
kllfer,  8c.  Pruni  und  8c  rugulosus  8.  485.  —  Minderwichtige,  Laub- 
holzer  und  krautartige  Pflanzen  bewohnende  Borkenk&fer  8.  487.  — 
Rindenbriitende    Borkenkttfer,    welcbe    NadelbolzstHmme    und 
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Aeste  bewohnen  und  nur  als  Larven  schaden  S.  488.  —  Die 
Tannen-Borkenkftfer,  Tomiciu  corvidens  and  T.  Piceae  S.  489  and 
S.  1325.  —  Kiefern-BorkenkKfer  8.  493.  —  Der  zwSlfe&hnige  Kiefem- 
Borkenkftfer,  T.  sexdendatna  8.  494  and  S.  1325.  —  Der  sechszjihnige 
Kiefem-Borkenki&fer,  T.  acaminatus  S.  496.  —  Der  vielzlhnige  Eiefem- 
Borkenkftfer,  T.  Laricis  and  Verwandte  S.  499  und  S.  1825.  —  Die 
hakenzShnigen  Kiefem-Borkenk&fer,  T.  bidendatas  und  T.  qaadridens 
8.  501  and  8.  1327.  —  Hylesinas  minimufl  S.  505.  —  Fichten-Borken- 
kftfer  8.  505.  -^  Die  achtz&hnigen  Fichten-BorkenkJifer,  Tomicos  typo- 
graphoB,  T.  amitinafi  ond  T.  Cembrae  8.  506  and  8.  1327.  —  8chaden 
derselben  in  neaer  and  alter  Zeit  8.  512.  —  Der  sechsz&hnige  Fichten- 
Borkenkftfer,  T.  cbalcographaB  8.  516  und  8.  1328.  —  Der  doppei- 
tiugige  Fichten-Bastkftfer,  Hylesinus  poligraphas    8.  518    und  8.  1328. 

—  Der  braune  Fiehten-Bastkiifer,  H.  palliatus  8.  521.  —  H.  glabratus 
8.  523.  —  Der  furchenfldglige  Fichten-Borkenklfer,  TomicoB  micro- 
graphus  und  seine  Verwandten  8.  524.  —  Minderwichtige,  rinden- 
brdtende  Fichten-Borkenkftfer  8.  526  und  8.  1329.  —  Abwehr  der 
unter  Nadelholzrinde  brUtenden  Borkenkllfer  im  Allgemeinen 
8.  529  und  8.  1329.  —  Im  Hoke  selbst  brtttende  BorkenkSfer 
8.  538.  —  Die  Nutzbolz-Borkenkafer,  Tomicus  lineatus,  T.  signatus  and 
T.  domesticufl  8.  539  und  8.  1329.  —  T.  8axe8enii  8.  544.  —  Die  Eichen- 
Bohrkilfer,  T.  monographas  und  Verwandte.  Der  Eichen-Kemk&fer, 
Platypus  cylindms.  Der  KiefernBohrk&fer,  Tomicus  eurygraphus  8.  546- 

—  Der  ungleiche  Holzbohrer,  T.  dispar  8.  549.  —  Literatumachweise 
8.  552  and  8.  1329. 

Die  Bockkafer 657 

Systematik  8.  569.  —  Bestimmungstafein  8.  560.  —  Die  foretlichc 
Bedeutung  der  Bockkafer  8.  663.  —  Physiologisch  schSd- 
liche  Nadelholz-Bockkafer  8.  563.  —  Callidium  luridum  und  Cal. 
fnscum  8.  564  und  8.  1331.  —  8chu8ter-  und  Scbneiderbock,  Lanii«a 
sartor  und  L.  sutor  8.  568.  —  Der  Kiefemzweigbock,  L.  fasciculata 
8.  569.  —  Minderwichtige  Nadelholzb6cke  S.  570.  —  Pbysiologisch 
schadllcbe  Laubholzbocke  8.  572.  —  Der  grosse  Pappelbock,  8a- 
perda  carcharias  8.  672.  —  Der  Aspenbock,  8.  populnea  8.  674.  —  Der 
rothhalsige  Weiden-  und  der  Haselbock,  8.  oculata  und  8.  linearis 
S.  *576.  —  Der  Weberbock,  Lamia  textor  8.  678.  —  Minderwichtige 
Laubholzbocke  8.  679.  —  Das  stebende  Holz  tecbniscb  scbadi- 
gende  BockkHfer,  der  grosse  Eichenbock,  Cerambyx  cerdo  8.  680 
und  1331.  —  Ahombock,  Callidium  Hungaricum  8.  582.  —  Alpenbock, 
Cerambyx  alpinus  8.  583.  —  Gescblagenes  und  verarbeitetes 
Holz  tecbniscb  scbadigende  BockkHfer  8.  583.  —  Callidium  va- 
riabile  8.  583.  —  Der  Hausbock,  Cal.  bajulas  8.  686.  —  Fassreifen 
zerst&rende  B6cke,  Cal.  pygmaeum  und  Cal.  lividum  S.  686.  — 
Literatumachweise  S.  687  und  S.  1331. 

Die  Blattkafer 588 

Systematik  8.  688.  —  Bestimmungstafel  8.  691.  —  Diagnosen 
8.  592.  —  Forstlicbe  Bedeutung  der  Cbrysomeliden  S.  595.  — 
Die  Weiden-  und  Pappelscbadlinge ;  Chrysomela  Tremulae  und 
Verwandte  8.  596  und  8.  1332.  —  Der  8ahlweiden-Blattkftfer  und 
Verwandte,  Oaleruca  Capreae  8.  598.  —  Die  kleinen,  dunkel-metalli- 
schen  Weiden-Blattkiifer,  Chr.  Vitellinae  und  Verwandte   S.   600  und 
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S.  1882.  —  Abwehr  der  Weiden-Blattk&fer  im  AUgemeinen 
S.  608  und  S.  1382.  —  Eichenfeinde ;  der  Eichen-Erdfloh,  Haltica 
erncae  S.  605.  —  Erlenfeinde,  Galeraca  Alni  und  Ghrysomela  aenea 
S.  607  und  S.  1883.  —  Rttstemfeinde ;  Galeraca  zanthomelaena 
S.  608.  —  Der  Scfaneeball-Blattkiifer,  Galeruca  Vibami  8.  609.  — 
Kiefem  beschftdigende  Blattlulfer;  der  schwarzbraone  und  der 
gelbe  Kiefemblattk&fer,  Galeraca  pinicola  und  Cryptocephalus  Pini 
S.  610  und  8.  1883.  —  Anmerkong  Uber  den  Coloradokafer, 
Cbrysomela  decemlineata  8.  612.  —  Literatumachweise  8.  615  und 
8.  1333. 

Kapitel  X.  Die  HautflUgler  oder  Immen 617 

AUgemeines  8.  619.  —  STstematik  8.  628. 

Die  Blattwespen 624 

AUgemeines  S.  624.  —  Systematik  und  Bestimmnngstabelle  8. 629.  — 
Forstliche  Bedeutnng  der  Blattwespen  8.  635.  —  Die  Kiefem- 
feindennter  den  Blattwespen  8.  635.  —  Die  Kiefem-Buscbhom- 
wespen,  Lophyrua  Pini,  rufns,  pallidua  und  similia  8.  635  und  8. 1333. 

—  Lophyrua  pallipes  8.  1335.  —  Bestimmnngstabelle  flir  die  be- 
kannteren  LophTTus-Larven  8.  640.  —  Abwebr  der  Lophyms- 
Arten  8.  642.  —  Die  Gespinnstwespen,    Gattung  Lyda  8.  646. 

—  Die  gelbe  oder  Kiefemkultur-Gespinnstwespe,  Lyda  campestris  8.  647. 

—  Die  rothkSpfige  oder  Kiefemachonungs-Gespinnstwespe,  Lyda  ery- 
throcephala  8.  648.  -  Die  bunte  oder  Kiefembestanda-GespinnBtwespe, 
Lyda  stellata  8.  649  und  8.  1336.  —  Abwebr  der  Lyda-Arten 
8.  653.  —  Die  Fichtenfeinde  unter  den  Blattwespen  8.  655.  — 
Die  gemeine  FtchtenbestandB-Gespinnfltwespe,  Lyda  hypotrophica  8.655 
und  8.  1336.  —  Die  kleine  Fichten-Blattwespe,  Nematus  Abietum  und 
Verwandte  8.  658  und  8.  1338.  —  Die  L&rcbenfeinde  nnter  den 
Blattwespen,  die  grosae,  die  kleine  schwarze  und  die  kleine  gelb- 
bSuchige  LSrchen-Blattwespe,  Nematus  Erichaoniii  Laricis  und  Wes- 
maeli  8.  661.  —  Die  Laubbolzfeinde  unter  den  Blattwespen 
8.  662.  —  Die  Eeulen-Blattwespen,  Cimbex  variabilis,  Incorum  und 
Amerinae.  8.  662  und  8.  1338.  —  Die  blauachwarze  Birken-Blattwespe, 
Hylotoma  puUata  8.  666.  —  Die  gelbe  Pappel-Blattwespe,  Cladias 
yiminaUa  8.  667.  —  Die  Weidenmark-Blattwespe,  Kematus  angnatus 
8.  667.  —  Die  Weidenblattgallen-Blattwespe,  Nematus  gallicola  8.  668. 

—  Die  breitfiissige  Birken-Blattwespe,  Nematus  septentrionalis  8.  668. 

—  Nematus  8alicis  8.  669.  —  Die  schwarze  und  die  weisspunktirte 
Eschen-Blattwespe,  Selandria  nigrita  und  Macrophya  punctum  album; 
die  rothfleckige  Erlen-Blattwespe  und  die  kleine  Linden-Blattwespe, 
Selandria  ovata  und  annulipes  8.  669.  —  Phyllotoma  Aceris  8.  1339. 

—  Abwebr  der  LaubholzscbHdlinge  8.  671. 

Die  Holzwespen 672 

AUgemeines  8.  672.  —  Systematik  8.  674.  —  Die  gemeine  Holzwespe, 
Sirex  juvencus,  die  gelbe  Fichten-Holzwespe,  8.  gigas,  und  die  schwarze 
Fichten-Holzwespe,  8.  Spectrum  8.  674.  —  Abwebr  8.  680. 

Die  Gallwespen 681 

AUgemeines  8.  682.  —  Systematik  8.  686.  —  Forstlicbe  Bedeutnng 
der  Gallwespen  8.  687.  —  Die  scb&dlicben  Gallwespen  8.  688.  — 

L«brt>Tich  d.  mltl«UoT«p.  FontiiMekt«iikiinde.  Bd.  1.  B 
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Die  Wurzelknoten-Gallwespe,  Cjnipa  Sieboldi  S.  688.  —  Cynips  fecun- 
datrix  S.  690.  —  Cynipa  inflator  S.  690.  —  Cynips  tenninaliB  S.  691.  — 
Die  nUtzlicben  Gallwespen,    Cynips  calycis   und   tinctoria    S.  693 
und  S.  1339. 

Die  Schlupf-,  Gold-  und  Raubwespen 697 

Die  Sclilupfwespen  im  weiteren  Sinne,  Entomophaga  S.  698.  — 
Evaniiden  S.  698,  —  Ichneumoniden  S.  699.  —  Braconiden  S.  701.  — 
Chalcididen  S.  703  und  S.  1339.  —  Proctotrypiden  S.  706.  —  Der 
forstliche  Wertb  der  Scblupfwespen  S.  706.  —  Die  Gold- 
wespen,  Cbrysididae  S.  708.  —  Die  Raubwespen,  Rapientia 
S.  709. 

Die   Ameisen 711 

AUgemeines  S.  712.  —  Systematik  S.  715.  —  Die  forstlicbe  Be- 
deutung  der  Ameisen  S.  716.  -  Die  Riesenameisen,  Formica  ligni- 
perda  und  herculeana  S.  717.  —  Crematogastor  scutellaris  und  die 
Rostameise,  Foimica  fiava  S.  1340. 

Die  eigentlicben  Wespen  oder  Faltenwespen 720 

AUgemeines  S.  720.  —  Systematik  S.  722.  —  Die  Hornisse,  Vespa 
crabro  S.  723  und  S.  1340. 

Die  Blumenwespen  oder  Bienen 725 

AUgemeines  S.  726.  —  Systematik  S.  728.  —  Die  Honigbiene,  Apis  melU- 

fica  S.  731. 
Literatumacbweise  zu  Kapitel  X.  (vgl.  a.  S.  1340) 732 

Verzeicbniss    der    in    Abkiirzung    angefubrten    Autoren- 
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Yerzeichniss 

der  in  AbkiZirzung  angeMhrten  Autorennamen. 


(Die  spedell  botanischen  Aatoren  sind  dorch  *  bezeichnet.) 


Adl. 

—  Adleb. 

Dup.       —  DupouB. 

♦Ait. 

—  Arroir. 

DuPT,        —   DuPTgCHMID. 

Alt. 

—  Altum. 

Dug.      —  DuGts. 

Ax. 

—  Amtot. 

Dup.       —  DuPOMCBEL. 

•  Bals. 

—   BAJLflAXO,   G.  G. 

*  Ebbh.     —  Ehbhabt. 

BlBESaEPB. 

—  y.  Babbhspbuno. 

ElOHH.      ElCHHOPF. 

♦  Barb. 

—  Babbingtok. 

*  ExDL.     —  Ebdlicubb. 

BCHST. 

—  Bbchstein. 

*  Ebgblic.  —  Engblmanb. 

BZLUi. 

—    BiLIiBEBQ. 

Eb.         —  Ebichsob. 

Bjriix. 

—  Bjebxabdeb. 

EscHSCH. —  Eschscholtz. 

Bkh. 

—  Bobshaubbv. 

EsP.           —   EfSPKB. 

Boh. 

^   BOBBHANB. 

Eyebsm. —  Eybbskamx. 

Bosr. 

—   BOKELLX. 

BOhn. 

—    BdBXBB. 

Fabb.      —  Fabbiciue. 

Beau. 

—  Bbaubb. 

Fahbs.    —  Fahbaeub. 

BRI88. 

—  Bbibsoh. 

Fald.     —  Faloebhabk. 

BSM. 

—  Bbbhx. 

Fall.      —  Fallen. 

Bbi>. 

—    BOIBDUVAL. 

Feb.        —  Ferrari,  Graf. 

BusesD. 

—   V.   BUBOSDOBF. 

FiBB.      —  Fieber. 

Bttbx. 

BUBMBISTBB. 

FiBCH.    ~  FiBCUBB  y.  Waldhedc. 
FoBBC.    —  DE     F0N8COLOICBB,      Baron 

•  Cakb. 

—    OARBTJiBB. 

BOYER. 

Chap. 

—  Ohapuib. 

*   FOBB.         —    FOBBBB,    JaICES. 

Chasp. 

—    DE    ChABPBRTIBB. 

F6B8T.     —  FObbter. 

Cbkyb. 

—  Chbybolat. 

FOUDB.    —   F0UDRA8. 

Ci,. 

—  Clbkk. 

FOUBGB. —  FOUBCBOT. 

Ck>M. 

—    COMOLLI. 

*  Fbbb.      —  Fbbbeniub. 

Cbsutz. 

—  Cbbutzrr. 

*  Fb.         —  Fries. 

CUBT. 

—  Cubtis. 

Fr6l.     —  FbOlich. 
FObbl.    —  FOebblt. 

Dahlb. 

—  Dahlbom. 

Baui. 

—  Dalkax. 

*    GiBTB.     —    GlBTNEB,   F. 

»  D«c. 

—  Db  Cabdolle. 

Gebl.     —  y.  Geblbb. 

Db6P. 

—  DI8FOHTAIBE8. 

Geoff.    —  Gboffbot  Saibt-Hilaibe,  E. 

Dob. 

—  DONOYAB. 

Germ.     —  Gbbbab. 

DOUGI*. 

—  Douglas. 

Gbby.     —  Gebyaib. 
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Gn. 

—  Gui:xEE. 

Mannebh. 

— 

Mannebhedc,  Gbaf  v. 

Gbng. 

—  Gebvimg. 

Mabsh. 

— 

Mabbham. 

Gbv. 

—  Gbavenhobst. 

Mkig. 

— 

Meigen. 

GUEK. 

—    Gl7lblIN-M6NETILLE. 

*  Mich, 

.— 

Michaux. 

Gyix. 

—  Gtllenhal. 

*  Mill. 

— 

Millee. 

M.^-Leay. 

•— 

Mac-Lsay. 

Halid. 

—  Halidat. 

MOTSCH. 

— 

V.  Motbchulsky. 

Habold. 

—  V.  Habold. 

MCll. 

— 

MOlleb. 

Habb. 

—  Habbib. 

Mdlb. 

— 

Mulbant. 

Haubm. 

—  Haubmann. 

Haw. 

—  Hawobth. 

Nal. 

— 

Nalepa. 

Hbi7. 

—  HCbkeb. 

Natt. 

— 

Nattebeb. 

Hbst. 

—  Hebbst. 

NeebabEb 

• 

Nees  v.  Esenbeck. 

*  Hds. 

—    HUDBOK. 

Newm. 

— 

Newxann. 

Hetnsm. 

—  V.  Heinkmann. 

Nic. 

— 

Nicolet. 

Hkix. 

—  Hellenics. 

NiTZ. 

— 

Nitzbch. 

Hensch. 

—  Henbchel,  G. 

*  Now. 

— 

NOWAKOWSKY. 

Hebh. 

1 

—  Hbbmann. 

Nowic. 

— 

NOWICKI. 

Hetden 

—  V.  Heyden. 

Nyl. 

— 

Nylandeb. 

Hfn. 
H.  ScH. 
Htg. 

—  hufnagel. 

—  Hebbich-SchIffeb. 

—  Habtig. 

OCUBH. 

Oliv. 

— 

Ochbenbeimer 

OUVIEB. 

Pall. 

^^^ 

Pallas. 

Il-L. 

—  Illigeb. 

Panz. 

.... 

Panzer. 

Jans. 

~  Janbon. 

Pass. 

— 

Passbrini. 

Jaquel. 

—  Jaoquet*in-Duval. 

Payk. 

— 

V.  Paykull. 

JUB. 

~   JUBDiE. 

*  Pebb. 

— 

Perboon. 

Phil. 

— 

Philippi. 

lilEFV. 

—    KlEFl-EB. 

Planch. 

— 

Planchon. 

ElES. 

—  V.  Kiebenwetteb. 

PoiB. 

— 

Poibet. 

KiBB. 

Kl. 

Kltb. 

Koix. 

KUG. 

KCsT. 

<—   KiBBY. 

—  Klug. 

—  FlALTBNBACH. 

—  KoiSJkR. 

—  kugelann. 
_  KCbteb. 

Ratz. 

waaiw 

Ratzebubg. 

Redtb. 
*  Reich. 
Retz. 
Rond. 

ROTT. 



Redtenbacheb. 

rsichabdt. 

Rbtziub. 

RONDANI. 

y.  Rottenbubg. 

L. 

—  Lumi. 

RUD. 

— 

RUDOLPHI. 

Lacobd. 

—  Lacobdaibe. 

RCbb. 



RCbbaamen. 

Laichabt. 

—  Laichabting. 

Lap. 

—  de   Lapobtb,    Comte    db 

Sahlb. 



Sahlbebg. 

Gabtelnau. 

SCHALL. 



Schallbb. 

Labp. 

—  Labpetbeb. 

Schiff. 



SchiffkbmOlleb. 

Lath. 

—  Latham. 

Schin. 



SCHINER. 

TjATB. 

—  Latbeille. 

Schlecht. 



y.    SCHLECHTBNDAL. 

Lax. 

—  Laxmanm. 

Schneid. 



Schneider 

Lcht. 

—   LiCHTENBTEIN. 

SchOnb. 



Sch6nbaubb. 

TjEC. 

—  Le  Contb. 

SCUBEB. 

— 

Schbebbr* 

TiFD. 

—  Ledebbb. 

Schbein. 



SCHBEINEB.                           1 

*  Ledeb. 

—  Ledeboub. 

SCHBK. 

— 

ScHBANK,  Franz  y.  Pacla 

Lep. 

—  Lepbletieb   de  St.  Fab- 

Schum. 



SCHUXMEL. 

GEAU. 

SchwIgb. 



SCHWiGBICHEM. 

*   LiKDL. 

—  Lindlay. 

Scop. 



SCOPOLI. 

Lk. 

—    TjINK. 

Sebv. 



Sebville. 

Lam. 

—   DB  LaMABK. 

Sibb. 



y.  BnEBOLD. 

Luc. 

—  Lucab. 

Sign. 

— 

SlGNORET. 

Seal. 



Skalttzry. 

Macq. 

—  Macquabt. 

Sm. 



Smith. 

•  Man. 

—  Manbtti. 

!   *  Sol. 



SOLIRB. 
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SOLARD. 

__ 

SOLANDER. 

Vbnt. 

—  Ventenat. 

Spin. 

^^ 

Spinola. 

*  Vnx. 

—   ViLLABS. 

St, 

Sttjbm. 

ViLLB. 

—   VlLLIEBS. 

Stkf. 

Stbvkk. 

Stob. 

— 

Staudikgkb. 

Walck. 

—   DE  WALCEEKAEB 

Stfh. 

— 

Stephxks. 

Wir.iT. 

—  Walkeb. 

SUFFB« 

— 

SUFFBIAN. 

*  Wall. 

—  Wallich. 

S.  V. 

— 

System.   Verzeichniss    der 

*  Walle 

—  Wallboth. 

Schmetterlinge  der  Wie- 

Westw. 

—  Wbstwood. 

• 

ner  Gegend. 

WiLLD. 

—    Wn.T.PBNOW. 

SWSD. 

""^ 

SWBDBBUS. 

*  WlH. 

Wnrar. 

—  WiMMEB. 

—  WiNNEBTZ. 

Tabo. 

— 

Taboioni-Tozzbtti. 

•  Withbb. 

•—  WrrHEBiBO. 

Tasch. 

— 

Ta8CHEMBEBO. 

Thms. 

__ 

Thomsob. 

TlSCHB. 

__ 

TiSCHBBIB. 

Zadd. 

—  Zaddach. 

TOXJBJS. 

— 

TouBMiEB  (bei  botanischen 

Zett. 

—  Zettebstbdt. 

NamATi  Toubretobt). 

Zll. 

—  Zelleb. 

Tr. 

•— 

Tbeitschke. 

Zk. 

—  ZnrsEN. 

Alphabetisches  Yerzeichniss 

der  lateinischen  G-attimgs-  imd  Artnamen  einschliessKcli  der 

Synonyme, 


Zur  BeaohtlingI  Bei  den  mehrfach  erw&hnten  Gattongen  and  Arten  ist  nur 
die  Seite  AngefQhrt,  aiif  welcher  die  Beschreibong  steht.  Bei  den  in  Bestimmnngs- 
tabellen  Torkommenden  Gattongen,  Untergattungen  and  Arten  ist  die  Seitenzaiil 
der  Tabelle  beigeftlgt.  Ausserdem  Lit  immer  aaf  die  Nachtr&ge  verwiesen.  Die 
beispielsweise  Erw&hnnng  der  einzelnen  Arten  im  „Allgemeinen  Theile**  konnte 
keine  Bertlcksichtigang  finden.  Die  deutschen  Namen  sind  in  dem  Bystematischen 
Inhaltsverzeichnisse  S.  XIII— XVIII  leicht  aafzufinden. 


MoUusca,  Crustacea,  Arachnoidea,  Myriopoda. 


Seite 

Acarus 23 

Anthocoptes 1276 

Aranea     1278 

Blanjalus  gnttulatiis 1279 

Cecidophjes 1276 

Chelara  terebrans .    337 

Demodex  follicalonim 18 

Dermanyssus  ariam 19 

Dermatocoptes 18 

Deimatopbagas 18 

Bpeira  diadema 24 

—  liiamxorea 1278 

—  pyramidcUa 1278 

—  scalaiis 1278 

Qamasns  coleoptratonim 18 

Geophilas  longicomis 1278 

Ixodes  ricinas 19 

Jalus 1278 

—  terrestris 26 


Seite 


Iieptus  autamnalis 23 

Limnoria  lignorum  ....     337,  1276 

Lithobios  forficatus 26,  1278 

Lyniphia  montana 1277 


icrobiotas  Hafelandii 24 

Micryphantes  rubripes 1277 

Oribata  geniculata 23 

Oxyplearitea 1276 

Pentastomom  taenioVdes  .....      17 

Phalangiam  parietinum 24 

Phyllocoptes 1276 

Phytoptus 19,  1276 

—  Avellanae 1277 

—  calycophthirus 1277 

—  Fraxini 1276 

—  macrotrichus 1277 

—  Pyri 1277 

—  TUiae 1276 

—  vermiformis 1277 

—  Vitis 1277 

Barcoptes  scabiei 18 

Sphaeroma 339 

Steatoda  sisyphia 1277 


Orthoptera,  Nenroptera,  Coleoptera. 


XXIIl 


Seite 

TegonotiiB 1276 

Tenuipalpos  Taxi 1277 

Teredo 339 

—  navalis 341 

Tetragnatha  extensa 1277 

Tetranychus  telarius 23,  1277 


Seite 
Theridlum  irroratum 1277 

—  neryosum 24 

—  redimitmn 1277 

TyrogliphuB  siro 18 

Uropoda  ovalis 19 


Orthoptera, 


Acridinm  peregrinnm 273 

Aeschna  grandis 277 

Bacilliis  Rossil 268 

Blatta  Germanica 267 

—  Lapponlca 267 

—  orientalis 267 

Bnrodema  tuberculata 274 

Cftloptenns  Italicas 274 

Calopteiyx  virgo 277 

Chrysopa  perla 279 

Hegeeria  s.  Podura. 
Desoria  s.  Podura. 

Sctobia  s.  Blatta. 

Ephemera  vtilgata 276 

Forficnla  aaricularia 267 

—  minor 267 

Ooniodes  chelicomis 275 

Gryllotalpa  ynlgaris  ....     268,  1288 
Gryllns  campestris      ....     272,  1289 

—  domesticus 272 

GryUua  gryUotalpa 268 

Hemerobias  micans 279 

Xnocellia  crassicomis 279 

Isophya  camptoxipha 1289 

Iiepisma  sacharinom 267 

Libellnla  quadrimacnlata 277 

Locusta  viridissima 273 

Mantis  religiosa 267 

Myrmeleon  formicalynx 278 

—  formicarius .  278 


Neuroptera. 

Oedipoda  coerulescens 


273, 


Pachytvlus  migratorius     .    . 

—  cineraficens 

Palingenia  horaria 

—  longicauda 

Panorpa  con?manis 

Periplaneta  s.  Blatta. 

Perla  marginata 

Pezotettix  alpinus 274, 

Phyllium  siccifolium 

Phvllodromia  s.  Blatta. 

Podura  aquatica 

—  glacialis 

—  nivalis 

Psophus  stridulus 


274 

1289 
273 

276 
276 
279 

276 

1289 

268 

266 
266 
266 
274 


Rhaphidia  ophiopsis 279 

Bchistocerca  s.  Acridium. 

Stauronotus  Maroccanus 273 

—  crticuUue 273 

Stethophyma  fuscum 274 

—  varUgcttum 274 

Stenobothrus  biguttulus 274 

Stylops  melittae 280 

Termes  lucifugus 276 

Tettix  bipunctatus 274 

Thrips  cerealium 275 

Trichodectes  canis 275 

—  longicornis 276 

—  micropns 275 

—  tibialis 276 

Troctes  pulsatorius 275 


.enos  vesparum 


280 


Coleoptera. 


Acantbocinus   s.  Lamia 562 

Acmaeops  collaris  .    .    .    .  •    ...  558 

Adinumia  s.  Galeruca 594 

Agelastica  s.  Galeruca 594 

Agrilus      317 

—  angustnlus 319,  1297 

-  <itra  (Bypre^tU) 319 


Agrilus  Aubei 319 

—  auricollis 1297 

—  betuleti 319 

—  bicolar 319 

—  bifasciatus 323,  1298 

—  higuUatua 320 

—  capreae 319 
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Alphabetifiohes  Verzeiclmise. 


Seite 

Affriku  coryU 320 

—  distinguendua 319 

^  elongatus 319,  1297 

—  fagi 319 

—  Unearis ■    .  319 

—  nocivus 319 

—  oUvaceus 319 

—  pannonicus 320 

—  quercmtu 319 

—  SahJberffH 319 

—  sexgnttatos 318 

—  Bubauratus 320 

—  tenuis 319 

—  undatus 318,  1298 

—  viridipermU 319 

—  viridis 319 

—  viridu 319 

Agriotes  8.  Elater 328 

Amara 290 

Anaesthetis  testacea 1298 

Ancylocheira  8.  Buprestia 

Anisoplia  aenea 311,  1295 

—  Aiistriaca 312 

—  FrUchU 311,  1295 

—  firuMcola 311 

Anobium 342 

—  Abietis .  345 

—  ang^ticoUe 345 

—  domesticam 346 

—  emarginatum  .........  343 

—  longicome 345 

—  molle 346 

—  nigrinuin 345 

—  paniceom 347 

—  pertinax 346 

—  Pini 345 

—  plumbeam 344 

—  puUiUor 344 

—  rufo-villosmn 344 

—  striatum 346 

—  tesselatum 344 

Anomala  s.  Anisoplia. 

Anthaxia  s.  Buprestis 317 

Anthonomus 368 

—  cinctua 399 

—  dn^karum 899 

—  pomomm 399 

—  Fl/ri 399 

—  rectirostris 399 

—  varians 368,  400 

Anthrenus  museorum 293 

Anthribus 354 

—  fasciatus 354 

—  scabrosus 354 

—  varias 354 

Apate 343 

—  bispinosa 344 

—  capucina 1299 


Seite 

Apate  sexdentata 344 

Aphodius 295,  298 

Apion 355 

Apodenis 356 

—  Coiyli 356 

Aromia  s.  Cerambjx 562 

Astynomus  s.  Lamia 562 

Athous  8.  Elater 328 

AttagenuB  pellio 293 

Attelabos 355 

—  curculionoldes 355 

Balaninos 367 

—  Elephas 399 

—  glandium 398 

—  nucum 898,  1311 

—  tesselattiB 399 

—  twrbcitus 399 

—  venosus 398 

—  villosus 399 

Bails 353 

Baiypeithes      1313 

—  araneiformls 1313 

—  hrunnipes 1313 

Barypithes  s.  Baiypeithes. 

Blastophagus  s.  Hvlesinus    ....  445 

Bosti^chus  8.  Tomicns  ....     442,  448 

—  alpitws 505 

—  aiietiperda 523 

Bostrychus  s.  Tomicus 442 

Brachonyx 369 

— -  indigeaa 398 

—  pineti 398,  1311 

Brachyderes 363 

-  incanus 371,  406,  1314 

Bradhytarsus  s.  Anthribus. 

Bruchns 353 

—  ater 353 

—  atomarius 353 

—  CysU 353 

—  granarius 353 

—  pisonim 353 

—  villosus 353 

Buprestis 316 

—  aenea 318 

—  Alni 318 

—  Berolinensls 318 

—  conspersa 318 

—  cyanea 318 

—  decipiens 318 

—  decostigma 318 

—  flavomaculata 318 

—  flavopunctata 318 

—  Mariana 318 

—  quadripunotata 320 

—  mstlca 318 

—  rutilans 318 

—  variolosa 318 


Coleoptera. 


XXV 


Seite 

Byrrhus 298 

Bytisciu  8.  Bhynchites S66 

Oalamobius  gracilis 668 

CaUndra      362 

Callidium 661 

—  anale 684 

—  bajuloB 686,  1331 

—  UwicoUe 686 

—  autaneum  ..••......  664 

—  dUatcUmn 682 

—  fewnicum 684 

—  fuscam 666 

—  Hmigariciun 682 

—  insubricmn 682 

—  kiaubriaaa 682 

—  liTidam 686 

—  laridum 664,  1331 

—  tMlanchoJicuan 686 

—  praeiutum 684 

—  putUlum 686 

—  py-gmaenm 686 

—  sanguinemn 684 

—  Sellae 684 

—  thmlaTe 684 

—  tBttaceum 684 

—  thomeieum 686 

—  variabile 684 

— -  vtnt  ■...••••••,••  686 

—  yiolacemn 686 

Calosoma 289 

—  inquisitor 289 

—  sjcophanta 289 

Cantbaris 338 

—  fnsca 334 

•—  obacura 334,  1299 

—  niBtica 334 

Carabns 289 

->  aaronitens 289 

—  cancellatiis 289 

—  glabratos 289 

—  granulatns 289 

~  hortensis 289 

—  intricatns    . 289 

—  sylTostris 289 

—  violaceos 289 

Garphoborus  s.  Hylesinns  .  446,  446,  606 

Cassida 690,  691 

—  nebolosa 690 

Cerambjx 662 

~  alpinos 683 

—  cerdo 680,  1331 

—  eerdo 682 

—  hero9 680 

—  moscbatoB 679 

—  Scopolii 682 

Cetonia  aarata 296 

Cbalcophora  s.  Buprestis      .    .    .    .  316 


Belte 

Chiysobothrys 317 

—  affinis 320 

—  Solieri 320 

Chrysomela 690,  691 

—  aenea 607 

—  Armoraeiae 601 

—  eoende^eeM 601 

—  decemlineata 612 

—  longicollis 697 

—  Populi 696 

—  saUeeti 697 

—  SaUda 601 

—  tibiaU* 601 

—  Tremnlae 697, 1382 

—  Tremulae 697 

—  versicolora 601 

—  Viennensis 601 

—  Timinalis 699 

—  Vitellinae 600,  1332 

—  VUeUinae 601 

—  vulgatissima 601,  1332 

Cicindela  campestris 289 

Cionus 368 

—  Fraxini 397 

Cleonus 366 

—  glaueu» 412 

—  punctiyentris 412 

—  torbatus 412,  1316 

Clems  formicarius 293 

Clytra 690,  591 

Clytus 662 

—  arcuatus 679 

—  arietis 579 

—  mjrsticus 679 

—  tropicus 579 

Cneorrhinus 363 

—  gemmatiu 403 

—  plagiatus 403,  1313 

Coccinella  septempunctata  ....  294 

Coljdinm  filiforme 292 

Copris  lunaris 296 

Coraebus  s.  Agrilus 317 

Corymbites  s.  Elater 328 

Coryphiam  angasticolle 291 

Cossonus      363,  362 

Crioceris 689,  691 

—  Asparagi 689 

—  12-punctata 589 

—  Lilii 589 

—  merdigera 589 

Cfriomorphus  s.  Callidiam 564 

Cr3rpbaluB  s.  Tomicns    .    .    .     448,  451 

Ciyptocepbalus    ....    690,  591,  592 

—  Ahieiu    . 610 

—  Pini 610,  1333 

Cryptorrhynchus     . 366 

—  Lapathi 391,  1310 

Crypturgus  s.  Tomicus  .    .    .     448,  451 


XXVI 


Alphabetisches  Verzeichniss. 
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CurcuUo 369 

—  Ahietia 388.     419 

—  Hercyniae 383 

—  Pini 412,     419 

—  rosticis     .    •    .    . 1311 

Dendroctonus  s.  Hylesinus  .     445,  446 

Dermestes  lardarius 293 

Dicerca  s.  Buprestis 316 

Dolopius  8.  Elater 328 

Donacia 589,  591 

Dorcadion 562 

—  carinatam 658 

Dorcus  parallelepipedus 294 

Doryphora  s.  Chiysomela     ....  612 

Dryocoetes  s.  Tomicus  .    .    .     449.  451 

Dytiscus  marginalia 288 

Eccoptogaater  8.  Scolytus 443 

—  caataneus 485 

—  destructcr 483 

—  pygmaeiu 481 

—  P^ 485 

—  scolytus 473 

Elater 328 

—  aeneus 329 

—  aerugino8U8 1298 

—  atemmu8 382,  1298 

—  castaneas 330 

—  cyJmdricus 1298 

—  holoaericeua 330,  1298 

—  Iineatu8       329,  1299 

—  marginatus 329,  1298 

—  niger 332 

—  segetis 329 

—  sjaelandicus 330 

—  subfuscus 328 

—  tesselatus 330,  1298 

—  teaselatua 330 

Epicaata  rufidorsum 348 

—  verHcaUa 348 

Ergates  s.  Prioims 562 

Emobius  8.  Anobiom 343 

Ernoporus  8.  Tomicus  .    .    .     448,     451 
Eumolpus 590,     591 

Oalernca 590,  691,     594 

—  Alni 607,  1333 

—  CalmaiHenaia 608 

—  Capreae 599 

—  CrcUaegi 608 

—  lineola 599 

—  pinicola 610 

—  Vibumi 609 

—  xanthomelaena 608 

Galerucella  8.  Galenica 594 

Geotrypes 295,  298 
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Geotrypes  stercorariu8 295 

—  venialis 296 

Glyptoderes  s.  Tomicus    .    .     448,  461 

Ganioctena  s.  Chrysomela  .    .    .  693,  599 

Gracilia  s.  Callidium 561 

Haltica 590,  591,     695 

—  enicae 606 

—  oleracea 605 

—  quercetorum 605 

Hamaticherua  8.  Gerambyx  ....  580 
Harpalus  aeneus 290 

—  ferruginous 290 

—  pnbescens 290 

—  rvficomia 290 

Heliopathes 1301 

—  gibbue 1301 

Hispa 590,     591 

Hister 292 

Homalium  pusillum 291 

—  vile 291 

Homalota  celata 291 

—  cuspidata 291 

Hoplia 295 

Hylastes  s.  Hylesinus  .  .  .  446,  446 
Hylecoetus  s.  Lymexylon  ....  336 
Hylesinus 444.     446 

—  angustatus      453 

—  ater 447,     453 

—  attenuatus 447,     453 

—  brunneus 454 

—  corticiperda 454 

—  crenatus      447,     476 

—  cunicularius    ....    447,  453,  1319 

—  decitmanua 623 

—  Fraxini 447,  476,  1324 

—  glabratus 447,     523 

—  grandiclava 619 

—  Hederae 488 

—  Kraatzi 473 

—  ligniperda 447,     464 

—  linearis 454 

—  micans 447,  458,  1319 

—  minimus 447,     606 

—  minor 447,  463,  1322 

—  oleiperda 488 

—  opacus 453,  1319 

—  palliatus 447,     621 

—  Perisi      473 

—  pilosus 447,  628,  1329 

—  piniperda 447,  462,  1321 

—  poligraphuB    ....    447,  619,  1328 

—  pubeacena 619 

—  puncHfrona 519 

—  rhododactylus 447,     528 

—  Spartii 447,     488 

—  attbopcKua 519 

—  Trifolii 464,     488 


Coleoptera. 


XXVII 


Selte 

Hjlesinns  vestitus 473 

—  vittatus 447,  473 

Hylobios 366 

—  Abietis 416,  1316 

—  piceus      416 

—  pinaatri 415,  1316 

—  pmeti .  416 

Hylotrapes  8.  Callidium 662 

Hylurgus  s.  Hylesinus       .    .     446,  446 

Hjpoboms  s.  Tomicii8 488 

Ips  fenragineus 292 

—  quadripustnlatus 292 

Kiasophagus  s.  Hylesinus    ....  488 

Iiacon  muriims 328,  1298 

Laemophloens  ferrogineiis    ....  292 

Lamia        562 

—  aedilis 671 

—  ftudcularu 569 

—  fasciculata 569 

—  Galloprovincialis 568 

—  mffromffosa 678 

—  peUio 568 

—  sartor 568 

—  sutor 668 

—  textor 678 

Lamprorhiza  s.  Lampyris. 

Lampyris  splendidula 333 

Leptidea  brevipennis 687 

LepHnotar$a  s.  Chrysomela  ....  612 

Leptura 661 

Leptusa  analis 291 

Limonius  s.  Elater 1298 

Lma  8.  Chrysomela 693 

Liparthnim  s.  Tomicus 488 

Lochmaea  s.  Galernca 694 

Lucanus  cervus 294 

Lnpenis  s.  Galeroca 694 

Lyctus 343 

—  canriaUculcttua 346 

—  nnipunctatas 346,  1299 

Lymezylon 336 

—  dermestoides 385,  1299 

—  flabellicornis 336 

—  morio 335 

—  navale     ....    • 386 

—  probo9cideu9 335 

Lytta 348 

—  Tesicatoria 348 

MagdaUruu  s.  Magdalis 369 

Mag'dalis 869 

—  carbanaria 374 

~  daplicata 374,  1307 

—  frontalis 375 

—  memnonia 374 
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Magdalis  phlegmatica 1307 

■  violacea 374 

Melanophila  s.  Buprestis 316 

Melasis  buprestoides 325 

Melasoma  s.  Chrysomela 593 

Meligethes  aeneus 292 

Meloe 348 

—  proscarabaeus 348 

—  violaceus 348 

Melolontha 296 

—  Hippoeastani 297,  1290 

—  vulgaris 297,  1290 

Metallites 364 

—  atomarius 408,  1314 

—  mollis 408 

Miorozoum  s.  Opatrum 1301 

Molorchus 661 

—  ceramhoides 671 

—  dhnidiattu 671 

—  minor 671 

Monochammus  s.  Lamia 563 

Myelophilus  s.  Hylesinus  »    .     445,     446 
Mylabris  s.  Bruchus 353 

Ifecrophorus 201 

Necydalis 561 

—  abbreviatus 571 

—  major 571 

—  Pansseri 671 

Nemosoma  elongatum 292 

Oberea  s.  Saperda 663 

Ocypus  s.  Staphylinus 290 

Opatrum 1301 

—  intermedium 1803 

—  sabulosum 1301 

—  tibiale 1302 

Orchestes 367 

-~  Alni 396,  1310 

—  Fagi 396 

—  Ilicis 396 

—  Populi 896,  1310 

—  Quercus 396 

Orsodacna  s.  Sagra 591 

Oryctes  nasicornis 295 

Otiorrbynchus 362 

—  ater 370 

—  gemmatus 404 

—  geniculatus 404 

—  irritans 402 

—  laevigatus 404 

—  Ligustici 404 

—  multipunctatus 1300 

—  niger  ....     870,  403,  1306,  1311 

—  ovatus 371,     404 

—  perdix     . 40.^» 

—  picipes 402 

—  planatus 1300 


xxvm 


Alphabetiaches  Yerzeichniss. 


Selte 
Otiorrhynchus  raacus     .......    404 

—  scaber     1312 

—  scabripennis 404 

—  sensUivus 1306 

—  septentrionis   . 1312 

—  singulam 402,  1312 

—  squamiger       404 

~  sulcatus 404 

—  tenebricosns 404 

—  villosopunctatus 1306 

Oxylaemas  yariolosus 292 

Pachyta  s.  Leptura 661 

PediculuB  meUttae 348 

Phaenops  s.  Buprestis. 

Phloeophthorns  s.  Hylesinus     445,    446 

Phloeopora  reptans 291 

Phloeotribufl  Oleae 488 

Phratora  s.  Chiysomela 593 

Phyllobiufl 364 

—  alneH 411,  1314 

—  argentatus 409 

—  calcaratus 409 

—  glaucus 409 

—  Piii 409 

—  macnlicomis 409 

—  oblongus 409 

—  pineti 411 

—  psittacinas 409 

—  Urticae 411,  1314 

—  vespertinus 409 

—  viridicollis 409 

Phyllodecta  s.  Chrysomela  ....  593 
Phyllopertha  horticola  .  .  .  311,  1296 
Phymatodes  s.  Callidium  ....  684 
Ph^iiodecta  s.  Chiysomela  ....  593 
Pissodes 366 

—  AhieHs 388 

—  Harcyniae 376,  383,  1308 

—  Hereyniae 383 

—  notatua 376,  377,  1307 

—  Piceae 376,  391,  1309 

—  Pini 376,     388 

—  piniphilns 876.  880,  1308 

—  scabricoUis 1309 

—  strotnU 400 

—  TalidirostriB 376,     400 

Pityophthorus  a.  Tomicus    .     448,     461 

Placusa 291 

Plagiodera  s.  Chrysomela  ....  693 
Platycenifl  caraboi'des  .  .  .  295,  1290 
Platypus 442 

—  cyUndrus 647 

Platysoma  oblongum 292 

Plegaderus  discisus 292 

Poecilonota  s.  Buprestis 316 

Pogonochaerus,  s.  Lamia  ....  662 
Polydrusus 364 
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Polydrusus  cervinus 408 

—  chrysomela 411 

—  flavipes 411 

—  micans .  408 

—  mollis      408 

—  picas 411 

—  sparsus 411 

—  tereticoUis 411 

—  undatua 411 

Polygraphus  s.  Hylesinus      .     445,  446 

Polyphylla 296 

—  fullo 310,  1296 

Prionus 662 

—  coriarius 670 

Ptilinus 343 

—  costatus 346 

—  pectinicomis 346 

Purpuricenus  s.  Cerambyx  ....  662 

Quedius  dilatatus 291 

—  fiiUgiiiosus      291 

—  scintillans       291 

Bhagium 661 

—  bifasciatum 670 

—  grandicepa 670 

—  tTidagator 670 

—  inquisitor 670 

—  inquUitor 670 

—  mordax 670 

—  mordax 670 

—  scrutator 670 

—  sycophanta 670 

Rhizophagus  depressus 292 

—  grandis 292 

Rhizotrogus 296 

—  solstitialis 311,  1296 

Rhopalopus  s.  Callidium 562 

Phi/ne?iaenua 369 

Rh}^chites  . 366 

—  AUiariae 366 

—  Alni 366 

—  Bacchus .'  366 

->  Betulae 366 

—  bettdefi 366 

—  conicus 356 

—  Populi 356 

—  pubescens  . 366 

Rosalia  s.  Cerambyx  .......  662 

Sagra 591 

Saperda 663 

Saperda  carcharias 672 

—  linearis 676,  1331 

—  fiimuta 686 

—  oculata 676 

—  populnea 674 

—  2>unctata 672 


Coleoptera. 
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Seite 
Scolytus 443 

—  armatus 488 

—  Carpini 444,     487 

—  cattanetu 485 

—  destructor 473,     483 

—  Geoflfroyi 444,  473,  1324 

—  intricatus 444,     481 

—  Eirschi 473 

—  laevis 1323 

—  maltistriatus 444,     473 

—  Pruni 444,     486 

—  pygmaeufl 473 

—  Ratzeburgii    .    .    .     444,    483,    1325 

—  Batzeburgii 473 

-  mgalosus   .......     444,    486 

Scytliropas   .    .        364 

Scythropus  mostela 409 

Serropalpus 1303 

—  barbatus 1303 

—  striattiB 1808 

Silpha  atrata 291 

—  littoralis 291 

—  opaca 291 

^   quadripunctata 291 

Sinodendron  cylindricom       ....    295 
Sinoxylon  s.  Apate. 

Sitona   ....'. 363 

—  lineatus 408,  1314 

—  RegensteinensU 408 

SUones  s.  Sitona 408 

Spondylis 661 

—  buprestoldes 570 

Staphylinus  erythroptenis     ....    290 

—  olens 290 

Stefnoconis  s.  Rhagium 570 

Stereonychus  s.  Clonus 397 

Strophosomus  .    .   ; 363 

—  Coryli 403,  1312 

—  lateralis 403 

—  Umhatua 403 

—  obesns 403,  1312 

Taphrorychns  s.  Tomicus     .     448,  451 
Tel^honts  a.  Cantharis. 

Tenebrio  molitor 293 

Tetropium  s.  Callidimn 561 

Thamnurgus  s.  Tomicus   .    .     449,  461 

Tharops  melasoides 325 

Tkro9cu9  s.  Trixagus. 

Tomicus 448,  449,  461 

—  Abietis 526 

—  Aceris 488 

—  acuminatus 497 

—  Alni 488 

—  amitinus 507,  1827 

—  asperatus 526 

—  asperatus 487 

—  autographus 454 
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Tomicus  bicolor 487 

—  hideiia 601 

—  bidentatus 501,  1327 

—  binodulus 487 

—  bispinus 488 

—  bistridentatus 502,  1»27 

—  Cembrae    ....      507,  1327,  1328 

—  chalcographus 616,  1327 

—  cinerens 528 

—  CoryU 488 

—  curridens 489,  1325 

—  dispar 549 

—  domesticus     .    .' 640 

—  dryographus 546 

—  duplicatus 498,  1327 

—  dupUeatua 607 

—  eurygraphus 546 

—  Fagi 487 

—  Ficus 488 

—  ffemm<Uus 497 

—  glabratus 526 

—  Judeickii 498 

—  Kaltenbachii 488 

—  Laricis 499 

—  Laricis 600 

—  Lichtensteinii 626 

—  lineatus 540,  1329 

—  Lipperti 502 

—  macrographus 626 

—  micrographus 525 

—  monographns 546 

—  Mori 488 

—  mgritus 600 

—  octodentatus 607 

—  Piceae 492 

—  pinastri  ...........    494 

—  pitt/ographus 626 

~  proximus 600,  1325 

—  pusillus 627 

—  quadridens 602,  1327 

—  Quercus 640 

—  rectangulas 500 

—  Sazesenii 645 

—  Schreineri 487 

—  sexdentatus 494,  1325 

—  signatus 640 

—  atenographus 494 

—  suturalis 600 

—  Tiliae 487 

—  typographus     .    .    .    507,  1327,  1328 

—  typographtis 494 

—  villosus 483 

—  villosus 454 

Toxotus  8.  Leptura 561 

Trachys 314 

Trichodes  apiarius 293 

TriunguUTWS 348 

Thrixagus  dermestoldes 325 


XXX 


Alphabetisches  Verzeichniss. 
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Trox  sabulosus 296 

Trypodendron  s.  Tomicus     .     449,     461 

Xanthollnus  coUaris 291 

Xestobinm  s.  Anobium      343 

Xyleborus  s.  Tomicus       .    .    .    449,  461 
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Xjlechinus  s.  Hylesinns     .    .     446,  446 

Xylocleptes  s.  Tomicus     .    .     449,  461 

Xyloterus  a,  Tomicus 640 

Zabrus  tenebrioldes 290 

—  gibhuH 290 


Hymenoptera. 


Allantus 631 

AllantuB  8.  Selandria 669 

Allotria 684,  687 

Alomya TOO 

Ammophila  sabulosa 711 

Andrena  cineraria 729 

Andricus  s.  Cynips. 

Anergates  atratulus 712 

Anomalon  circumflexum 701 

Anthophora  retusa 729 

—  j^Upea 729 

Apis  mellifica 731 

ApophyUui  s.  Cynips 693 

AthaUa 631 

Banchus  compressus 701 

Biorhiza  s.  Cynips. 

Blasticotoma 631 

Blastophaga 704 

Blennocampa  s.  Selandria    ....  634 

Bombus     .    .        729 

—  hortorum 730 

—  lapidarius 730 

—  muscorum 730 

—  terrestris 730 

Bracon 702 

Oamponotus  s.  Formica 716 

Campoplex 701 

Cephus 674 

Cerceris  labiata 711 

—  Yariabilis 711 

Chalicodoma  muraria 729 

Cimbez 631,  632 

—  Amerinae 663,  1338 

—  axillaris 663 

^  Betulae 663 

—  betuleti 663 

—  contiata 663 

—  Crataegi 663 

—  Fagi 663 

—  femorata 663 

—  Hvanboldtu 663 

—  humerdlia    ...    • 663 

—  lucorum 663 

—  saUeeti 663 

—  Sorbi 663 

—  variabilis 662 

—  Vitelliiiae 663 


Oladius 631, 

Cladius  viminalis 

Clavellaria  s.  Cimbex 

Craesus  s.  Nematus 

Crematogaster  scutellaris 

Cryptocampus  s.  Nematus    .    .    .    . 
Cryptus  cyanator 

—  filicomis 

—  leucostomus 

—  seticomis 

Chrysis  ignita 

Cynips 

—  amenti 

— ~  amcntotwin,  •••...•... 


aptera  .  .  . 
argentea  .  . 
bacoarum  .  . 
calycis  .  .  . 
caput-medusae 
cincia  .... 


—  cirrata     .    .    . 

—  conglomerata 

—  corticalis    .    . 


—  gemoMtt  .    .    , 

—  globuli    .    .    . 

—  fecundatrix 

—  folii     .    .    . 

—  hungarica 

—  inflator    .    . 

—  KoUari    .   .    , 

—  nuda    .    .    . 

—  pilosa  •   .    .    , 

—  ramuli     .    . 

—  Rosae      .    .    , 

—  seminationis  . 

—  Sieboldi      .    , 

—  Taschenbergi 

—  terminalis  .    , 

—  testaceipes 

—  tinctoria     .    , 


633 
667 
632 
634 
1340 
634 
700 
700 
700 
700 
709 
687 
690 
690 
693 
696 
690 
693 
696 
693 
690 
693 
688 
690 
691 
690 
686 
696 
690 
697 
690 
690 
690 
686 
686 
689 
686 
691 
689 
693 


Dasypoda  hirtipes 729 

Dineura 631 

Dolerus 631 

Dryopbanta  s.  Cynips. 

Emphytus • 631 

Ephialtes  manifestator 701 

Eriocampa  s.  Selandria 634 


Hymenoptera. 


XXXI 
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Eulophos  xanthopos 70i 

Eamenes  pomiformis     ......  722 

EoTTtoma 704 

Evania 698 

Exochns  gravipes 701 

—  mansuetor 701 

Foenns 698 

Formica 715 

—  cunicularia 714 

—  flara 1340 

—  fosca       714 

—  herculeana 718 

—  ligniperda 718 

—  mixte 719 

—  pnbescens 719 

—  Tufa 716 

—  rafescens 714 

—  sanguinea 714 

Hoplocampa  s.  Selandria     ....  634 

Hjlotoma 631,  632 

—  coeruleipennls 666 

—  efwdis 666 

—  pullata 666 

Xbalia  cultellator 684,  687 

Ichiieumon  annulator 700 

—  nigritarius 700 

I«asius  8.  Formica 715 

Lophyrus 631,  633,  1333 

—  eUmgtUuhu      1335 

—  fmtetonim 641 

—  Hercynlae 661 

—  Janiperi 661 

—  Laricis 641 

—  nemorum 640 

—  pallidas 640,  1334 

—  pallipes 1335 

—  Pini 689,  640,  1384 

—  polytomns 640,  661 

—  nifus 689,  640,  1334 

—  similis 639,  640 

—  socius      641 

—  variegatas 641 

—  yirens 641 

Lyda 631,  634 

—  alnetma 656 

—  iiJpma 656 

—  anntil€Ua 656 

—  arrensis 656 

—  Betolae 671 

—  campestris 647 

—  dypeata 670 

—  erythrocephala 648 

—  Fallenn 656 
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Lyda  flaviceps 649 

—  flaviveiitris 670 

—  hypotrophica 655,  1336 

—  Khtgii 656 

—  pratenns 650,  1336 

—  pyri 670 

—  aaxicola 656 

—  stellata 650,  1336 

Macrophya 631 

—  ptmcttan 669 

—  punctum  album 669 

Megachile  centoncularia 729 

Megastigmus 705 

—  spermotrophus 1339 

strobilobius 704,  1389 

Microgaater  globatus 702 

—  glomeratus 702 

—  nemorum 702 

—  ordinarins 703 

—  reconditus 703 

Monoctenus  a.  Lophyrus 633 

Monophcidmu  nigerrimM    .....  669 

Mutilla  Europaea 710 

Myrmica 715 

—  caespitum 716 

—  laevinodis 716 

—  rubida 716 

Vematus 631,  634 
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JOiinige  biographische  Notizen  tiber  den  Verfasser  de8  1841  in 
erster  Auflage  erscbienenen  Bucbes:  „Die  Waldverderber  und  ihro 
Feinde"  soUen  nicbt  zu  dem  Zwecke  bier  Platz  iindcn,  Neues  aus  dem 
Leben  dieses  unzweifelbaft  bedeutenden  Mannes  zu  bringen.  Seine  von 
Danckelmaitn  vortrefflicb  gescbriebene  Biograpbie  in  der  ^Zeitscbrift  ftir 
Forst-  und  Jagdwesen"  (1872)  macbt  dies  unnotbig,  ebenso  bringt  bereits 
die  im  „Forstwis8en8cbaftlicben  Scbriftsteller-Lexikon'*  (1872)  verbffent- 
lichte  Selbstbiograpbie  Ratzeburg's  so  viel  wertbvolle,  interessante  Einzel- 
beiten  aus  seiuem  wissenscbafllicben  Leben ,  dass  kaum  etwas  zuzuftigen 
bleibt.  Wenn  wir  trotzdem  aucb  bier  besonders  dieses  Mannes  gedenken, 
so  geschiebt  dies  in  dem  Gefiible  der  Dankbarkeit  gegen  ibn.  Diejenigen, 
welche  einst  zum  Zwecke  des  Studiums  oder  des  Nacbscblagens  das  Bucb 
in  die  Hand  nebmen,  soil  en  nicbt  bios  aus  dem  beigefiigten  Bilde, 
sondem  aucb  aus  einer  kurzen  Lebensbescbreibung  Ratzeburg's,  obne 
erst  in  anderen  Btichern  sncben  zu  miissen,  den  Mann  etwas  kennen 
lernen,  auf  dessen  Scbultern  alle  obne  Ausnabme  steben, 
welcbe   sicb    beute  mit    forstlicber  Entomologie    bescbaftigen. 

Jnlins  TheodOP  Batzebarg  wurde  am  16.  Fobruar  1801  zu  Berlin 
geboren.  Sein  Vater,  Professor  an  der  Tbierarzneiscbule  daselbst,  starb 
bereits  am  3.  Januar  1808.  Durcb  Untemebt  in  der  Botanik  batte 
dieser  in  dem  Knaben  scbon  friibzeitig  eine  grosse  Liebe  zum  Studium 
der  Naturwissenscbaften  erweckt.  Ratzeburg  legte  selbst  auf  diese  erste 
kleine  Periode  seines  Lebens  grosses  Gewicbt.  Da  sicb  seine  Mutter 
wieder  verbeiratbete  und  in  eine  kleine  Stadt  zog,  kam  er  im  12.  Jabre 
zu  seinem  Onkel  Wutzke  nach  Konigsberg.  Dort  besuchte  er  das  Colle- 
ginm    Fridericianum.    Familienverbaltnisse    veranlassten    sein  en    Abgang 
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von  Kt)nigsberg  und  von  der  ihm  liebgewordenen  Schule,  als  er  bereits 
Primus  von  Untersecunda  war.  ZunSchst  kam  er  auf  das  Lyceupi  in 
Posen,  dann  auf  das  Gymnasium  ,^Zum  grauen  Kloster^^  in  Berlin.  Noch 
vor  Beendigung  des  Schulbesuches  bestimmte  man  ihn  wegen  seiner 
grossen  Fertigkeit  im  Zeichnen  fiir  das  Baufacb.  Die  Neigung  zu  den 
Naturwissenscbaften  reifte  in  ibm  aber  plotzlicb  den  Entscbluss,  Apo- 
tbeker  zu  werden.  Eine  Zeit  lang  bescbaftigte  er  sicb  praktiscb  als 
Apotbekerlebrling  in  dem  Laboratorium  Wendlakd^s  zu  Berlin,  ohne 
jedocb  in  seinem  weiteren  wissenscbaftlichen  Streben  nacbzulassen.  .Seine 
freie  Zeit  benutzte  er  zum  Besuche  verschiedener  wissenscbaftlicber 
Anstalten,  studirte  und  sammelte  fleissig  in  den  grossen  Garten  Berlins. 
Bald  sab  er  jedocb  ein,  dass  ibm  dieser  Lebeusberuf  auf  die  Dauer 
nicht  zusagen  wtirde,  weil  ibm  dabei  ein  sebr  wesentlicber  Theil  der 
Naturwissenscbaften,  namentlicb  Zoologie  mit  Anatomie  und  Pbysio- 
logie,  fremd  blieb.  Er  widmete  sicb  desbalb  dem  Studium  der  Medicin, 
welcbes  ibm  die  Bescbaftigung  mit  den  Naturwissenscbaften  in  viel- 
seitigerer  Weise  gestattete.  1821  wurde  er  von  Lichtenstbin  an  der 
Universitat  Berlin  inscribirt  und  studirte  mit  grossem  Fleiss.  Das  ver- 
saumte  Maturitatsexamen  legte  er  nacbtraglicb  wabrend  seiner  Studienzeit 
ab.  1825  promovirte  er  und  seine  Dissertationsscbrift:  ,,Observationes 
ad  peloriaruro  indolem  definiendam  spectantes"^  welcbe  die  Um- 
bildung  unregelmJLssiger  Bliitben  in  regelmHssige  Bltitbenformen  behan- 
delte,  zeigte  den  tiicbtigen  Forscber.  Am  17.  Mfirz  1826  erwarb  er  sicb 
die  Qualification  zum  firztlicben  Berufe,  bat  diesen  aber  nie  ausgeubt, 
son  der  n  babilitirte  sicb  an  der  Universit&t. 

Ratzeburq  batte  das  grosse  Gliick,  den  nMberen  Umgang  bedeutender 
M&nner  zu  geniessen.  Seinen  Studienfreunden  Brandt,  Goeppebt  und 
Phoebus  blieb  er  wabrend  seines  ganzen  Lebens  eng  verbunden.  Als 
Privatdocent  kam  er  in  das  Haus  Wilhelm  von  Humboldt's,  dessen 
Sobn  er  unterricbtete,  und  dadurcb  aucb  in  Verbindung  mit  Alexander 
VON  Humboldt.  Diese  Beziebungen  scbeinen  nicbt  obne  Bedeutung  fiir 
die  Griindung  der  Forstakademie  Neustadt-Eberswalde  gewesen  zu  sein, 
welcbe  Pfeil  erstrebte,  denn  beide  Humboldt  interessirten  sicb  in  ein- 
flussreicber  Weise  daftir.  Am  1.  Mai  1830  wurde  die  neue  Akademie 
eroffnet,  und  Eatzeburg  iibernabra  an  ibr  die  Vortrage  tiber  das  ganze 
Gebiet  der  Naturwissenscbaften.  Nur  der  rastloseste  Fleiss,  unermUdlicbes 
Forscben,  gestiitzt  auf  eine  sebr  vielseitige  naturwissenscbaftlicbe  Vor- 
bildung,  machten  es  ibm  mbglicb,  dieser  grossen  Aufgabe  gerecbt  zu 
werden,    welcbe    eigentlicb   schon   vor   50   Jabren   liber   die  Kraft   eines 


« 


I 


Ratzeburg's  Leben.  3 

Einzelnen  hinausgitig.  Dazu  kam  die  sehr  richtige  Erketintniss,  dass  er 
ak  Lehrer  an  einer  Forstakademie  das  Hauptziel  seines  Strebens  in  der 
Ansbildung  der  Naturwissenschaften  in  forstlicher  Ricbtung  zu  suchen 
babe.  Hieraus  erkl^lrt  es  sicfa  aucb,  wesbalb  er  sich  vorzugsweise  der 
Entomologie  zuwendete,  obgleicb  er  von  Haus  aus  mebr  Neigung  flir 
Botanik  hatte  nnd  dieser  aucb  fiir  den  forstlicben  Unterricht  eine  ber- 
vorragend  wicbtige  Stellung  unter  den  Naturwissenscbaften  einr&umte. 
Hit  ricbtigem  Blick  erkannte  er,  dass  gerade  die  Entomologie  am  meisten 
der  weiteren  Bearbeitung  bedurfte,  urn  forstlicb  praktiscben  Nutzen  fiir 
die  Bek^mpfiing  der  Waldfeinde  aus  der  Insektenwelt  zu  bringen.  Seit 
den  nicbt  mebr  gentlgenden  Arbeiten  Bechstein's  wai;  gerade  in  dieser 
Eichtung  nur  wenig  geleistet  worden.  Vorzugsweise  der  biologiscben 
Forschung  widmete  er  sicb  desbalb  mit  grosstem  Eifer,  die  Systematik 
war  ihm  nur  Mittel  zum  Zweck.  Scbon  1832  scbrieb  er  ,,Ueber  Ent- 
wicklung  der  fusslosen  Hymnenopteren-Larven"  und  1834 
fjEntomologiscbe  Beitrfige".  Beide  Abbandlungen  tiberreicbte  er  der 
Akademie  der  Wissenscbaften  zu  Berlin.  Wenige  Jabre  spater,  1835, 
begann  er  seine  bedeutendste  literariscbe  Arbeit:  ,,Die  Forstinsekten''. 
Der  I.  Theil  (Kafer)  erscbien  1837,  der  II.  Tbeil  (Falter)  1840,  der 
III.  Tbeil  (Ader-,  Zwei-,  Netz-  und  GeradflUgler)  1845.  Dieses  Werk 
war  epoch  em  acbend.  Es  zeigte,  dass  der  Verfasser  rastlos  im  Waldo 
Belbst  studirt,  dass  er  mit  eisernem  Fleisse  nicbt  bios  die  in  der  Literatur 
rielfacb  zerstreuten  forstentomologiscben  Notizen  gesammelt  battc,  sondern 
dass  er  aucb  unausgesetzt  bemilbt  gewesen  war,  durcb  personlicben  und 
brieflicben   Verkebr  mit  Forstleuten  selbst  zu  lernen. 

In  den  Jabren  1844,  1848  und  1852  erscbienen:  ,,Die  Icbneu- 
monen  der  Forstinsekten'^  in  drei  Banden.  Diese  ausserst  scbwierigc 
Arbeit  war  weniger  von  forstlicber,  als  von  rein  entomologiscber  Be- 
dentung  nnd  bat  desbalb  aucb  bei  den  Entomologen  mebr  Anerkennung 
gefunden,  als  „Die  Forstinsekten".  Beide  kostspielige  Werke  sind  auf 
Staatskosten  fiir  alle  Oberforstereien  und  boberen  Verwaltungsstellen 
Preussens  angescbafFt  worden. 

Ratzeburg    sab    sebr    bald    ein,    dass    sein    grosses  Werk    fiir   die 

kleinen  Privatbibliotbeken  der  Studirenden    und  der  meisten  Forstwirtbe 

zu  tbeuer  war.  Um  aber  gerade  in  diesen  Kreisen  moglicbst  ausgedebnt 

belebrend  und  anregend  zu  wirken,   verfasste  er  1841  das  kleinere  Bucb 

„Die  Wald verderber   und    ibre  Feinde*',    welcbes    von    ibm    selbst 

1869    in    secbster    Auflage    berausgegeben    wurde.    Jede    neue    Auflagc 

bracbte  reicblicb  neue  Beobacbtungen  uud  Ei-fabrungen. 
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Durch  Ratzbburo  war  die  Forstinsektenkunde  zu  einetn  gewissen 
Abficblusse  gelangt.  Er  versuchte  nun  die  Folgen  der  Baum-  und  Wald- 
bescb&digungen  in  pbysi^logischer  und  patbologiscber  Hinsicht  zu  er- 
forscben.  In  dlesem  Sinne  schrieb  er  1862  ,,Die  Nachkrankheiten 
und  die  Reproduction  der  Kiefer  nach  dem  Frasse  der  Forl- 
eule'',  bald  darauf  sein  grosses,  abermals  mit  zablreicben  guten  Abbil- 
dungen  ausgestattetes  Werk :  „Die  Waldverderbniss  oder  dauernder 
Scbade,  welcher  durcb  Insektenfrass,  Schalen,  Scblagen  und 
Verbeissen  an  lebenden  WaldbHumen  entstebt".  Der  I.  Theil 
(Kiefer  und  Fichte)  erscbien  1866,  der  11.  Theil  (Tanne,  Larcbe,  Laub- 
bolzer  und  entomologiscber  Anbang)  1868. 

Eine  reicbe  Menge  neuer  eigener  und  fremder  Beobacbtungen  ist 
darin  mitgctheilt,  sie  bekundet  den  riesenbaften  Fleiss  des  Verfassers. 
Bei  den  grossen  Fortschritten,  welcbe  jedoch  in  neuerer  Zeit  Pbysiologie 
und  Patbologie  gemacbt  batten,  war  es  ibm  leider  nicht  mehr  moglich, 
den  ganzen  StofiF  geniigend  zu  beberrscben.  Es  gebt  dies  jetzt  eben  tiber 
die  Kraft  des  Einzelnen  binaus. 

Ausser  seinen  entomologiscben  Arbeiten  veroffentlicbte  Ratze- 
BURO  nocb: 

In  Verbindung  mit  Brandt:  ,,Medicinische  Zoologie  oder 
getreue  Darstellung  und  Bescbreibung  der  Tbiere,  die  in  der  * 
Arzneimittellehre  in  Betracht  kommen",  2  Bande  mit  69  Kupfer- 
tafeln,  Berlin  1827 — 34;  ein  Werk,  welcbes  noch  hcute,  namentlich 
wegen  der  vortreff lichen  Original -Abbildungen,  von  grosser  Bedeu- 
tung  ist. 

In  Verbindung  mit  Brandt  und  Phoebus:  ,,Abbildung  und 
Bescbreibung  der  in  Deutscbland  wild  wachsenden  und  in 
Gftrten  im  Freien  ausdauernden  Giftgewachse",  2  Bftode  mit 
56  Kupfertafeln,  Berlin  1838. 

,,Untersuchungen  fiber  Formen  und  Zahlenverbaltnisse 
dor  Naturkorpcr*',  mit  einor  Knpfertafel.  Berlin  1829. 

„Forstnaturwis8enscbaftliche  Reisen  durch  verschiedene 
Gegenden  Deutschlands'',  Berlin   1842. 

,,Die  Naturwissenschaften  als  Gegenstand  des  Unter- 
richtes,  des  Studiums  und  der  Prtifung",  Berlin  1849. 

„Die  Standortsgewachse  und  Unkrauter  Deutscblands  und 
der  Schweiz",  Berlin  1859. 

Am  1.  Mai  1869  nach  39jabriger,  segensreicber  und  aufopfernder 
Lehrerthatigkeit  trat  Ratzeburo  in  den  wohlverdienten  Rubestand.  Sein 
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GesundbeitszuBtand  machte  dies  unbedingt  notbig.  Scbon  vorber  batte  er 
Doch  eine  grossere  literariscbe  Arbeit  begonneD,  welcber  er  nunmebr 
fast  seine  ganze  Tbiitigkeit  widmete.  £s  war  ibm  vergonnt,  dieselbe  im 
Manuficripte  ganz,  im  Drucke  grosstentbeils  zu  vollenden.  Aber  erst  nacb 
fieinem  am  24.  October  1871  erfolgten  Tode,  im  Jabre  1872^  erscbien 
seiu  ^Forstwissenscbaftlicbes  ScbriftstellerrLexikon"  mit  einem 
Vorworte  seines  alten  Freundes  Ph.  Phoebus. 

Etwa  im  Jabre  1866  batte  er  namlicb  die  Idee  gefasst,  kurze 
Biograpbien  aller  fur  seine  forstwissenscbaftlicben  Scbriften,  ja  fur  die 
Forstwissenscbaft  iiberbaupt,  wicbtig  gewordenen  lebenden  und  verstor- 
benen  Personlicbkeiten  zu  scbreiben.  Dieser  Gedanke  cbarakterisirt  den 
trefflicben  Mann  in  doppelter  Hinsicbt;  einmal  zeigt  er,  wie  sebr 
Katzebubg  bis  an  sein  Lebensende  ein  Natuiforscber  mit  forstlicber 
Richtung  blieb,  und  daun  wie  dankbar  er  Allen  war,  welcbe  ibn  in 
seiuem  Foracben,  sei  es  aucb  uur  durcb  die  kleinsten  mundlicben  oder 
scbriftlicben  Mittbeilungen,  uuterstutzten.  Diese  Dankbarkeit  gebt  scbon 
aus  der  grossen  Menge  gewissenbaftester  Citate  bervor,  welcbe  seine 
Werke,  namentiicb  die  ,,Waldverderbni8s",  entbalten,  nocb  mebr  aber 
aus  dem  Scbriftsteller-Lexikon.  In  der  Vorrede  zu  letzterem  sagt 
Phoebus  sebr  ricbtig,  Ratzeburg  babe  sicb  dadurcb  „ein  grossartiges 
Denkmal  gesetzt;  ein  ,,monumentum  aere  pereunius'^  seines  seltenen 
Fleisses,  seines  iiber  mebrere  grosse  FUcber  ausgebreiteten  und  docb 
aucb  tiefen  Wissens,  seiner  reicben  und  wicbtigen  Naturstudien,  die 
ihn  zu  einem  der  fi'ucbtbarsten  Naturbistoriker  und  zum  krilftigsten 
Bescbutzer  unserer  Waldungen  macbten;  —  ein  Deukmal  aucb  seiner 
Humanitat;  denn  aucb  diese  spricbt  sicb  bier,  wie  in  seinen  fniberen 
Arbeiten,  aus  in  der  freudigen  Auerkennung  fremder  Leistungen,  und, 
wo  Wissenscbaftlicbkeit  und  Gerecbtigkeit  einen  Tadel  auszusprecben 
nothigen,  in  der  milden  Form". 

Ratzebdrg^s  forstentomologiscbe  Arbeiten  scbufen  in  dieser  Wissen- 
sehaft  eine  neue  Basis  fur  alle  weiteren  Forscbungen;  aucb  in  spater, 
kiinftiger  Zeit  wird  man  immer  und  immer  wieder  auf  dieselbeu  als 
bleibend  wertbvoUe  Quellen  zuriickgreifen.  Sein  Verdienst  in  dieser 
Ricbtung  lag  nicbt  bios  in  der  eigenen  Arbeit,  sondern  wesentlicb  aucb 
mit  darin,  dass  er  durcb  seine  Scbriften,  wie  durcb  den  personlicben, 
brieflicben  oder  miindlicbeu  Verkebr,  Anregung  zu  Forscbungen  im 
Walde  gab  und  Interesse  an  dem  Insektenleben  in  weiten  Kreiseu  weckte. 
Gerade  die  grosse  Liebenswurdigkeit,  mit  welcber  er  jede  Frage  beaut- 
wortete,  jede,  aucb  die  kleinste  Mittbeilung  dankbar  entgegennabm,  bat 
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so  Mancben   ermuthigt,    auf  dem  interessanten  Gebiete  selbst   weiter  zu 
arbciten. 

Der  Fortscbritt  der  Wissenscbaft  ist  ein  unendlicber,  neue  For- 
scbuDgen  und  Beobacbtungen  baben  neue  Belebrung  gebracbt,  daber 
steben  wir  bereits  beute  bezliglicb  mancber  wicbtigen  und  scbwierigen 
Frage  nicbt  bios  in  systematiscber,  sondern  aucb  in  biologiscber  Kinsicbt 
auf  einem  ricbtigeren  Standpunkte,  als  Ratzeburg.  Dass  wir  aber  in  der 
Forstentomologie  wabrend  der  letzten  Jabrzebute  bedeutende  Fortscbritte 
gemacbt  baben,  verdanken  wir  nicbt  zum  kleinen  Tbeil,  sondern  ganz 
wesentlicb    der    frucbtbringendcn,    verstHndnissvoIlen    Anregung    unseres 

alten  Meisters  Ratzeburg. 


EINLEITUNG. 


KAPITEL  I. 

Die  Gliederfussler  im  Allgemeinen. 

Das  Thierreich  wird  gewohnlich  eingetheilt  in  sieben  Typen.  Man 
unterscheidet  den  Typus  der  Protozoa  oder  Urthiere,  der  CoeXen- 
terata  oder  Pflanzenthiere,  der  Vermes  oder  Wtirmer,  der 
Echinodermata  oderStachelh&uter,  der  Arthropoda  oderGlieder- 
fiissler,  der  Mollusca  oder  Weichthi ere  und  der  Vertebrata  oder 
Wirbelthiere.  Wir  haben  es  bier  mit  dem  fUnften,  dem  Typus  der 
Artbropoden  (abgeleitet  von  ap-9"pov,  das  Glied;  7:oiJ^,  Genitiv  ttoOo?,  der 
Fuss)   oder  Gliederfussler  zu  tbun. 

Der  Typus  der  Arthropoden  oder  Gliederfussler. 

Die  Artbropoden  sind  bilateral  symmetriscbe  Tbiere  mit 

heteronom    segmentirtem    Korper    und    paarig    angeordneten, 

baucbstandigen,   geglicderten    SegmentanbUngen    oder    Glied- 

massen,    deren    aussere    Korperoberflacbe     gebildet  wird  von 

einer    mebr    weniger    starren,     ein    Hautskelet    darstellenden 

ChitinbUlle. 

Die  recbte  HUlfte  des  KSrpers  eines  jeden  Gliederftlsslers  ist 
spiegelbildlicb,  symmetriscb,  gleicb  der  linken  Halfte^  wftbrend  die 
gliedmassentragende  Baucbseite  von  der  gliedmassenlosen  Kfickenseite 
verschieden  ist.  Der  Korper  zerfUllt  der  Lange  nacb  in  eine  grosser e 
bei  den  verscbiedenen  Gruppen  sebr  wecbselnde  Anzabl  gegen  ein- 
ander  beweglicber  Segmente,  aucb  Ringel,  Folgestticken^  Meta- 
meren  genannt.  Am  besten  erkennt  man  dies  bei  einem  Tausendfuss 
(Fig.  1).  Jedes  Segment  selbst  wird  aber  durcb  den  seiner  OberflUche 
auflageruden,  weiter  unten  genauer  zu  besprecbenden  Cbitinpanzer 
zu  einem  starren,  keine  ausgiebigen  FormverHnderungen  gestattenden 
Korper.    Man   bezeicbnet    die  Segmentirung  —  im  Gegensatze  zu  der 
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bei  den  gegliederten  Wlirmern  vorktimmendeQ  —  als  heteronom 
oder  TerBcbiedenwertbig,  weil  nicht  jedes  Segment  jedem  folgenden  oder 
vorbergebeuden  gleicb  ist,  vielmehr  die  eiuzelnen  Segmente  oder 
SegmeDtgruppen  verechiedencn  Bau  und  verschiedene  Verrichtungen 
Iiaben,  So  Bind  z.  B,  die  die  GHedmaHsen  uud  FlUgel  tragcnden  drei 
BiTUstsegmente  der  InsekteD  (Fig.  7,  B)  veiscbiedea  von  den  im  Weeeut- 


morsltans  L. 


licben  gliedmassenlosen  dea  Hinterleibee  (Fig.  7,  H).  Aucb  sind  nicht 
alle  SegmenCe  wShrend  der  ganzcn.  Lebenndauer  von  eiuander  getrennt, 
Bondern  sie  veracbmelzen  an  mancben  Stellen  gruppenweise.  So  be- 
stebt  der  Kopf  eineB  TausendfuaseB  oder  InsekCea  (Fig.  1  uud  7  K)  aus 
vier,  das  K.opfbruBtBtiick,  die  „Xase",  uuseres  FlusakrebseB  aus  dreizebu 
in  der  Embryonalanlage  getrennt  angelegten,  spaterbin  verBcbmelzenden 
Segmenten  (Fig.  2  KB). 


Fig.  *2.  DoT'Fluaskrebs,  ABtacus  fluvlatlli*  Fabr. 

Jedes  Segment  kann  auf  seiner  BaucbBeite  ein  —  bei  mancben 
TauBfindfiiBBen  aucb  zwei  —  Paar  GliedmaHsen  tragen.  Eg  kommea 
aber  aucb  beaonders  bei  den  Insekten  und  den  spinuenartigen  Thieren 
gliedmassenlose  Segmente  oder  Segmentgruppen  vor,  z.  B.  der  Hinter- 
leib  der  Spinnen  und  Insekten,  Aucb  kbunen  auf  veracbiedeueii 
Stufen  der  Entwicklung  dieaelben  Segmente  desaelben  Thieres  glied- 
massentragend  oder  gliedmaBsenloB  sein.  So  tragt  z.  B.  der  Hinter- 
leib    dec  Scbmetterlingsraupen    an    mebreren    Segmenten  Gliedmaaaen, 
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sogenannte  ^Aftei-fiiBse",  wahrend  der  Hinterleib  der  Puppe  und  de» 
SchmetterliDges  deren  entbehrt.  Die  GliedmasBen  sind  selbst  wieder 
gegliedert,  d.  h.  sie  sind  eingetheilt  in  der  L&nge  nach  an  einander 
gereihte,  starre  Abschnitte,  welche  durcli  weichere  Gelenke  mit  ein- 
ander  verbunden  sind  und  daher  gegen  einander  gebeugt  werdeu 
kSuneu.  Diese  Gliederung  unterdcheidet  die  Gliedmasseu  von  den  bei 
den  hohereu  Wurmern  vorkommenden,  paarigen  Fussstummeln. 

Sowohl    die  Aussenflclcbe  des  Humpfes    als    der  Gliedmassen    ist 

bedeckt    mit   einer    aus    Chi  tin    besteheuden   Hillle.    Chitin    iet    eine 

stickstofifhaltige^  sebr  widerdtandhfahige^    nur  durch  Kochen  in  concen- 

trirten  Mineraldauren  loeliche  Substanz,  welche  von  den  AuHsenfiSchen 

der   Grenzzellcn    des  Arthropodenkorpers    abgesondert    wird,    und    der 

die  Formel   Cg  H^^  NOq  oder  ein  Mehrfaches  davon  zukommt.    Dieses 

Secret  erhartet  allinalig  —  ein  firisch  ausgekrochener  Kafer,  ein  eben 

erst  gehauteter  Krebs  ^B^^^^i^^^^^s''  ist  noch  weich  —  an  der  Luft  und 

bildet   so  eine  aussere,    feste  Schicht,    welche  den    gesammten  Arthro- 

podenkorper    iiberzieht.    Sie    ist    kein  Gewebe,    besteht  nicht  aus  ein- 

zelnen  Zellen,  ist  vielmehr  eine  Cuticula,  eine  erhartete  Absouderung. 

Ist  die  Chitinschicht  dunn,  z.  B.  an  Brust  und  Hinterleib  einer  Raupe 

oder  an  den  Grenzen  der  einzelnen  unverschmolzenen  Segmente  jedes 

Arthropoden,  so  ist  sie  biegsam.  Ist  sie  dick  oder  gar  wie  bei  vieleu 

Krebsen  mit  Kalksalzen  incrustirt,  so  stellt  sie  einen  starreu  Panzer  dar. 

Es  ist  diese  Schicht  aber  stets  das  relativ  testeste  und  starrste  Gebilde 

jedes  Arthropodenkorpers,  das  Skelet.  Die  Arthropoden  haben  also  eiu 

ausseres  Chitinskelet,   welches    sowohl    die  Ansatzpunkte  fur   die 

Musculatur  darbietet,  als  auch  die  Gestalt  des  Thieres   bestimmt.  Die 

Knimmung  eines  mit  festem  Chitinpanzer  versehenen  Thieres  geschieht 

lediglich    durch  Verachiebung    der  einzelnen    starren  Segmente   gegen 

eiuander,     eine    Verschiebung,    welche    durch     die    an    den    Segment- 

grenzen  biegsam  gebliebene  Cuticula,    also   durch    Gelenke   ermoglicht 

wird.  Besonders    ist    die  Cuticula    nur    wenig  elastisch,    und  kann  als 

erhartetes   Secret  auch  nicht  durch  Wachsthum  weiter  werdeu.    Daher 

musB    beim    Wachsthum    jeder    Arthropodenkorper    den    alten   Panzer 

von  Zeit    zu  Zeit  sprengen   und  sich   mit  einem  neuen,  geriLumigeren, 

unter     dem    alten    Panzer    an^elegten    versehen.     Das    Wachsthum 

eines  Arthropods  ist  mit  HUutuug  verbunden:  Ein  Arthropod, 

das    sich    nicht    mehr    hftutet,    z.    B.    ein    ausgeschltipfter    Kclfer    oder 

Schmetterling,  wachst  nicht  mehr. 

Die    Leibeswand    der    Arthropoden    besteht    nach    innen    von    der 

ChitinhuUe    aus    einer   Zellschicht,   Hypodermis,    deren  Aussenfl^che    den 

Chitinpanzer   absondert    und    der   unter  dieser   liegenden    quergestreifken 

Musculatur.   Sie  umschliesst  eine  wesentlich  eiufache  Lelbeshohle,  welche 

durchsetzt  wird  von  dem  Darmcanal,  iiber  dem,  also  dorsal,  das  Central- 

organ   des  Kreislaufssystems,    unter  dem,    also   ventral,    das    vorn    einen 

Schlundring  bildeude  Bauchmark,  das  Centralnervensystem  liegt. 
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Die  ursprdnglicli  aus  gesonderten,  mitunter  stark  verandeiten 
Zeilen  bestehende  Hypodermis  entspricht  der  Epidermis  der  iibiigen 
hSheren  Thiere;  iiber  ibr  wie  fiber  einer  Form  legt  sicb  das  Chitin- 
secret  auf,  so  dass  jeder  Auswuchs,  respective  jede  Sculptur  der 
Oberfl&che  der  Cuticula  einem  gleichen  Gebilde  der  Hypodermis 
entspricbt.  Jedes  Chitinbaar  einer  Raupe  ist  z.  B.  bohl  und  urapriing- 
licb  ilber  eioem  weichen,  baar&bnlicben  Fortsatze  einer  Hypodermis- 
zelle  geformt.  Es  wird  daber  die  Hypodermis  in  Bezug  auf  die  Chitin- 
cuticiila  als  deren  Matrix  oder  Mutterboden  bezeicbnet.  Die  Quer- 
streifung  der  an  die  Matrix,  respective  au  das  Sussere  Cbitinskelet 
sicb  ansetzenden  Musculatur  nabert  diesen  dem  Willen  des  Artbro- 
poden  unterworfenen  Beweguugsapparat  dem  der  Wirbeltbiere.  Aber 
auch  die  dem  Willen  der  Artbropoden  entzogenen  Muskelfasern  sind 
quergestreift. 


Fig.  3.  Quersclmitt  durch  ein  Arthropod,       Fig.  4.    Quersclmitt    durch    ein   Wirbel- 
die  Wasserassel,  Asellus  aquaticus.  tliier,  Neunauge,   Petromyzon  fluvlatile. 

(I  Darin,  I  Leber,  h  Herz,  n  Nervensystem,  g  Geschlechtsorgane. 

Die  Lagerang  der  Hauptorgane  in  der  Leibesboble  ist  der- 
artig,  dass  der  Darmcanal  in  der  Mitte  liegt  zwiscben  Centralnerven- 
system  and  Central  organ  des  Kreislaufes.  Insofem  ist  dieselbe  Anord- 
nung  vorbanden,  wie  bei  den  Wirbeltbieren.  Aber  das  Central nerven- 
system  ist  bei  den  Artbropoden  an  der  Seite  angebracbt,  auf  welcber 
zugleicb  die  Gliedmassen  sicb  befinden,  auf  der  in  der  nattU-licben 
Stellung  des  Tbieres  dem  Boden  zugekebrten  Baucbseite,  wahrend 
dies  bei  den  Wirbeltbieren  gerade  umgekebrt  ist;  man  kann  dalier 
sagen,  dass  die  Ai*tbropoden  in  einer  der  Haltung  der  Wirbeltbiere 
gerade  entgegengesetzten  Lage  laufen. 

Die  LeibesbSble  ist  stets  mit  BlutflUssigkeit,  weicbe  alle 
Organe  bespUlt,  angefullt,  und  diese  wird  im  einfacbsten  Faile  durcb 
Bewegungen  des  Tbieres,  meist  aber  durcb  ein  bei  den  verscbiedenen 
Gruppen  sebr  verscbieden  gebautes  Herz  in  Circulation  erbalten.  An 
das  Herz  scbliesst  sicb  bei  vieleu  Formen  ein  mebr  weniger  compli- 
cirteSy  ttbrigens  aber  niemals  voUkommen  gegen  die  Leibesboble  ab> 
gescblossenes  Gcfiiss system  an.  Der  sebr  verscbieden  gegliederte, 
bald    mit    Leber,    bald    mit    Ausscbeiduugsorganeu    versehene    Darm- 
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canal,  der  nur  in  sehr  seltenen  Fallen,  bei  einigen  schmarotzenden 
Krebsen  oder  als  reine  Begattungsmaschine  dienenden  Blattlausm&nn- 
clien,  yerkummert,  ist  zwischen  dem  vorn  auf  der  Bauchseite  gelegenen 
Hand  und  der  Afteroffnung  ausgespannt.  £r  ist,  wie  tiberhaupt  alle  auf 
der  Aussenflacbe  miindenden  inneren  Organe  des  Arthropodenkorpers, 
mit  einer  feinen  Chitincuticula,  die  an  den  MUndungsstellen  in  die 
Cudcala  der  Korperoberflache  tibergeht,  ausgekleidet.  Als  Organe  der 
Nahrangsaufnahme  dienen  diesem  Zwecke  angepasste,  die  Mund- 
offnung  eeitlich  umstehende  Gliedmassenpaare. 

Das  centrale  Nervensjstem  oder  Baucbmark  bestebt  der 
Anlage  nacb  in  jedem  Segmente  aus  je  zwei  recbts  und  links  von  der 
Medianlinie  gelegenen  Nervenknoteu,  also  einem  Ganglienpaar.  Es 
sind  dieselben  nnter  sicb  durcb  eine  karze  Querbriicke  und  mit  den 
Ganglienpaaren  der  anstossenden  Segmente  durcb  je  ein  paar  LUngs- 
stamme  verbunden.  Das  Nervensjstem  kann  also  im  Ganzen  als  ein 
strickleiterformiges  Gebilde  bezeicbnet  werden.  Das  erste  Nervenknoten- 
paar  liegt  oberbalb,  das  zweite  unterbalb  des  Scblundes,  und  beide  bilden 
mit  den  sie  verbindenden  Langsst&mmen  den  Scblundring.  Die  Anzabl 
der  Nervenknoteu  ist  meist  —  durcb  Verscbmelzung  mebrerer  zu  gemein- 
samen  Massen  —  verringert  und  es  kann  daber  das  Baucbmark  mitunter 
sehr  verktirzt  erscbeinen,  z.  B.  bei  den  Tascbenkrebsen. 

Die  Fortpfianzung  der  Artbropoden  gescbiebt   ausscbliesslieb  durcb 

£ier;    niemals     kommt    Knospung    oder    Tbeilung    vor.      Beinabe     alle 

Artbropoden  sind  getrennten  Gescblecbtes.   Die  Baucbseite  des  Embryos 

wird    im  Ei  zuerst  angelegt.    Beiweitem  die  moisten  Formen  durcblaufen 

nacb  ibrem  Ausscbliipfen  aus  dem  £i  eine  Metamorpbose. 

Eier,  gebildet  in  den  paarigen  Eierstocken  der  Weibcben,  sind 
die  einzigen  bei  den  Artbropoden  vorkommenden  Fortpflanzungskorper. 
Da  dieselben  sicb  aber  mitunter  bereits  in  nocb  nicbt  vollig  aus- 
gebildeten  Tbioren  —  Larven  —  entwickeln  und  dann  —  ebenso  wie  in 
manchen  anderen  Fallen,  wenn  sie  aucb  von  entwickclten  Weibcben 
erzengt  werden  —  keiner  Befrucbtung  durcb  den  mannlicbeu  Saman 
bediirfen,  so  sab  man  diese  jungfraulicb,  partbenogenetiscb,  oder  in 
unreifen  Gescbopfen,  paedogenetiscb,  sicb  entwickelnden  Eier  fUlscb- 
licb  als  etwas  Besonderes,  als  ,,Sporen'^  oder  „Keime'',  an.  Daber 
die  entgegenstebenden  Ansicbten  mancber  Ulteren  Lehrbticber.  Nur 
die  Barthiercben  und  die  niedrigsten  Krebse,  die  „Entenmuscbeln  und 
Seepocken'',  sind  Z witter  oder  Hermapbroditen,  d.  b.  baben  beiderlei 
Gescblecbtsorgane  in  einem  Individuum  vereinigt.  Alle  anderen  sind 
getrennten  Gescblecbtes,  baben  MUnnchen  und  Weibcben.  In  dem  Ei 
wird  zunacbst  als  segmentirter  ,,Keimstreir^  die  Baucbseite  des 
jungen  Tbieres  mit  dem  Nervensystem  und  mit  den  Gliedmassenpaaren 
angelegt.  Zuletzt  wird* der  Hiicken  ausgebildet.  Hierdurcb  unterscbeiden 
sicb  die  Artbropoden  wesentlicb  von  den  Wirbeltbieren,  bei  denen 
stets  zuerst  die  RUckenflacbe  mit  dem  dort  befindlicben  Eiickenmarke 
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angelegt,  dagegeo  der  Bauch  zuletzt  ausgebililet  wird  und  sich  ku- 
letzt  scbliesst,  wis  die  Stelluog  dea  Nabels  bei  ibuen  zeigt.  —  Am 
besten  kann  man  dies  an  ^ekocbten  Kt'ebseiem,  respective  an  juDgeo 
eben  ausgescbliipfteii  Forellen  beobachten.  —  Nur  wenige  Arthropodeu 
verlassen  das  Ei  in  der  dem  orwachBsnen  Thiece  eigeutbilmlicben  Form. 
Sie  dui-chlaufeo  vielmehr  wahrend  ihree  freiou  Lebens  unter  mannjgfacben 
H&utungen  —  aiebe  oben  —  eine  Eeihe  voii  Form  wan dlungen,  deren 
Gesammtheit  man  ala  Metaniorpboee  bezeicbnet.  Das  bekaantestc 
Beispiel  iet  die  Entwicktung  des  Scbmetterliugs,  welcber  vor  seiner 
definitive!!  Ausbildung  das  Kaupen-  und  Puppenstadium  dui'chlSuft. 


FII  9  lU  11 

Fig.  5.  AuB  dem  £i  geiiorameuer  Embryo 
des  Flusskrebsefl,  bei  welchem  schon  din 
gauzen  GliedmaKHeu  tind  dio  Baucheeite 
ausgiibitdet  aiiid,  ivgbrend  bei  D  der 
rilclienstSudige  DottereAck  nocU  sichtbar 
ist,  F  I  vorderer,  F II  Iiiiilerer  Fttliler. 
9—11  die  drei  eisten  Gaugbeine, 
//  Hiuterleib.  '"L. 


.  Ebeii  auagescbltlpfte  junge  Bacb- 
init  aah^ngendem  bauchstMidigeii 
Doltei-sack  bei  D.   '  ,. 


Die  Klassen  der  Arthropodeu. 


Der  TypuB  der  Artbropoden  zeriUlIt  in  vier  uatiirlicbe  Griippen, 
Klassen  genannt.  Es  sind  dies  die  Krebsthleve  oder  Crustacea,  die 
Spinaeuthiere  oder  Arachnoldea,  die  Taueendfiisse  odor  Myrio- 
podaund  dje  Kerfe  oder  Insekten,  Insecta.  Zur  kui-zea  DefinitioD  dieeer 
KlftBsen  verwendet  man  Kennzeiuben,  welcbe  cntnommea  siud: 

a)  der  Gruppirung  der  Segmente  zu  grosscreu  Abschnitten; 

b)  der  Beaetzung  dieser  Seginentgruppen  mic  verscbiedeaaitigen  Glied- 
massen    und    der  Bescbaffeubeit    und    Zabl    der    Ictztereu ; 

e)  der  Bescbaffenbeit  der  Athmungsorgaue; 

d)  dem  Feblen  oder  Vorbandenseiu  von  FlUgeln. 
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Wie  wir  oben  saben,  iat  die  Segment! rung  der  Artliropoden  atets 
eine  beteronome.  Nieuials  sind  fllle  Segmente  gleichwerthig  und 
getrennt.  Am  Btiirketen  ist  die  HeteronomitAt  und  das  Zusammentreten 
finer  Anzahl  tod  Segmenten  zii  grSaseren  Gruppen  ausgebildet  bei 
den  Insekten  (Fig.  7).  Wir  unterHcheiden  bei  diesen:  1.  Kopf,  caput, 
h'^'tXi},   2.  Brust,  thorax,  3/  Hinterleib,  abdomen. 

Als  Kopf  wird  bezelcbnet  die  vorderete  aua  vier  verachmol- 
zenen  Segmental!  gebildete  Kbrperregion,  weiche  die  Aiigen  und  die 
Mundoffnung,  sowie  von  Gliedmaatien  eiii  Paar  Fttbler  und  drei 
Psar  Mundwerkzeiige,  Kiefer,  trflgt.  Als  Bniat  bezeichnet  man 
den    aua    drei     Segmenten    gftbildeten    Absclinitt,     welcber    drei  Bein- 


n|:.7.  AMHnnliche  Homiase,Ve3pa  Crabro.  SKopf,  Z(  Brust,  WHinterleib,  f  Fllhler 
'Crates  GUednuuseDpaar,),  XA  Netxaiit;e,  p  a  PunkCaiige,  01/  K  Vorderhiefer  (zweites 
GUedmassenpaar,  die  zwei  folgenden  Kieferpaare  sind  bei  dieser  Ansicht  nicht  wahr- 
ranehmeD)  5,  6,  T  Beine  (secbstcn  bin  siebente^  Gliedmasaenjuiar),  Fl  1  Vorderflflgel, 
KifHinterfHigel,  _  B  Tadtarloser  Kiefer,  isolirt. 

paare  und  meist  an  der  KHckenflKcbe  der  beiden  hintercn  Segmente 
zwei  Paar  Flligel  trSgt.  Keine  andere  Artbropodenklaaae  hat 
Flttgel. 

Der  dritte  und  letzte,  meist  aus  zehn  Segmenten  zusammen- 
geaetzte  Abscbnitt,  welcher  bei  den  ausgebildeten  Thieren  niemala 
deutliche  Giiedmaasen  irHgt,  iat  der  Hinlerleib. 

Bei  den  apinnenartigen  Thieren  (Fig.  8  und  9)  iat  dagegen 
eine  Theilung  dea  KSrpera  in  nur  zwei  griissere  Segmentgrappen  ala 
Kegel  anzuaehen.  Es  verscbmelzen  hier  n&mlich  nicht  nllein  wie  bei  den 
Insekten  die  mit  Mundwerkzeugen  veraehenen  Segmente  unter  einander, 
sondem  dieae  treten  auch  mit  den  vier  foigenden,  vier  PaarBeine  tragenden 
Segioenten  zusammen.  Dieeen  im  Ganzen  secha  Gliedmassenpaare  tragen- 
den Abscbnitt  bezeichnet  man  als  gleichwerthig  dem  Kopf  und  Tliorax 
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der  Insekten  und  nennt  ihn  Cephnlo thorax,  KopfbruBtstfick.  Eigentliche 
Filhler  fehlen,  aber  man  nimmt  an,  daag  das  erste  Bicherlich  haupt- 
iUchlicb  der  Nahrungaaufnahme  dienende  Oliedmasaenpaar  morphologiscb 
dem  Fiihler  der  losekten  gleicbvertbig  ist  und  nennt  dieses  daber 
Eieferflibler.  Auf  den  Cephalothorax  folgt  ein  nieist  scharf  abgesetzter 
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Fig.  8.  Kreuzspinne,  Bpdra  diadema  L.  Fig.  U.  Hokbock,  Ixodes  ridnu*  L. 


Fig.  10.  A  MiiiiiilicherFlnBskre1>»,  Astacus  fluviatlUs  L.  £'0Kopfbrnststtick,  iZHinter 
leib,  X  A  geatieltM  Netzauge,  f  I  mit  zwei  Geissclu  rersehener,  vorderer  FUblei 
(ersiee  GlieciiniwsenpaBr),  !■'// eingeisieliger  hintorer  Filliler  (zweites  Gliediuasaeu- 
paarj.  Das  dritte  bis  achtc  Gliedmasscnpaar,  Kiefer  und  KieferfOaae  darstellend,  ist 
in  dinner  Ansicht  uicht  darstellbar;  9 — 13  die  filnf  Psar  Onngbeine,  von  denen  d«i> 
erste  zu  den  grossen  Scheeren  modilicirt  ist,  16— 19  die  sechs  Paar  Gliedmassen  des 
Hinterleibea,  von  denen  14  und  15  zu  Begattungsorganen  imd  10  zu  Seitantheilen 
det  SchwanzBosse  (itngebildet  sind.  —  B  Der  Taster  tragende  Oberkiofer  (drittes 
Glicdmasaenpaar),  7*  Taster,   '/i' 

ungegliednrter  und  gliedmasseiiloser  Hintevleib,  der  aber  bei  den  b6cbaten 
Formen,  Scorpionen  nnd  Verwandten,  die  Gliederung  beibehalten,  bei  den 
niedrigaten  Formen,  den  Milben  (Fig.  9),  ganz  mit  dera  Cepbalotborax 
verachmelzen  kann,  Wenngleich  also  die  Region enbildung  des  Eiirpers 
bei    den   ArachnoYdeen    keine    so   constante    ist   vie  bei  den  Insekten, 
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go  jst   doch    die  Anzabl    ihrer  Gtiedmassen    eine    ebenso  feBtBtehende 

vie  bei  dieseo. 

Auch  bei  den  Crustaceen  finden  wir  etets  einen  CephalothoTMz, 

d.  b.  einen  vorderen  Complex  verflchmolzener  Segmente,  weleher  auaser 

den  Fiihlem    iind  eigenUicheo  Muodwerkzeugen    nocb    weitere  Glied- 

miBseD  tri^.  Am  ausgebtldetaten  ist  derselbe  bei  uneereni  Flusekrebs 

and   VerwBndtea,    wo    er    Ausser    den    beiden  Ftihlerpaaren    und    den 

drei  Paaren  eigentlicher  Kiefer,    noch  drei  Paar  KieferfUsse  und  fUnf 

Pau  Itewegunge^sBe,  also  im  G&nzen  dreizehn  GliedmasBenpaare  trligt 

(Fig.  10).  In  anderen  Fallen  besteht  er  aua  viel  weniger  Segmenten, 

so  z.  B.  bei  dent  Flobkrebs 

(Pig.  11)  nur  aufl  sechs  die  KB  ? 

Fiifaler,  die  Eiefer  und  nar 

einEieferfusspaar  tragcnden 

Kingen.    Eh    bleiben   daher 

bier  sieben  weitere  fusBpaar- 

tnigende  £  rusts  egmente  frei 

(Pig.  n   B),   und  erat  hinter 

diesen   schlieast   aicb    dann, 

nicht  gleicb  an  den  Cepbalo- 

ihorax  wie  bei  dem  Fluss- 

krebaeieiaweitererAbscbnitt, 

dis  Abdomen,  an.  Es   trSgt 
aber  dieses  gleichfalls  kieine 

Fiiwe.  Wirseben  aus  derkur- 
zeti  Vergleichuiig  von  zwei 
sicb  immerhiu  noch  ziem- 
lich  nahe  etehenden  hilberen 
Krebsen,  dasB  dieRegionen- 
bjldung  bei  den  Krebsen 
keine  so  gleichmilsBigc  ist 
vie  bei  den  Insekten.Nocb 
viel  mehr  variirt  sie  bei  den 
niederen  Krebsen.  Nur  die 
Cephalothoraxbildiing  und 
die  Beaetzung  auch  des  Ab- 
domens mit  Gliedmaasen  ist  zieoilicli  constant.  Besondi 
ristiach  ist  fiir  die  Krebse  das  regelmiisBlge  Vorkommen  von  zwei 
Paar  Fiihlern  (Fig.  10  A  und  11,  FI  und  FII),  aowie  das  hSufige 
Vorbandensein  von  Tastern  am  Oberkiefer  (Fig.  W  U),  KennKeichen, 
Telche  sicb  niemals  bei  einer  andoren  Arthropodengruppe  finden. 

Bei   den  Myriopoden  (Fig.  12)  finden  wi 

Insekteo  vergleichbaren,  ein  Paar  Fubler  und  dre 
""      "  "lb    eine    bald    klein. 

gleicbgebil  deter 
unverschmol! 


I 


Fig.  II.  Flohkrobs,  Gammarus;  die  verbrei- 
teCste  Art  in  una  ere  n  gilasen  Gewiiasoru  ist 
Gammarus  pulex  L.  E  B  KopfbnistBtilck,  B  die 
sieben  freien  BnistrinKe,  H  Hinterleib,  NA 
Bttzendea  Ketzauge,  F  I  vorderer  Fdhler  (erstes 
Oliedmasseupaar),  f  II  hlnterer  FUbler  (zweites 
Oliedmaeaeupaar).  Die  dcei  folgeuden  Glicd- 
massenpaare.  die  Kiefer,  sind  nur  angedeutet. 
ti  Kieferfnss  (aechstes  Gliedmaaseiipaar,  das  letzte 
des  Kopfbriiststilckes),  7  — 13  die  sieben  Fiiss- 
paare  der  freien  Bruntringe,  14 — Ifi  Schvriiuin- 
fllsse  des  Hinterleibes  ivierzelmtes  bis  sech- 
zebntes  GliedmasaenpaarJ,  17—19  SpringfUsse 
dee  Hinterleibes  'siebzelmtes  bis  neunzehntea 
Gliedmassenpaar).  ^,',. 

cbarakte- 


Kopf, 
im     Wesentlichi 
i     tragender    fr« 
,   ist  die  Summ 


1  Kopfe  der 
lar  Mundwerkzeuge 
lere,    bald    sehr    groaae 
nd    je    ein    oder     zwei 
Segmente    anschliesat. 
dieser  gleicbgebildeten    fveien  Segmente  den 
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Brust-  mid  HinterleibBsegroenten  der  iibrigen  Arthropodengruppen  zii 
vergleiclien.  AeuBserlich  ist  eine  Trernung  von  Brust  und  Hinterleib 
aber  nicht  ausgedriickt.  Bei  den  Myriopoden  ist  also  die  Segmentirung 
des  Leibes  am  wenigsten  heteronom  ausgebildet. 

Die  Krebse  sind  racist  Wasserbewohner,  die  spinnenartigen  Thiere 
und  Tausendftisse  Landbewohner,  wabrend  man  die  gleicbfalls  meist 
auf  dem  Lande  lebenden  Insekten  wegen  ibrer  FlugfKbigkeit  ausserdem 
aucb  als  Luftbewobner  bezeicbnen  kann.  Der  Lebensweise  entsprecben 
im  wesentlicben  die  Atbmungsorgane.  Die  Krebse  nehmen  durch 
Kiemen  den  Sauerstoff  der  mecbanisch  an  das  Wasser  gebundenen 
atmospbariscben  Luft  auf,  wHlirend  Insekten,  Tausendftisse  und  spinnen- 
artige  Thiere,  wenn  sie,  wie  allerdings  meist  der  Fall,  iiberhaupt  be- 
sondere  Atbmungsorgane  haben,  durcb  Tracbeen  direct  den  Sauerstoff 
der  atmospbariscben  Luft  atbmen.  Sind  doch  die  gewobnlicb  als 
Lungen  bezeiebneten  Atbmungsorgane  der  Webspinnen  und  Scorpione 
nicbts  weiter  als  eigentbUmlich  modificirte  Tracbeen  und  werden  daber 
aXicb  nenerdings  besser  als  Blattertracbeen  bezeicbnet. 


Fig.  12.  Taiisendfuss,  Scolopendra  morsitans  L.  \\.  JTKopf,  i^  F'fihler  ^'erstes  Glied- 
niassenpaar),  die  Kiefer  fzweites  bis  viertes  Gliedmassenpaari  in  dieser  Ansicht  nicht 
darstellbar,  6  —  26  die  Gliedmassen  der    freien  Leibessejrmeiite,  von    denen    nnr    das 

flinfte  zu  einer  Art  Kieferfuss  mngewandelt  ist. 

Seben  wir  von  einzelnen  ganz  aberranten,  meist  durch  regressive 
Metamorphose  verfinderten  Formen  ab,  so  konnen  wir  die  vier  Klassen 
folgendermassen  kennzeichnen : 

Die  krebsartigen  Thiere  sind  deutlich  heteronom  segmentirte, 
fliigellose,  gewobnlicb  durch  Kiemen  athmende  Gliederfiissler,  deren  aus 
einer  sebr  wechselnden  Anzahl  von  Segmenten  bestehender  Leib  wenig- 
stens  in  einFtibler,  Kiefer  und  andere  Gliedmassen  tragendes  Kopfbruststiick 
und  einen  gleicbfalls  meist  gliedmassentragenden  Hinterleib  zerfallt.  Stets 
zwei  Paar  Fuhler,  erstes  Kieferpaar  meist  mit  Tastern  versehen. 

Die  spinnenartigen  Tbiere  sind  deutlich  heteronom  segmentirte, 
fltLgellose,  gewobnlicb  durcb  Tracbeen  athmende  Glied  erf  ussier,  deren 
Leib  aus  einem  stets  zwei  Paar  Mundwerkzeuge  und  vier  Paar  Beine 
tragenden  Kopfbruststiick  und  einem  meist  abgesetzten,  gliedmassenlosen 
Hinterleibe  bestebt.  Keine  wirklichen  Fiibler.  Erstes  Paar  Mundwerkzeuge 
tasterlose  Kief  erf iihler. 
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Die  TausendfUsse  sind  schwach  heteronom  segmentirte,  fltigellose, 
darch  Tracheen  athmendo  GliederfUssler,  deren  Leib  zerfUUt  in  einen  aus 
Tier  Segmenten  yerschmolzenen  Fflhler  und  drei  Paar  Kiefer  tragenden 
Eopf  und  eine  grossere  Anzabl  frei^r,  je  ein  oder  zwei  Paar  Beine 
tragender  Segmente.  Stets  nur  ein  Paar  Ftihler.  Erstes  Kieferpaar  tasterlos. 

Die  Ins ek ten  sind  deutlich  heteronom  segmentirte,  meist  gefliigelte, 
dorch  Tracheen  athmende  GliederfUssler^  deren  Leib  in  einen  Ftihler 
und  drei  Paar  Kiefer  tragenden,  aus  vier  Segmenten  yerschmolzenen 
Eopf,  eine  aus  drei  Segmenten  bestehende,  drei  Beinpaare  tragende 
Bnist  und  einen  gliedmassenlosen  Hinterleib  zerfallt.  Stets  nur  ein 
Paar  Fiihler.  Erstes  Kieferpaar  tasterlos. 

Die  krebsartigen  Thiere  fallen  ganz  ausserhalb  des  Eahmens 
dieses  Werkes  und  konnen  daher  gar  nicht  berticksichtigt  werden. 

Die  spinnenartigen  Thiere  werden  eingetheilt  in  neun  Ordnungen: 

1.  Zungenwtlrmer,  LtnguatuUda. 

2.  Milben,  Acarlna. 

3.  BMrthierchen,  TarHlgrada. 

4.  Echte  Spinnen,  Araneida. 

5.  Afterspinnen,  Phalangtda. 

6.  Scorpionsspinnen,  Pedipalpi. 

7.  Scorpione,  Scorplooldea. 

8.  Afterscorpione,  Pseudoscorpionidea. 

9.  Walzenspinnen,  Solifugae. 

Von  diesen  fallen  die  sechste,  siebente  und  neunte  Ordnung,  als 
onserer  Fauna  wesentlich  fremd,  ausserhalb  des  Rahmens  dieser  Dar- 
8tallang.  Auch  fiir  die  meisten  ilbrigen  Gruppen  mtissen  wir  uns  mit 
AodeutQDgen  der.  forstlich  interessanten  Ziige  in  ihrer  Lebensweise 
l>eg]ifigen. 

Die  Zungenwfirmer,  eine  sehr  abweichende  Gruppe,  sind  grosse, 
bifl  fingerlange,  wurmartige,  nur  in  ihren  Jugendzustfinden  als  Glieder- 
fussler  erkennbare  Thiere,  deren  einzige  bei  uns  einheimische  Art, 
Pentastoznuxn  taenloldes  Rud.  im  erwachsenen  Zustande  in  der  Nasen- 
nnd  Stirnbohle  des  Hun  des  und  Wolfes  schmarotzt,  im  Larv  en  zustande 
aber  die  Eingeweide  der  Hasen  und  Kaninchen  zerstort. 

Die    Ordnung    der    Milben    schliesst    die    forstlich    beachtuiigs- 

werthesten    Spinnenthiere    ein.    Es    sind    fast    ausschliesslich    ziemlich 

.    kleine    Thiere,     welche    deutlich    den    Charakter     der    Gliederfussler 

erkennen  lassen.  Die  Yerschmelzung  des  Hinterleibes  mit  dem  Cephalo- 

thorax  ist  fiir  sie  besonders  charakteristisch  (Fig.  13). 

Hire  Mundtheile  sind  zwar  zum  Theile  beissend,  bei  vielen  und 
besonders  bei  den  parasitischen  Formen  aber  zum  Stechen  und  Saugen 

I<«lataeli  d.  mittelearop.  Forstinaektenknnde.  2 
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eingerichtet.  Die  Jugendformen  entbehren  noch  des  letzten  Beinpaares 
(Fig.  13,  B). 

Als  niedrigste  Form  erwahnen  wir  die  Haarbalgmilbe, 
Dexnodex  folliculorum  Lin.,  ein  nur  circa  0*3  mm  langes  und 
circa  0*04  mm  ^  breites,  also  dem  blossen  Auge  vollig  imsichtbares, 
langgestrecktes  Thier,  welches  in  den  Talgdrtisen  und  Haarb&lgen  der 
Menschen  und  der  Tbiere  haufig  lebt  und  bei  starker  Vermebrung 
beim  Menscben  die  ^Mitesser''  erzeugt,  bei  den  Hunden  aber  eine 
sehr  scbwer  heilbare  Form  der  Rliude  verursacbt. 

Dieser  Form  schliessen  sicb  an  die  eigentlicben  Kratz-  und 
Raudemilben.  Der  Parasitismus  der  in  der  Haut  des  Menscben 
Gauge  grabenden,  gerade  noch  mit  blossem  Auge  sicbtbaren  Menschen- 
krJitzmilbe,  Sarcoptes  scabiei  Deg.  ist  die  einzige  Ursacbe  der  Kr&tz- 
krankbeit,  welche  also  stets  nur  durcb  Uebertragung  derMilbe, 
nicbt  aus  inneren  Giiinden  entsteben  kann.  Daber  sind  die  Kratz- 
krankheit,  ebeuso  wie  alle  Raudekrankbeiten  der  Haustbiere, 


A.  B. 


.2  34:  56 


Fig.  13.  A.  Erwaclisenes  uiid  voll  Blut  gesogtMios  Kxemplar  des  gemeinen  Holz- 
bockes,  Ixodes  rlclnus  L.,  voii  der  Seite  gesehen,  3;^.  B.  Junges  Exemplar,  dem 
noch  das  Ictzte  Beinpaar  fehlt,   von   obeii   gesehen,   niclit  vollgesogeu,    '/|.    1 — 6  die 

<  Gliedmassenpaare. 

nur  mit  ausserlichen  Mitteln  zu  behandeln.  Drei  Gattungen 
von  K&udemilben  sind  es,  welche  die  Krankheiten  unserer  Haussauge- 
tbiere  erzeugen:  Sarcoptes,  Derznatocoptes  und  Derxnatophagus.  Die 
gewohnliche  Hundcraude  ist  Sarcoptesrfiude.  Es  kann  beim  Hunde 
aber  aucb  im  Innern  der  Ohrmuscbel  eine  Dermatopbagusr&ude  vor- 
kommen,  welche   damn   hUufig  Grund  des   ,, inneren  Ohrwurmes'*   wird. 

Den  Knitzmilben    nahe  verwandt    sind    die    Kasemilben,    von 
denen  Tyrogliphus  slro   Gerv.  die  bekannteste  ist. 

Die  Scbildmilben,  Gamasidae,  schmarotzen  auf  Insekten,  Vogeln 
und  Siiugethieren.  Garoasus  coleoptratorum  L.,  die  gem  eine  KSfer- 
milbe,  iindet  sich  haufig  in  grossen  Mengen  an  der  Baucbseite  der 
Aas-  und  MistkUfer. 

Hartig  beschreibt  in  seinem  Conversations-Lexikon,  p.  733,  aus- 
ftibrlich  eine  BorkenkSfermilbe ,  welche  nach  ihm  der  Gattung 
Uropoda  Latu.  angebort.  Dieselbe  beftet  sich  mit  einer  vom  After 
ausgehenden  Robre  hiuten  an  die  abschiissige  Stelle  der  Fltigeldeeken 
der  Kafer,  und  wird  so  mit  in  die  neuen  Brutgange  getragen,  wo    sie 
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lire  Bnit  anterbriDg:en  kann.  Er  fand  sehr  viele  Larven  und  Puppen 
des  Tomicus  typographus  durch  die  Larven  dieser  Milbe  zerstort. 
Wahrscheinlich  ist  es  dieselbe  Milbe,  welcbe  J.  Muller  in  Mfthren 
an  Borkenkafern  fand  und  als  Uropoda  ovalis  bezeichnet  und  Hensel 
—  Grunert  und  Leo,  ,,Forstliche  Blatter"  IV,  p.  215  —  von 
Scolytus  pruni  erwahnt. 

Dermanyssus  avium  DuG.  iflt  ein  sehr  h&ufig  auf  Vogeln,  be- 
sonders  auf  unseren  Stubenvogeln  und  Hubnern  scbmarotzendes  Thier, 
welches  auch  auf  den  Menschen  tibergeben  kann. 

Die  grossten  einheimiscben  Milben  sind  die  Zecken,  Ixodidae. 
Sie  zeicbnen  sicb  durch  ihre  lederartige,  stark  ausdehnbare  Haut  und 
durch  ein  Hornschild  auf  dem  Riicken  aus.  Als  Belastiger  von  Tbieren 
und  Menscben  ist  der  bekannte  Ixodes  ricinus  L.  (Fig.  13)  erwahnens- 
werth,  welcber  sicb  mit  seinen  Mundwerkzeugen  tief  und  fest  in  die 
Haut  bobrt,  um  Blut  zu  saugen.  Er  scbwillt  nacb  und  nacb  bis  zur 
Grosse  einer  Jobannisbeere  an.  Mit  Gewalt  soil  man  das  festgesaugte 
Thier  niebt  berausziehen,  weil  dann  der  Kopf  abreisst,  in  der  Haut 
zuriickbleibt  und  Eiterung  verursacbt.  Dagegeu  kann  man  den  Holz- 
bock  durch  sanftes  Reiben  mit  dem  in  Baumol  getaucbten  Finger  zum 
Loslassen  bringen,  freilicb  oft  erst  nacb  20  bis  40  Minuten.  Auch 
Tabakssaft,  Branntwein  oder  Salzwasser  bewirken  dasselbe. 

Fiir  den  Forstmann  baben  die  Gallmilben,  Phytoptidae,  Bedeu- 

tung.  Kann  man  sie  auch  nicht  als  sebr  scbadliche  Waldverderber  bezeich- 

nen,  so  sind   diese  stets  auf  perennirenden   und  baufig  auf  Holzpflanzen 

lebenden  Thiere    doch    durch    die    von    ihnen   veranlasste  Gallenbildung 

vielen  WaldbSumen    und    Straucbern    nachtheilig.     Die    Familie    umfasst 

bis  jetzt    bios    eine    einzige    zoologiscb    charakterisirbare    Gattung,     die 

GattuDg  Phytoptus  (Fig.   14). 

Dieselbe  entbalt  sebr  kleine,  0*13  bis  0-30  mm  lango,  fast  walzen- 
fonnige,  nacb  binten  und  vorn  zugespitzte  Milben  mit  fein  geringeltem 
Leibe.  Muudwerkzeuge  sebr  rudiment^lr,  riisselartig  nacb  unten  stehend. 
Nur  die  beiden  vorderen  funfgliedrigen,  mit  einer  glatten  Kralle  und 
einer  gefiederten  Borste  am  letzten  Gliede  versehenen  Beinpaare  sind 
ansgebildet;  dagegen  die  beiden  binteren  rudimentar  und  durch  Borsten 
vertreten. 

Alle  Milbengallen,  welcbe  bis  jetzt  genau  untersucht  wurden, 
haben  Phytoptusfonnen  als  Erzeuger.  Die  sebr  zablreicben  Gattungs- 
namen,  welcbe  fiir  Gallmilben  besonders  von  Amerling  aufgestellt 
wurden,  z.  B.  Volvulifex,  Phyllerius,  Malotrichus,  Calycophthora 
u.  8.  f.,  sind  daher  einfach  zu  streicben.  Es  sind  dieselben  namlich 
nicht  nacb  zoologiscben  Merkmalen  der  die  Gallen  erzeugen- 
denTbiere  aufgestellt  worden,  sondern  lediglicb  nacb  mehr  minder 
wichtigen  Formunterscbieden  der  betreffenden  Gallen.  Unter- 
sucht man  deren  Bewobner  und  Erzeuger,  so  findet  man  stets 
Phytoptus,   und     es    ist    augenblicklicb    nicht    einmal    mbglich,     ver- 

2* 
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Bcbiedeue  Arten  der  Gattung  Phytoptus  nacli  zoologischen  Merkmalen 
sicber  zu  unterscheideD,  obgleich  docb  anzunebmen  ist,  dass  die  in  ibrer 
ErscbeiDung  und  Stellnng  an  den  verscbiedenen  Pflanzen  so  ungemein 
verscbiedenen  Pbjtoptusgallen  allerdings  von  der  Art  naeb  verscbie- 
denen Pbytoptusformen  erzeugt  werden.  Hieftir  spricbt  besonders,  dass 
wir  auf  ein  und  demselben  Organ  ein  und  derselben  Pflanze  mitunter 
sebr  verscbiedene  Formen  linden.  So  sind  allein  auf  den  Bl&ttem  der 
Linde  vier  verscbiedene  Formen  von  Pbytoptusgallen  beobacbtet. 

Es  bleibt  daber  vorlUufig  nicbts  Anderes  tibrig,  als  die  Pbytoptus- 

gallen,  deren  Kenntniss  in  der  neueren  Zeit  besonders  durcb  Thomas 

gefbrdert  wurde,  uacb  ibren  botaniscben  Merkmalen  einzutbeilen,  wobei 

.  wir  uns  wesentlicb   an   die 

Darstellung  von  Frank 
[XXV,  S.  669—700]  an- 
scbliessen. 

DiePbytoptusgallen  ent- 
steben  durcb  krankbafte  Wu- 
cberung  von  Pflanzentbeilen 
meist  direct  an  den  Stellen, 
an  welcben  ein  oder  mebrere 
Gallmilben  saugen.  Die  An- 
griffe  der  Milben  ricbten  sich 
stets  auf  ganz  junge,  vielfach 
aucb  auf  nocb  in  der  Knospe 
liegende  Blatter  und  Triebe. 
Fig.  14.  GaUmilbe  aus  deformirten  Knospen  des  Esscbeintubrigens^als 

.    ,.n;     X..      Haselnussstrauches.  j      einzelnen   FlQleii 

A.  "0/      Ein  ganzes  Thier  von  unten   gesehen.  ^     •      o 

B.  3w/,.  Vordertheil  mit  dem  zugespitzten  Rttsael  tiberbaupt  ein  baugen    von 
und   den  beiden  Beinen    von  der  rechten  Seite  Milben  an   einem  Blatte  ge- 

gesehen.  nugte,  um  Gallen  an  densel- 

ben  entsteben  zu  lassen  und  dass  die  Gallbildung  nicbt  genau  auf  den 
Umkreis  der  angesaugten  Stelle  bescbrankt  bleibt.  Die  Gallmilben  uber- 
wintern  als  erwacbsene  Tbiere  in  den  Knospen  und  wandern  zu  dem 
Zeitpunkt,  in  welcbem  sicb  neue  Knospen  an  den  jungen  Jabrestrieben 
bilden,  aus  den  nun  vertrocknenden,  alten  Gallen  aus,  um  die  jungen 
Knospen  zu  bezieben. 

Dass  ein  merklicber  forstlicber  Scbaden  durcb  Phytoptus 
angericbtet  worden  wSre,  ist  bis  jetzt  nicbt  bekannt.  Dagegen  werden 
zweifellos  die  von  ibnen  befallenen  Stellen  der  Blatter  und  Triebe  ihrem 
normalen  Dienste  entzogen  und  besonders  kann  da,  wo  an  den  erkrankten 
Blattstellen  das  Cbloropbyll  scbwindet,  keine  Assimilation  stattfinden. 
Vom  Haselstraucb  ist  bekannt,  dass  sein  Frucbtertrag  durcb  PbytoptUB- 
angriffe  mitunter  beeintracbtigt  wurde. 
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Die  Angriffe  der  verschiedenen  Phytoptusarten  erzeugen: 

A.  An  Blattern: 

1.  Filzbildangen, 

2.  Beutel-  oder  Tascbenbildungen, 

3.  Pockenbildungen, 

4.  Einrollungen  oder  Faltungen, 

5.  Umrissveranderungen. 

B,  An  Knospen  und  Triebspitzen: 

6.  AnschwelluDgen  und  Wucberungen. 

Aehnlicbe  Bildungen  kbnnen  librigens  auch  durcb  andere  Gall- 
insekten,  z.  B.  durcb  Gallmlicken  bervorgebracbt  werden  und  es  ist  stets 
der  mikroskopiscbe  Nacbweis  des  wirklicben  Vorkommens  von  Gall- 
milben notbig',  wenn  man  eine  neu  gefundene  Missbildung  als  Milben- 
galle  sicber  ansprechen  will. 

Filzbildungen.  Diese  anfUnglicb  fiir  Pilze,  Gattung  Krlneuxn 
Persoon,  gebaltenen  Wucberungen  stellen  abnorme  reicblicbe  Haar- 
bildungen  an  den  Blattern  dar,  und  bilden  auf  ibnen  filzige,  meist 
lebhaft  gefarbte  Stellen.  Die  Form  der  Haare  ist  sebr  verscbieden, 
aber  far  die  einzelnen  Gallenarten  cbarakteristiscb.  Die  zwei  Haupt- 
formen  sind  die  cylindriscben  und  die  geknbpften  oder  gekeulten 
Haare.  Zwischen  diesen  Haaren  leben  die  Milben.  Die  Filzkrankbeit 
kommt  wesentlicb  an  HolzgewUcbsen  vor.  Bei  uns  bat  man  dieselben 
am  banfigsten  bemerkt  auf:  Linde,  Wallnuss,  Eicbe,  Bucbe,  Birn-  und 
Apfelbaum,  Vogelbeere,  Weissdorn,  Traubenkirscbe,  Ahorn,  Erie, 
fiirke  und  Pappel,  ausserdem  nocb  auf  einigen  Krautern.  Praktiscb 
nicht  unwicbtig  ist  die  Filzkrankbeit  des  Weinstockes,  welcbe  scbon 
baafig  Traubenmisswacbs  verursacbt  bat. 

Beutelbildungen  entsteben  dadurcb,  dass  die  meist  auf  der 
UDterseite  des  Blattes  gelegene  Angrififsstelle  der  Milbe  sicb  yertieft 
und  scbliesslicb  auf  der  Oberseite  in  Form  einer  Aussttllpung  vortritt. 
Es  bildet  sicb  also  eine  boble,  b&ufig  lebbaft  gefHrbte,  innen  oft  be- 
baarte  Galle,  die  der  Blattflacbe  nur  mit  einer  bescbrHnkten,  von  der 
Gallenmtindung  durcbbobrten  Stelle  ansitzt  (Fig.  15,  jB).  In  mancben 
Fallen  umgibt  sicb  die  MUndung  nocb  mit  einem  besonderen  Miindungs- 
wall.  Am  bekanntesten  sind  die  ,,langkegelfbrmigen,  oben  und  unten 
Terdfinnten,  oft  etwas  gekriimmten,  bis  5  mm  langen,  wenig  fiber  1  mm 
breiten,  meist  scbon  rotb  gefUrbten  und  kablen  ,,Nagelgallen*'  auf  der 
Oberseite  der  Lindenblatter"  (Fig.  15,  A), 

Bekannt  sind  ferner  nocb  Tascben-  und  Beutelgallen  an 
Traiibenkirscbe,  Scblehe,  Pflaumenbaum,  Aboru,  Erie,  Ulme,  Weide 
imd  Escbe. 
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Pockenbildungen  entsteheti,  weun  die  Jlitben  in  das  Innere 
der  Blatter  eindringen  und  eine  &U8»erlich  als  „Pocke"  aich  dar- 
stellende,  dutch  abnornie  Wucherung  dea  BlattSeiscLes,  der  MeBophyll- 
zellen,  erzeugte  ADBcbvelluDg  Lervorrufen;  hiiufig  erbalt  eine  Bolcbe 
Galle  dnrch  Bersten  der  Oberfaaut  auf  der  L'nterBeite  des  Blattes  einen 
Eingang.  Solcbe  Gallen  Bind  daher  von  fadenfijrmig  rer^nderten 
Mesophyllzellen  ansgekleidet,  din  vorbtir  gescbilderten  Tascbengallen 
dagegen  von  der  eiogesttilpten  Epidermis. 

Am  bSufigBtea  findet  man  die  Pockenkrankbeit  be!  Bimbaumen; 
,  816  ist  aber  aucb  noch  an  Vogelbeere,  Mehlbeere,  Elaebeere,  Zwerg- 
miapel,  Wallnuaa  und  Rilater  beobacbtet  worden. 

Eollungen  der  Blattrander,  hervorgebracht  durcb  Pbytoptua- 
aogriffe,  konnen  entweder  mit  odor  obne  Blattverdickiing  vorkommen. 
Letzteres  ist  bei  HolzgewScliaen  der  hSuiigcre  Fall  und  wird  beobacbtet 
an  Linde,  Buchc  und  Weide,  Bowie  nn  einer  Reihe  anderer  Straucher 
und  KrSuter. 


Von  der  Mittelrlppe  gegen  den  Rand  Iftnga  der  Seitennerven 
verlaufende,  in  ihrer  Eoblung  auf  der  Oberaeite  des  Blattes  Milben 
beherbergende  Fallen  verursachen  bei  der  Hainbucbe  of):  auffUBige 
Kraneelungen  der  Laubblatter. 

UrariBaveriinderungen,  durcb  welcbe  daa  j'unge  Blatt  eineo 
vBllig  vetandcrten  Habitus  bekommt,  beaonders  hBufig  scbmiiler  oder 
tiefer  zerachiitzt  wird,  und  welche  mituntec  in  Verbindnng  mit  Rand- 
rollungen  und  Filzbildungen  Torkommen,  sind  bia  jetzt  nur  bei  ver- 
schiedenen  Krautern  beobacbtet  worden,  z.  B.  bei  dur  getneinen 
Bibernello,  Plmplnella  oailfraga,  Beeirflusst  die  Missbildung  die  ganze 
Triebapitze,  ao  kommen  UebergHoge  lu  der  nJichBten  Form  vor. 

Kno8pen-  und  Tr  i  ebsp  i  tz  e  n  an  a  c  h  w  el  1  u  n  g  en  und 
Wucberungen.  Werden  ^proBse  bereits  im  Knoapeuziiatande  ala 
aolclie  von  Phytoptus  ange^riffen,  ao  bleiben  sie  kurz,  und  es  tritt 
eine  iiberh^ufte  Bildung  dicbt  aufeinanderliegender  Blatter  ein,  so 
daae  die  Knospe  schwillt  und  einen  run  den  Blatterknopf  oder 
dicbten    BUtterscbopf    daratetlt.     Solcbe    Bildungen    findet    man  hSufig 
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am  Haselnussstraucb)  und  auch  an  der  Birke  kommen  bis  1  cm  starke, 
verdickte  Knospen  vor.  Geradezu  blumenkohl^hnliche,  wallnuss-  bis 
faustgroBse  Triebdeformationen  werden  durcb  Phytoptus  an  verschiede- 
nen  Weiden,  z.  B.  an  den  Zweigen  der  Trauerweide  sowie  an  Pappeln 
und  Riistem  erzengt. 

KiRCHiTER  berichtet  iin  Jahre  1863,  dass  ein  in  der  Gegend  von  Kaplitz  in 

B<$hmen  befindlicher,  auB  800—1000  Bftumen  und  StrJiuchern  bestehender  Hasel- 

bestand  in  Folge  der  dorch  aosserordentliche  Vermehrung  der 

Gallmilben  hervorgerufenen  ma^senhaften  Zerst{)rungcu  nicht  eine 

elnzige  Frucht   hervorbrachte,    wahrend    er    in    friiheren  Jahren 

10—20  kl  Nnsse  lieferte. 

flPi 

Eine  ursprunglich  von  HARTia  im  „For8tlichen 
Conversations -Lexikon'*,  S.  737,  an  schlechtwiicbfiigen 
Kiefem  bescbriebene  und  von  Frauenpeld  wieder  beob- 
achtete,  bis  bobnengrosse  Missbildung,  bei  welcher  das 
Rindengewebe  eine  schwammige  Anscbwellung  bildet,  < 
in  welcher  sich  zahllose,  von  Milben  erfiillte  Hohlen 
bilden,  ist  neuerdings  nicht  genauer  untersucbt  worden. 
Wahrscheinlich  ist  auch  bier  Phytoptus  der  Thiiter, 
wenngleich  Hartig  die  Milbe  als  Oribata  geniculata 
Latr.  bezeichnet. 

In  die  Gruppe  der  Laufmilben,  Trombidldae,    ge- 
hort  auch  Tetranychus  telarius  L.,   ein  Thier,  dessen  sechs- 
beinige    Jugendformen    als     Leptus    autumnalls    bescbrie- 
ben   und    ,,Herbstgra8milbe"    benannt,    gelegentlich    einen 
Hautausschlag  bei  Menschen  und  Thieren  erzengen  kann. 
Als  erwachsenes  Thier  ungefahr   0*25  mm    lang,    lebt   sie    I 
im  beissen  Sommer  an  der  Unterseite  der  Blatter  der  ver- 
schiedensten  Pflanzen,  wo  sie  ein  Gespinnst  macht,  zwischen 
dessen  F&den  die  Thiere  nebst  ihren  abgeworfenen  Hftuten 
und  den  Eiem   als   mehlartige  Masse  sitzen.    Unter  ihrem    ^^&-  ^^-  Hasel- 
Einflusse   vertrocknen    die  Blatter    schnell.     Sie    ist    sehr      Frtthjahr  mit 
hSufig   an   Linden,    aber    auch   an  Rosskastanien,  Weiden 
nnd  Fichten   beobachtet,    desgleichen  an  Feuerbohuen  und 
6artenzierp€anzen.  Am  Hopfen  erzeugt  sie  die  als  ,,Kupfer- 
brand*^  bezeichnete  Krankheit. 

Die  tibrigen  Milbenfamilien  sind  fiir  unser  Thema  ohne  Belang. 

Wobin  der  „Acarus'*,  von  birnformiger  Korpergestalt,  mit  lang- 
borstigen  Beinen,  auch  noch  langerborstigem  Hinterleib,  auf  der  Unter- 
seite des  Hinterleibes  zuweilen  mit  drei  im  Bogen  stehenden  braunen 
Tupfen  und  ebensolchen  Afterflecken,  gehort,  der  nach  Nordlingbr 
[XXVI,  p.  92]  hfiufig  Locher  in  die  Stengel  von  in  Topfen  gezogenen 
Nadelholzkeimlingen    bohrt,    so  dass  diese  kummern  und   umfallen,  ist 


zwei  durch 

Phytoptus 

deformirten 

(a  a)  und  zwei 

normalen  (6  6) 

Knospen. 
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ebenso  wenig  zu  entscheiden,  wie  die  zerBtreuten  Angaben  RATZEBUsa's 
fiber  Milbensch&den  zu  verwertben  sind. 

Die  BUrthierchen  sind  kleine  zwittrige  Aracbnoideen,  welche 
meist  zwificben  dem  Moose  unserer  D&cber  etc.  leben  und  sicb  durcb 
grosse  Widerstandsfabigkeit  gegen  Austrocknung  auszeicbnen.  Jabrelang 
eingetrocknete  Tbiere  kommen  bei  Befeucbtung  wieder  zum  Leben. 
Macrobiotus  Hufelandil  S.  SoH.  sei  als  Beispiel  angefiihrt. 

Aucb  die  zablreicben  ecbten  Spinnen  unserer  einbeimiscben 
Fauna  konnen  uns  bier  wenig  interessiren.  Sie  gelten  gewobnlicb  ftir 
ntitzlicbe  Tbiere,  namentlicb  die  Kreuzspinne^  £pelra  diadexna  L. 
(Fig.  4),  und  ibre  Verwandten,  welcbe  im  Walde  ibre  grossen, 
verticalen  Netze  zwiscben  B^lumen,  Holzstossen  u.  s.  w.  ausspannen, 
in  denen  aucb  Borkenkiifer  gefangen  werden.  Aucb  unter  den  obne 
Gewebe  lebenden,  sogenannten  Jagdspinnen,  Vagabundae,  gibt 
es  wobl  mancbe  Arten,  welcbe  an  Baumen  u.  s.  w.  ibre  aus  Insekten 
bestebende  Nabrung  aufsucben.  Der  Nutzen  der  ecbten  Spinnen  wird 
indessen  dadurcb  wenigstens  tbeilweise  wieder  aufgewogen,  dass  sie 
ganz  unparteiiscb  schadlicbe  und  ntitzlicbe  Insekten  verzebren.  Manche 
scbaden  sogar  etwas,  wenn  aucb  nicht  im  Walde,  so  docb  im  Garten, 
durcb  ibr  auf  Pflanzen  angelegtes  Gewebe,  indem  dasselbe  die  freie 
Entwicklung  der  Blattcben  und  Bltithen  bindert. 

Ein  ganz  bestimmter  Nutzen  der  Spinnen  ist  neuerdings  von 
C.  Keller  —  „Scbweizeriscbe  Zeitscbrit't  fur  das  Forstwesen"  1883, 
S.  165  und  1884,  S.  17  —  nacbgewiesen  worden.  Er  fand,  dass  der  einen 
Art  der  Ficbtenrindenlaus,  Chermes  abietis  L.,  gleicb  Ch.  virldis 
Ratzeb.,  im  August,  das  beisst  dann,  wenn  die  bekannten  ananas- 
fbrmigen  Cbermesgallen  sicb  offnen,  um  die  Brut  zu  entlassen,  von 
verscbiedenen  Jagdspinnen,  sowie  von  verscbiedenen  Kadspinnen, 
Kpeira  dladema,  Tberidlum  nervosum  u.  s.  f.,  eifrig  nacbgestellt 
wurde.  Ja  diese  R&uber  zogen  sicb  f^rmlicb  nacb  den  befallenen 
FicbtenbestSnden,  wo  nun  zablreicbe,  vorber  feblende  Spinnennetze 
zu  seben  war  en. 

W&brend  also  ecbte  Spinnen  die  Hauptfeinde  des  an  frobwucbsigen 
Ficbten  so  b^ufig  vorkommenden  Cbermes  abietis  L.  sein  soUen,  bat 
nacb  Keller  der  mebr  scbattenliebende,  verwandte  Cberxnes  coccineixs 
Ratzeb.  einen  Hauptfeind  in  der  Gruppe  der  Afterspinnen. 

Die  durcb  scheerenformige  Kieferfiibler,  sebr  lange  Beine  und 
ein  gegliedertes,  in  ganzer  Breite  dem  Kopfbruststuck  ansitzendes 
Abdomen  von  den  ecbten  Spinnen  unterscbiedenen  Afterspinnen,  im 
Volksmunde  Weberknecbte  oder  Kanker  genannt,  leben  mit  Vorliebe 
an  scbattigen  Orten.  Bei  Ztiricb  bemerkte  nun  Keller,  dass  die  eine 
Art,  Pbalangium  parietlnum  Deg.,  mit  besonderer  Gier  die  Weibcben 
von  Cherines  coccineus  vor  der  Eiablage  ergriff,  ibnen  die  Eimassen 
aus  dem  HinterleiT^'  quetscbte  und  auf&ass,  wabrend  es  die  anderen, 
barteren  Tbeile  liegen  liess.  Versucbe  ergaben,  dass  die  Anzabl  der 
i  von  Phalaogium    zerstorten    Cbermesweibcben    eine    sebr    bedeutende 

i  sein  kann. 


. 
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Einheimische  spinnenartige  Thiere  kommen,  venn  wir  die  nur 
an  der  Sudgrenze  unseres  Faunengebietes  lebenden  Seorpione  vernach- 
liissigen,  nur  noch  in  der  Gnippe  der  Afterscorpione  vor.  Diese 
sehr  kleinen,  wie  Seorpione  mit  abgetrenntem  Schwanze  aussebenden 
Thiere  leben  unter  Baumrinden,  in  alien  Biicbern  u.  s.  f.  und  baben 
for  unsere  Betrachtungen  keinerlei  Bedeutung. 

Die  TftUSendfftsse  zerf alien  in  zwei  Ordnungen,  welch e  wir  als 
£inpaarfii88ler  oder  Chllopoda  und  Zweipaarfflssler  oder  Chilognatha 
nnterscheiden  konnen.  Zur  Gharakteristik  dieser  beiden  Gruppen  rcicht 
f&r  uns  die  Angabe  aus,  dass  die  ei-steren  (Fig.  12)  einen  flachgedrUckten 
Leib  und  ein  Gliedmassenpaar  an  jedem  Leibesringe  besitzen  und  sich 
nicht  kugeln  oder  spiralig  einroUen  k5nnen,  w&hrend  letztere  einen 
drehrunden  oder  auf  dem  Querschnitte  halbkreisfbrmigen  K5rper  baben^ 
an  den  mittleren  und  hinteren  Segmenten  je  zwei  Paar  Fiisse  tragen 
und  sich  meist  einrollen  oder  kugeln  konnen. 

Aus  der  ersten  Gruppe  erwclhnen  wir  Llthobius  forflcatus  L., 
den  ,,braunen  Steinkriecher''  (Tafel  I,  Fig.  11),  circa  26  mm  laug, 
ein  bei  uns  haufig  unter  Steinen  oder  loser  Rinde  lebendes  Tbier, 
das  durcb  seine  Insektennahruog  ntttzlich  sein  soil. 

AuB  der  zweiten  Gruppe,  die  sich  wesentlicb  von  yegetabilischeu 
Stoffen  nahrt,  sei  Julus  terrestrls  L.,  der  gemeine  Tausendfuss,  er- 
wfthnt;  20  bis  30  mm  lang,  schwarzgrau  mit  zwei  gelblichen  Langs- 
streifen  auf  dem  Rtlcken  und  nicht  selten  bis  90  Fusspaaren.  Ob 
wirklich,  wie  behauptet  wird,  einige  Julus-Arten  landwirthschaftlicb 
schSdlich  wurden,  mag  bier  dahingestellt  bleiben. 


ALLGEMEINER  THEIL. 


Jede  Eigenschaft  eines  .KOrperi   gibt  unter 
UmstAnden    einen   Schltlasel   ab,   am   eine  ver 
schlossene  ThQr  zn  offaen ;  aber  die  Theorte  ist 
der   Hanptscbltissel,    womit    wir    alle    Thflren 
5ffnen. 

V.  Lranio. 

KAPITEL  II. 

Die  aussere  Erscheinung  der  erwachsenen 

Insekten. 

Die  Insekten  sind  deutlich  heteronom  segmentirte,  ge- 
flUgelte,  durch  Tracheen  athmende  GliederfUssler,  deren  Leib 
aus  einem  Ftihler  und  drei  Paar  Kiefer  tragenden,  aus  vier 
Segmenten  verschmolzenen  Kopf,  einer  aus  drei  Segmenten 
bestehenden,  drei  Beinpaare  tragenden  Brust  und  einem  im 
Allgemeinen  gliedmassenlosen  Hinterleib  besteht.  Stets  nur 
ein  Paar  Ftihler,  erstes  Kieferpaar  tasterlos. 

Der   Leib   des   erwachsenen   Insektes  (Fig.  17,  A),  welches  man  im 

Gegensatz  zu  den  Jugendzustanden  —  Ei,  Larve,  Puppe  —  als  Imago 

bezeichnety    kann    zunachst    eingetheilt    werden    in  den  Stamm   und  die 

AnhSnge.    Der  Stamm    zerfallt  wieder    in    drei    deutlich  von    einander 

gesonderte  Abschnitte,    in  Kopf,   caput,    Brust,    thorax    und    Hinterleib, 

abdomen. 

Nut  in  seltenen  Fallen,  z.  B.  bei  Smynthurus,  einem  kleinen  Orthopteron 
aus  der  Familie  der  Poduriden,  kommen  Verwachsungen  von  Brust-  und  Hinter- 
leibsringen  vor  (vergl.  audi  S.  32). 

Die  AnhSnge  kann  man  eintheilen  in  die  eigentlichen  gegliederten 

banchstandigen  Gliedmassen  und  in  die  riickenstandigen  un gegliederten 

Fltigel. 
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Die  meiBt  bereiU  an  dem  nocb  im  £i  emgeachlossenen  Embryo 
augelegten,  zu  dieaem  Zeitpunkte  Doch  wesentlich  gleicligebildeten,  wurst- 
fonnige  AubSnge  der  Bnuchaeite   dftrstellenden   sieben  Paar  GliedmasseQ 


Fig.  17.  A  Mannlicbo  HoniUae.  Vespa  Crabro  L.  K  Kopf,  B  BruBl,  H  Hiater- 
leib  mit  aieben  Segmenlen,  F  Fllhler  fersteB  GliedmasseDpaar,',  .V.l  Netznnge,  p  a 
Punktauge,  OA  K  Vorderkiefur  fziveiles  Gliedmassenpaar) ;  die  xma  folgeiicien  Kiefer- 
paare  sind  in  dieser  Aiisicht  iiicbt  wabrztini>limeii,  5,  8,  T  Bcine,  Ittlnftcs  bia  siebentes 
Gliedma88enpanO<  i^'^^  Vorderflligel,  f'l  H  HiiiterflilgtI.  —  B  Vorderkipfer,  isolirt. 


sicb    BpiLteThin    Terscbiedenen     Arbeitsleiatungen 


ind    treten 
I  Ftthlern,  Kiefern  und 


scbliesslicb  in  den  sebr  Terscbiedenen  Formen  t 
Beinen    auf.   Wir  werden  dieselben  zugleich 
mit  den  Stammabacbnitten,     welcbe    sJe  tra- 
gen,  beeprecben. 

Der  Kopf.  Er  besteht  stets  aus  einer 
UDgegliederten,  starren,  die  Ansatzpunkte 
filr  die  zur  Bewegung  der  Kopfgliedmnsacn 
dienendeu  Muakeln  abgebenden  Chitinknpsel, 
welcbe  swei  Oeffnungen  bat,  von  den  en 
die  vordere  als  Mun  d  5f  f  n  u  n  g  in  den 
Darmcanal  flihrt,  die  bintere,  das  Hinter- 
haaptslocb  (Fig.  21,  H  L),  dagegen  den 
Uebertritt  der  SpeiaerBhre,  des  NevvenByBtema 
nod  der  Muacnlatur  nacb  der  BruBt  bin  ge- 
sUttet.  Die  beiden  Seiten  dea  Kopfes  werden  eingenommen  von  den 
paarigen  groasen  Netzaugen,  oculi  compoaltl,  welche  nur  seiten  feblen; 


A 


Fig.  18.  Kopf  einer  ecbten 
Schlupfwesjie,  '  |.  a  die  drei 
I'uiiktaugeti,   li  h  die  paarigen 

Notzaiieei],  c  r  die  Ffihler. 
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zwiscben    denaelben   liegea    haufig    median    die    Punktaugen,    ocelli 

(Pig.  17,  p  a  und  Fig.  18,  a). 

Die  Regionen  dea  KopfeB  werden  nacb  altem  Braucbe 
enteprecbeud  den  Hegioneo  dea  menecblicben  Kopfes  bezeichaet 
als  Gesicbt,  fades,  Scheitel,  vertex,  Hinterliaupt,  occiput, 
Waagen,  geoae,  Kehle,  gula,  und  Hals,  colluoi.  Daa  Gesicbt 
wird  wieder  in  einen  biuteren  Theil,  Stirn,  frons,  genannt,  and 
einen  vorderen  liber  der  Mundoflimng  liegenden,  das  Kopfschild, 
clypeus,  unterscbieden.  Bei  mancben  Arten  U't  der  Kopf  UDgewobnlicfa 
aufgetrieben  oder  mit  boruartigen  VerzieruDgen  verBeben.  Die  Stellang 
des  Kopfes  gegen  die  firuBt  kann  bo  BeiD,  daBs  die  Scheitelflttcbe 
entweder  nacb  oben  oder  nacb  vorn,  die  LiingBacbse  des  Kopfes  also 
horizontal   oder  vertical   Bteht.   Der  Kopf  iat  mit   der  BruBt   eotweder 


Fig.  19.  n  Gleichartige"  FQhIer.  A  borstettfSrmig  (Laubheuschrecke);  B  fadenfSnnJg 
(Laufkgfer):  C  jierUclmurfliraug;  D  ges%t  (Schwftcmcr);  E  gekamnit  (SchnellkSfer) : 
f  doppslt  gekjimtnt  (Kammmflckej ;  G  nirtelfiirniig  bchaart  (Stechmilckeumiiiiiicbeii). 

DUr  an  einer  beBcbrankten  Stelle  verbuaden  und  dann  frei  gegen 
dieaelbe  beweglich  (Taf.  VI,  Fig.  1)  oder  aber  mebr  weniger  tief  in 
dieaelbe  eingesenkt  (Taf.  I,  Fig.  4,  jF)  und  bei  RUckenansicbt  mitunter 
vSltig  von  ihr  verdeckt,  z.  B.  bei  vielen  Borkenkftfem. 

Dicbt  tiber  der  Mundoffnung  ist  eine  mittlere  ungegliederte  Platte 
eingelonkt,  welcbe  ale  Oberlippe,  labrum,  bezeichnet  wird  (Fig.  21,  OL), 
Die  Oberlippe  kann  nicbt  als  zu  dea  Gliedmassen  geborig  an- 
geBeben  werden,  stellt  vielmehr  eine  mediane  Falte  oder  Duplicatur 
des  Cbitinekeletes  dar.  Sie  lenkt  stcb  unmittelbar  dem  Kopfscbilde 
an  und  dient  als  vordere  Bedeckuug  der  Mundwerkzeuge,  denen  eie 
gewSbnlicb  beigezftlilt  wird. 

Entsprecbend  seiner  Zusammensetzung  aus  vier  Segmenten,  trltgt 
der  Kopf  aucb  vier  Gliedmasaenpaare,  Ton  denen  das  erste,  die 
Fiibler,    antennae,    als    Sinnesorgan    dient,    wilbrend    die    drei    tibrigen 


Kopf  and  Fiihler. 
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znr  Er^reifung   and  Aneignung    der  Nahrung    eingerichtet,    als  Kiefer 

bezeichnet  nnd  am  einfachsten  als  Yorder-,  Mittel-  und  Hinterkiefer 

nnterschieden  werden.  Die  Oberlippe  und  die  drei  Kieferpaare  zusammen 

werden  als  Mundwerkzeuge^  partes  oris  s.  trophl,  bezeichnet. 

Die  Ffihler  stellen  stets  ein  Paar  gegliederter  F&den  dar,  die  nach 

Anzahl,  L&nge  und  Form  der  sie  zusammensetzenden  Glieder  ungemein 

veischieden  erscbeinen  k5nnen. 

Sind  alle  Gfleder  der  Fiihler  annS,hernd  gleich  gebaut,  so  spricht 
man  von  y,gleichartigen  Ftlhlern*\  antennae  aequales  (Fig.  19),  und 
unterscheidet  unter  diesen  je  nach  der  Gestalt  der  einzelnen  Glieder 
wieder  verschiedene  Formen,  indem  man  z.  B.  von  ,,bor8tenf5rmigen, 


A.      B. 


C. 


D. 


F. 


G. 


Fig.  20.  „Ungleichartige"  Ffihler.  A  gekeult  (Kohlweissling) ;  B  mit  naclcter  Ffililer- 
boTste;  C  mit  behaarter  Fiihlerborste  (Fliegen);  D  gebrochener  Fiililer  mit  Schaft  und 
einfacher  GeiBsel  (Homisse);  E  gebrochener  Fiihler,  Geissel  mit  viergliedriger  ge- 
kSmmter  Keule  (Hirschkftfer) ;  F  gebrochener  Fiiiiler,  Geissel  mit  Endknopf  (Borken- 
kfifer);  G  gebrochener  FUhler  mit  geblatterter  Keale  (Maikafermannchen). 


fadenfdrmigen,   perlschnurf5rmigen,    gesagten,    einfach   und 
doppelt  gekSmmten''  Ftthlem  spricht. 

Zeigen  einzelne  Glieder  oder  Gliedergruppen  der  Fiihler  be- 
deutende  Formabweichungen  von  den  tlbrigen  (Fig.  20)^  so  nennt 
man  solche  Fiihler  ,yUngleichartige^',  antennae  inaequales.  Am 
hliufigsten  entsteht  die  Ungleichartigkeit  durch  Veriinderung  der  letzten 
Glieder.  Sind  diese  verstarkt,  so  ist  ein  Fiihlerknopf  oder  eine 
FUhlerkeule  vorhanden,  sind  sie  verdtinnt  und  mit  einander  ver- 
wachsen,  eine  Fiihlerborste,  arista.  Ist  das  Basalglied  oder,  wenn 
dasselbe  kurz  bleibt,  das  zweite  FUhlerglied  verstarkt  und  verlangert, 
BO  unterscheidet  man  es  als  Schaft,  scapus,  von  dem  als  Geissel, 
flagellum,  bezeichncten  Reste  des  Fiihlers.  Ist  die  Geissel  winkelig 
gegen  den  Schaft  eingelenkt,  so  entsteht  ein  gebrochener  Ftlhler, 
antenna  fracta.  Behaarungen  verschiedener  Art  konnen  gleich  falls  die 
ftossere  £r8cheinung  der  Fiihler  stark  beeinflussen. 


30  Kap.  II.  Dii;  Sussere  Eracheiouiig  der  erwachsBiien  Insekten. 

Die   MnndwerkzeDge   dieuen    zur  AneigauDg   eiitweder   tod  fester 

oder  von  flUssiger  Nabruag,    sind    entwedcr   kaiiende    oder  saugende. 

Die   kaueuden   Mundwerkzeuge  sind   bei   alien    aie  fahrendew 

luaektenformen  ziemlicb  libereinstimmend  gebildet. 

Hinter    der    die  Mundtbeile  uach  vora  abscbliessendeD  Oberlippe 

(Fig.  21,   OL)   Btehen    beidereeits    vorn    am  Seitenraode  der  Mundofinung 

die    Vorderkiefei-  {Fig.  21,  FA'),    welcbe    Lier    ein   Paar  einfache    un- 

gegliederte,    baulig    inncn    gezS,hutej    meist    Btark    chitiniairte    und  daher 

Btarkere  Beisswirkung  auszufiben  fSbJge  Ha- 

ken    —    nacb    altem  firaucbe  Obeikiefer, 

mandlbulae,    genannt   —    bilden.   Sie  baben 

uiemals  eiuen  Taster. 

Die  Mittel-  und  Hiuterkiefer  aiad 

dagegeu    steto     taste  rtrage  ode,     gegliederle, 

schwiicher  cbitiiiisirte,  breitgedriickte  Glied- 

fc  massen.     Wabrend     aber     die     beiden     das 

Mittel  kieferpanr  bildenden,  recbis  und  links 

von    der   Mundiiftnung    eingelenktcn,    regel- 

mSssig    deutliub    ausgebildeten    Gliedmasscn 

Btets  getvennt  bletben  und  nacb  altem  Braucbe 

als  Un terkiefer,  iQaxillae,  bezeicbnct  wer- 

Vis-   yi-    AbcfcloslL-r  Koi.f    dei      ,  ,        ,  ,.     „       

J'eidgriUt,  Gryllua  campeatrts    "«"-  letschmelBen  die  Basaltheile  der  meist 

V:'J'',';  ".'"w' ■'"''^'/^J^''?^'''-''"-''  I'eniger    gut    auBgepiHgten  Hinterkiefer    zu 

f   K  Vorderkiettr   (Oberkieler),  .  ,.     ,,       i  ,    .,      ,  .  ,      .,       ,   _ 

M  K  Mittelkiefec  (L'lilerkieferi,  tiner  die  Mundtbeile  bmter  der  Mundofinung 

TI  deren  TaM^v  [Kiefertaster,,  ;„    abnlicber  Weise   wie  TOm   die   Oberlippe 
H  K   Hinterkietev    iLiiterhppej,  '^^ 

rz/deceii  Taster  (Li|i|)tiitn9teri.  abacbliessendeu    mittleren    Platte.     Die  ver- 

Die  HinKeiBung  von  den  Bncli-  gchmolzenen   Hinterkiefer  werden  daher  auf 
staben  li  K  auf  den  wirkhclien 

Hinterkiefer     \riri!     diireli    cine  Gruud  dieser  Analogie  in  der  iilteren  Nomen- 

Hoisse   Lime   verinittPiL     (Saeh  ^latur  als  Unterlippe,  labium,   bezeicbnet. 
J.  KIuBB  B  Waiidtafcl.)  r  r    ' 

Die  Oberkiefer  siud  in  der  Uberwiegenden  Mehrzahl  der  Falle 
die  Werkzeuge,  mit  deucii  die  Insekten  die  Zerkleinerung  ibrer 
Nahrung  und  die  Herricbtuiig  ibrer  Wobnungen  bewirken.  Nur  in 
seltenen  FSllen  werdeii  sie  zu  mebt  weniger  wirkungsloaen  Verzierungen, 
wie  beim  Hirscbkiifer  und  den  esodonten  Braconiden. 

Die  Mittel-  und  Hinterkiefer  bilden  dagegen  eine  fiusserst 
wechselnde  ,, Combination  von  Kau-,  Greif-  und  Taatorganen"  von 
Btets  achwiicherer  meebaniacber  Wirkung  ala  die  Vorderkiefer. 

Bei  einem  gut  ausgebildeten  Mittel-  oder  Unterkiefer 
(Fig.  22)   untersebeidet  man  das  Bnsalstlick,    die  Angel,    cardo,    den 


daran  sich  anschliessenden  Stamm,  stipes,  der  «uf  seiner  Aubsuq- 
seite  die  haulig  mit  ihm  Terschmelzende,  zur  Anlenkung  des  Maxillar- 
t asters,  palpus  maxlllaris,  dienende  Scbuppe,  squama,  und  an 
seiner  Innensette  die  innere  und  Sussere  Kaulade,  mala  interna 
et  externa,  tr&gt. 

Bei  der  auagebildetsten  Form  der  durch  mediane  Verschmelzung 
der    Hinterkiefer   entstehenden    Unterlippe,    wie   man   sie   z.    B.    bei 
vielen  Orthopteren  findet,   kann    man    mit  Ausnahme  der  wobl  immer 
als     aelbststardigea    Stflck    verachwindenden    Schuppe    noch    dieselben  ■ 
Theile  unteracheiden,  indesaen  veracbmelzen  die  beiderseitigen  Angeln 
und  Starame    atets    zu    unpaareti.    medianen    Gebilden,    welche    in    der 
Siteren  Somenclatur  meist  mit  beaonderen  Namen  —  die  verschmolzenen 
Angeln  lieissenUnterkinn,  submen- 
tum,     die     Terscbmolzeneu     StSmme 
Kinn,  mentum  —  bezeichnet werden. 
Ifanen  acbliessen  sich  dann  aeitlicb  die 
Lippentaster   oder  Labialtaster, 
palpl   labiates,  an,    zwiachen   welcben 
die    mebr    wcniger    verscbmelzenden, 
als  Zunge,   Ilgula  s.  glossa,  bezeicb- 
neten  Innenladen  und  die,  wenn  deut- 
lich  gotreiint,  Nebenzungen,  para- 
glosaae,      genannten    StiBaeren     Kau- 
laden    sitzen.      HSufig     verachmelzen 

aber     alle     Theile     der     Hinterkiefer      Fig.  22.  /  Linker  MiMclkiefer(Unler- 

weit  BtJirker,    oft   aogar  zu   einer    ein-       kiefen,   //  Hinterkiefer  (Unterlippe) 

zigen    nngegliederten,    unpaaren    me-      ^"   Werre    GryUotalpa    vulgaria 

.-  T?.   ..         1-  1      u  LiTH,    Mittelkiefer.   Von    der   nicbt 

dianen     Platte,     die    nun    als    beson-       bezeichnete.i  Angel  erhebt  sieh  der 

dere   Tbeile     nnr    noch     die     Hinter-       stamm   a,    dar    den   Taster  d  und 

kiefertaster    trSgt,    z.    B.    bei    vielen      diu  beideu  Laden   r  und  h  trUgt. 

ESfem  ^'^  entsprechendea  Stiloke  der  ver- 

sclimolzenen    Hinterkiefer    Bind    in 

Die     saugenden      Mundwerk-       pleidier  Weise  dnrch  grosee  Bueh- 

aeage      der      Schmetterlinge ,      Fliegen       s'*^^"  beieichuet    (nach   J.   Muaaj. 

und    Wanzen     aind    scheinbar    sehr    abweichend    von     diesem    einfacben 

Schema  gebaut.  Nichtsdestoweniger  ist  es  der  morpbologischen  Vergleicbung 

mit  theilweiser  Zuhilfenahme  der  Entwicklungsgescfaicbte  gelungen,  nacb- 

zaweisen,    dass    auch    die    aaugenden    Mundwerkzeuge    wesentlicb    durch 

Umbildnng  von  Obcrllppe  und  drei  Kieferpaaren  entatehen,  wobei  aller- 

diugs   in    mancben  Fallen   einzelne   dieser  Theile    volJatSndig   atropbiren. 

Wesentlicb  ist  immcr,   dasa  die  vorhandenen  J^tundweikzeuge  zusammen- 

gelegt  eine  Hiibre  bilden,   durch  welche  die  fliiseige  Nahrung  aufgesogen 

werdeu  kann.     Bei  denjenigen  Fonnen,   welche   darauf  angewieaen   sind, 

die   tfaieriacfaen    oder  pflanzlichen  SSfte,   von    denen    sie   leben,   selbst  zu 

gewinnen,  sind  ein  oder  zwei  Kieferpaare  zu  Stecborganen  umgewandelt. 
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Bei  den  Zweifltigleru  kann  dann  noch  ein  unpaares  Stechorgan,  der 
hypopbarynz,  binzntreten.  Die  Darstellung  der  speciellen  Verh&ltnisse 
der  saugenden  Mundwerkzeuge  kann  erst  im  speciellen  Theil  erfolgen. 
Bei  verschiedenen  Insektenformen,  die  im  ausgebildeten  Zustand 
nur  eine  sebr  kurze  Lebensdauer  baben  und  daber  keine  Nabrung  zu 
sicb  nebmen,  konnen  die  Mundtbeile  ganz  verktimmem.  Dies  ist  z.  B. 
bei  den  Eintagsfliegen,  den  Dasselfliegen  und  den  Gescblecbtstbieren  der 
Reblaus  der  Fall. 

Die  Ernst  bestebt  aus   drei  ursprUnglicb  gesonderten  Ringen  oder 

Segmenten,    welcbe    als    Vorder-,    Mittel-    und    Hinterbrust,    pro-/ 

meso-  und  zxietathorax,  bezeicbnet  werden. 

Nur  bei  einer  gr5sseren  Anzabl  von  Hymenopteren  nimmt  nocb 
der  erste  Hinterleibsring  an  dem  Verscbluss  der  Hinterwand  des 
Tborax  tbeil. 

Jeder  Brustring  trilgt  auf  seiner  Baucbseite  ein  Beinpaar  (Fig.  17). 
In  den  meisten  Fallen  fUbren  Mittel-  und  Hinterbrust  an  ibrer  RtLckenseite 
je  ein  Flugelpaar  (Fig.  17)  und  an  ihren  Seitenflftchen  je  ein  Luft- 
locb,  welcbes  an  der  Vorderbrust  stets  gescbwunden  ist.  Nacb  innen  gibt 
das  'Cbitinskelet  bei  vielen  Insekten  barte  Einfaltungen  ab,  welcbe  als 
Ansatzpunkte  fiir  starke,  die  Bewegungen  der  FltLgel  und  Beine  ver- 
mittelnde  Muskelgruppen  dienen.  Die  mebr  weniger  feste  Verbindung 
der  einzelnen  Brustringe  unter  einander,  sowie  die  bedeutendere  GrSssen- 
entfaltung  des  einen  oder  anderen  Ringes  entspricbt  gewobnlicb  der 
stllrkeren  oder  scbwacberen  Entwicklung  der  einzelnen  Bein-  oder  FlUgel- 
paare.  AUgemein  steben  die  beiden  binteren  Brustringe,  welcbe  Flugel 
tragen,  in  ziemlicb  festem  Verbande,  und  bei  den  wesentlicb  auf  Flug- 
bewegungen  angewiesenen  Insekten,  z.  B.  Scbmetterlingen  und  Zwei- 
fluglern,  ist  aucb  die  scbwacb  entwickelte  Vorderbrust  innig  mit  jenen 
verbunden,  so  dass  die  gesammte  Brust  bier  eine  einzige,  starre,  nur  noch 
ausserlicb  die  Grenzen  der  sie  zusammensetzenden  Tbeile  zeigende 
Cbitinkapsel  bildet.  Bei  vielen  anderen,  mebr  auf  Gebbewegungen  und 
auf  den  selbstst&ndigen  Gebraucb  der  Vorderbeine  angewiesenen  Insekten- 
abtbeilungen,  z.  B.  den  K&fem  und  Heuscbrecken,  bleibt  dagegen  die 
stark  entwickelte  Vorderbrust  vollig  selbststandig  und  gegen  die  Mittel- 
brust  beweglicb.  Sie  ist  bei  den  mit  Fliigeldecken  versebenen  Tbieren 
zugleicb  der  einzige  Tbeil  der  Brust^  welcber  bei  Betracbtung  des 
rubenden  Tbieres  von  oben  geseben  werden  kann,  da  Mittel-  und  Hinter- 
brust von  den  Fliigeldecken  vollig  verdeckt  werden.  Sie  wird  alsdann 
haufig  aucb  Halsscbild  genannt  (Fig.  27,  B), 
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Die  Yorderbrast  ist  bei  einigen  Insekteng^ppen,  z.  B.  nnter  den  Kafem 
bei  den  Lamellicomla  and  nuter  den  Scbnabelkerfen  bci  den  Buckelzirpen, 
Membracina,  mit  wnnderbar  gestalteten  AuswQchsen  verseben. 

Was  die  Region  en  der  Brust  betrifft,  so  unterscheidet  man  an 
jedem  Bnistringe  eine  RUcken-  und  eine  Bauchplatte,  notum  und 
sternuiQ,  welche  aber  nicht  direct  an  einander  stossen,  sondern  durch 
die  seitlicb  gelegenen  Weichen,  pleurae,  getrennt  sind.  An  den 
Weicben  unterscbeidet  man  b^ufig  wieder  ein  vorderes  und  ein  binteres 
Stuck,  welcbe  in  der  alten  Nomenclatur  als  Scbulterblatt,  epl- 
stemum,  und  HUftblatt,  eplxnerum,  bezeicbnet  werden.  Auf  der 
Mitte  des  Rfickens  an  Mittel-  und  Hinterbrust  sicb  angliedernde  Flatten, 
welcbe  baufig  faltenartig  nacb  binten  vorragen,  werden  alsScbildcben^ 
erstere  als  Vorderscbildcben,  scutellum,  letztere  als  Hinter- 
scbildcben,  postscutellum,  bezeicbnet  (Fig.  27  und  28  b), 

Wie  sebr  die  Entwicklung  der  Beine  und  Fltigel  auf  die  Aus- 
bildung  der  sie  tragenden  Brustringe  wirkt,  zeigt  z.  B.  die  Starke  der 
die  grossen  Raubbeine  tragenden  Vorderbrust  bei  den  Fangbeuscbrecken 
und  die  scbwacbe  Entwicklung  der  Mittel-  und  Hinterbrust  bei  den 
flugellosen  Arbeitem  der  Ameisen  im  Gegensatz  zu  der  guten  Ent- 
wicklung derselben  Ringe  bei  den  geflUgelten 

MSnncben  und  Weibcben.  JF^^^* 

Nur  in  dem  Falle,    dass  das  erste  Segment  f^JmM  ^0  ^U^IJ^^^ 
des  Hinterleibes  mit  dem  Tborax  verscbmilzt,  kann  ng^  /    \ 

an  diesem  nocb  ein  drittes  Stigmenpaar  auftreten,  wK^  gi      kr 

z.   B.   bei    den  Ameisen.    Bei  einigen  Orthopteren,  ^     ™ 

z.  B.  bei  dem  Genus   Ptcronarcys  Newm.  finden    Fig.  32.  Bein  eines  grossen 
sicb  anch  Tracbeenkiemen  oder  Rudimente  der-  Laufkafers. 

selben  am  Tborax.  c    Htifte,     t  r    Scbenkelring, 

Die  Beine.   An  jedem  Ringe   der  Brust,    /Schenkel,<6Scbiene,^*Fuss, 

•I      "I  ^    •       J-  -1  J-     TTT  •  "L  J       w  Krallen,    a  Afterklauen. 

eiDgelenkt  m    die   zwischen   die  Weichen   und 

die  Bruatplatte    sicb    einscbiebenden   Htiftpfannen,    acetabula,   ist    ein 

Beinpaar  angebracbt. 

Jedes   Bein,    pes,    bestebt    aus    fQnt'   Abscbnitten:    HUfte,    coxa, 

Scbenkelring,  trochanter,  Scbenkel,  fexaur,  Scbiene,  tibia,  Fuss, 


£s  kann  vorkommen,  dass  jeder  dieser  Abscbnitte  aus  einem  einzigen 
CbitinBtfick  bestebt.  In  beiweitem  den  meisten  Fallen  ist  aber  der  Fuss 
was  mehreren  —  bis  ftlnf  —  Sttlcken  zusammengesetzt,  und  ausserdem 
kAnn  nocb  der  Scbenkelring  aus  zwei  Sttlcken  besteben.  Man  spricbt  dann 
Ton  einem  doppelten  Scbenkelring,  trochanter  duplex  (Fig.  24  C). 
Hufte,  Scbenkel  und  Scbiene  sind  stets  einfacb. 

Das  Ende  der  Scbiene  ist  bUufig  mit  ein  oder  zwei  Sporen, 
calcarla,  bewafinet,  und  das  Endglied  des  Fusses  tr&gt  meist  zwei 
Krallen,  ungues,  zwiscben  denen  nocb  sebr  oft  bftutige  Anbftnge, 
die  Haftlappen  oder  Afterklauen,  arolla,  angebracbt  sind. 

d.  mitteleurop.  Fontlniektenkandc.  3 
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WUhrend  die  Hfifte  die  Gelenkverbindung  zwiechen  Brust  nnd 
Bein  hersteltt,  erscheint  der  meiat  Meine  Scbenkelring  weaentlicb  als 
ein  Aubaug  dee  Schenkels,  der  gewobniicb  das  BtSrket  entwicbelte  Bein- 
glied  darstellt,  uad  an  LXoge  bocbstens  von  der  Scbiene  eireicbt  oder 
iibertrofien  wird,  Bei  manchen  Hymenopteren  verlHngert  aicb  das  BnGal' 
glied  de§  Fusses  derartig,  dass  es  einen  eigenen  Namen,  Mittelfaes 
Oder  Ferse,  metataraus,  erbalten  bat  (Fig.  24  B,   C,  F). 

Form  nod  relative  GrSsse  dieser  einzelnon  Abschnitte  SnderD  viel- 
£acfa  ab,  Je  nacb  dem  besondereD  Zwecke,  welcbem  dae  Bein  dient. 


Fig.  24.  A  vorkQmniertes  Putzbein  und  B  gnt  entwickeltes  Schreitbein  eiues  Tag- 
flchmetterlini^ea,  Vanessa  polychloros;  C  Bein  mit  doppeltem  Schankelring  iiu<l 
langor  Ferso  von  einer  Holzwospe,  Slrex  gigas;  D  Sdivrimmboin  ciues  Waaacr- 
kSfore,  DytlBCUs;  E  behaartes  Samineibeiii  der  BdrsteDbieae,  Dasypoda;  F  fiamiuel- 
beiii  nit  „K<irbcbeil"  au  der  Schiene  und  atark  eutwickulter  Fotae  oiner  ArbeiLsbieiic 
TOD  Apis  mellltlca;  G  Raabbein  dea  Wasseracorpions,  Nepa  cincrea;  H  Orabbein 
dGTWcrre,Gryllotalpa;I8pringbeineinesErddohkilfers,  Haltlca.  cHUfte,f>' Scbenkel- 
ring, /  Scbenkel,  tb  Scbieue,  U  Fuss. 

Die  meisten  Insekten  baben  gewoLnliche  Laufbeine,  pedes 
cursoiil,  2.  B.  die  Laufkilfer.  Tritt  eine  Sohlenbildung  an  dem  Fusse  auf, 
BO  spriclit  man  vonGangbeinen,  pedes  ambulatorll,  z.  B.  bei  den  Bock~ 
kSfem.  Werden  die  Beine  lang  und  scblaok,  bo  nennt  man  sie  Scbreit- 
beioe,  pedes  gressorll,  z.  B,  bei  den  GespenBtbeuBchrecken.  Beine, 
tvelcbe  in  Folge  starker  MuskelauBstattung  des  Scbenkels  das  Insekt 
ziim  Springen  be^igen,  beissen  Springbcine,  pedes  saltatorll,  so 
bei  Heuscbrecken  und  Erdfloben.  Eann  die  Schiene  wie  die  Klinge 
eines  TaBchenmeBsetB  gegen  das  Heft,  bo  gegen  den  Scbenkel  ein- 
gescblagea    werden,   dass   bierdurcb  eJD  Ergreifen  der  Beute   moglicli 
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wird,   SO   heisaen    die   Beine   Raubbeine,    pedea  raptatorll,   z.  B,  bei 
dem  Wasserscorpion.  Eine  Verbreiterung  der  Schiene   macbt  das  Bein 
znm  Graben    gescbickt:    GrabbniDe,    ped«e  fosBorll,    welcbe   z.  fi.  bei 
der  Weire  und  den  Mistklifem  vorkommen.  Bei  mancben  der  letzteren, 
z.    6.    bei    Ateuchus,  kann     der    Fuss    Terktimmem    und    eine    starke 
VerkleineruDg    der  Fussglieder  kommt  aucb  bei  den  zu  Putzbeinen 
TerkQmmerten    Vorderbeineu    der  Scbmetterlinge    vor.    Starkere    Aus- 
stattung  der  Hinterbeine  mit  Haaren,  in  welcben  sicb  der  abgestreifte 
BliithenEtaub    festsetzen    kann,    oder    das  Aiiflreten  eines    Ton  Haaren 
nmgebenen   „Eorbcbene"  an  der  Scbiene  der  Hinterbeine  zum  Trans- 
porte  dea  Pollens,  wie  sie  sicb  bei  vielen  Blumenbienen  finden,  lassen 
diese    als    Sammelbeine    erscheinen.    Die    im  Wasser    lebenden    In- 
aekten    faaben    vielfacb    breite,    zusammengedrlickte,    an    der    Scboeide 
mit  Scbwimmbaaren  versebene  Hinterbeine,    Schwimmbeine,    pedes 
natatorll,  z.  B.  die  Scbwimmk&fer  und  viele  Wasseiwanzen  (Fig.  24). 
Die  FlQgel.    Die  Fttigel,  alse 
enicheinen    als    zwei   Paar   b^utige, 
Sfichenhaft  ausgebitdete  Flugorgane, 
welcbe     an     der    EUckenseite     der 
Uittel-   und  Hiuterbrust    beweglicb 
angelenkt    sind.    Diesel  ben    werden 
meist  geeteift  durcb  stSrker  cbitini- 

sirte.  Ton  der  Basis  ausgehende,  Fig.  25.  Kopf,  Bnist  tind  FlUgel  von 
Tielfach  dnrcb  Queraste  verbundene  ^^^  KiefenibUttwKape,  Lophyrus  pinl 
L.  P  der  schniaJe  Protharax,  hinter  dem 
Adern  oder  Eippen,  nervl  S.  querschraffirt  und  im  vorderen  Theil  mit 
costae,  welcbe  zartere  Zellen  ^'  bf«icliQet  der  Mesothonu:  mit  dem 
,  ecutellum    fol(tt,     J-    als    frenulum    be- 

oder  Felder   zwiscben    sicb  haben       zoichneter  vorderar  Theil  des  Metalhorai 
(Fig.  25).    Man  unteracheidet  die  der       ^-  A' errter  AUdominalring.  DieBeieich- 
^  nungen    der    Fldgel-Adern    und    -Zellen 

Mittelbnist  ansitzenden  Vorder-  kommen  bier  vorlSufig  nicht  in  Betracht. 
fliigel,  alae  snticae,  von  den  der  Hinterbrust  angefUgten  Hinter- 
fliigeln,  alae  poetloaa.  Xm  einfacbsten  Falle  sind  beide  FlQgelpaare 
rollkommen  gleicb  oder  nur  durcb  unwesentliche  GrUssen  und  Aderungs- 
Terbaltnisse  unterscbieden.  Vielfach  sind  dann  aucb  die  beiden  FlUgel 
jeder  Seite  durcb  Haftapparate  zu  einer  einzigen  Flugflache  verbnoden. 
Bei  vielen  Insekteoformen  verden  die  HinterflUgel,  zunKchst  obne 
ibren  Charakter  als  Flugorgane  %a  verlieren,  kleiner  als  die  Vorderfltlgel, 
Tibrend  sie  be!  anderen  zu  Kudimenten  berabsiuken  (Fig.  36)  und 
bei  einzelnen  Insekten  scbwiadeu  sie  vbllig.  In  den  beiden  letzten  Fallen 
Termitteln    also  die  VorderBtigel  ausschliessHcb  die  Flugbewegung. 

Bei  eiuer  anderen  Eeihe  von  Insekten  form  en  verlieren .  die  Vorder- 
flSgei    iliren  Cbarakter    als    Flugorgane    und   verwandeln    sicb    in    mehr 
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weniger  stane  Decken  fltr  den  Binterleib  und  die  mehr  minder  voU- 
kommen  unter  aie  einfaltbaren,  ihren  Cbarakter  als  Flugorgane  beibe- 
baltenden  HinterflUgel  (Fig.  27).  Einzelnen  Formen  ana  fast  alien  Ordnnn- 
gen  der  Inaekten  gebt  das  Flugremiagen  ab,  sei  ea,  dasa  beide  FIttgelpaare 
TerkUmmern  oder  Toltig  feblen,  oder  dasa,  wie  bei  mancben  LaufkSfem, 
die  zu  Decken  nmgewandelten  Vorderfltlgel  ala  Schutz  dee  Hinterleibea 
bestoben  bleiben,  dagegen  die  eigentlicheo  Flngoi^ane,  die  BinterfiQgel, 
verklimmein. 

Die  FItlgel    Bind  keine  Gliedmassen    im  morpbologiBcben  Sinne, 
sie  stellen  vielmebr   im  weaentlicben  nngegliederte,  flacben  SScken  zu 


Fig.  36.    Weibliche  GallmfLctie,   Cecido-      Fig.  27.  KletterlanfkHfer,  Caloaoma  my^ 

myia,    eUrk  TergrSBsert.    Ft  I  gut  aus-      cophanta    L.    I  Oberlippe,    B   Torder- 

gebildete  VorderflageL  i'^/lEO  Schvring-      bcuBt,  HalsBchild,   6  Schildchen,   Ft  I  za 

kSlbchen   verkammerte  Hiuterfliigel.  eineT  FlQgeldeck«  umgewandelter  Yorder- 

flflgel   der  rechWn   Seite,   Fl  II  der  lu- 

gammengefaltate  Hinterflflgel  der  Itnken 

Seite. 

vergleicbende  Auastfilpungen  der  Korperbedecknng  dar,  welcbe  der 
Mittel-  und  Hinterbrust  an  der  Grenze  zwiacben  Btlckenplatte  nnd 
Weichen  beweglicb  angelenkt  aind.  Sie  beateben  aiu  einer  oberen 
und  einer  unteren  Cliitinplatte,  die  an  den  FlftgelrSndem  in  einander 
ttbergeben,  unter  welcben  wabrend  der  BHdung  der  FItlgel  die  zellige 
Matrix  dieaer  Cbitinplatten  liegt.  Dicae  Bchwindet  aber  bei  den  aua- 
gebildeten  FlUgeln  mebr  weniger,  die  beiden  Cbitinplatten  legen  eicb 
enge  an  einander,  der  aie  trennende,  an&iglich  von  der  BlntflttasigkeU 
des  KorperB  durcbatriimte  Boblraum  wird  reducirt  bis  anf  die  Bobl- 
r&ume,  wolcbe  in  den  at^rkcr  chitiniairten  Flttgeladem  zurilckblelben 
und  Bafanen  fUr  Trncbeen  und  Nerven  abgeben. 

Der  Vorderrand    beider  FlCigelpaare    iat   im  Allgemeinen    durcfa 
st&rkere  Adera  gesteift  ale  die  Spitze  nnd  der  bintere  Abscbnitt.  Die 
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Basis    der   Vorderfliigel  ist  bei  den  Schmetterlingen    und  Immen  .von 
kleinen  Fltigelschuppen  bedeckt. 

Ein  allgemeiDes  Scbema  fU.r  die  Aderung  der  InsektonflUgel  auf- 
zustellen  ist  vorl&ufig  unmoglicb,  es  werden  daber  die  fUr  die  Sjstematik 
oft  sebr  wicbtige  Aderung  und  die  auf  sie  angewendeten  Kunstaus- 
drucke  bei  den  einzelnen  Insektenordnungen  im  speciellen  Tbeil  be- 
sprocben  werden. 

Vbllig  gleicb  sind  die  beiden  FlUgelpaare  bei  den  Termiten. 
aber  auch  bei  den  Libellen  und  Verwandten  ist  die  Aebnlicbkeit 
beider  sebr  gross;  st&rker  wird  die  Gr5ssendifferenz  bei  den  Tag- 
schmetterlingen,  und  bei  den  Schwiirmem  und  bienenartigen  Thieren 
wird  dieselbe  mitunter  ganz  betrficbtlicb.  Zwergbaft  werden  die  Hinter- 
flUgel  bei  mancben  Eintagsfliegen,  z.  B.  bei  Baetls  und  den  MUnn- 
ehea  der  Schildl&use  und  feblen  bei  einigen  Insekten,  z.  B, 
bei  Cloe  diptera  und  Hexneroblus  dlpterus  vollig. 
Bei  den  ZweiflUglern  sind  dieselben  regelmSssig 
(Fig.  26)  zu  mebr  weniger  lang  gestielten  Scbwing- 
kolbcben,  halteres,  verkftmmert.  Bei  den  Heu- 
scbrecken  und  Verwandten    werden    durcb   geringere  B 

Fl&cbenausdebnung  gegeniiber  den  Hinterfltlgeln  und      _,.      oo     t^ 
stirkere  Chitinisirung    die  Vorderfltigel    zu    Fltigel-        ^^inze    Penta^^ 
deck  en,    elytra,  welcbe  ibrer  immerhin  noch  gerin-      toma,  die  Lnken 
gen  Festigkeit  wegen  bei  diesen  Formen  als  perga-      Flflgel   gesprelzt, 
mentartige     Fliigeldecken     bezeicbnet     werden      ^^®    ^^^^J'y  ?k^ 
(Taf.  VI,   Fig.  5  F).    Vollstfindige   Cbitinisirung    tritt  anfrahend? 

bei    den    meisten    Kafem    ein.    Bei   den  Wanzen  ist        B  Yorderbrust, 
nur  der  Basaltbeil  der  VorderflUgel  v5llig  cbitinisirt,      &Schildchen,*die 
wahrend  der  Endtbeil,  mit    einem   besonderen  Ader-      ^g^^iJ'^ft^^^^^ 
Bystem  verseben,  bfiutig  bleibt  (Fig.  28).  Hier  spricbt      ^u  halben  Flilgel- 
man  von  balben  Flttgeldecken,  hemielytra.  decken verwan- 

Wahrend   im  Ganzen   alle   dicse  Fltlgeldecken-        delten  Vorder- 
formen  den  gesammten  Hinterleib   bedecken   kSnnen,  fliigeL 

sind  sie  bei  anderen  Formen,  2.  B.  bei  den  Stapbyliniden  (Taf.  I, 
Fig.  1  u.  2  ^)  unter  den  Kftfern  uixd  bei  den  Obrwtlrmern  verkilrzt,  so 
dass  sie  nur  einen  kleinen  Tbeil  des  Hinterleibes  decken.  Ja  bei 
den  Strepsipteren  konnen  sogar  die  Vorderfltigel,  bei  guter  Ausbildung 
der  Hinterfltigel  zu  kleinen  Rudimenten  verktimmem,  so  dass  wir  bier 
den  umgekebrten  Fall  wie  bei  den  Dipteren  baben. 

Beim  Fluge  k5nnen  die  Fltlgeldecken  entweder  gehoben  und 
gesprelzt  gebalten  werden,  oder  es  scbieben  sicb  unter  den  gescblossen 
gebaltenen  die  Unterflilgel  vor,  z.  6.  bei  den  Rosenk&fern,  Cetonla. 

Die  Faltung  der  Hinterfliigel  im  Rubezustande  kann  entweder 
our  der  L&nge  nacb  gescheben  und  bei  kurzen  Fltigeldecken,  z.  B.  bei 
Gryllotalpa,  ragen  sie  dann  tiber  die  Vorderfltigel  vor  (Taf.  VI, 
Fig.  5  T)  oder  es  kSnnen  ausserdem  verscbiedene  Faltungen  der 
Quere   nacb    vorbanden    sein,    wie   dies   in  sebr    verscbiedener  Weise 
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z.  B.  bei  den  K%fem  und  Ohrwtirmern  vorkoniroty  und  die  FlUgel 
verschwinden  dann  in  der  Huhe  voUig  unter  den  FlUgeldecken.  Die 
Faltung  und  Entfaltiing  dieser  Fltigel  wird  lediglich  durch  die  Elasti- 
citut  der  zusammengelegten  Fliigel  in  Yerbindung  mit  der  Wirkung 
der  an  ihrer  Basis  angreifenden  Bewegungsmuskeln  bewirkt;  innerhalb 
der  Fliigelflclche  ist  nie  ein  besonderer  Muskelapparat  vorbanden. 
Uebrigens  findet  sicb  ein  geringerer  Grad  von  Faltbarkeit  der  Hinter- 
fltigel  aucb  bei  vielen  Insekten,  deren  Vorderfltigel  nicbt  zu  Fliigel- 
decken  ver&ndert  sind,  z.  B.  bei  den  Schmetterlingen.  Der  Lange  nach 
faltbar  sind  die  Vorderfiugel  bei  den  Wespen  im  engeren  Sinne. 

Die  nicht  mit  Fliigeldecken  versebenen  Insekten  tragen  in  der 
Rube  die  Fltigel  entweder  borizontal  und  quer  vom  Korper  abstebend, 
z.  B.  die  Libellen  und  mancbe  Spanner,  oder  die  Yorderfltigel  werden 
bei  nocb  wesentlicb  bbrizontaler  Stellung  etwas  Uber  die  Hinterfliigel 
nacb  hinten  und  innen  ubergescboben,  so  bei  vielen  Scbmetterlingen, 
oder  es  werden  die  Vorderfliigel  so  voUstftndig  iiber  die  Hinterfliigel 
binlibergescboben,  dass  sie  die  letzteren  ganzlicb  verbergen,  und  ent- 
weder dacbfbrmig  den  Hinterleib  decken,  indem  sicb  eine  mehr  weniger 
steile  Firste  uber  dessen  Medianebene  bildet  —  viele  Nachtfalter,  z.  B. 
Taf.  IV,  Fig.  3,  F  und  viele  Cicaden  —  oder  aber  dem  Hinterleibe 
borizontal  aufliegen,  z.  B.  bei  den  Blattwespen.  Nur  die  ^febrzabl  der 
Tagfalter  trUgt  die  Flugel  vertical  in  der  Medianebene  aufgericbtet,  so 
dass  die  oberen  Fl^chen  beider  Flttgelpaare  sicb  beruhren. 

Die  bauflger  auftretende  Verkuppelung  der  Vorder-  und  Hinter- 
fliigel zu  einer  Flugfl&cbe  flndet  stets  dadurcb  statt,  dass  von  dem 
Vorderrande  des  Hinterflilgels  ausgehende  Borsten  oder  Haken  in  der 
Ein-  oder  Mebrzahl  in  umgebogene  Fortsatze  des  Vorderflugels  ein- 
greifen. 

Bei  Verkiimmerung  der  Flugorgane  sind  die  Fliigel  entweder  so 
klein,  dass  sie  nicbt  mebr  zur  Erbebung  des  Thieres  in  die  Luft 
dienen  k5nnen,  z.  B.  bei  den  Weibcben  des  Frostspanners,  oder  sie 
konnen  vbllig  feblen,  z.  B.  bei  der  Bettwanze  und  den  LHusen.  Diese 
Bildung  kann  sicb  bei  beiden  Gescblecbtem  oder  nur  in  einem  vor- 
finden.  Im  letzteren  Falle  sind  es  meist  die  Weibcben,  welcbe  ungeflUgelt 
sind,  z.  B.  ansser  bei  den  ungefliigelten  Scbmetterlingsweibcben  auch 
die  der  Leucbtkafer,  LampyriSp  und  nur  in  einem  Falle  bei  der 
Ameisengattung  Anergates  Forel  ist  das  Weibcben  gefliigelt,  das 
Mfinncben  dagegen  fliigellos.  Aucb  kann  das  Flugvermogen  nur  tem- 
porHr  sein ;  so  werfen  z.  B.  die  geschlechtsreifen  Weibcben  der  Ameisen 
nacb  gescbebener  Begattung  und  Riickkebr  in  den  Stock  regelmSssig 
ibre  Flugel  ab.  Die  Erkenntniss,  dass  Flugellosigkeit  bei  alien 
Insektengruppen  vorkommen  kann,  bat  seit  langem  die  friiber  diesc 
Form  en  zusammenfassende  Insektenordnung  der  Aptera  als  unnattLrlich 
aufgeben  lassen. 

Der  Hinterleib,   an  dessen  Ende  sicb  die  After-  und   Gescblecbts- 

5£Pnung  befindet,    muss  im  AUgemeinen  als  aus  10  Ringen  gebildet  an- 
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gesehen  werden.  Dieselben  sind  gew5hnlich  durch  weiche  Gelenkhaute 
and  also  viel  weniger  fest  mit  einander  verbunden,  als  die  der  vorber- 
gehenden  Leibesabscbnitte,  und  bestehen  regelmftssig  aus  je  einer  ungetbeil- 
ten  Kiicken-  und  Baucbplatte,  die  gleicbfalls  durcb  zwei  weicbe  Gelenk- 
haute mit  einander  verbunden  sind.  Bei  den  tjpiscben  Formen  tragen 
die  letzteren  an  den  acht  ersten  Kingen  je  ein  Paar  Luftlocher.  Die 
weicben  Gelenkbftute  gestatten  eine  starke  Ausdebnung  des  Hinterleibes. 
Bei  denjenigen  Formen,  weiche  Fliigeldecken  baben,  bleiben  die  durcb 
letztere  gescbutzten  Rtickenplatten  scbwUcber  chitinisirt,  wilbrend  die 
Baucbplatten  zu  einem  festen  kahnformigen  Geetelle  werden. 

Indessen  erleidet  die  normale  Zabl  der  Hinterleibsringe  mannigfacbe 
Modificationen.  In  den  meisten  FUllen  sind  Susserlicb  weniger  als  zebn 
Ringe,  mitunter  nur  drei  bis  vier  sicbtbar,  da  die  letzten  Hinterleibsringe 
von  den  vorderen  iiberwachsen  und  gewissermassen  in  die  vorderon 
zuriickgezogen  werden.  In  selteneren  Fallen  kann  eine  scheinbare  Ver- 
mebruDg  der  Hinterleibsringe  durcb  Tbeilung  des  letzten  eintreten. 

Ausgebildete  Gliedmassen  sind  in  der  Kegel  an  dem  Hinterleib 
des  erwacbsenen  Insektes  nicht  vorbanden. 

Es  kann  iibrigens  bei  einem  Theil  der  Hymenopteren,  den  sogenannten 
Hymenoptera  apocrita  Gerst.  auch  eine  Reduction  der  Hinterleibssegmente 
dadurch  hervorgebracht  werden,  dass  der  ersto  Hinterleibsring  sich  fester  mit  dem 
Metathorax  verbindot. 

Werden  die  binteren  Abdominalringe  in  die  vorderen  zuriick- 
gezogen, so  konnen  sie  entweder  wirklich  nur  femrobrartig  eingezogen 
sein  und,  z.  B.  bei  vielen  Fliegen  und  den  Goldwespen,  zu  Zeiten 
wieder  als  eine  Art  Legrobre  vorgestreckt  werden,  oder  aber  sie 
verkummern  und  bilden  mit  ibren  Anbangen  —  siebe  unten  —  die 
XJmgebung  des  Afters  und  der  GescblechtsSffnung.  Aus  diesen  Be- 
ziehungen  der  letzten  Segmente  zu  den  Geschlecbtsorganen  erklart 
sich  aucb  die  Thatsacbe,  dass  bei  vielen  Hymenopteren  die  Anzahl 
der  sichtbaren  Hinterleibsringe  bei  (^  und  Q  verscbieden  ist,  z.  B. 
bei  den  Faltenwespen.  Aucb  kann  die  Anzahl  der  Baucbplatten  starker 
reducirt  sein  als  die  der  Ruckenplatten,  z.  B.  bei  den  Kafem.  Mit 
der  Reduction  der  Anzahl  der  Segmente  geht  eine  Reduction  der 
Anzahl  der  Hinterleibsstigmen  parallel.  Eine  scheinbare  Vermebrung 
der  Hinterleibssegmente  auf  11  finden  wir  bei  den  Orthopteren,  z.  B. 
bei  der  gemeinen  Laubheuschrecke. 

Die  Gestalt  des  Hinterleibes  ist  je  nach  der  Form  der  ersten 
Hinterleibsringe  eine  sehr  verschiedene.  Ist  das  erste  Hinterleibssegment 
ebenso  stark  als  der  Metathorax  und  sitzt  es  diesem  in  seiner  ganzen 
Breite  an,  so  spricht  man  von  einem  festsitzenden  Hinterleib, 
abdomen  sessile,  z.  B.  bei  Kfifem  und  Blattwespen  (Taf.  Vl» 
Fig.  2  F).    Ist  der    ebenso    gebildete  Hinterleib    aber  nur  mit  einem 
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geriDgen  Theile  seiner  Vorderfl&cbe  dem  Metathorax  angeftLgt^  so 
spricht  man  von  einem  anhUngenden  Hinterleib,  abdomen 
adhaerens,  z.  B.  bei  den  Wespen  (Fig.  17).  Sind  dagegen  die  ersten 
Glieder  des  Hinterleibes  stark  verdiinnt,  so  entstebt  ein  gestiel- 
ter  Hinterleib,  abdomen  petiolatum  (Taf.  I,  Fig.  6,  F),  1st  der 
Hinterleib  von  rechts  nacb  links  zusammengedriickt,  so  nennt  man 
ibn  comprimirt,  abdomen  compressum,  z.  B.  bei  den  Gallwespen. 
1st  derselbe  von  oben  nacb  unten  zusammengedriickt,  so  beisst  er  de- 
primirt,  abdomen  depressum,  z.  B.  bei  den  Wanzen. 

Eine  wecbselnde  Ausdebnung  des  Hinterleibes  wird  bedingt 
tbeils  durcb  die  verscbiedenen  Fullungszustande  des  Darmes,  tbeils 
durcb  die  Reifung  der  Gescblecbtsproducte,  namentlicb  der  Eier. 
Hierbei  nehmen  die  Eierstocke  mitunter  derartig  an  Volumen  zu, 
dass  der  Hinterleib  zu  riesigen  Dimensionen  aufgetrieben  wird, 
z.  B.  bei  den  Termitenweibcben.  Aber  aucb  die  Weibcben  mancber 
unserer  beimiscben  KUfer,  z.  B.  der  Cbrysomeliden,  unter  anderen  von 
Agelastlca  alnl,  zeigen  diese  Erscbeinung  in  boberem  Grade. 

Ist  aucb  im  AUgemeinen  das  Abdomen  der  erwacbsenen  Insekten 
als  gliedmassenlos  zu  bezeicbnen,  so  finden  wir  docb  bei  mancben  nie- 
deren  Ortbopteren^  z.  B.  bei  Campodea  fragilis,  wolcbe  offenbar  der 
Urform  der  Insekten  nabe  steben,  kleine  Beinstummel  an  den  Hinter- 
leibsringen  vor.  Desgleicben  zeigt  die  Entwicklungsgescbicbte,  dass 
die  mannigfacben  Anb&nge  der  mRnnlicben  und  weiblicben  Gescblecbts- 
offnung  bei  vielen  Formen  als  modificirte  Gliedmassen  entweder  der 
nocb  deutlicb  erbaltenen  letzten  Hinterleibsringe,  z.  B.  die  Legscbeide 
bei  Locusta,  oder  der  in  die  vorderen  Hinterleibsringe  zunficbst  ge- 
bogenen  und  abortirten  Abdominalsegmente  angeseben  werden  mtissen, 
z.  B.  die  Stacbelapparate  bei  den  Hymenopteren. 

Inwieweit  aucb  die  Raife,  cerci,  Griff  el,  styli,  Scbwanz- 
b  or  St  en  und  -Fad  en,  setae,  und  Zangen,  fordpes,  welcbe  sicb  be- 
sonders  bei  den  Geradfltlglern  vorfinden  (Taf.  VI,  Fig.  5  F),  die 
Atbemrobren  am  Hinterleibe  von  Nepa  und  die  Springgabel  der 
Poduriden  als  modificirte  Hiuteigliedmassen  anzuseben  sind,  kann 
vorlaufig  nocb  nicbt  sicber  entscbieden  werden. 

Die  Afteroffnung  liegt  stets  am  letzten  Hinterleibsringe,  und 
zwar  dorsal,  wabrend  die  Gescblecbtsoffnung  meist  am  vorletzten 
Leibesringe,  und  zwar  ventral  liegt.  Sie  ist  meist  mit  klappenartigen, 
seitlicben  Anh&ngen  umgeben  und  aus  ibr  wird  bei  den  Mfinncben  die 
ebenfalls  durcb  cbitinisirte  Panzerstucke  bewebrte  Rutbe,  penis, 
bervorgestreckt. 

Die    den    Abscbluss    des    Insektenkorpers    gegen    die    Aussenwelt 

liberall  bewirkende  ChitincutlGUla  ist  sebr   verscbieden   stark   und  kann 

von  dem  zartesten  H^utcben  bis  zum  mebrfacb  gescbichteten  Panzer  variiren. 

Sebr   vielfacb    ist    sie    von  Poren  durcbsetzt,    zeigt    eine    sebr    mannig- 

facbe  Sculptur  und  ist  ganz  oder  stellenwoise  mit  Gbitinbaaren  oder 
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Scbiippclien  besetzt.  Aaf  ibrer  Flache  mtinden  in  mannigfachen  FUllen 
Hautdrtlsen  nnd  sie  geht  an  Mund,  After  und  Luftlochern  unuhterbrochen 
in  die  Chitinauskleidung  von  Darin  und  Tracheen  ilber. 

Da  die  Verbindungsstellen  der  Haare  oder  Schuppen  mit  der 
Caticula  bUufig  biegsam  bieiben  und  eine  besondere  £«8cba£Penbeit 
zeigen,  so  erscbeinen  jene  meist  durcb  Gelenke  angesetzt.  Haare, 
Borsten,  Stacbeln,  Scbuppen  mit  ihren  so  bScbst  variabeln  Gestalten 
sind  gleicbwertbige  Gebilde,  die  durcb  die  yerscbiedenartigsten  Ueber- 
gSDge  mit  einander  verbunden  sind.  Den  grSssten  Einfluss  auf  den 
Habitus  der  Insekten  erbalten  diese  ftusseren  Anbange  bei  den 
Schmetterlingen  —  ^Fliigelstaub",  — Pelzfltlgleru  undBienen,  sowie  bei 
manchen  RUsselkSfem.  Die  dem  Scbuppenkleid  mancber  Scbmetter- 
linge  und  K&fer  eigentblimlichen  Schiller farben  werden  darcb  Sculptur- 
verhaltnisse  der  Scbuppen  bervorgebracbt,  welcbe,  von  verschiedenen 
Seiten  geseben^  das  Licbt  verscbieden  reflectiren. 

Die  Firbungen  des  Insektenkorpers  werden  tbeils  durcb  die  Farbe 

der  Cuticula,  beziebungsweise   deren  Anbange  bedingt,  tbeils  bei  durcb- 

sichtiger  Cuticula   durcb   die  Pigmente,    welcbe  ihren  Sitz   in   der  unter 

ibr  liegenden  Zellscbicbt  haben. 

Die  einzelne  Insektenart  kann  in  der  Farbung  entweder  sebr 
constant  oder  aber  vielfacb  variabel  sein.  Wir  erwHbnen  als  Beispiele 
des  letzteren  Falles  einen  PracbtkHfer,  Agrllus  vlrldis,  und  zwei  Bock- 
kifer,  Tetropluzn  luridum  und  Callidlum  variabile,  drei  Arten,  welcbe 
eben  wegen  der  grossen  Variabilitilt  ihrer  Farbung  in  viele,  vor  einer 
strengeren  Kritik  unbaltbare  Arten  zerfallt  worden  sind. 

Die  Ffirbung  der  Insekten  stebt  bHufig  so  sebr  in  Uebereinstimmung 

mil  der  ihrer  gewohnlichen  Aufenthalts-,  beziebungsweise  Rastorte,   dass 

man  das  ruhig  sitzende  Insekt  nur  schwer  von  der  Umgebung  zu  unter- 

^heiden  vermag.    Haufig  gebt  diese  Anpassung  an  die  Umgebung  auch 

noch  weiter  und  auch  die  Form  und  Sculptur  des  Insektenkorpers  und 

seiner    Gliedmassen    ahmt    irgend    einen    Gegenstand    der   umgebenden 

Xatar  nach.  Man  nennt  dies  schiitzende  Aehnlichkeit. 

Einheimiscbe  Beispiele  solcher  schtitzenden  Aehnlichkeit  sind 
die  griine  Ffirbung  vieler  Gras-  und  Baumthiere,  z.  B.  der  Laubheu- 
schrecken,  und  die  brSunliche  F^bung  des  Kiefemspinners,  welcher  sich 
in  der  Ruhe  nur  schwer  von  der  Kiefemborke,  der  er  ansitzt,  unter- 
^cheiden  lUsst.  Die  Zickzackzeichnung  der  Vorderflugel  von  Bryophila 
glandifera  ahmt  die  Flechten,  welcbe  ihre  gewohnlichen  Aufenthalts- 
orte,  Planken-  und  Felsstticke,  bedecken,  nach.  Die  plattgedrtiokten 
Baumwanzen,  z.  B.  das  Genus  Aradus,  Hhneln  tSluscbend  einem 
abgelosten  Rindenschiippchen.  Die  KHfer  der  Genus  Cionus  ahmen, 
wenn  sie  mit  angezogenen  Beinen  auf  einem  Blatte  liegen,  tauschend 
ein  Kltimpchen  Vogelkoth  nach,  und  die  bereits  bei  der  sudeuropSischen 
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Fangheuschrecke,  Mantis  rellglosa,  angedeutete  Aehnlichkeit  des  Ge- 
aders  der  griinen  Yorderfliigel  mit  der  Rippang  eines  Blattes  erreicht 
ihre  hochste  Vollendung  bei  dem  tropischen  Genus  Phylllum,  dem 
wandelnden  Blatte,  wie  denn  tiberhaupt  die  schlagendsten,  iu  jeder 
allgemeinen  Zoologie  angefiihrten  Beispiele  scbiitzender  Aehnlichkeiten 
tropischen  Gegenden  entstammen. 

Bine  andere,  nicbt  minder  bSufige  Form  der  scbiitzenden  Aehnlich- 
keit besteht  darin,  dass  ein  Insekt  einem  anderen  Insekt  einer  vbllig 
verschiedenen  Gruppe  tfiuschend  Hhnelt.  Man  nennt  diese  Erscheinung 
mit  dem  engliscben  Namen  Mimicry  und  findet,  dass  am  hau6gsten 
schwachere,  vertheidigungslose  Insekten  starkere,  webrhafte  oder  wegen 
irgend  einer  ekelerregenden  Eigenschaft  von  den  Insektenfressem  ver- 
schmahte  Formen  nachabmen. 

Wenngleich  die  schlagendsten  Beispiele  von  Mimicry  auch  meist 
bei  exotischen  Formen  bekannt  wurden,  so  ist  doch  auch  unsere 
heimische  Fauna  nicht  ohne  solche.  Necydalls  salieis  MuLS. ,  ein 
Bockk&fer,  gleicht  mit  ausgebreiteten  Fliigeln  tauschend  einer 
Schlupfwespe,  dem  bekannten  Anomalon  circumflexum,  und  der 
Hornisseu  falter,  Trochiliuxn  aplforme,  schwfirmt  in  dem  Kleide  der 
wehrhafien  Wespen  umber. 

SecandSre  Geschlechtscharaktere.    Die  Insekten  sind  stets  ge 

trennten  Geschlechtes.  Es  gibt  keine  normalen  Insektenz witter.  In  sehr 
vielen  Fallen  sind  nun  Mannchen  und  Weibcben  einer  Art  lediglich 
durch  die  Beschaffenheit  ibrer  eigentlichen  inneren  Geschlecbtsorgane, 
sowie  ausserlich  durch  die  Anordnung  der  die  Gescblechtsoffnung  urn- 
gebenden  Cbitintheile  zu  unterscheiden.  Man  nennt  solche  Unterschiede 
zwiscben  Mannchen  und  Weibcben  primare  Geschlechtscharaktere, 
und  die  Unterscbeidung  der  Gescblechter  bei  solchen  Arten  ist  eine 
ziemlich  schwierige.  In  vielen  anderen  Fallen  unterscheiden  sich  aber 
die  Gescblechter  durch  mit  den  Geschlechtstheilen  direct  nicht  zusammen- 
h&ngende  Kusserlicbe  Kennzeicben  und  diese  bezeichnet  man  mit  Darwts 
als  secundHre  Geschlechtscharaktere.  Auf  ihnen  bernht  die  Moglich- 
keit,  in  vielen  Fallen  auf  den  ersten  Blick  MUnnchen  und  Weibcben 
einer  Art  zu  uuterscheiden.  Die  secund&ren  Geschlechtscharaktere  drucken 
sich  entweder  als  FS,rbungs-  oder  Grossenunterscbiede  aus,  oder  es  sind 
bei  den  beiden  Geschlechtem  einzelne  Korpertheile  verschieden  gestaltet. 
Ein  bekanntes  Beispiel  des  volligen  Mangels  aller  secundaren  Gescblechts- 
unterschiede  bietet  der  grosse  braune  Rtlsselkafer,  wabrend  der  secund&re 
Gescblecbtscbarakter  beim  Maikafer,  die  st&rkere  Ausbildung  der  blatt- 
rigen    Fiiblerkeule    beim  Mfinnchen,    jedem    Knaben    bekannt    ist.      In 
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extremen  Fallen    kann    der  UnterBchied    zwischen    beiden  Geschlechtem 

einer  und  derselben  Art  so  gross  werden,    dass   erst  Zuchtversuche  und 

die   Beobachtung    der    regelmfissigen    Begattung    beider    Formen    noth- 

wendig  waren,  um  die  Zusammengeborigkeit  von  zwei  so  ungemein  ver- 

fichiedenen  Formen  festzustellen.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  dem  Frost- 

spanner,  Geometra  brumata,  dessen  Weibcben  nur  kleine  Fliigelrudimente 

besitzt. 

Farbungs-  und  Zeicbnungsunterscbiede  beider  Gescblecbter 
kommen  namentlich  bei  lebhaft  geflUrbten  Formen  vor.  Als  einige  der 
aafFallenderen  und  zugleich  baufigen  Beispiele  aus  unserer  einbeimi- 
Bchen  Fauna  nennen  wir:  Den  Aurorafalter,  Pierls  Cardamlnes  L.  — 
beim  (J  Spitzenb&lfte  der  Vorderflugel  mit  oranger,  beim  9  mit  weisser 
Grundfarbe  — ;  den  Koblweissling,  Pierls  Brassicae  —  9  mit  zwei 
Bchwarzen  Flecken  auf  dem  Vorderflugel,  die  dem  d*  feblen  — ;  viele 
Bl&ulinge,  z.  B.  Lycaena  Bellargus  Rott.  —  Flugel  des  c?  schon 
himmelblau,  des  9  dunkelbraun  mit  rotbgelben  Randflecken  — ;  den 
Schwammspinner,  Llparls  dispar  L.  —  Grundfarbe  der  Flugel  beim 
S  graubraun,  beim  9  gelblicbweiss  — ;  den  Kiefernspanner,  Fidonia 
pinlaria  L.  (vergl.  Taf.  IV,  Fig.  4  -F,  c?  nnd  9)  — ;  zwei  Bockkafer, 
Leptura  testacea  L.  —  c?  Halsschild  scbwarz,  Fltigeldecken  lehm- 
^elb,  9  Halsscbild  und  Fltigeldecken  rotbbraun  —  und  den  verwandten 
Toxotus  cursor  L.  —  c?  scbwarz,  9  rothlicb  gelbbraun  mit  einem 
rothen  Langsstreif  auf  jeder  Flugeldecke  — ;  von  Orthopteren  die 
Wasseijungfrau,  Calopteryx  virgo  L.  —  cf  Korper  und  Flflgel  tief- 
blau,  9  Korper  grun,  Fltigel  braun. 

Die  als  Grossendifferenzen  sicb  ausprHgenden  secundaren 
Gescblechtsunterschiede  k5nnen  in  zwei  Richtungen  ausgebildet  sein; 
bei  vielen  Insekten  ist  das  Weibcben,  bei  anderen  das  Mfinncben  der 
Bt&rkere  Theil.  Der  erstere  und  beiweitem  hSufigere  Fall  b&ngt  zu- 
sammen  mit  dem  Umstande,  dass  die  von  dem  Weibcben  producirten 
Eier  den  von  dem  M&nncben  producirten  Samen  an  Volumen  bedeutend 
ubertreffen.  Kleiner  sind  die  Manncben  bei  vielen  Feldbeuscbrecken,  den 
Acridiodea,  bei  vielen  BockkHfern,  z.  B.  bei  Paohyta  cerambyciforrois 
ScHRAKK,  bei  den  Oelkafem,  MeloS,  und  der  spaniscben  Fliege, 
Lytta  veslcatorla  L.,  bei  den  Blatt-  und  Holzwespen,  z.  B.  bei  Lophy- 
rus  plnl  L.  (Taf.  VI,  Fig.  3  J?',  c?  und  9)  und  Sirex  Juvencus  L. 
(Taf.  VI,  Fig.  4  jP,  c?  nnd  9),  sowie  bei  den  Ameisen;  bei  vielen 
Spinnem,  z.^.  dem  Kiefemspinner  (Taf.  Ill  F,  cf  und  9),  den  Flohen, 
Pulex,  und  der  Hirschlausfliege,  Llpoptena  cervl  L.  Der  extremste 
Fall  in  unserer  Fauna  ist  wobl  bei  Tomicus  dispar  Fabr.,  einem 
Laubbolzborkenkafer,  vorbanden.  Der  andere  Fall,  dass  die  Manncben 
grosser  sind,  tritt  besonders  bei  den  Formen  eiu,  bei  welcben  die 
Mftnnchen  um  den  Besitz  der  Weibcben  kHmpfen.  StSrkerer  Statur 
sind  z.  B.  die  M&nncben  vieler  Scbaben,  Blattlna,  der  Lucanldae, 
z.  B.  bei  Dorcus  paralleloplpedus  L.  imd  bei  unserer  Honigbiene. 
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Die  eben  erwahnten  geschlechtlichen  F&rbungs-  und  Grossenanter- 
scliiede  sind  bS.ufig  verbunden  mit  der  dritten  Kategorie  der  secundaren 
Gescblecbtscbaraktere,  mit  den  S tructur vers cbiedenhei ten  gewis- 
ser  Korpertbeile.  Die  solche  Auszeicbnung  zeigenden  Kbrpertbeile 
konnen  einmal  starker  ausgebildet,  andererseits  reducirt  sein.  Ersteres 
ist  meist  das  Tbeil  der  Manncben.  Diese  baben  baufig  starker  aus- 
gebildete  Sinnesorgane  als  das  Weibcben,  eine  Ausstattung,  welch^ 
ibnen  das  Auffinden  der  Weibcben  erleicbtert.  Die  als  Tast-  und 
Gerucbsorgane  dieuenden  Fiibler  sind  starker  gebaut  bei  den  Mann- 
cben vieler  Kafer,  z.  B.  des  Maikafers  und  des  Walkers,  Polyphylla 
fullo  L.,  vieler '  Bockkafer,  z.  B.  Prionus  coriarius  L.  und 
Astynomus  aedllis  L.,  mancber  Hymenopteren,  z.  B.  Lophyrus  pinl 
(Taf.  VI,  Fig.  3  i^,  cf  und  9),  vieler  Scbmetterlinge  a  us  den 
Gruppen  der  Scbwarmer,  Spinner  und  Spanner,  z.  B.  Kiefem- 
spinner  (Taf.  in,  F,  c?  und  9)  und  Kiefemspanner  (Taf.  IV, 
Fig.  4  JP,  c?  und  9),  der  Stecbmticken,  Culex  piplens  L.  u.  s.  f. 
Die  Augen  sind  grosser,  ja  sogar  gedoppelt,  bei  den  MUnncben  mancber 
Eintagsfliegen,  z.  B.  der  Kphemera  vulgata  L.  und  Cloe  diptera  L. 
und  vieler  bienenartigen  Insekten,  z.  B.  bei  den  Drobnen  der  Honig- 
biene,  bei  welcben  sie  auf  dem  Scbeitel  zusammenstossen,  wabrend 
sie  bei  Arbeiterinnen  und  Konigin  getrennt  bleiben;  bei  den  Mann- 
cben mancber  Zweifliigler,  z.  B.  Bibio  marci  L.,  nebmen  die  Augen 
den  ganzen  Kopf  ein,  wabrend  sie  bei  den  Weibcben  klein  und  ge- 
trennt bleiben.  Die  Manncben  verscbiedener  Geradfliigler  besitzen  ferner 
Tonorgane,  welcbe  den  Weibcben  abgeben,  wabrend  allerdings  in 
anderen  Gruppen  beide  Gescblecbter  mit  solcben  Lockmitteln  verseben 
sind.  (Vgl.  den  Abscbnitt  fiber  die  Laut^usserungen  der  Insekten  in 
Kapitel  III.) 

Der  bedeutenderen  Grosse  mancber  Manncben  gesellen  sicb  nocb 
ausgepragte  Kampforgane  bei,  wie  wir  sie  z.  B.  in  den  geweibartig 
verlangerten  Vorderkiefern  des  Hirscbkafera  kennen,  so  wie  Apparate 
zum  Festbalten  des  sicb  strUubenden  Weibcbens,  wie  z.  B.  die  Haft- 
scbeiben  an  den  Vordertarsen  vieler  Scbwimmk&fer,  z.  B.  des  Dytls- 
cus  xnarglnalis,  und  die  Soblenbildungen  an  den  Vordertarsen  vieler 
Laufkafermanncben,  z.  B.  bei  Calosoma  sycophanta  L.  Hierzu  kommen 
nocb  eine  Eeibe  von  Auszeicbnungen  der  MUnncben,  welcbe,  da  ibr 
Zusammenbang  mit  dem  Gescblecbtsleben  nicbt  obne  Weiteres  verstand- 
licb,  uns  als  blosse  Zierratben  erscbeinen,  so  die  Homer  auf  Kopf 
und  Halsscbild,  welcbe  bei  vielen  exotiscben  Lamellicorniem  ibre 
bocbste  Ausbildung  erreicben,  aber  aucb  in  unserer  Fauna  vor- 
kommen,  z.  B.  bei  dem  Nasbornkafer,  Oryctes  naaicornis  L.  und  dem 
Slnodendron   cyXlndrlcutn   L. 

Andererseits  seben  wir  bei  vielen  Weibcben,  welcbe  in  Folge 
des  eierbescbwerten  Hinterleibes  scbon  obnebin  liRufig  weniger  beweg- 
licb  sind  als  die  MUnncben,  die  Bewegungsorgane  und  besonders  die 
Fltlgel  verkiimmert. 
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Die  schonsten  Beispiele  hiefdr  geben  una  viele  SchmetterliDge. 
So  sind  z.  B.  bei  einer  hUaflgen  einbeimischen  Motte,  Chlmabacche 
fagella,  die  Fltlgel  des  Weibchens  noch  annHhernd  halb  so  laug  als 
beim  Manncben,  bei  dem  Frostspanjierweibcben,  Chelmatobia  bru- 
mata  L.,  sind  sie  bereits  auf  Rudimente  reducirt,  bei  Orgyia  antiqua  L. 
im  Verbaltniss  zu  dem  K5rper  des  Weibcbens  scbon  verscbwindend, 
und  die  Weibchen  der  Gattung  Psyche,  welcbe  madenfdrmig  bleiben, 
ermangeln  der  Fltlgel  und  auRgebildeter  Beine  vollig. 

Aucb  einige  Kfifer,  z.  B.  unser  gewobnlicber  LeiicbtkHfer,  Lam- 
pyris  spleodidula,  baben  larveniibnlicbe,  ungeflitgelte,  sowie  aucb  der 
Flfigeldecken  entbebrende  Weibcben. 

Es  kommen  aber  aucb  Fftlle  vor,  in  welcben  den  Weibcben 
besondere,  den  Mfinncben  feblende  Ausstattungen  zukommen ;  dieselben 
beziehen  sicb  immer  auf  die  Brutpflege.  Hierber  konnen  wir  den  ver- 
iSngerten  Riissel  der  Weibcben  der  Eiisselkaifergattung,  Balaninus, 
rechnen,  welcbe  zur  Unterbringung  der  Eier  in  der  Tiefe  der  Frucbt- 
knoten  dienen,  sowie  die  zum  Sammeln  des  als  Larvennabrung  dienenden 
Blomenstaubes  eingericbteten  Hinterbeine  der  Weibcben  vieler  Blumen- 
bienen  (vergl.  Fig.  24  E  und  F). 

Wenngleich  normalerweise  keine  Insektenzwitter  vorkommen,  so  sind 
solcke  dock  als  Monstrosit&ten  bekannt.  Die  wenigen  Exemplare,  welcbe  man  auf 
ihren  inneren  Bau  nntersuchte,  zeigten  stets  eine  innere  Vermischnng  der  primaren 
Geschlechtscbaraktere,  Hand  in  Hand  gebend  mit  der  der  ausserlichen,  der  secnnda- 
ren.  Durch  letztere  ist  man  liberbanpt  auf  das  Vorkommen  von  Zwittem  aufmerksam 
geworden.  Diese  Yermischong  der  Snsserlichen  Gescblechtsunterschiede  kann  nun 
einmal  eine  regellose  sein,  andercrseite  aber  auch  regelmKssig  die  eine  seitlicbe 
HXIfte  des  Thieres  mftnnlich,  die  andere  weiblich  sein.  Der  erste  Fall  kommt 
mitanter  bei  der  Honigbiene  in  ausgezeicbneter  AusbUdung  vor,  wShrend  regel- 
mlssige  seitliche  Zwitter  am  hanfigsten  unter  den  Schmetterlingen  aaftreten, 
z.  B.  beim  Schwammspinner  und  beim  Kiefernspinner. 

Mogen  aber  Mannchen  und  Weibcben  sicb  durcb  secundare  6e- 
schlecbtscbaraktere  nocb  so  sebr  unterscbeiden,  also  ein  nocb  so  ausge- 
prSgter  gescblecbtlicber  Dimorpbismus  vorbanden  sein,  so  sind  docb 
in  den  meisten  F&Uen  einerseits  die  MSnncben,  andererseits  die  Weibcben 
einer  und  derselben  Art  unter  sicb  gleicb.  Wir  baben  also  in  der 
Kegel  in  jeder  Insektenart  nur  eine  M&nncben-  und  eine  Weibcbenform. 

In  anderen  Fallen,  und  zwar  meist  bei  gesellig  lebenden  Insekten, 
treten  dagegen  die  Weibcben  in  zwei  oder  mebreren  Formen  auf.  Im 
ein&cbsten  Falle  sind  es  nur  Grossenunterscbiede,  so  bei  unsern 
Wespen,  Gattung  Vespa,  bei  deneu  grQssere  und  kleinere  Weibcben  vor- 
kommen. H&nfig  treten  aber  bei  der  Mebrzabl  der  Weibcben  einer  Gesell- 
sehaft  Hand  in  Hand  mit  einer  YerkUmmerung  der  Ubrigens  ursprtinglicb 
nacb  dem  weiblicben  Typus  angelegten  Gescblecbtstbeile,  gegentiber 
den  wobl  entwickelten,  eigentlicben  Weibcben  aucb  weitergebende  ftussere 
Unterscbiede   auf.    Solcbe   gescblecbtlicb  verkfimmerte,    bftufig  fsLlsoblicb 
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als  geschlechtslos,  als  Neutra  bezeicfanete  Weibchen  werden  im  Gegensatz  zu 
den  geschlechtlich  entwickelten,  den  Koniginnen,  als  Arbeiterinnen 
bezel chnet.  Bel  uns  sind  die  Honigbiene  und  sammtlicfae  Ameisenarten 
mit   Arbeiterinnen    versehen.     Es    ist   also   hier    ein    geschlechtliclier 

Polymorphismus  vorhanden. 

In  den  verstecktesten  Fallen  beginnt  der  geschlechtliche  PolTmorphismus, 
der  tlbrigens  auch  die  Mannchen  betreffen  kann,  ganz  allmalig.  So  ist  es  z.  B.  bei 
den  Mannchen  des  Nashomkafers  und  des  HirschkSlfers,  bei  welch  en  man  Mann- 
chen niit  sehr  starken  Hdmem,  beziehungsweise  Geweihen,  findet  und  welche  mit 
sehr  schwach  entwickelten,  zwei  Formen,  die  durch  seltenere  Uebergangsstnfen 
verbunden  sind.  Bei  Dytiscus  marginalia  tritt  das  Weibchen  in  zwei  Formen  auf, 
von  denen  die  eine  haafigere  dem  Mannchen  znr  Fixation  bei  der  Bcgattung 
bequemere  langsgeriefte  Fliigeldecken  hat,  die  andere  dagegen  glatte,  wie  das 
MSnnchen. 

Bei  den  Honigbienen  unterscbeiden  sich  die  Arbeiterinnen  von 
der  Konigin  durch  starkere  Mnndwerkzeuge  und  den  gut  ausgebildeten 
Sammelapparat,  bei  den  einheimiscben  Ameisen  sind  die  Arbeiter  fliigel- 
los  und  demgemSss  mit  viel  geringer  entwickeltem  Bruststiick  aus- 
gestattet  als  die  grosseren  und  urspriinglich  gefliigelten  Koniginnen. 
Bei  manchen  unserer  einheimiscben  Ameisen,  so  z.  B.  bei  Formica 
llgniperda,  findet  man  ausserdem  grosse  und  grosskopfige,  sowie  kleiue 
und  zugleich  kleinkopiige  Arbeiter,  welche  beide  extreme  Formen 
aber  durch  eine  grosse  Menge  haufiger  Uebergange  verbunden  werden. 

Bereits  bei  einer  siideuropSischen  Ameise,  der  Pheidole  megacephala, 
fallen  diesc  Uebergangsstufen  weg,  und  die  grosskopfige  und  die  kleinkOpfige 
Arbeiterform  treten  unvermittelt  neben  einander  auf,  so  dass  man  die  ersteren  als 
So  Id  at  en,  von  den  letzteren,  den  eigentlichen  Arbeitem,  unterschieden  hat.  Dies 
ist  bei  vielen  auslandischen  Ameisen  die  Kegel  und  kommt  in  noch  auageprag- 
terem  Masse  bei  den  ^weissen  Ameisen",  den  zu  den  geselligen  Geradfliiglern 
geh6rigen  Termiten,  vor. 


KAPITBL  III. 

Der  innere  Ban  des  erwachsenen  Insektes 

und  die  Lebensverrichtungen  des  Einzelthieres. 

Will  man  den  Inneren  Bau  einee  lusektea  studiren,  so  hat  man  zu- 
nachst  dessen  Letbeswand  zu  durchschneiden,  welclie  an  Mund,  After, 


I'ig.  29.  Schemafische  Darelellung  der  LagernDg  der  inneren  Organe  —  nit  Au.s- 
ubme  der  Musculatur  und  der  TrHcheen  —  be!  einer  weiblichen  Faldheusuhrecku. 
Zata  Theil  uach  BnitoKsa.  K  Kopf,  Ji  Brust,  H  Hmterleib,  VD  Vorjerdarm, 
SpD  Speicheldrtlge,  VD  1  Schlnnd,  T'Oa  Kropf,  BS  BlindBchlSuche,  ATC  Miltel- 
Jum,  ChyluBmagen,  HG  Hamgeffisse,  HD  Hinterdami,  HDI  Dflnndsrin,  HD2  Mast- 
daim,  Hz  Hera,  Ao  Aorta,  oSg  oberiss  SchliindganglioD,  welche.i  den  Kilblernerv. 
dpn  Piinktangen-  nnd  den  Netzavipennerv,  sowie  den  paarigen  Eingeweidenerv  EX 
anwendet,  uSu  nnteres  Schlundgangllon,  £  j)f  Bauchmark,  Ov  rechter  Eicratock, 
Otdl  rechter  Eileiter,  Ovd2  linker  abgeschnitten«r  Eileiter,  SB  Samenblase. 
r?  Vagina.  Aasserdem  sind  aDgedeiitet:  FUhler,  Taster,  die  Anienkungsstelle  d<?r 
Beine  nnd  Flflgel  und  die  Segment] rung  dea  KSrpers. 

Loftlcicliern  und  GeschlechtstSffiiung  direct  in  die  Wand  der  Verdauungs-, 
Aibmnngs-  und  Geschleufatsorgane  tibergeht,  und  die  Leibeah&hle  zu 
a&ben.  Von  den  in  dieser  entbaltenen  Eingeweiden  nimmt  das  Ceatralorgan 
iu  Blutkreialaufes,  das  Herz,  die  Mittellinie  der  RUckengegend  ein.  Unter 
ibm  liegt  von  Mund  zu  After  verlaufend  der  Darmcanal  mit  seinen 
AnbangsdrOsen,     ron     dencn     die     mit     der     MundbShle     verbundenen 
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SpeicheldrUaen    iind    die    in    den     Afteriinrni     einmiin<lenden    Harn- 
gefSsse  nur  eelten  fehlen. 

Das  Centralorgan  des  NerTenaystemB  besteht  aus  dem  oberhalb 
des  Scfalundes  gelegenen  Gehirnganglion,  welches  durch  Beitlich 
neben  dem  Schlunde  herabtanfende  StrSnge  sicb  fortsetzt  in  das  die 
Mittellinie  der  Baucbgegend  einnehtnende  Baucfamark. 


Fig,  30.  Schematisclte  Darstellnng  der  Lagerung  des  Central nerrenayBtemB  bei  einer 
neiblichen  Felitheuschrecke  nach  Euebtoh  and  Packagd.  K  Kopf,  B  Bnisl, 
fi  Hinterkib  mit  seinen  lehn  Segmeuten,  P,l  Punktauge,  .V--1  Nelzftuge,  0.S5  oberea 
Schlimd gang) ion,  uSg  unteres  Scbliindganglion,  £.V  paariger  Eingeweideneir, 
BGI— III  enles  bis  drittes  BniBtganglion,  AOl—S  erateB  bia  fllnftea  Abdominal- 
ganglion. 


Fig.  31.  Scbematlsche  Daratellnng  des  LnftrOhrengjatema  einer  weibllehen  Feld- 
beuachrecke  nach  Euebtoh  und  Packabb.  K  Kopf,  Jl  Brust  mit,  ihren  drai  Segmenten, 
I— III,  H  lEnterleib  mit  aeinen  Kehn  Segmenten,  1—10.  St  die  Luftllicher,  Tr  dio 
Tracheenblasen,  Tr  I  der  linko  finasere,  banchstfindige  LuftrBhron-  oder  Tracheen- 
haviptstamm,  Tr // der  linke  rilckenatHndige  LaftcUbrenhauptstamm,  Tr /// dor  linke 
innere  baucbel£ndige  LufCrShrenhauptstamm.  Die  entaprechenden  rechten  Stfimme 
fehlcD  in  dieser  einseitigen  Dacstellung. 

Die  HanptBtMmme  des  von  den  Liiftlfichem  eotspringenden,  die 
Atbmung  besorgenden  LaftrShrensyBtems  sind  paarig  angelegt  uod 
seitlich  neb  en  der  Medianebene  angeordnet.  Die  gleicbfalls  paarig 
angelegteu  Fortpflanznngsorgane,  deren  Mlindung  stets  atif  der 
Baucbseite  vor  dem  After  gelegen  ist,  nehmen  die  Seiteatheils  des 
Hiuterleibe*  ein. 
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Diese  einfache  Anordnung  der  Hauptorgane  wird  tlieilweise  ver- 
schoben  bei  denjenigen  Insekten,  bei  welcben  einmal  der  Darmcanal 
ISnger  wird,  als  der  gerade  Abstand  von  Mund  zu  After ,  andererseits 
die  AusfiiliruDgsgange  der  Fortpflanzungsorgane  sich  strecken.  Alsdann 
iiegen  Darm  und  Fortpflanzungsorgane,  die  seitliche  Sjmmetrie  storend, 
aafgeknSnelt  im  Hinterleibe.  Der  Raum  zwischen  .  den  einzelnen  £in- 
geweiden  wird  zum  Theil  ausgefiillt  von  den  regellosen  Zellballen  des 
Fettkorpers.  Festgehalten  in  ihrer  Lage  werden  die  sammtliclien 
Organe  durch  die  feinen  Verzweigungen  der  Luftrohren,  welche,  wenn 
das  Insekt  unter  Wasser  geSffnet  wird,  als  ein  alle  Organ e  dicht  um- 
spinoeDdes  Netz  von  SilberfUden  erscheinen.  Um-  und  durchsptilt  wird 
das  Ganze,  da  kein  gescblossenea  Blutgef&ssjstem  vorhanden  ist^  von 
dem  frei  in  der  Leibesbohle  circulirenden  Blute. 

Die  Leibeswand.  Diese  bestebt  von 

aussen  nacb  innen  gerecbnet  aus  der  Cuti- 

cnla,  der Hypodermis  und  derMuskel- 

scbicht. 

Die  wesentlichen  fiusseren  Verbalt- 

nisse  der  aus  Chitin  bestebenden  Cuti- 

cula  sind  bereits  auf  Seite  40  angedeu- 

tet.  Obgleich  stets  die  Cuticularbildungen  ^^ 

ein  Hautskelet  abgeben  und  die  relativ     Fig  32.  Halbschematischer  Quer- 

festesten  Tbeile  des  Insektenkoi-pers  sind,     !f  "^**  durch  die  Cuticula   und 

•  ^riij-        1.1.      T-.      .1.  \      Hvpodermis.  C^  ffeschicnteto  Cuti- 

80  i8t  doch  die  absolute  Festigkeit  und     cuU  mlt  den  durch  Gelenke,  G, 

WidentandsfSlhigkeit  des  Insektenpanzers  mit  ihr  verbundenen  Haaren  H. 

je  nach   seiner  Stftrke  bei  yerscbiedenen  MUe  die  Cuticula  absondernden 

Fonnensehr  yerschieden,  wie  uns  z.  B.  Maf rhczellen  der  Hypodermis.  ^2r 

J.    XX       1.1             .         CI        .    /I.             ..  die  Haarzellen.    Gm  die   bmde- 

die  Vergleiehung  einer  Scbmeissfliege  mit  gewebige  Grundmembran. 

einem  grossen  braunen  EUsselk&fer,  d.  h. 

zweier  Tliiere  von  annabemd  gleicber  Statur  zeigt.  Starkere  Cuticularlagen 
sind  stets  gescbicbtet  (Fig.  32  C)  und  von  senkrecht  zu  ihrer  Ober- 
fiacbe  verlaufenden  zahlreicben  Porencanalen  durcbsetzt.  Faltenartige 
Einscblagungen  der  Cuticula  nacb  innen,  besonders  in  der  Mittellinie 
des  Sternums,   werden   mitunter  als    ^inneres'*    Skelet  bezeicbnet. 

Die  unter  der  Cuticula  liegende  Hypo  der  mis  bestebt  aus  einer 
Schicbt  mebr  weniger  deutlicb  von  einander  abgegrenzter,  polygonaler 
Epitbelzellen  (Fig.  32  M)^  welcbe  mit  ihrer  Basis  wiederum  einer  feinen 
bindegewebigen  Membran  (Fig.  32  Gm)  anliegen.  Die  Aussenfl&cbe 
der  Hypodermiszellen  sondert,  wie  bereits  mebrfach  erwabnt,  die 
Chitinsubstanz  als  ein  anfangs  z&hfltlssiges,  erst  spHterhin  erh^rtendes 
imd  Starr  werdendes  Secret  ab.  Will  man  diese  Tbatigkeit  der  Hypo- 
dermb  besonders  bervorbeben,  so  bezeicbnet  man  sie  aucb  als  cbi- 
tinogene   Schicbt    oder    Matrix    der    Cuticula.     Haarartige    Fort- 

L«lffbaeh  d.  mitteleorop.  Fontlntekteakande.  4 
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Batze  einzelner,  durch  besohdere  Grosse,  flaschenformige  Gestalt,  Mehr- 
kernigkeit  und  zuweilen  tiefere  Lagerung  ausgezeichneter  Hypodennis- 
zellen  sind  es,  auf  denen  gleichfalls  als  Secret  ihrer  Oberflaclie,  die 
baar-  oder  scbuppenartigen  Cuticularanb^nge  sicb  bilden.  Man  kann 
diese  Zellen  Haarzellen  nennen  (Fig.  32  HZ).  Die  meist  gescbmeidig 
bleibende  und  von  einer  kleinen,  wallartigen  Erhebung  umgebene  Ansatz- 
stelle  der  Haare  bildet  baufig  eine  Art  Gelenk  ftir  dieselben.  Die  ge- 
sammte  Sculptur  und  alle  Anbange  der  Cuticula  sind  also  genaue  Abbilder 
der  Oberflacbenbescbaffenbeit  der  unter  dieser  liegenden,  zelligen  Hjpo- 
dermis.  Da  das  vollendete  Insekt  sicb  nicbt  mebr  bautet,  die  Hypodermis- 
zellen  also  femerbin  kein  Secret  mebr  zu  liefern  baben,  so  werden  sie 
baufig  bei  der  Imago  rtickgebildet  und  erscbeinen  weniger  deutlicb. 

Einzelne  Zellen  oder  Zellgruppen  oder  beutelformige  Einstiil- 
pungcn  der  Hypodermis  konnen  als  Hautdrusen  wirken,  welcbe  durcb 
besonders  modificirte  PorencanUle,  die  sicb  mitunter  als  r5brenfbrmige 
Fortsatze  tiber  die  Cuticula  erbeben,  nacb  aussen  munden.  Die  Secrete 
dieser  Driisen  sind  sebr  verscbiedenartig.  Wir  erwabnen  bier  nur 
beispielsbalber  einige  Formou.  Die  auf  der  Unterfl&cbe  des  Tborax 
gelegene  Stinkdruse  unserer  Wanzen,  sowie  die  unmittelbar  neben  der 
Afteroffnung  mundenden  Analdrtlsen  (Fig.  36  I)  vieler  KUfer,  z.  B.  der 
Carabus-  und  Brachinus-Arten,  sowie  der  Ortbopteren  (Fig.  33  Q,  sondem 
einen  tibelriecbenden,  dem  Insekt  als  Vertbeidigungsmittel  dienenden 
Baft  ab.  Die  baufig  in  Honigrobren  auslaufendenHonigdrusen  auf  dem 
Hiicken  des  Hinterleibes  vieler  Blattl3,use  liefern  eine  von  den  Ameisen 
begierig  aufgeleckte,  stlsse  Flussigkeit.  Das  Secret  der  Wacbsdriisen 
kann  entweder  ein  dem  Korper  des  Insektes  anbaftendes  woUiges  Scbutz- 
kleid  bilden,  wie  z.  B.  bei  den  Rindenlausen,  Cherznes,  oder  aber,  wie 
das  zwiscben  den  Baucbscbienen  des  Arbeitsbienen -Abdomens  secer- 
nirte  Bienenwacbs,  zur  Bereitung  der  Brutstatten,  der  Waben,  dienen. 

Die  nacb  innen  von  der  Hypodermis  folgende  Muskelscliicbt 
bildet  cinen  in  den  verscbiedenen  Korperabscbnitten  sebr  verscbieden 
stark  ausgeprSgten  Hautmuskelscblaucb,  welcber  eine  der  Segmentirung 
des  Hautskeletes  entsprecbende,  meist  sebr  feine  Gliederung  in  zabl- 
reicbe,  in  den  verscbiedensten  Ricbtungeu  wirkende  Einzelmuskel 
und  Muskelgruppen  erkennen  lasst.  Am  starksten  ist  diese  Musku- 
latur  ausgeprSgt  in  den  Kiefer,  Beine  oder  Flugel  tragenden  Korper- 
abscbnitten. Sie  wird,  wie  tiberbaupt  bei  alien  Artbropoden,  durcb 
quergestreifte  Muskelfasern  gebildet. 

Nicbt  allein  am  Stamme  des  Leibes,  sondem  aucb  in  sammtlicben 

gr5sscren  Korperanbangen,  Gliedmassen  und  Fliigeln  kann  man  dieselbe 

Eeibenfolge  der  Scbicbten  beobacbten. 

Der  Darmcanal  imd  seine  Anliaiige. 

Der  Darm   beginnt  an  der  von  den  Mundwerkzeugen    umgebeneu 
Mundoffnung    und    gebt    zu    der  am  Ende   des  Abdomens    gelegenen 
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dfteioffoung,  je  oacli  seiner  LSnge  in  geradem    oder  schliugenformig 

gekalultem  Verlaufe. 

Seine  IimeiiSiiche  ist,  bis  auf  eine  kleinere  Strecke  dea  MttCoIdanues,  ateta 
iTUgtklotdet  Ton  einer  Cbitiii-CDticnta,  welchc,  wie  bereiti  emShat,  an  Mund 
nnd  After  direct  in  das  &URsere  Hautskelet  sich  fortaeCEt.  Nach  auseeu  toq  dleser 
fulgt  din  EpithelEolUoBchicht,  nelcbe  aU  Mabix  die  CaticuU  abgeaoadert  hat; 
■ie  wird  umklcidel  von  einer  dilnnen  Bindegewebshaut,  dar  wiedeium  die  ans 
LSngs-  iind  Ringfasem  bestebcnde  Muskclschicbt  folgt.  Den  Abschluss  det  Danu- 
wand  nach  der  LeibesbHUle  bin  machl  eine  iweite  foine  Bindegen-ebghant. 

Nar  in  aeltenen  Fsllen,  z.  B.  bei  den  Eiutagafiiegen,  Ist  die 
UnndoffnuDg  veracbloasen  und  die  Imagines  nehmcn  daher  keine 
Nfthrang  zu  sicb.  Am  auffallendsten  stnd  die  Yerliiiltnisse  bei  den 
Mannchen  einiger  Blattlause,  i.  B.  von  Phylloxera  Quercus,  denen 
Mundwerkzeage  und  Darm  vSllig  fehlen. 


>'i^.  33.  Darmcanal  mit  seinen  Anlifingcn  von  ciiier  Werre,  Gryllotalpa  vulgaris  Latrr 
.1  Eopf  mit  Fiihlern  nnd  MandwerkzcugoD,  H  Afterklappo  mit  den  beiden  Rstfen 
and  den  AnaldrileeD  I,  a  Speicbeldrnse,  a'  fipeichelrcservoir.  i  3cblund,  f  Kropf, 
d  Kaumageu,  e  BlindschlSuche,  /  und  j  Chylusmagen,  h  Utlnndarm,  i  das  mit  eineiu 
einfaclien  Gang  in  deii  Dana  mflndende  BOscbel  voa  HamgeflUaen,  k  Mastdanu. 

Der  Darm  gUedert  sich  auch  in  den  einfacbsten  Fallen  in  drei 
Abscbnitte,  welcbe  man  am  besten  alB  Vorder-,  Mittel-  und  Hinter- 
darm  bezeicbnet  (Fig.  29  VD,  MD,  HD).  An  dem  Vorderdarm  kann 
man  atets  die  MundhSble  und  die  eigentliche  Speiserdbre  tinter- 
scbeidcQ,  TOD  welch  letzterer  sicb  biiufig  nocb  Kropf  und  Kaamagen 
abgrenzen.  Id  die  MundbSble  ergiessen  die  Speicbeldriisen  (Fig.  29 
^D)  ihr  Secret. 

Die  Mundbohle  ist  Ton  einer  starken  Muskulatur  umgeben 
ttnd  besorgt  bei  den  kauenden  Inaekten  die  Scbluckbcwegungeu, 
wahrcnd  sie  bei  den  saugeoden  durcb  abwecbselnde  Erweiterung  und 
Verengerung  ihres  Goblraumes  die  Saugwirkungen  berrorbringt.  Die 
Speiserbhre  Ubernimmt  die  N&hrung  aus  der  UundbSble  und  filbi't 
lie  dem  Magen  zn.  HSufig  ist  sie  am  hinteren  Ende  aber  nocb 
io  ein  HeserToir  zor  Ungeren  Aufbewabrung  ejngenommener  Nabrungs- 
vorrftthe,    in    eineu  Kropf  aufgetrieben.    Dieser    kann    entweder  eiue 
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regelm^sige,  alleeitig  gleichmassige,  mitunter  ungemein  starke  Auf- 
treibuDg  der  Speiserbhre  bilden,  oder  einen  seitlich  mit  ihr  durcli  einen 
engen  Gang  verbundenen  Sack. 

JLetzteres  ist  besonders  haufig  bei  den  Insekten  mit  sangenden 
Mnndwerkzeugen  der  Fall,  und  ein  solcber  langgestielter  Sack  wurde 
daher  frtlher  als  ^Saugmagen*^  bezel cbnet,  obgleich  er  in  Wirklichkeit 
keinerlei  Saugwirkungen  auszuiiben  im  Stande  ist,  Bond  em  nur  als 
Aufbewabrungsort  fiir  aufgesogene  Fliissigkeit  dient.  Der  Endtheil 
des  Yprderdarmes  zeicbnet  sicb  bei  kauenden  Insekten  baufig  durch 
eine  st^rkere  Muskelscbicbt  aus,  und  seine  innere  Cuticularauskleidung 
ist  alsdann  an  einzelnen  Stellen  verdickt,  so  dass  sich  auf  ibr  feste 
Flatten,  Zahne  oder  Borsten  finden.  Man  bezeicbnet  einen  so  gestal- 
teten  Endabscbnitt  als  Kaumagen,  well  er  geeignet  ist,  die  ein- 
genommene  Nabrung  nocb  weiter  mecbaniscb  zu  zerkleinern  (Fig.  33 
und  36  d).  Aber  nicbt  nur  im  Falle  des  Vorhandenseins  eines  Kau- 
magens  erleiden  die  Speisen  im  Yorderdarm  eine  weitere  VerSnderung, 
sondern  es  scheinty    als  ob  dieselben  bier  iiberbaupt  einer  cbemiscben 


Fig.  34.   Danncanal  der  Schmeissfliege,  Sarcophaga  carnarla  L.  a  Speicbeldnisen, 

h  Schlund,   c  Saugmagen,  /  and  g  Qhylusmagen,  h  Diinndarm,  i  die  in  den  Danu 

mit  zwei  G&ngen  miindenden  zwei  Paar  gefiederten  Harngef^se,  k  Mastdarm. 

Zersetzungy  einer  Art  Vorverdauung  durcb  die  Einwirkung  der  Secrete 
der  SpeicbeldrUsen,  unterlagen. 

Die  Speicheldrusen,  welcbe  zu  einem  oder  mebreren  Paaren  in 
die  Mundboble  einmtinden  (Fig.  29  SpD;  33,  34  und  36  a)  und  hSufig 
nocb  mit  einem  besonderen  Speicbelreservoir  (Fig.  33,  a^)  verbunden  sind, 
baben  also  bei  den  Insekten  eine  hokere  Bedeutung  als  bei  den 
Wirbeltbieren,  indem  ihr  Secret  nicht  allein  St&rkemebl  in  Trauben> 
zucker  umzusetzen,  sondern  aucb  Eiweissstoffe  in  Peptone  zu  verwan- 
deln  yermag,  wie  wir  sicber  wenigstens  von  der  Kucbenscbabe  wissen. 

Der  Mitt  eld  arm  ist  es,  in  welcbem  die  im  Vorderdarm  verdauten 

Speisen  ibre  definitive  Umsetzung  erfabren,  und  in  dem  der  Nabrungssaft, 

der  Cbylus,  bereitet  wird.  Daher  wird  dieser  bliufig  in  mehrere  Abschnitte 

zeifallende    und    mit    drtisigen   Wandungen    versebene    Darmtheil    ancb 

Chylusdarm  genannt. 

Die  die  Yerdauungssafte  absondemden  Drtlsen  sind  entweder  in 
die  Decke  der  Darmwand  eingebettet  oder  sitzen  derselben  als  mebr 
weniger  lange  und  zablreicbe  Zotten  (Fig.  35  /)  oder  Blindscblfiucbe 
an.  Aucb  kann  der  eine  Theil    des  Chylusdarmes  Zotten   tragen,    der 


Der  Darmcanal  n 


63 


andere  drllsige  \Jfiuidungen  zeigen,  bo  dass  nicht  nur  durch  die  Ver- 
Bcbiodeabeit  der  Weile,  Bond  em  aucb  durch  diese  Besetzung  mit 
AnbKDgea  die  eiszelncn  Abscbnitte  des  Chylnsdarmes  ein  TerBchiedeuea 
Aussehen  erhalteo  kiinnen  (Fig.  33,  3i  und  35  /  und  g).  Am 
stitkateD  Bind  die  Blindschlauche  bei  den  Heuschreuken  und  Verwandten 
entwirkelt  (Fig.  29  B  S).   Ihre  Function    hat   einige  AebnlicUkeit  mit 


n^.  3b.  Darmcanal  einea  LRufkSfers.   b  Schlund,   e  Krop.,   d  Kanmagon,  /  Chjlua. 

auifea  mit  Zotteobesatt,  y  EOttenloser  HsgeDlheil,  i  die  beiden  Paar  an  ihreu  EodsD 

MhUDgeufSrmig  ia   einaoder   UbergehendeD  HamgefSsse,  h  DUnndarm,  k  Mastdarm, 

I  AualdrUsen. 

det  der  Leber  der  Krebse,    aber  ea  kommt  boi  den  Insekten  nie  zur 
Ausbildung  einer  compacten,  wirklichen  Leber. 

Der  Hinterdarm,  welcher  in  zwei  oder  drei,  aledann  alaDtinn- 
darm,    Dickdarm  und  Uastdarm  unterschiedene  Abachnitte    getheilt 


Tif.  36.  Danncanal  der  Honigbiene,  Apis  melliflea  L.  a  SpeicbeldrQaen,  6  Scblund, 

'  ChTlnsmageD,    d   die   zahlrcicbeD   einzelii  in  den  Darm   mdndeuden  HarngefSsae, 
e  Dflnodann,  /  Magldarm,  p  Eectaldrllseu. 

Kin  kann  (Fig.  29  HD,  Fig.  33 — 35  h,  k.  Fig.  36  e,  /),  dient  weaeot- 
iieh  zur  Auafnhr  der  nnverdanten  Nahrungsreate,  dea  Kothea,  8ein  An- 
fiog  wird  bezeichnet  durcb  die  EinmUndung  der  HarngeRiSBe. 

Id  die  Hoblnng  dea  ala  Maatdarm  oder  Rectum  bezeichneten 
Bndabschnittea  dea  Dannea  apringen  bXufig  eine  Anzabl  von  L&nga- 
wulBten  vor,  welche  als  Rectaldrtiseu  bezeichnet  werden;  ibre 
Function  ist  noch  ziemlicb  unklar  (Fig.  36  g). 
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Die     HarngefSsse    (Fig.    29    HG)    sind    langere     Oder    kiirzere, 

meist  blind  endigende,  dtlnne  Schlftuche,  welche  sich  an  der  Grenze  von 

Mittel-    und  Einterdarm    dem  Darmcanal    inseriren.    Ihre  Zahl    ist   sehr 

wecbselnd.     Das   Secret,    welches    die    sie    auskleidenden    Drtlsenzellen 

absondem  und  welches  zugleich  mit  den  Kothmassen  durch  den  Hinter- 

darm  ausgefabrt  wird,  ist  dem  Ham  gleichwerthig,  and  es  haben  also  die 

Hamgefksse  bei  den  Insekten  dieselbe  Function  wie  die  Nieren  bei  den 

Wirbelthieren.  Sie  sollen  nur  einigen  niederen  Schnabelkerfen,  z.  B.  den 

Blattlausen,  fehlen. 

Die  Hamgef3,sse  sind  meist  drehrnnd,  nur  selten  kurz  gefiedert. 
Sie  endeit  meist  blind  und  frei,  indessen  konnen  sich  bei  manchen 
Insekten  die  blinden  Enden  auch  unter  der  fiusseren  Bindegewebshaut 
des  Darmes  verstecken,  und  bei  anderen  gehen  die  Enden  je  zweier 
GefUsse  schlingenartig  in  einander  Uber  (Fig.  35). 

Im  allgemeinen  sind  sie  paarig    angelegt.    Ihre  Zahl  kann    von 

zwei    bis    zu    einigen    Hundert   wechseln.    Bei    den  Formen,    wo    nur 

wenige  Harngefasse,  d.  h.  4  bis  8  Sttlck,    vorhanden   sind,    sind  die- 

selben  gew5hnlich  sehr  lang  und  geschlangelt  dem  Mitteldarm  angelagert, 

von  dem  sie  hftufig  durch  eine  grelle,  weissliche,  gelbliche,  briiunliche 

ja  sogar  griine  oder  rothllche  Fftrbung  abstechen.  Dies  ist  der  haufigst 

vorkommende  Fall  (Fig.  35).    Bei  den  KMfern   sind  4  bis  6,  bei  den 

Schmetterlingen  6,    bei  den  Zweifltiglern  und  Schnabelkerfen  4  Stiick 

die  Regel  (Fig.  34).    Da,    wo    wie   bei    einigen   Gruppen  der  Gerad- 

fltLgler  (Fig.  33)    und    bei    den  bienenartigen  Thieren    (Fig.  36),  ihre 

Anzahl  stark  w&chst,    bleiben    sie  kurzer.    Sie  mQnden    alsdann   ent- 

weder  einzeln  in  den  Hinterdarm   ein  (Fig.  36)   oder  vereinigen  sich 

vorher  zu  mehreren   gemeinsamen   kurzen  Hamleitern.    Am   starksten 

ist  diese  Vereinigung  bei  den  Grillen,  wo    die   sehr  zahlreichen,    ein 

Btischel  bildenden  Hamgef&Bse  einem  gemeinsamen  Hamleiter  ansitzen 

(Fig.  33  0-  S^^  ^^^  Schmetterlingen  und  Schnabelkerfen  erweitern  sich 

die  die  Harngef&sse  aufhehmenden  beiden  Hamleiter  mitunter  zu  kleinen 

Harnblasen. 

Die  HarngefKsse,  nach  ihrem  Entdecker,  dem  benihmten,  in  der  zweiten 
Halfte  des  siebzehnten  Jabrhiinderts  zu  Bologna  lehrenden  Arzte  and  Anatomen 
Mascixlo  Malpighi,  aucb  MalpighTsche  Gefasse  genannt,  zeigen  ausser  einer 
doppelten  Musseren  Bindegewebsbiille  eine  einfache  Schicht  von  Ddisenzellen, 
welche  platzend  ihr  breiiges  Secret  in  das  Lumen  der  SchlSuche  entleeren. 

Frflher  warden  die  Malpighi'schen  Gef^se  yomehmlicb  deshalb,  weil  ihr 
Secret  manchmal  eine  gallenahnliche  Farbang  zeigt,  als  der  Leber  der  Krebse 
and  Spinnen  entsprechend  angesehen.  Die  chemische  Untersnchung  hat  aber 
in  ihren  Aasscheidungen  keinerlei  Gallenbestandtheile  nachzuweiseu  vermocht, 
w&hrend  sich  durch  die  sogenannte  ^Murexidprobe"  stets  reichlicb  Harusaure  in 
gr5sserer  Menge  nachweisen  ISsst  and  iKrystalle  von  oxalsaurem  Kalk  und  Taurin 
and  Kugeln  von  Leucin  und  hamsaurem  Natron  vielfach  in  ihneu  gefnnden 
werden.  Ihre  Bedeutung  als  „ Nieren",  als  hamaasscheidende  Organe  ist  dahcr 
heute  wohl  zweifellos  festgestellt. 


k 
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Die  Athmmigs-  imd  Kreislauforgane. 

Das  Tracheensystem.  Das  ausgebildete  losekt  athmet  durck  Luft- 
robren,    tracheae  (Fig.  36),    d.  h.  durch  ein  System  pnarig  angelegtet 
fiolireD,    die,    io    den    gleichfalla    paarig,    meiBt    auf   den    Gelenkbauten 
ziriscben  den  einzelnen  Seg^enten  angeordneten  Luftljichern  oder  Stig- 
men,  stigmata,  beginnend,  reichlich  verzweigt  in  das  Innere  dea  KSrpers 
eindringBD,  jedem  TheUe  desselben  in  der  Atfaemlaft  den  nothwendigcn 
SftuerstofT  direct  znfubren  nnd  der  ausgescbiedenen  KobleoBSare  Abzugs- 
I       nege  gewfihren.  Der  LuftwechBel  in  dem  Tracheensystem  wird  durcb  ab- 
wechselnde  Ausdehnung  und  Znsammenziebung  des  Hinterleibes  bewirkt. 
Die  Tracbeen   entstehen  dnrcb  scblauchfSrmige  Einstlilpung  der 
Leibeswand  nacb    innen.    Sie  sind    daher    ausgekleidet  mit  einer  sebr 
feinen  Cuticnla,    die  von  einet  die  Tracbeenrohre  umgebenden  zarten 
,  Zellacbicbt  (Fig.  37,  M)    abgesondert  iat. 

I  Im  Umfang  jedes  Stigmas  gebt  die  Cuti- 

eula    der   Trachee   in    die   Cuticula    der 
1  EorperoberflBcbe,    die    Zellscbicbt    in    die 

I  Hjpodermiszellen     ttber.     Alle     grSberen 

Zweige  der  Tracbeen  aind  mit  einer  faden- 
I  15rmigen,     in    das   Innere    des   Tracheen- 

;  lumenawrspringendenundspiraligindem-      ^^       ^^     Stuek   oiiier  Trachee 

I  seiben    fortlaufenden    Caticularverdickung     ^y  ^alrix  der  TracheencuHcuJa! 

(Fig.   37   SpF),   dem    Spiralfaden,   ver-      Sp  F  Spiralfaden,  Tj-B  spiral- 
I  geheu,     welche     wie     die     hHnfig     in     f(ir  fadeolose  Traoheenblase, 

den  Gebraucb  im  Zimmer  bestimmte  '^"^  *^'"*Sd  °'*  Tracbeen- 
GaaschlSuche     eingelegten    Messingspiral- 

fedem  dieWandnng  der  Tracbeen  steifen  tmd  ibr  Lumen  ofEen  balten. 
Diese  Vorricbtung  feblt  niir  den  feinaten  Endzweigen  und  den  grosseu 
blasenformigen  £rweitemngen,  welche  bei  manchen  achnellfliegenden 
Kerfabtbeilungen  reicblicb  vorkommen  (Fig.  37  Tr  B  und  Tr  E). 

Ala  typische  Anordnung  dea  Tracheensy stems  kann  man  die- 
jenige  ansehen,  bei  welcber  aich  zebn  Faar  Stigmen  Totfinden,  von  denen 
i»3  erste  und  zweite  Paar  gewohnlich  als  der  Mittel-  und  Hinterbrust, 
die  acbt  iibrigen  Paare  als  den  acbt  eraten  Hinterleibsringen  zugebSrig 
betracbtet  werden.  Kopf  nnd  Protborax  sind  stets  ohne  Stigmen.  Nur  die 
Gattang  Pulex,  Flob,  bat  auch  am  Protborax  ein  Stigmenpaar. 

Von  dieaen  mit  mebr  weniger  complicirten  Verscbluaaapparaten  ver- 

Khenen  Stigmen  treten  nacb  innen  je  ein  oder  mebrere  Tracbeenatamme. 

Im    erateren    Falle    treten     dieselben   jedeiaeits    zu    einem    langen 

Hitlichen,  bancbattiDdigen,  ventralen  Hauptstamme  zusammen  (Fig.  38  Tr  I), 

Telcher  dnrcb  Querilste    mit    einem    seitlichen,    rtickenatSndigen  Haupt- 
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stamme  (Fig.  38  TV  //)  und  eiuem  drittcn,  auch  baucbstandigen,  aber 
mebr  nach  iimen  oeben  dem  Bauchmarke  verUufenden  Hauptstamme 
{Tr  III)  verbunden  iet.  Die  drei  eben  gescliilderten  Hauptstfimme  eind 
paarig  und  die  entsprecbenden  rechten  und  link  en  gleicbfalls  durcfa 
QuerBtamme  mit  einander  verbonden,  Vod  dieaen  Hauptwegen  geheu 
nun  die  feinerea  Tracbeenrerzweigungen  aus,  welcbe  alle  ianeren  Orgase 
mit  eiaem  dicbten  Netze  von  Luftrobren  umspinnen, 

Im  zweiten  Falle  tteten  die  von  jedem  Stigma  nacb  innen  laufen- 
den  mebrfacben  TracbeeoBtSmme  nicbt  zu  HauptlSngsstiimnien  auBammen, 
Bondem  gebeu  direct  in  reicblicher  Verzweiguug  zu  den  benachbarten 
Organen  und  bilden  bo  ein  mebr  segmentirtes  TracbeenByBtem. 


Fig.  88.  SchematiBche  Darstellung  des  TraulieeDsystems  einer  weiblichen  Feld- 
benschrecke  nscb  Eukbtob  uod  Packabu,  K  Kopf,  B  BruBt  mit  ihren  drei  Segmea- 
ten,  I— III,  H  Hinterleib  mit  eeinen  zehn  Segraenten,  1^10,  Si  die  Luftlticher, 
rrBdieTrttcbeenblajen,  TrJder  Suasere  Lnke  bauchstiinaige  Tracbeenbaaptstamm, 
Tr  II  der  litike  rJIckenatilndige  TracheetibauptBtAinni,  Tr  III  der  linke  inoere  banch- 
sUuidige  Traclieeabaiiptstaitim.  Die  enCsprecbeudea  rechten  Stiimme  fehlea  in  dieser 
einseitigen  Darstelluug, 

Diese  Anordnung  erleidet  aber  mancberlei  ModiGcationen.  Einmal 
werden  bei  Reduction  dec  Anzabl  der  H inter) eibssegmente  aucb  die 
Hinterleibastigmen  durcb  Scbvinden  der  letzten  Paace  reducirt, 
andererseits  konnen  bei  perBiatirendem  letzten  Stigmenpaare  und 
bleibenden  Tboracalatigmen  einige  oder  alle  zwiacbenliegende  Paare 
Bcbwinden.  In  einzelnen  Ffillen,  z,  B.  bei  Nepa  und  Ranatra,  d.  h. 
bei  im  WasBei  lebenden  Wauzen,  verlHngern  aicb  die  Stigmen  des 
letzten  Paares  in  lange  Atbemrobren,  durcb  welcbe  daB  Tbier,  ofane 
BclbBt  an  die  Oberfliicbe  dcs  Wagsera  zu  kommen,  die  Atbemtuft  auf- 
nebmen  kann. 

Bei  alien  InBektenimagines  wird  nSmlicb  die  Atbemluft  direct 
der  AtmoBpbMre  entnommen,  Bogar  aucb  bei  den  im  Waaser  lebenden. 
So  aeben  wir  z.  B.  die  Wasserkurer  von  Zeit  zu  Zeit  an  die  Ober- 
flKcbe  dea  Wassera  kommon,  urn  durcb  Hebung  der  FlUgeldecken 
unter  dieselben  einen  Luftvorratb  einziinebmen,  weleber  ibneu  eine  Zeit 
lang  die  Existenz  unter  Wasser  gestattet  und  in  regelmSBsigeu  Pausen 
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t  wird.  Die  bei  vielen  im  Wsaser  lebenden  IttBektenlArven  bo 
Terbreiteten  Tracheenkiemen  kommen  nur  ruditnentSr  bet  den  Ima- 
gines eioiger  Beltenen  Insektenapecies  vor. 


Fig.    39.    Thoracal-  Pig.  40.   Schematische  Dar9t«1IiiD(t   Acs  TrnclieeDverBcUaasei 

iti^iiii   der    Stubeu-  bei  einem  HirachkSfer.   A  der  gofiffnete,   B  der  geschlossene 

Bie^. Musca  domC'  Appxrat,    Si    Stigma    mit    TorB])ringeiidem    Gitterveracliluss, 

HieaL.  Dach  H.  LjkN-  CtCuiiculiL  der  Leibes  wand.   I'jt- VerscLlusskitgel,   VtiSVet- 

OTIS,  .Vt  Stimmband.  scblussbdgel,   Vlia  Verechlusaband,  J/ Muskel. 

Die  Tracbeen  wirkea  bei  vielen  Form  en  aber  aucb  iiocb  als 
lEnMtatiscbe  Apparate,  und  zwat  ist  dies  beeoaders  der  Fall  mit  den 
oben  erwUbnteD  blasenformigen  Erweltemngeu  (Fig.  38  Tr  B)  derselben, 
nkbe  bei  TJelen  Dipteren  und  Lepidopteren  die  Leicbtigkeit  der  Flug- 
bevegQDg  bedeuteud  erbbbeti,  und  bei  mancbeu  acbweiAlligen  Fliegern 
Termoge  der  durcb  ibrs  Fiillung  mit  Luft  bewiikten  Verminderung  des 
•pecifiecben  Gewicbtea  dea  Flug  ilberbaupt  erst  ermSglichen,  Diese  Fdllung, 
dnreb  starke  Athmungebewegungen  des  Hinterloibes  bewirkt,  ist  bei  dem 
UaikSfer  als  das  dem  Abfluge  vorangebende  ^ZShlon"  bekaunt. 

An  oder  in  der  N&be  der  Stigmen  sind  Verscbluasnpparate  (Fig.  39 

ond  40)  angebracbt,    wclche    einma)    den  Eintritt  von  fremden  Kiirpera 

m  die  Bobren  verbindem,  andereraeits  aber  audi  die  einmal  eingetxeteue 

Loft  festzuhalten   im  Stande  Bind,    bo    dass    dieselbe    durcb    die  Athem- 

btwegangen  bis  in  die  feinsten  Verzvetgungen  vorgedrllckt  warden  kann. 

Der    VerscbtusB    der    Stigmen    kann    also    eio     doppelter     eein. 

Einmal   findet  man    an    den    gewobnlich  von    einer  ChitinspangB    um- 

gebenen  auaaeren  Oeffnungen  Vorricbtungen,  welcha  den  Eintritt  von 

fremden  KBrpem,   Staub,  Wagser  etc.,  verhindern  nnd  z.  B.  entweder 

lippeDartig(Fig.  39  iS 6)  oder  gitterAhnlicb  (Fig.  10)  vomKande  nach  dem 

Centrnm  vorspringen.  Zweiteas  ist  binter  dem  Stigma  eine  mit  einem 

Hebel    veraebene,    mehrtbeilige   Chitinspange    um    die    Tracbee    selbat 

gelegt,   welcbe  durcb  Muskelwirkung  zusammengequetacfat,  die  Tracbee 

aiich  flir  Luft  unwcgBam  macbt 

Es  erheUt  dies  am  besteu  aus  Tig.  40;  ist  der  Maskel  if  crsclilaffl,  so 
Mebt  die  ana  VorBclilnsskcgel  I'i,  Verschlugsband  VIiil  uud  Verscblussbiigel  VbU 
beilehende  Spauge  offen.    Zieht  sich   der  Mnskel  zasammeu,   bo  vrird  durcli  den 
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als  Winkelhebel  fungirenden  Verschlusskegel  die  Trachee  zwischen  Verschlussband 
und  Yerschlussbiigel  zusammengequetscht. 

Bei  maDchen  Insekten  bilden  die  lippenartigen  Verschlusse 
zu  gleicher  Zeit  StimmbMnder,  d.  h.  Membranen,  welche,  durch  dife 
Stromung  der  Atbemluft  angeblasen,  summende  Tone  erzeugen  konnen 
(Fig.  39  Sb).  Dass  diese  Art  der  Tonerzeugung  iibrigens  nicbt  die 
einzige  vorkommende  ist,  werden  wir  spater  darlegen  (vgl.  S.  64). 

Der  FettkSrper.    Reichlichst   von   den   feineren  Tracheenverzwei- 

gungen  durchsetzt,    vielfacb    in    die  Zwischenr^ume  der  inneren  Organe 

eingelagert   und    sich    dicbt    sowohl    an    die    ausseren    Wandungen    der 

Eingeweide  als  an  die  Innenseite  der  Leibeswand  anlegend,  finden  sich 

bei  alien  Insekten  weisslicbe  oder  gelbliche,  unregelm^ssige  Lappen  oder 

Ballen.  Sie  bestehen  aus  grosseren,  durch  Bindegewebsstrange  mit  einander 

verbundenen  Zellen,    in    denen    stets    sebr    viel    fireies  Fett    in  Tropfen 

abgelagert  ist.  Dieses  Gebilde  wird  als  Fettkorper,  corpus  adiposum» 

bezeichuet. 

Die  Thatsache,  dass  im  Fettkorper  vielfacb  Hamsaure  nach- 
gewiesen  worden,  legt  in  Yerbindung  mit  dem  Umstande,  dass  der- 
selbe  reichlich  von  Tracheenendigungen  durchsetzt  ist  und  sich  dicht 
an  die  Daimwandung  anlehnt,  die  Vermuthung  nahe,  dass  einmal 
dieses  Organ  wenigstCDS  einen  Theil  der  im  Darm  bereiteten  Nahrungs- 
safte  aufnimmt  und  den  librigen  Organen  zuleitet,  dass  andererseits 
aber  auch  in  ihm  selbst  ein  Theil  der  Oxydationsprocesse  sich 
abspielt. 

Das  Bint.  Das  Insektenblut  ist  eine  entweder  farblose  oder 
gefHrbte,  und  dann  grilnlich,  gelblich  oder  rothlich  aussehende,  htofig 
mit  vielen  feinsten  Fetttropfchen  erfullte  Fltissigkeit,  in  welcher 
Blutzellen  schwimmen.  Die  Blutzellen  entbehren  eiuer  Membran  und 
sind  amoeboid,  d.  h.  sie  konnen  ihre  Gestalt  ver^ndern.  Es  kreist  nicbt 
wie  bei  vielen  anderen  Thieren,  besonders  bei  den  Wirbelthieren,  in  einem 
geschlossenen  Gefasssystem,  sondern  trankt  alle  Organe  des  Korpers 
direct  und  durchsptilt  frei  die  Leibeshohle. 

Das  Herz.  Das  Insektenherz  (Fig.  29  Hz\  wegen  seiner  lang- 
gestreckten  Gestalt  auch  Rtickengeffiss  genannt,  ist  ein  muskuloser 
Schlauch,  welcher  im  Hinterleibe  die  Mittellinie  der  BQckengegend  ein- 
nimmt.  Es  zerfUllt  im  allgemeinen  in  so  viele  hinter  einander  gelegene, 
durch  Einschnilrungen  gegen  einander  abgegrenzte  Eammem,  als  Hinter- 
leibssegmente  vorhanden  sind.  Am  hinteren  Ende  geschlossen,  setzt 
es  sich  nach  vom  in  ein  im  Kopfe  mit  einer  freien  Oe£Phung  in  die 
Leibeshohle  mundendes  Blutgefass,  die  Aorta,  fort.  In  jeder  Kammer 
finden    sich    ein  Paar    seitlich    gelegene  Spalt5ffnungen,    an    welchen 
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Klappeneinrichtungen  derartig  angebracht  sind,  dass  das  Blut  durch 

tie  vohl  in  das  Herz  hinein,    aber    nicht    wieder    auf   demselben  Wege 

aus  Ihm  heraustreten  kann.  Durch  rbythmische,  am  Hinterende  des  Herzens 

beginnende    ZusammenziehuDgen    wird    das    Blut  im  Herzscblaucbe  von 

h'mten  nach  vorn    befordert,    bis    es   sich    aus    der   freien  Oeffnung    der 

Aorta  in  die  Leibesbohle  ergiesst  und  nun  unter  dem  Drucke  des  weitev 

naehfolgenden  Blutes  in    regelmassigen  Stromen  in  der  Leibesbdble  von 

Torn  nach    hinten    zuriickkehrt;    bei  der  auf  die  Zusammenziehung  des 

Herzens   folgenden  Erweiterung    desselben    kann    das  Biut    nun    wieder 

durcli  die  Spaltoffnungen    in   das  Herz  eintreten,    um    von    neuem    nach 

vorn  der  Aorta  zugedrSngt  zu  werden.  Befestigt  wird  das  Herz  in  seiner 

Lage  durch    ein  Netz    von  Bindegewebs-  und  Muskelfasern.    An    seiner 

Baucfaflache  ruht  dasselbe    auf   einer    bindegewebigen  Membran,    welche 

darch  beiderseits  seitlich  an  ihr  angebrachte  MuskelbtLndel,  die  Fltlgel- 

muakeln,  an  den  Seiten  des  Hinterleibes  befestigt  ist. 

Nach    den  Untersnchnngen   Gbaber^s    ist    der    letztere  Apparat,    den   man 

buQge  fSlschlich   fUr    einen   Krweiterongsapparat    des   Herzschlaaches    angesehen 

j         hatte,  eine  £inrichtang,  welche  in  Gemeinschaft  mit  einem  ahnlichen,   iiber  dem 

!         Ceotralnervensystem    an    der  Bauchseite   gelegenen   dazu   dient,    die  regelmSssige 

j         RnckbefSrdemng  des  Blutes  in  der  LeibeshOhle  von  vom  nach  hinten  zu  sichern. 

Anmerkung.  Der  Stoffwechsel  der  Thiere  im  allgemeinen  und  daher  auch 
der  Insekten    im    besonderen,    ist    wesentlich   ein   Oxydationsvorgang.    Bei   jeder 
LebensSasserung  verbindet    sich  in  dem  sie  vermittelnden   Organe   ein  Theil  der 
seine  Gewebe  bildenden  Substanz   mit  dem  ihm  durch  die  Tracheen  direct  zu- 
geftihrten   Saaerstoffe   der  Athmungsluft.    Es  verwandeln   sich   hierbei   sauerstoff- 
I         armere  Suhstanzen  in  sanerstoffreichere,  gewebsbildende  Stoife  in  Auswurfsstoffe, 
I         d.  h  in  Kohlensaure,  Wasser  und,  soweit  als  die  Gewebsbildner  stickstoffhaltig 
waren,  in  Hambestandtheile.  Das  Uberschfissige,  im  KOrper  gebildete  Wasser  ent- 
weicht  dnrch  Verdanstung  an  der  K5rperoberflS.che  und  den  Tracheen-Innenfl&chen. 
Die  Kohlensilnre  wird  zngleich  mit  Wasserdampf  durch  die  Exspirationsbewegungen 
ans  den  Stigmen  ausgestossen,  und  die  Hambestandtheile  werden  durch  die  Harn- 
gefJLsse,  beziehungsweise  den  Hinterdarm  entfemt.  Andererseits  wird  den  Organen  ein 
Ersatz  fur  die  yerbrauchten  Gewebsbildner,  indem  ihnen  die  durch  den  Verdauungs- 
Torgang   aus    den  aufgenommenen  Speisen    im    Darm    bereiteten    Nahrungsstoffe 
znkommen.  Diese  werden  in  den  Organen  assimilirt,  d  h.  in  die  wirklich  gewebs- 
bildenden  Stoffe  umgesetzt  Yermittelt  wird  dieses  Tauschgeschfift  durch  das  Blut, 
welches  einmal  die  durch    die  Darmwand    aufgesogenen    und  in  dasselbe  iiber- 
getretenen  Nahrangsstoffe  den  Organen  zufUhrt,  andererseits  aus  letzteren  die  Aus- 
wurfsstoffe  aufnimmt  und    den  Ausscheidungsorganen    zufiihrt.    Unterstiltzt   wird 
diese  Function   des  Blutes  durch  die  Blutbewegung.   Einmal  wird  n&mlich  durch 
die  bei  jeder  Athembewegung  eintretende  Verschiebung  der  inneren  Organe  die 
BIntflQssigkeit  sozusagen  aufgertihrt  und  durchgemischt,  andererseits  ist  ja  auch 
ein  besonderes  Organ,  das  Herz,  vorhanden,  welches  einen  regelmassigen  Blutstrom 
im  K5rper  luiterhJUt. 

Bei  seioem  —  imYorhergehenden  zum  besseren  Yerstandniss  des  Zusammen- 
hanges  der  Lebensyorg&nge  in  den  bisher  beschriebenen  Organen  der  Insekten 
hnrz  auseinandergesetzten  —  Stoffwechsel  verbraucht  das  Thier  also  die  organi- 
schen  Sabstanzen  der  Nahrnng  sowie  den  Sauerstoff  der  Athmungsluft  und  scheidet 
—  neben  den  hier  weniger  in  Frage  kommenden  Kothmassen  —  Kohlensaure, 
Wasser  und  Hambestandtheile  aus.  Die  sammtlichen  organischen  Nahrnngsmittel 
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slncl  verhaltni.$smlLBsig  sauerstoffarme,  leichter  zersetzliclie  Yerbindangen,  wahrend 
die  thierischen  Ausscheidungsprodacte  bedeutend  sauerstofifreicher  und  schwerer 
zersetzlich  sind.  In  den  leicht  zersetzlichen  Nahrungsmitteln  ist  nun  aber  aucb 
eiue  grosse  Menge  von  chemischer  Spannkraft  aufgespeichert.  Diese  wird  bei  der 
durch  Oxydation  bewirkten  Ueberfiihrung  jener  in  die  bestandigeren  Auswurfstoflfe 
frei,  indem  sie  sich  in  lebendige  Kraft  umwandelt.  Dieser  Vorgang  ist  im  Gmnde 
genau  derselbe  wie  der,  welcher  sich  in  unseren  Oefen  abspielt  Auch  hier  wird 
ja  das  Holz  durch  Oxydation  oder  Verbrennung  in  Kohlensaure  und  Aschen- 
bestandtheile  iibergefiihrt,  wobei  sich  die  in  den  organischen  Bestandtheilen  des 
Holzes  aufgespeicherten  verborgenen  SpannkrHfte  in  lebendige  Kraft,  und  zwar  in 
der  Form  von  Warme  umsetzen.  Die  beim  Stoffwechsel  im  Thierkorper  frei  werdende 
lebendige  Kraft  ist  es  nun,  auf  welcher  alle  diejenigen  activen  Lebenserscheinungen 
des  Thieres  beruhen,  durch  welche  es  sich  besonders  von  der  Pflanze  unter- 
scheidet  Die  Formen,  in  welcher  die  lebendige  Kraft  auftritt,  sind  sehr  manni^- 
facher  Art.  ZunKchst  tritt  sie  allgemein  als  Warme  auf.  Jedes  Thier,  auch  das 
,,kaltbliitige",  erzeugt  selbststandig  Warme,  ebensogut  wie  der  gehelzte  Ofen.  Kur 
fehlen  den  kaltblutigen  Thieren  die  den  „warmbliitigen"  zukommenden  Vor- 
richtungen,  um  die  KQrpertemperatur  gleichmRssig  hoch  zu  erhalten.  £s  wechselt 
letztere  also  mit  der  steigenden  und  sinkenden  Temperatur  der  umgebenden 
Luft,  ist  aber  stets,  solange  die  Thiere  nicht  v5llig  erstarren,  nm  ein  geringes 
hoher.  Dass  auch  die  Insekten  Warme  produciren,  beweist  am  schlagendsten 
die  selbst  bei  strenger  &usserer  K&lte  im  Winter  niemals  unter  20  Grad  sinkende 
Temperatur  im  Inneren  eines  Bienenstockes.  Hier  wird  die  von  den  Bienen 
producirte  WUrme  durch  den  Stock  zusammengehalten. 

Weitere  Formen,  in  denen  die  lebendige  Kraft  im  Thierkorper  auftritt, 
sind  das  Licht  —  Leuchtkafer  — ,  die  durch  die  Muskeln  des  Thieres  geleistete 
mechanische  Arbeit,  sowie  die  in  dem  Nervensystem  auftretenden 
Kraft  formen,  welche  zum  Theil  mit  den  elektrischen  Vorgangen  in  Verbindung 
stehen.  Wir  haben  daher  zunachst  nach  einander  die  Leuchtorgane,  die  Muskulatur 
und  das  Nervensystem  der  Insekten  zu  besprechen.  Hieran  reiht  sich  naturgemass 
die  Besprechung  der  dem  Nervensystem  als  Endapparate  angefiigten  Sinnesorgane, 
durch  welche  das  Insekt  die  Vorgange  in  der  Aussenwelt  wahrnimmt.  Den  Schluss 
bildet  die  Darstellung  der  Fortpflanzungsorgane,  welche  nicht  dem  individuellen 
Leben  des  Thieres,  sondem  der  Erhaltung  der  Art  dienen. 

Die  Leuchtorgane  der  Insekten   sind  unter  durcbsichtigen  Stellen 

des  Chitinpanzers  gelegene  Zellplatten,   in  welchen,   geregelt  durcL   das 

Nervensystem,  Lichterscbeinungen  auftreten.   Das  Leuchten  ist  von  dem 

Willen  des  Thieres  abhSngig  und  kann   plotzlich  unterbrochen  werden. 

Es  finden  sich  Leuchtorgane    bei    uns   lediglich  in  der  Unterfamilie  der 

Leuchtkafer,  Lampyrini. 

Sie  besteben  aus  Parenchymzellen,  welche  wesentlicb  den  Fett- 
korperzellen  gleichwertbig  sind,  mit  feinen  Nervenendigun geu  in  Ver- 
bindung steben  und  von  feinsten,  des  Spiralfadens  entbehrenden, 
anastomorirenden  TracheenaUslaufern  dicht  umsponnen  werden.  Die 
dem  Korperinnern  zugewandten  Zelllagen  der  Flatten  sind  reichlich 
mit  Kornchen  von  hamsauren  Salzen  durchsetzt,  so  dass  sie  sich 
von  den  Jlusseren  farblosen  Zellen  durch  eine  weisse  Farbe  unter- 
scheiden.  Das  Leuchten  dieser  Organe  beruht  auf  der  langsamen  Oxy- 
dation eines  in  diesen  Zellen  abgesonderten  Stoffes,  welcher  auch 
ausserhalb  des  thierischen  Korpers  eine  Zeit  lang  fortleuchten  kann. 
Das  wirklich  vorkommende  Leuchten  der  abgelegten  Eier  kann  nur 
dann  stattfinden,   wenn   die  Ablage   derselben   so  starke  Zerreissungen 
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der  inneren  Organe  verursaclit  hat,  dass  die  Eier  mit  solchem  Leucht- 
stoffe  yerunreioigt  wurden.  Das  ^Leuchten"  der  Augen  vieler  Nacbt- 
schmetterlinge  hat  mit  der  eben  besprochenen  Lichtproduction  keinen 
Zusammeohang,  beruht  vielmehr  lediglich  auf  dem  Wiederschein  von 
aussen  eiDgedruogenen  Tageslichtes,  wie  das  Leu ch ten  der  Augen  der 
Hande  etc. 

Das  Muskelsystem  und  seine  Thatigkeit. 

Die  Muskulatlir.    Die    Muskelu    der   Insekten,    welche    stets    aus 

&rbIo8en   oder    weisslichen  Fasern  bestehen  und  sich  fest  an  die  Innen- 

seite  des  Hautskeletes   anheften,   bewirken   die  Yerschiebungen   der  ein- 

zelnen  Bumpfabschnitte  gegen  einander,  sowie  die  Bewegungen  der  Glied- 

massen  und  KorperanhSnge.  Die  hierbei  geleistete  Arbeit  ist  h&ufig  eine 

sehr  bedeutende.  So  schleppt  z.  B.  eine  Wegwespe  eine  grosse  Baupe  oft 

weit  fort,    ein  Floh    kann    ohngefahr    das    200facbe    seiner    K5rperhohe 

spriDg^en,  und  der  anhaltende  Flug  der  Wanderheuschrecken  oder  Libellen, 

3owie  das  oft  stundenlang  fortdauemde  Musiciren   der  Grillen  erfordern 

bedeutende  Kraflanstrengung.    Wir   konnen    hier   genauer   nur   auf   die 

Ortsbewegungen  und  Laut&usserungen  der  Insekten  eingehen. 

Man  kann  die  Muskulatur  der  Insekten  in  Muskeln  des  Stammes 
and  der  LeibesanhUnge  eintheilen.  Indessen  darf  man  nie  vergessen, 
dass  aueh  die  Gliedmassen  und  Fliigel  als  Aussttllpungen  der  Leibes- 
wand  anzusehen  sind.  Die  Muskulatur  des  Stammes  besorgt  vornehmlich 
die  Bewegungen  des  Kopfes  und  des  Hinterleibes  gegen  die  Brust, 
die  Athraungsbewegungen  des  Hinterleibes  und  die  Bewegung  der 
Mundwerkzeuge,  Beine  und  Fliigel  gegen  den  Stamm.  Die  Beugungen 
und  Streckungen  der  einzelnen  Glieder  der  Gliedmassen  gegen  einander 
werden  durch  die  Gliedmassenmuskulatur  ausgefiibrt.  Wie  gross  die 
Uerbei  geleistete  Arbeit  sein  kann,  wird  klar,  wenn  man  bedenkt, 
dass  nach  den  Untersuchungen  von  Plateau  der  Nashornk&fer, 
Oryctes  nasicornls,  die  5fache,  der  Maik&fer  die  15fache,  der  Pinsel- 
kifer,  Trlchius  fasciatus,  die  42facbe  Last  seines  Korpers  zu  heben 
im  Stande  ist. 

Die  Ortsbewegangen.    Die   ausgebildeten  Insekten    fiihren    Orts- 
bewegungen fast  ausschliesslich  mit  Hilfe  ihrer  Leibesanh&nge  aus. 

Als  Beispiel  einer  anderen  Bewegungsart  sei  das  Emporschnellen  vieler 
Ei&teriden  bei  Riickenlagemng,  das  bekannte  Springen  der  „Schmiede",  erwahnt. 

Man  kann   die  Ortsbewegungen    eintheilen    in  Schreit-,    Schwimm- 

'ffld  Plugbewegungen. 

Die  Schreitbewegungen,  zu  denen  man  auch  die  Spring- 
bewegungen  rechnen  kann,  werden  von  den  Beinen  der  Brust  aus- 
gefahrt.    Sie    finden    statt    an    der    Grenze    eines    festeren    und    eines 
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nachgiebigeren     Mediums,    d.   h.    entweder     an    der    Grenze    zwischen 
Boden  iind    Luft,    oder    zwiBebeii    Boden    und    Wasser    oder    zwia^ilien 
der  Wasseroberflache    und    der    Luft.     So    Uufen    z.  B.   viele  Wasser- 
kafer    auf    dem    Gtunde    des    Wassers    und    manche    Wasserwaoxen, 
Hydrometra,   auf  der  Wasseroh  erf  ache.    Es  kommen  hierbei  entweder 
alle    drei    Beinpaare  —  und   zwar    ist   diea    der   gewohnliehe   Fall    — 
oder    nnr   die   beiden  binteren   Paare  —   Hydrometra,   Gottesanbeterin, 
Mantis   —  oder,    und    zwar  bei  den  Springbewegungen,    vorzugsweise 
das  hintere  Beinpaar  in  ThStigkeit.  Die  Wirkungaweise  eineB  Insekten- 
beines    ist  -hierbei    phyfliologisch    im    wesentlichep     gleich    deijenigen 
eines   SSugethierbeiaeB.    £3   besteht   aus    aufeiaandctfolgenden,     festen, 
durch   Gelenke   verbundenen    Gliedem,    von   denen  jedes   durch  einen 
Beuge-    und    einen     Streckmuskel    gegen    die    angrenzenden    in    einer 
Bicbtung  winklig  gostellt  warden  kann.  Auch 
ist  der  Bau  der  Gelenke  ein  derartiger,  dass 
bei  Bengung    aller  Theile    die    anfeinaader- 
folgenden  Winkel    ihre   OeffnuDg    nach    der 
entgegengesetzten  Seite    kehren,    dass    also, 
wahrend    der    Winkel    zwischen    Coxa    und 
Femur    nach    Torn    gedffnet    eracbeiot,     der 
zwiscben    Femur  und  Tibia  es   nacb  hiuten 
ist  u.  s.  f.  Wenu  das  zunScbst  gebengte   und 
'  bis    zu  einem  gewissen  Grade  an   den  Leib 
herangezogene   Bein    wieder  gestreokt  wird, 
so  iibt  daaselbe  einen  nach  hinten  gerichteten 
StosB   auf  die  Unterlage  ana,  und  der  hier- 
bei entstebende  RQckstoss  scbiebt  den  Leib 
nach    vorwartB.     BeBondere  die    Vorderbeine 
Fig,  41.  Kletterlaufkafer,  Calo-     der  Insekten   kSnnen  aber   auch  iibnlich   wie 
n    Voraerbrust,    h    Schildchen;     <!■«  HSnde   des  MenBchen   beim  Klettem   wir- 
f'/I  rechte  FlUgeldecke,   F/II    ken.  Nachdem  zunachst  eine  Streckung  der- 
linker  zasammengefalteler  Hin-     aelben   in   der  Richtung    nach    vom   erfolgte, 
terilUgel.  £/--//7  linke,         g^j^     eich     die    Beinapitzo     mit    Hilfe     der 
Fusskrallen,  und  bei  nachfolgender  Beugung 
wird    der    an    dem  Hinterende    des  Beioes  festhangende  Kiirper  nach- 
gezogen.    Das  Tempo,    in    welchem   dieae  Bewegungen    dor    einzelnei 


Beine    beider  Sei 

ten    mit    einander 

abwecbseln,   ist  bei  der  Secbsaahl 

derselben  ein  zie 

mlich  complicirtea. 

,    Nach  Graber  ist,    wSnn   wir    die 

Beine    der    linkei 

1  Seite    mit  L,    di 

ie  der   rechten  mit  S  und  die  drei 

Beinpaare  mit  1, 

2,  3  bezeicbnen, 

die  Reibenfolge  ibrer  Bewegnngen 

die  folgende: 

i,,    flj,    i3,    fi„    i^,    i/j. 

Uebrigens  ist  Btets,  wie  bei  den  S&ugern,  die  Hauptarbeit  der  Fort- 
bewegung  den  Hinterheinen  lihertragen,  ein  Verha.ltniBS,  welches  seine 
BtSrkste  Auapriigung  bei  den  apringenden  Inaekten  findet. 

Die  Fahigkeit,  an  gUtten,  Bcnkrechten  Winden  in  die  Hohe  zu 
klettern,  oder  an  der  Unterseite  einer  horizontalen  Flacbe,  den  Baucb 
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nach  oben  hin,  zu  laufen,  erhalten  viele  Insekteii)  z.  B.  die  Stuben- 
fliegen,  durch  die  an  der  Spitze  des  Fusses  angebrachten  Haftapparate, 
die  Kiauen  nnd  Haftlappen,  an  denen  haufig  driisige  Kleb-  und  Be- 
fenchtungsapparate  zur  besseren  Anschmiegung  an  die  Unterlage  an- 
gebracht  sind. 

Sch  wimmbewegungen  werden  stets  gleich  den  Sprungbewegungen 

dnrcb   die  HinterfUsse    allein    ausgefdhrt,    welche    bierbei    weniger    eine 

Beugung  and  Streckung  als  eine  mit  einer  Drehung  um  ihre  Acbse  ver- 

bandene  Yor-  und  RtLckwftrtsbewegung  ausfUbren. 

Dies  gescbieht  stets  nach  der  Theorie  der  Bewegung  eines  Boots- 
ruders,  indem  die  mebr  weniger  abgeplatteten  ExtremitHten  bei  ihrer 
Bewegung  nach  hinten  ihre  breite  FlUche  dem  Wasser  znkehren, 
wILhrend  sie  bei  der  Zuriickbewegung  nach  vorn  ihre  schneidende 
Kante  vorwenden,  so  dass  sie  also  bei  letzterer  Bewegung  einen 
geringeren  Widerstand  finden  als  bei  ersterer.  Sch5ne  Beispiele  hierfiir 
sind  die  Schwimmkafer,  Dytiscus,  und  Wasserwanzen,  Notonecta. 

Die  Flugbewegung.  Der  Flug  der  Insekten,  diese  sie  vor  alien 

anderen    Arthropoden    charakterisirende    Bewegungsart,    wird    vermittelt 

dnrch  die  gleichzeitig  ausgefuhrten,  schlagenden  Bewegungen  der  FlUgel 

beider  Seiten.  Eine  Erhebung  in  die  Luft^  d.  h.  eine  Ueborwindung  der 

Schwerkraft,  wird  dadurch  moglich,  dass  bei  dieser  Bewegung  die  Fliigel 

beimNiederschlag  einem  grosserenWiderstandebegegnen  alsbeimAufschlage. 

Hierdorch  gewinntder  beim  Niederschlage  entstehende,  nach  oben  wirkende 

Bflckstoss  der  Luft  die  Oberhand  und  das  Insekt  wird  gehoben.  Da  aber 

der  Widerstand   der  Luft  stets  ein  verhaltnissmassig  geringer  ist,    so  ist 

dezmoch  eine   recht  bedeutende  Arbeitsleistung  nothwendig.    Diese  wird 

Lervorgebracht   durch  die  sehr   entwickelten^    in  Mittel-   und  Hinterbrust 

mitergebrachten    Flugelmuskeln.     Auch    bewirkt    das    luftgefiillte,     den 

ganzen  Korper  durchziehende,  bei  guten  Fliegern  besonders  ausgebildete 

Tracheensystem,  welches  haufig  vor  Beginn  des  Fluges    noch    besonders 

vollgepumpt    wird,    eine    Verringerung    des    specifischen    Gewichtes    des 

Korpers. 

Bei  vielen  Insekten  mit  zwei  Flugfliigeln  jederseits  sind,  wie 
wir  oben  sahen,  die  Vorder-  und  Hinterflugel  jeder  Seite  derartig 
zusammengekoppelt,  dass  sie  der  Wirkung  uach  nur  eine  Flugflache 
bilden,  und  auch  bei  den  Formen,  denen  eine  solche  mechanische 
Yerkoppelung  fehlt,  gescbieht  die  Bewegung  von  Vorder-  und  Hinter- 
flugel so  gleichzeitig,  dass  sie  ebenfalls  als  eine  Flugflache  wirken. 
Man  muss  also  vom  physikalischen  Standpunkte  aus  alle  fliegenden 
Insekten  als  Zweifliigler  ansehen.  Die  Fltigelspitze  beschreibt  beim 
Fluge  eine  langgezogene  Achterfigur.  Auch  bleiben  die  in  der 
Hahe  ebenen  FlugflSchen  bei  dem  Anf-  und  Niederschlage  nicht  eben, 
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nehmen    vielmehr    eine   windschiefe   Drebung*   an,    da  die   Vorderzone 
der    Fliigel    bei    alien    guten    Fliegern    durcb    eine    st&rkere   Aderung 
mebr    gesteift    wird,    als    die    Hinterzone.     Es    wird    daber    aucb    bei 
urspriinglich  horizontaler  Kicbtung  der  Flugel  beim  Niederscblage  der 
Hinterrand  dem  Vorderrande  gegentlber  geboben,  beim  Aufscblag  ist  es 
dagegen  umgekebrt.  Eine  Verkleinerung  der  FlugflHcbe  bei  Hebung  der 
Fliigel  durcb  Zusammenfaltung   derselben,    wie  sie  zur  Vermin derang 
des  Luftwiderstandes    bei    den  Vogeln   und  FledermSnsen    erfolgt,    ist 
dagegen    bei    den  Insekten    nicbt    vorhanden.    Der  Schwerpunkt    der 
Insekten  beim  Fluge  liegt  stets  unter  und  hinter  der  Ansatzstelle  der 
Flugel  an  dem  Tborax.   Die  Langsacbse  der  Insekten  ist  daber  beim 
Flage  stets   scbief  gegen  die  Ebene  des  Horizontes    gericbtet,    wobei 
der  Kopf  bober  stebt  als  der  Hinterleib.    Beim  Fluge  nacb  vorwfirts 
wird    der    Fltigelscblag    derartig    eingericbtet,    dass    der     das    Insekt 
emportragende  HUckstoss  der  Luft  in  eine  horizontale  und  eine  verticale 
Componente  zerlegt  wird.  Die  vertical  wirkende  Kraft  blilt  das  Insekt 
scbwebend,  die  borizontal  wirkende  treibt  es  nacb  vom.    Manche  gut 
fliegende    Insekten,    z.    B.    die  Schwebfliegen,    Syrphus,    konnen    den 
Flug  so  einrichten,  dass  der  Aufscblag  der  Fltigel  eine  Zeit  lang  dem 
Niederscblage  das  Gleichgewicbt   h&It.    Solche  Insekten  ^stehen''  dann 
in  der  Luft.  Die  Flugfftbigkeit  der  Insekten  ist  eine  sebr  verschiedene. 
Mancbe    mtissen,    um  iiberbaupt  sich  erbeben  zu  konnen,  in    die  Luft 
springen  und  k5nnen    nur    eine    kurze  Strecke    unsicber  dabinflattern 
—    mancbe   Heuscbrecken    — ,    andere     braucben   eine    ISngere    Vor- 
bereitungy    um    durcb  Lufteinpumpen    den  K5rper   specifisch  so  leicbt 
zu  macben,    dass    dann  ein  Flug    moglicb    wird,    mancbe    fliegen  von 
der  Stelle  aus  augenblicklicb  sicber  fort   und   konnen  lange  Strecken 
zurticklegen.    Bei    vielen    Nacbtfaltern    fliegen    die  M&nnchen    leichter 
als    die    Weibcben,    deren  Hinterleib    durcb    eine    grosse   Menge  £ier 
aufgetrieben  ist,  und  mancbe  langlebigere  Insektenimagines  fliegen  nur 
wfibrend   der  Begattungszeit,   so   z.  B.  der  grosse  braune  EiisselkKfer. 

Die  LantSussemngen    der  Insekten.    Viele   Insekten  sind   im 

Stande,  dem  menschlicben  Obre  wabrnebmbare  Tone  hervorzubringen. 
Diese  sind  in  letzter  Instanz  stets  durcb  Muskelwirkung  erzeugt  und 
baben  oft  eine  Bedeutung  fUr  das  Leben  der  Insekten.  So  locken  faaufig 
die  MUnnchen  ibre  Weibcben  durcb  Gesang  an,  z.  B.  Grillen  und  Heu- 
scbrecken, die  Bienen  sind  im  Stande,  sicb  zu  rufen,  und  mancbe  Kafer 
suchen  ibre  Feinde  durcb  knarrende  GerS.uscbe  abzuwebren. 

Die  Insektenlaute  konnen  in  vier  vcrscbiedene  Abtbeilungen  gebracht 
werden.  Es  sind  dies: 

1.  Klopflaute, 

2.  Beibungslaute, 

3.  Fluglaute, 

4.  Exspirationslaute  oder  die  eigentlicbe  Stimme. 
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Die  Klopflaute  werden  ei*zeugt  durcb  Aufschlagen  eines  festen 
Korpertheiles  cies  Insektes  auf  einen  barten  Gegenstand. 

Hierber  gebort  das  Klopfeu  der  Todtenubr,  Anobium  pertlnax  L. 
Dieser  kleine  K9,fer,  welcber  in  altem  Holze  Gfinge  frisst,  erzeugt  ein 
tickendes  GerSuscb  durcb  Aufscblagen  rait  den  Vorderkiefern  auf  die 
Wandung  des  Ganges. 

Die  Reibungslaute  werden  dadurcb    bervorgebracbt,    dass    zwei 

barte  Tbeile  des  Cbitinpanzers  gegen  einander  gerieben  werden.  Hierber 

^ehoren  z.  B.  die  Tdne,  welcbe  von  den  Manucben  der  Feldbeuscbrecken 

dnrch  scbnelle  Reibung    der  Scbenkel    gegen    die  Fliigeldecken    erzeugt 

werden. 

Diese  Art  der  Tonerzeugung  ist  eine  sebr  verbreitete.  Sie  ist 
bei  den  einzelneu  Insektenformen  stets  an  bestimmte  Korpertbeile 
gebunden^  welcbe  durcb  kleine  Kaubigkeiten  an  ibrer  Oberii&cbe 
dieser  Function  angepasst  sind.  Haufig  sind  mit  den  tonerzeugenden 
Apparaten    audi    nocb   tonverst&rkende  Kesonanzapparate    verbunden. 

Wir  erwSbnen  beispieUweise  noch  folgende  F&Ue.  Die  Mfinnchen  der  Grab- 
heiucfarecken  —  Grille  und  Werre  —  und  der  Laubheuschrecken  haben  an  der 
Basis  Ihrer  Flflgeldecken  feingezahnte  Fiiigeladem,  SchrilUeisten,  welcbe  gegen 
einander  gerieben  werden,  wobei  die  mitscliwiugenden  Fliigeldecken  den  Ton  ver- 
starkeu.  Die  Manncben  der  Feldheuachrecken  geigen  mit  einer  gezabnten  ^Scbrill- 
leiste"  an  der  Innenseite  der  Oberschenkel  ihrer  Hinterbeine  fiber  die  Adem  der 
Fliigeldecken.  Die  TodtengrftberkSfer  erzengen  ein  Ger&OBch,  indem  sie  zwei 
geriefte  Liingsleisten  auf  dem  Bilcken  des  fitnften  Hinterleibsringes  gegen  eine 
hiuten  an  der  Unterseite  der  Fliigeldecken  angebrachte  Querleiste  reiben.  Die 
Bockkafer  erzeugen  T5ne  darch  Reibnng  des  Hinterrandes  des  Vorderrilckens 
auf  einem  anter  ihn  vorragenden,  fein  quergerieften  Fortsatze  des  Mittelrilckens. 
Der  Todtenkopfschmetterling  kann  ein  piependes  Ger&usch  hervorbringen  durcb 
Reibnng  einer  feingerieften  8telle  seiner  Lippentaster  an  der  Basis  des  Saug- 
riissels. 

Die  Fluglaute.   Bei  vielen  scbnellfliegenden  Insekten  werden  die 

Flfigel    80    rascb  bewegt,    dass    sie   wie    eine   scbwingende   Metallzunge 

tonen. 

Die  Hobe  des  Tones  wird  durcb  die  Anzabl  der  FlQgel- 
scbwingungen  bedingt.  Diese  Art  des  Summons  ist  besonders  bei 
Fliegen  und  Bienen  bftufig.  Es  gibt  aber  aucb  viele  Insekten,  die 
einen  vSllig  ger&uscblosen  Flug  baben,  z.  B.  die  Tagfalter. 

Die  H0he  des  Flagtones  gestattet  auf  die  Zahl  der  von  den  Fliigeln  in  der 
Seconde  gemachten  Schwingnngen  zu  schliessen.  So  bestimmte  Laitoois  den  Flug- 
^3n  des  Moosbummelweibcbens  aof  a  und  den  der  Honigbiene  auf  a*.  Dem- 
gemSss  macbt  die  erste  220,  die  zweite  aber  440  Flilgelscbwingangen  in  der 
Seconde. 

Die  Exspirationslaute.  Es  kann  aber  von  vielen  Insekten  nocb 
in  einer  anderen  Weise  ein  summendes  Ger&uscb  bervorgebracbt  werden, 
uid  zwar  dann,  wenn  die  feinen  Membranen,  welcbe  als  StimmbSnder 
(Fig.  39  Sh)  den  Tracbeen  an  oder  in  der  N&be  der  Stigmen  eingeftigt 
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Bind,  beim  Ausstosseu  der  Athmuogsluft  aus  den  Tracheen  durch  den 
an  ihnen  vorbeistreichenden  Luftstrom  angeblasen  werden  und  in  Schwin- 
gang  geratben.  Diese  Lauterzeugung  geschiebt  also  wesentlicb  in  der- 
selben  Weise,  wie  in  dem  menscblicben  Keblkopfe,  d.  b.  nacb  dem 
Princip  der  Zungenpfeife,  und  kann  daber  als  die  eigentlicbe  Stimme 
der  Insekten  bezeicbnet  werden.  In  dieee  Abtbeilung  gebort  das  Summen 
der  Maik&fer. 

Die  Stimmlaute  der  Insekten  k5nnen  neben  dem  Flugtone  oder 
allein  vorkommen.  Aucb  braucbt  nicbt  bei  jeder  Exspirationsbeweguog 
ein  Stimmlaut  zu  entsteben^  sondern  es  bHngt  seine  Erzeugang,  wie 
die  Lautausserungen  der  Menscben,  vom  Willen  ab.  Die  stILrksten 
Stimmapparate  sind  an  den  Tboraxstigmen  vorbanden.  Als  weitere 
Beispiele  dieser  Art  der  Lauterzeugung  erscbeinen  das  Brummen 
der  Fliegen,  das  Singen  der  Stecbmucken  und  das  Summen  der 
Bienen,  welcbe  Tbiere  s&mmtlicb  tibrigens  aucb  einen  Fiugelton  baben. 
Ueber  die  Art  der  Erzeugung  des  scbon  im  Altertbume  beriibmten 
Gesanges  der  Cicaden  sind  die  Acten  nocb  nicbt  gescblossea. 
Ausser  durcb  die  vorbenannten  Hauptarten  werden  tibrigens  bei  ern- 
zelnen  Insektenformen  wabrscbeinlicb  aucb  nocb  in  anderer  Weise 
Tone  erzeugt. 

Das  Nervensystem. 

Am  Nervensystem  der  Insekten  kann  man  drei  Abscbnitte  unter- 
scbeiden,  das  Centralorgan,  die  peripberiscben  Nerven  und  die 
Einge  we i den  erven. 

Das  Centralorgan  des  Nervensystems  (Fig.  42)  bestebt  aus  einem 

der  Oberseite  des  Scblnndes  quer  auflagernden,  starken  Nervenknoten, 
dem  Gebirn  oder  oberen  Scblundganglion  (oSg),  welcber  durcb  zwei 
seitiicb  an  dem  Scblunde  berumlaufende  Nervenstr&nge  mit  einem,  an  der 
Unterseite  des  Scblundes  gelegenen  zwei  ten  Nervenknoten,  dem  unteren 
Scblundganglion  oder  Mundganglion  (u  Sg)  zu  einem  Scblund- 
ringe  verbunden  ist.  An  das  untere  Scblundganglion  reibt  sicb  eine 
grossere  Anzabl  von  Nervenknoten,  bei  typiscber  Anordnung  mit  jenem 
und  unter  einander  durcb  einen  meist  scbeinbar  einfacben  Langsstamm 
zu  einer  Ganglienkette  verbunden,  welcbe  die  Mittellinie  der  Bauchseite 
einnimmt  und  daber  als  Baucbmark  (B  M)  bezeicbnet  wird.  Diese 
Organe  entsprecben  in  ibrer  Gesammtbeit  dem  Centralnervensystem  der 
Wirbeltbiere.  Oberes  und  unteres  Sohlundganglion  zusammen  entsprechen 
ibrer  Leistung  nacb  ungefUbr  dem  Gebirn  der  Wirbeltbiere,  das  Baucb- 
mark dagegen  deren  Ktickenmarke. 
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Eine  genauere  Betrachtnng  xoigt  uns  aber,  dasa  jeder  Nerven- 
knoteo  ana  etnetn,  dnich  eiae  QuerbriiclEe  TerbuudeDen  Ganglienpaare 
beateht,  welches  mit  den  fibrigen  Ganglienpaaren  duTcb  zwei  LSoga- 
stftmmB  in  Verbindung  tritt,  so  daas  daa  geaammte  Gebilde  also  etrick- 
leiterfdrmig    (Fig.  43]    gebaut    ist,    eine    Anordnung,    die    tiiir    darum 


Fig.  43.   SchematiBcher  LSngsBcbnitt  durch  eine  Feldbeuschrecke;   hier  niir  zur  Er- 

\  ligtemng  der  Lagerung  den  CenCralnerreDsrstenis   eingefilgt,    o  Sg  oberes  Scbluod- 

[  e»ng'"<"'.  «  '53  unteres  Schlnndganglion,  B  M  Bauchmark,  E  .V  paariger  Eingeweide- 

I  nerv.   {Die  ilbrigen  Bezeichnungen  yergleicbe  bei  Fig.  29  aiif  S.  47.) 

,  weniger   zur  Geltuiig    kommt,    weil    oft    die   BrIickeD    ungemeis    kurz 

I  Bind  und  die  beiden  LXngsstSmme  sehr  nabe  aneinander  rtlcken. 

I  Iti  den  typischen  FKllen,  z.  B.  bei  manchen  Geradfliiglern,  aind 

1  im  Ganzen  12  bis  13  Ganglienpaare  vorhanden,  von  denen  die  beiden 

I  ersten,     oberes    und     unteres    SchlnndgaDglioD,    dem  Kopfe,    die    drei 


Fig.  43.  SchematiBche  Darst«Uuiig  der  L^onmg  dca  Cootralnervansystems  eiiiec  Feld- 

Uaichrecke,  tod  obeii  gesehen.  o  Sg  oberes  ScblundgangUon,  »  Si/  unteres  Schlaud- 

^anglioil,  B  G  I— III  die  drei  Brustgauglien,  A  G  l—S  die  fQnf  HinterlcibsgangUen. 

(Die  iibrigen  Bexeiclutniigen  vergl.  bei  Fig.  30  auf  S.  48.) 

folgenden,  meist  atark  ausgebildeten,  der  Brust  und  die  letzten  sieben 
bis  acht  Paare  dem  Hinterleib  angeboren.  Bei  andeten  Inaekten  sind 
nun  eiajge  dieaer  GangUenpaare  so  zuaammengerlickt,  dass  sie  nur 
eine  einzige  Uasse  bilden;  bierdurch  erscheint  die  Anzabl  der  Knotcn 
des  Bauchmarkes  reducirt  (Fig.  44).  Am  haufigaten  verschmelzen 
mit  einander  die  beiden  hinteren  Brustganglien,  wclcbe  die  fliigel- 
tragenden  Segmente  versorgen,  z.  B.  bei  fast  alien  Scbmetterlingen.  Aucb 
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die  2  bJB  i  letztea  Hinterleibsganglien  vereinigen  Bicb  oft  zu  eineD 
Knoten.  In  anderen  FsUen  aind  eioige  der  «rst«9u  HinterleibBgaaglie: 
mit  den  Bruatknoten    verEchmolzen ;    in  noch  anderen    yerbmdeii    aic 


Vig-H.  CentralnervensyBtem  A  von  der  WaldameUc,  Formica  rufali.,  Byom  MaikSfer, 
Melolontba  vulgaris  L.,  C  vau  der  Sclimeissdiege,  Sarcophaga  carnaria  L.,  nach 
Ed.  Biukdt.  Sts  das  zuni  Eiugeweidenervensystem  geliBcige  Stirnganglion,  o  Sg  obercs 
Schlundganglion,  u  Si/  itnteres  Schlnndganglion,  B  G  Brustgauglien,  A  G  Hiuterleibs- 
ganglien.  Die  Art  und  Weise  der  Versclimelzung  der  eiiizelnen  Oanglien  nird  durcfa 
die  punktirteii  Linien  angedeutet. 

alle  droi  BruBtganglien  zu  einem  einzigen  Knoten.  Die  st&rkate  Con- 
centration  dea  Bauchmarkee  tritt  aber  ein,  wenn  alle  Srust-  und 
Hinterleibsringe  zu  einer  einzigen  im 
Thoras  gelegenen  Maeae  Terecbmel- 
zea,  wie  z.  B.  bei  vielen  Wanzen 
und  Fliegen  (Fig.  44  C). 

Das  Oehirn  oder  obere   Schlund- 

gangliou  iat  der  Sitz  der  vielfach  so  hoch 

entwickelten  —  Bienen,  AmeUen   —    psy- 

chiscben  Faoctionen  der  loaekten.  Von  ibm 

entapringen  die  Ftihier-  und  Augennei^'ea, 

desgleichen     ein    Theil     des    Eingeweide- 

Fig.  15.  Oehirn  der  Ameise  nach  Leydiq     nervensf  Btems  (vergl.   S.   69).    £a   ist   der- 

und  Gbahkb.   G  r  Haiiptlappeu   des  Oe-    jenige  Nervenknoten,  wolcher  seine  paarige 

hiroes.   Lop  Selilappen,  lobua  opticus,     Zusammeiuietzuag  stets  deutlicb   erkennL'n 

Xof  Riechlappen,  lobua  olfactorlUB,  der    ISsBt     Seine    Ausbildung    ist    eine    wech- 

den   FUhlemerven   abgiebt,     Nop   Sell-     selnde,  je   nach   dem  Grade  der   geistigen 

nerv,  nervua  opticus,  zu  dsn  Netzaiigeu    Entwicklung  des  hetreffenden  Thierea;    fo 

gebond,  PA  Punktangen  mit  deren  Ker'     betiHgt    das   Volumou  dea   G^bimea   eiues 

Ten,  j/ ITHirnwindnngen,  ii.Sj  unteres     MaikSfers    nach    DtlJiBuni    nur    nngefahr 

Schlund ganglion.  '/annn  des  KSrpervolumena,  wHbrend  eg  bei 

derBiere'/iM  ^^"^""5"  ^TSiclit.  Desgleichen 

sind   bei    geisQg   entwickelteren  Thiereii,    die   hSnIig  als   hnfeisen-   oder   pilzhat- 

ntrmige  Kjirper  bezeichueten   OebimwinduLgen  (Fig.  46  H  W)  BtSrker  entvricktlt 

als  bei  andercn.  Die  Stellen,  von  denen  die  Nerven  filr  die  Fllhler  (Fig.  46  Ln/] 

and  Keteaugeu  (Fig.  46  Lop)  abgeben,   glicdem  aicb  als  besondere  Lappen   von 

dem  primSrcn  Himlappen  (Fig.  45   G  r)  ab. 
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Das  untere  Schluudgangrlion  oder  Mnndganglion  (Fig.  45  u  8 g)y 
welches  mit  dem  obereii  durch  die  den  Schlnndring  bildenden,  schr  verschieden 
laiigeu,  die  Nerven  ffir  die  Oberlippe  abgebenden  Commissurcn  verbuiidon  ist, 
bUnbt  in  den  iiberwiegenden  Fallen  st-lbststandig.  Nur  bei  einigon  Kafern  und 
Wanzen  verschmilzt  os  mit  dem  Brastknoten.  Es  sendet  Nervenfaden  zn  den 
Mnndwerkzeugen.  Es  eiitspricht  urspriiuglich  wohl  drei,  bereits  wahreud  des  Larvcn- 
lebens  verschmolzenen  Ganglienpaaren.  In  manchon  Fallen  ist  die  Anzahl  der 
Abdoininalganglien  bei  (J  luid  $  vorschitiden,  so  bei  Pulex,  wo  das  J  aclit, 
das  5  sieben  hat. 

Das  peripherische  Nervensysteiii^  welches  von  den  Brust-  und 

Hlnterleibsganglien     ausgeht,     und    sich    im    ganzen    Korper    verbreitct, 

enthalt  sowohl  Bewegungs-  als  EmpRndungsfasern. 

Die  StSrkc  der  NervenstSmme  entspricht  sowohl  der 
Starke  der  sio  entsendenden  Knotcn  als  an  eh  der  GrKssc 
nnd  Starke  der  von  ihneu  versorgten  Theile.  So  sind  die 
von  den  Brustknoten  ansgehend(;n,  FKigel-  nnd  Beinmuskulatur 
Ttrsorgenden  Xorven  immer  recht  stark.  Die  Anzahl  der  von 
einerNervenmasse  abgebenden  Nervenstamme  hangt  auch  theil- 
weise  zusammen  mit  der  Anzahl  der  Ganglienpaare,  welchc  zu 
diesem  Knoten  znsammentreten  Ist  z.  B.  der  letzte  Knotcm 
des  Bauchmarkes  aus  vielen  Ganglien  zusammengesetzt,  so 
eutsendet  er  ein  ganzes  Bflschel  Nerven  in  den  hinteren 
TheiJ  dej  Abdomen  (Fig.  44  Ji), 

Das  EingeweidenerTensystem   besteht  aus  einem 

mit  zwei  Wurzeln  von  dem  Gehirn  entspringenden,  un- 

paaren,  ein  kleincs  Stirnganglion  bildendeu  (Fig.  44 

Stg)    Eingeweidenerven     und    einem    ebendaselbst    ^,     .^  „     .^ 
''  ®  Fig.  46.  Zwei  Gang- 

wurzelnden,    paarigen    (Fig.  42   EN),    welcher,   unter        Henpaare  des 

Bildung    von    kleinen    Ganglien,     Schlund    und    Magen     Banchmarkes  der 

®  .  Laubhenschrecke, 

mit  die   Schlackbewegungen    regulirenden  Nerven    ver-    Locusta  virldissl- 

wrgt.    Von    dem   Bauchmarke   geht   feraer    ein  System    maL.nacbLKYDTo. 
®  **  "^  ^  (t  Ganglion,  A  pen- 

blasser  Fasem  ab,  welche,    gleichfalls    nach    vorheriger    pherische  Nerven, 

Anschwellung    zu     kleinen    Ganglien,     die     Tracbeen-    ^^>^' Athmungsnery, 
^  o        7  nervus  sympathl- 

Btamme  mit  Nerven  versehen  (Fig.  46).  cus. 


Die  Sinnesorgane. 

Die  biologiscbe  Beobacbtung  lebrt,  dass  im  allgemeinen  die  Insekten 

denelben  SinneswabrnehmuDgen  fabig  sind,  wie  der  Menscb.   Es  ist.  aber 

Boch  nicbt  in  alien  Fallen  gelungen,  mit  Sicberbeit  nacbzuweisen,  welcbe 

Organe  die  einzelnen  Sinneswabrnebmungen  vermitteln. 

Zugleicb  ist  es  aber  sehr  wabrsebeinlicb,  dass  der  Umfang  ibrer 
einzelnen  Sinneseindriicke  nicbt  immer  der  gleiche  ist,  wie  bei  uns. 
So  scbeinen  die  Untersucbungen  von  Lubbock  zu  beweisen,  dass 
Ameisen  die  unserem  Auge  unsicbtbaren  ultravioletten  Strablen  des 
Spectrums    wabrnebmen,    w&hrend    sie   gegen   die    von    unserem  Ohre 
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ala  Tiine  empfundenen  ScballBchwingungeii,  also  diejenigcn,  deren 
Schwingungszahl  bis  36  000  geht,  vollig  unemplindlich  sind.  Dieee 
Thatsache  schliesst  aber  keineswega  &ue,  dass  sie  vielleicht  Schwin- 
guDgen  vou  htiherer  SchwingungBzabl,    die    wiederum  wir  nicbt   wahr- 

nehmen  kSnneii,  als  Tone  empjinden. 

Tastorgane  Bind  einerBeits  wohl  tiber  die  gauze  Kdrperoberflache 
der  Insekten  veratreut,  andereraeitB  finden  Bich  dieeelbea  beaonders  zabl- 
reich  an  den  FUhlern,  Tastern  uod  FusBgliedern,  ebenso  wie  Hie  bei  uns 
beBOodere  an  den  Fingerspitzen,  den  Lippeo,  und  der  Zunge,  rub- 
gebildet  siod. 

Sie  ermoglichen  die  Wabrnebmnng  der  Dmck-  und  Temparatur- 

empfindungen ;     aie    atelien     entweder    ilflnne    Hautabacbnitte    dar,    zu 

denen  reichliche  N  erven  en  digungon  treten,  oder  freiatebende  Cbitinhaare 

(Fig.    47    TB)    Oder    Stabchen,    welche    von 

je  einer  Nervenfaaer  veraorgt  werden. 

Geraehsorgane.  Als  solcbe  werden  jetzt 
meist  beaondere  an  den  FUblern  gelegene 
nervSao  Endapparate  angenommen. 

Daas    die  Inaekten  sehr  wohl  im  Stande 

sind,  Gerucbswabrnehmungen  zu  macben,    ist 

eine  durcb  biologiscbe  Beobachtungen  festge- 

I,"     ..,T«         1.  -..  1      11        stellte    Thataaclie.     Beaonders    beweiaend    ist 

PUhler  einer Weapo  nach  H*u-    *>«''  Umstand,  daas  die  aasfresBenden  und  auf 

SKB.  G'£'Genichskegp1,  GGr    Aas  ala  AblagestStte  ilirer  Eier  aDgewieBeoen 

Garacbsgrnbe,    GilQcmchs-    Inaekten  solchea  auch  dann  rascb  aufzufinden 

S"  Tj/S^^r^Z iw!    ^ermSgen,  wenn  es  sehr  versteckt.liegt,  aowie 

'  ,^g    '  die  Beobacbtung,  dasa  hXufig  begattungslustige 

Schmetterlingsmitnnchen  ihren  Ubrigen  Slnnen 

Tfillig  entzogene  briinetige  Weibchen,    z.   B.  in  Zucbtachachteln  einge- 

Bchlosaene,  auszukundscbaften  vennbgen.  Weniger  aicber  ei-mittelt  ist  da- 

gegen  die  Lage  der  dieae  Genichawahrnebmungen  Termittetndea  Nerveti- 

endigungen,  Indessen  sprechen  auch  die  neueren  ezperiment«llen  Unter- 

Biichnngen  von  Haubbr  lebbafi  fUr  die  Sltere  Anaicht,  dass  wenigstens 

in  vielen  F&Uen  der  Sitz  dea  Gem cha verm ogens  in  den  Fiihlem  lieg;t. 

Viele   Inaekten,    welclie    gegen    stark    riechende,    abcr    nicht    Ktzende 

Substanzen  bei    intaclen  FUblern    stark    reagirten,    blieben  gegen  die- 

selben  unempfindlich,  wenn  die  Ftthler  abgeachnitten  oder  mit  Paraffin 

ilberzogen  wurden. 

Hacbeb  nimmt  ala  GeruchflcmpfiDdupgen  vcniiill«lnde  Organe  die  an 
deu  FQlilem  der  meisteo  Insektciiordnungen  verbreileten  zapfon-  oder  stfibcben- 
flJnnigen  Gebilde  an,  welcbe  meist  eiuer  riesigon  mit  10— HKemkBrperclien  ver- 
oebonon  Zi^lle  anfsitzen,  au  die  eine  Nervenfaser  trilt  (Eif-  47).  Dicse  mecbaUtbcbeii 
aind  entweder  in  vcrtiefte  Grubcn  der  FdbleroberflSchc  eingeai'nkt  oder  ragen 
fiber  diese  bervor,  umgeben  von  einem  glockeiifljrmlgen,  oben  geQStieteD  „Oenicbs- 


Die  Sinnesorgane.  71 

kegel".  Grnben  and  Kegel  k5nnen  an  ein  und  demselben  FUhler  vorkommen.  Die 
Graben  sind  hSa£g  zahlreich,  so  hat  z.  B.  der  mfinnliche  llaikiifer  deren  ungefahr 
39000  an  jedem  Fiihler. 

Der  Versuch,  Nenrenendigangen,  welche  bei  der  Biene  eich  an  der  Stelle 
fittden,  wo  die  Innenfl&che  der  Oberlippe  in  das  Dach  der  Mundh5hle  tibergeht, 
&Ls  Gerachsorgane  za  denten,  scheint  misslnngen. 

Geschioacksorgane  sind  mit  Sicherbeit  bei  den  Insekten  nocb 
nicht  nachgewieseD  word  en. 

Dagegen  ist  sebr  sicber^  dasfl  sie  sebr  wobl  Gescbmackswabr- 
nehmungen  zu  macben  im  Stande  sind.  Dies  beweist  scbon  die  Tbat- 
sacbe,  dass  viele  sicb  auf  ein  einziges  Nabrungsmittel  bescbranken 
nod  alle  anderen  verscbniMben.  Aus  Wabrscbeinlicbkeitsgrttnden  bat 
man  mehrfach  versucbt,  in  der  Mundboble  gelegene  Nervenendigungen 
als  Gescbmacksorgane  anzunebmen. 

fiehSrorgane.  Die  neueren  Untersucbungen  baben  experimentell 
erwiesen,  dass  zwar  einige  Insekten  gegen  Tone  fast  nnempfindlicb, 
uidere  aber  sebr  wobl  6eb3rwahmebmungen  zu  macben  im  Stande  sind. 
GeAcblossen  wnrde  dies  scbon  lange  aus  dem  Umstande,  dass  viele  In- 
sekten Tone  erzengen,  und  daber  die  Wabrscheinlicbkeit,  dass  sie  solcbe 
aQcb  wabmebmen  konnen,  eine  sebr  grosse  ist. 

Ala  Geh^rorgane  betracbtet  man  scbon  langer  trommelfellartige 
£iDrichtuDgen,  welcbe  sicb  bei  den  Feldbeuscbrecken  an  den  Seiten  des 
ersten  Hinterleibsringes  und  bei  den  Laubbeuscbrecken  und  Grillen  an 
den  Scbienen  der  Vorderbeine  vorfinden.  Diese  sind,  wie  man  experi- 
mentell nacbgewiesen  bat,  wobl  geeignet,  durcb  Scballwellen  in  Schwin- 
gnngen  versetzt  zu  werden  und  diese  auf  binter  ibnen  angebracbte 
Nervenendigungen  zu  Ubertragen.  Diese  scblauchformigen  Nervenendi- 
gungen sind  nacb  Gbaber  stets  ausgezeicbnet  durcb  in  ibnen  gelegene 
flNervenstifte",  sowie  durcb  mit  diesen  in  Verbindung  tretende  saiten- 
^nlicbe  Fasem.  Neuerdings  sind  nun  bei  Vertretem  aller  Insekten- 
ordnangen  Nervenendigangen  nacbgewiesen  worden,  welcbe,  obne  mit 
Trommelfellen  in  Verbindung  zu  steben,  denselben  Bau  zeigen,  wie  die 
den  Trommelfellen  der  Geradfltigler  beigesellten,  und  man  nimmt  jetzt 
mit  vollem  Recbte  an,  dass  sie  gleicbfalls  Tonempfindungen  zu  vermitteln 
im  Stande  sind.  Die  Scballwellen  werden  auf  diese  Organe  in  derselben 
Weiae  durcb  Vermittelung  der  ftusseren  Korperbedeckungen,  der  Weicb- 
tfaeile  und  der  Blutflflssigkeit  Ubertragen,  wie  dies  z.  B.  bei  den  Fiscben 
gescbiebt,  welcbe  gleicbfalls  fiusserer  Scballzuleitungsapparate  zu  dem 
inneren  Obre  entbebren.  Solcbe  Gebbrorgane  obne  Trommelfell  findet 
man  bei  den  Imagines  nur  an  Leibesanb&ngen,  und  zwar  am  blluiigsten 
an  den  Beinen  und  an  den  FlUgeln. 


n 
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Am  einfachsteu  sind  die  Einrichtiingeii  bei  den  Feldheiischreckeii.  Hier 
liegeii  die  Trommelfelle  an  den  Seiteu  des  ersten  Hlnterleibsringes.  An  drei 
kleine  chitinige  Vorspriingc  an  der  Innenseite  der  TrommelfcUmembran  sctzen 
sich  Nervenendigangen  an,  weiche  von  einem  Nervenknoten  ansstrahlen,  der  sclbst 
wiedcr  durch  den  GehOmerv  mit  dem  Hinterbrust-Nervenknoten  in  Verbiudung 
steht.  Eine  hinter  dem  Trommelfell  gelegeno  grosse  luitgofiillte  Tracheenblase 
dient  al8  Resonanzapparat. 

Bei  vielen  Lanbhenschrecken  und  Grillen  finden  wir  die  Trommelfelle  unter 
dem  Knie,  an  den  Scbienen  der  Vorderbeinc  und  zwar  an  jedem  Beine  meist 
zwei  an  den  entgegengesetzten  Seiten  cinander  gegenilberliegende  (Fig.  48  nnd  49). 
Zwischen  ihnen  schwillt  die  das  Beiu  versorgende  Trachee  zu  einer  grosseron  Blase 
an,  aaf  dor  die  von  dem  als  GehQrnerv  fungirenden  Bcimierven  versorgten  £nd- 
apparate  in  Form  einer  Llingserhebnng*  aufsitzen.  Ausserdem  findet  sich  etwas 
oberhalb  des  Trommelfelles,  supratympanal,  ein  Biischel  direct  der  Hant  an- 
sitzender  Nervenendigungen.  Hier  ist  also  der  Nervenapparat  nicht  direct  mit  den 
Trommelfellen  verbunden,  sondern  die  Schallwcllen  werden  von  letztereu  erst  anf 
die  eingeschobeneBlutfinssigkeit  fibertragen.  Bei  anderen  Formen  fehlen  nun  sowohl 
die  Trommelfelle,  als  auch  die  der  Trachee  aniiegenden  Nervenendiguugcn,  nnd 
es  bleibt  nur  ein  Analogon  des  supratympanalen  Gehororganes  zuHick.  In  den 
FlUgeln  sind  sowohl  kleine  durchbohrte  platteuartige  Enveiterungen  der  Adem 
unter  der  Einlenkungsstelle  der  Fliigel,  als  anch  einzelne  Adern  selbst  Trager 
der  betreffenden  Nervenendigungen. 


Fig.  48.  Vorderbein 
einer  Laubheu- 
schrecke,  Meco- 
nema,    mit   unbo- 
decktem  Trommel- 
fell.  /  Schenkel,  ffj 
Schiene,  T'.y  Trom- 
melfell, Ti-  die  bei- 
deu  erweiterten 
Tracheen.  Nach 

G SABER. 


CM- 


Fig.  49.  Schematischer  Querschnitt  durch  die 
Schiene  einer  Feldheuschrecke  in  der  Hl&he 
des  Trommelfelles.  Ct  Cuticula,  CM  Matrix 
der  Cuticula,  Tt/  Trommelfell  mit  verdflunter 
Cuticula,  A  mit  dem  Trommelfell  in  Verbin- 
dung  stehendes  GehOrorgan.  B  snpratympanalea 
GehOrorgan.  G  Z  die  zu  demselben  geh5rigea 
Ganglienzcllen,  if»/  die  mit  den  Ganglien- 
zellen  vcrbnndenen  Horstifte.     Nach  Gbabcb. 


Die  Gesichtsorgane  der  Insekten  liegen  stets  am  Kopfo  und 
empfangen  ihre  Nerven  vom  Gehirn.  Man  unterscheidet  zwei  Arten,  die 
einfachen  Augen,  Punktaugen  oder  Ocellen,  und  die  zusammengesetzten 
Netzangen  oder  Facettenaugen. 

Die  einfachen  Augen  liegen  auf  der  Mitte  des  Scheitels.  Ihre 
Anzahl  wecbselt  von  1  bis  B.  Sie  stellen  glftnzende,  durchsichtige  Ver- 
wolbangen  der  Cuticula  dar  (Fig.  50  a),  Punktaugen  kommen  bei  alien 
Insektenordnnngen  vor,  bei  den  meisten  fast  regelmassig,  bei  den  Kftfem 


Die  Sinnesorgane. 


73 


aber  nur   ausnahmsweise.    Bei   den    Schmetterlingen   sind   sie,    wenn   sie 

uberhaupt  vorkommen,  durch  das  Schuppenkleid  des  Kopfes  verdeckt. 

Die  durchsichtigen,  gewOlbten  Stellen  der  Caticula  bildon  eine  Linse 
(Tig.  51  L\  hinter  dieser  liegt  eine  gleichfalls  durchsichtige,  aus  der  Hypodermis 
entstandene  Zellenlage  {Gk)^  welche  als  Glask5rper  dient,  auf  sie  folgt  nach 
innen  die  lichterapfindliche  Netzhaut.  Die  Netzhautzellen  (Fig.  51  R)  bestehen 
an  ihrem  den  Glaskorperzelleu  zugewandtcn  Ende  aus  St&bchen  (Fig.  51  St), 
welche  die  eigentliche  Lichtwahmehmang  vermitteln,  und  gehen  an  dem  anderen 
in  die  Faseni  des  Gesichtsnerven  (JV)  ttber.  Durch  die  Linse  wird  auf  der  Netz- 
haut ein  umgekehrtes  und  verkleinertesBild  der  Aussenwelt  entworfen.  Die 
Panktaugen  wirken  also  ilhnlich  wie  unsere  Augen. 


Fig.  60.  Kopf  einer  echten  Schlupfwespe 
Ton  oben.   a  Punktaugen,   h  Netzaugen, 
c  Fiihier. 


Fig.  51.  L&ngsschnitt  durch  ein  Pnnktauge 

von  Musca  vomltoria  L.  nach  Gr£NAcheb. 

L  Linse,    Gk  GlaskOrper,  St  Stabchen, 

It  Retinazellen,   N  Sehnervenfasern. 


Die  Netzaugen  sind  in  einem  Paar  an  den  Seiten  des  Kopfes 
Torhanden,  an  welchem  sie  jederseits  einen  mehr  weniger  gewolbten 
Vonprang  bilden.  Ibre  Oberflficbe  zerfUllt  in  eine  grcJssere  oder  kleinerc 
Anzahl  von  meist  secbseckigen  Feldern  oder  Facetten  (Fig.  52),  so  dasB 
sie  ein  genetztes  Ausseben  erhalten.  Da  jede  solcbe  Facette  mit  dem 
nnter  ibr  gelegenen  und  zu  ihr  geborigen  Nervenapparate  einem  ein- 
fachen  Auge  morpbologiscb  gleichwertbig  ist,  so  kann  man  die  Netz- 
augen mit  Recbt  aucb  als  znsammengesetzte  Augen  bezeicbnen. 

Die  Grosse  der  Netzaugen  ist  sebr  verscbieden; 
wilbrend  sie  bei  den  meisten  Insekten  nur  einen  Tbeil 
der  SeitenflUcben  des  Kopfes  einnebmen,  und  daber 
durcb  die  Stirn  getrennt  werden,  stossen  sie  bei  anderen, 
2.  B.  bei  den  Drobnen  der  Honigbiene,  in  der  Mitte 
ZQsammen,  und  bei  den  Mfinncben  einer  Miickengattung, 
Blbio,  nehmen  sie  die  gesammte  freie  KopfBftcbe  ein 
(Fig.  54).  Die  Anzabl  der  sie  zusammensetzenden  Fa- 
cetten kann  von  einigen  20  bis  zu  vielen  Tausenden 
wechscln.  So  bat  z.  B.  Pselaphus,  ein  kleiner  Kafer,  20,  die  Ameise  50, 
die  Stubenfliege  4000,  der  Weidenbobrer  11  000,  eine  Wasserjungfer 
12  000,  der  Scbwalbenscbwanz  17  000,  und  ein  anderer  kleiner  Kftfer, 
Mordell«,  25  000  Facetten  in  jedem  Auge. 


i    L 


Fig.52.Theilder 
Oberfl&cheeines 
Netsauges  mit 
den     secbsecki- 
gen Facetten. 
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Kap.  ni.  Der  innere  Baa  des  erwachsenen  Insektes. 
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Fig.  63.  Augenformen  von  Kaferii.  A  Calosoma:  rundes  Auge,  B  Chrysobothrys: 
ovales  Auge,  C  Prionus:  nierenfbrmiges  Auge,  D  Polygraphus:  von  der  Fiihler- 
gmbe  eiDgesclmittenes  Auge,  E  Geotrypes:  von  einer  Leiste  des  Kopfschildes  ein- 
geschnittenes  Auge,  F  Tetropium :  Augen  zweigetheilt,  aber  durch  eine  keine  Facetten 
tragende  Leiste  verbunden,  G  Gyrinus:  Augen  zweigetheilt,  jederseits  ein  oberes 
und    ein    unteres  Auge    bildend.    Die  Gr5ssenverhaltnisse  der  Kopfe  unter  einander 

blieben  unbeacbtet. 


B 


D 


# 


Fig.  54.  K5pfe  ver- 
schiedener  Insekten, 
urn  die  verschiedene 

Ausdehnung  und 
y  orragung  der  Augen 
zu  zeigen.  A  von  der 
Feu6rwanze,  Pyr- 
rhocoria,  Byou  der 
Arbeitsbiene,  C  von 
der  Drobne,  D  von 

einer  m&nnlichen 
MUcke,  Biblo. 


Die  Form  der  Netzaugen  ist  meist  rund^  wird 
aber  h^ufig  lliDglich  und  bei  vielen  Kafem  vorn 
nierenfbrmig  eiDgebuchtet.  In  dieser  nierenformigen 
Einbuchtung  der  Augen  lenken  sich  aucb  b^ufig  die 
Ftibler  ein,  und  es  kann  der  Einscbnitt  so  tief  werden, 
dasB  die  obere  und  uniere  Augenhalfte  sicb  nur  in 
einem  Punkte  bertihren,  z.  B.  bei  einem  Boi-ken- 
kafer,  Polygraphus,  und  bei  einem  Bockkafer,  Tetro- 
pium, andererseits  werden  die  Augen  mitunter  aucli 
durch  den  Rand  des  Kopfes  in  eine  obere  und  untere 
Halfte  getbeilt,  z.  B.  bei  den  gew5hnlichen  Grab- 
kafem,  Geotrypes,  und  den  Taumelk&fern,  Gyrinus, 
unserer  stehenden  GewSsser.  Hier  erscheint  die 
Sonderung  der  Augen  in  ein  oberes  und  ein  unteres 
Paar  vollendet. 

Auf   der  Grenze  der  einzelnen  Facetten    stehen 

bfiufig  Chitinhaare. 

Jedes  zusammengesetzte  Auge  ontspricht  so  viel  Einzel- 
augen  als  es  Facetten  zeigt,  und  jedes  Einzelauge  ist  eine 
Pyramide,  deren  Basis  von  der  FacettenflUche  gebildet  wird. 
Ihrem  inneren  Baue  nach  sind  aber  die  Einzelaugen  des 
Netzauges  in  gewisser  Beziehuug  einfacher  aLs  die  Ocellen, 
und  sie  vermitteln  daher  nicht  jedes  fUr  sich,  sondem  erst  bei 
Zasammenwirkung  mehrerer  einen  Gesichtseindrnck,  der  ana  so 
viel  Theilbildcben  besteht  als  Einzelaugen  in  Thatigkeit  treteu. 
Der  durch  ein  Netzauge  hervorgebrachte  Gesichtseindrnck 
gleicht  daher  einem  aus  einzelnen  Stticken  zusammengesetzten 
Mosaik  and  ist  zugleich  ein  verkleinertes  und  gekriimm- 
tes,  aber  aufrecht  stehendes  Bild  des  Gegenstandes.  Am 
leichtesten  ergibt  sich  das  Verst&ndniss  dieser  VerhSltnisfie 
bei  Betrachtung  von  Fig.  55.  Auf  dem  hier  dargestellten  sech- 
zehn  Einzelaugen  treffenden  schematischen  Lang^schnitte  dorch 
ein  Netzauge  erkennen  wir  zunachst  die  durchsichtige  in 
Einzelfacetten  getheilte  Hornhaut  (r,  welche  einerseits  in 
eine  das  Auge  nach  hinten  abschliessende  Chitiukapsel  G*j 
andererseits  in  die  allgemeine  ftussere  Cuticula  des  Kopfes 
{G**)  tibergeht.  Unter  ihr  liegen  in  jedem  Auge  die  als  Glas- 
k^rper  dienenden,  gewQhnlich  aus  mehreren  Zellen  gebildeten 
Krystallkegel  (H),    an  welche  sich  die  hier  nach  nnten  ver- 
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dickten  Netzh«ntelcraente  Oder  Entinulaa  (K)  aOBchlinBSfin.  Die  eigentlieli  die 
Liclitwnhrnehmuup'  vcrmittelndeii  Gebilde  sind  die  in  dcm  verdickleii  Theile  der 
RetinaUe  golcgeiiGU  stabcheQartigen  Rhabdome.  Die  Kctinnlao  vcrbinden  sich 
jchlieMlich  mil  den  I'ssem  des  Selmeiran  L.  Die  Pyramide  jedes  Einielauges 
isl  von  den  ilbrigea  durch  eiiie  fUr  daa  Licht  Tfiilig  uiidurchlKssige  Pigment- 
schitht  J  abgeschlosBCii. 

Diese  Pigiuentschelde  ist  ferncr   bo   angeordnet,   dAss  Icdiglich   die  in   die 
Lingsacbse  der  Pyramide  faUenden  Sbrahleii  bjs   za   den   liciitempfindliclieii  £le- 
mtDten  dnrrhdringen   kOnnen.   So   gelanst  z.  B,  von   alien  von  dor  Spitie  A  dea 
Pfeilea  A  F  »uf  das  Netiauge  fallenden  Strahlon,  also  von  alien  zwiachen  a'  und 
n*'    TorhandeneiL,    nur    der    duicb    die    Linic    a    dargcBtellte    Strahl    bis    zum 
Puntte  A',  wabrend  alle  aiidereii  Strablon,  z.  B.  «"  Ijih  a"",  von  Pigmentsclieiden 
anfgcfangen  werden.  Daaeelbo  gilt  von  den  von  den  Pnnkten  B  —  t'  des  Pfeiles  aas- 
gehenden  Strahlcn,  bo  daas  also  lediglicb  die  Strahlen  a,  h,  c,  d,  e  nnd  /  bis  so 
den  lichtempfindlichen  Nerrenendi- 
pingen    der     EiiaeUngon      6  —  11 
(■elan  gen    nnd  bier    ein    aus   sechs 
ElnzeloiiidrQckcii    zusammcngesetz- 
tts,  verkleinertes,  gekrHmmles,  aber 
siifrcdit    stebendes    Bild    (A'    F') 
del  Pfeiles  crxengen.  Diese  £inrich- 
tiiDg  der  zuaanunengesclzten  Angen 
irt   btos    den    Artliro]ioden    cigen- 
Ihhmlieh. 

Bei  einigen  Gruppen  niede- 
rerlnsekten,  z.  B.  bei  den  SpriDg- 
!chwiiiEeD,Po(lurldaei  kanii  jedes 
Netiauge  durch  eine  Gruppe  von 
Tier  bis  acht  0  cell  en  ersetzt 
Bein,  und  tei  den  FlOhen  tritt 
Mgar  nur  je  ein  einfaches  Auge 
tn  wine  Stelle. 

Grcigsere    Gruppen     vSllig 
blinder  Insekten    gibt    es    nicht,     Fjg,  55.  Schematische  Danitellong  de'r  Wir- 
dtgegearerkfimmem  bei  im  Dun-      hungswcise  eines  Netzanges.   Die  ErklJirung 
,   ,       ,  ,       ,  TT  1  I  •  ^*'  Buchilaben  ist  im  Teite  gegeben. 

keln    lebenden    Hdblemnaekten 

iit  Augen  hSufig  und  gehen  bei  einzelnen  Gattungen    und  Arten  vollig 
veiloren. 

Die  Fortpflanzungsorgane. 

Dieselben  bestehen  sowobl  beim  Weibcben  ah  beim  HtoDcben  aus 
tiaem  Paar  GescblecbtsdrilBen,  deren  beiden  AusfttbrungBglingen, 
*elcbe  Eu  eincm  mittleren,  in  der  GeacbtechtsSffnung  mdndeuden,  nnd 
u  Minem  unteren  Tbeile  in  ein  Begattnngsorgan  nmgewandelten 
inpaaVen  AusfUbrnngBgange  verachmelzen,  aowie  aus  drttsigen 
Anbangsgebilden. 


Knp.  IIL  Der  im 


}  Bnii  des  erwachseiicD  Iiisukte^. 


Nur  bi'i  vieleu  EintagsSiegcn  fehlt  ein  uiipuircr  AusfTlbruiigHgaiig',  so  da«9 
b<'i  boiden  Gcacblechtcrii  je  zwei  g«trenutc  GoschlGchtsSlfnuiigcn  vorkommcu, 
w)i]iri!nd  im  Gegeotheil  bui  eini(;<;n  Staphylinidoii,  e.  B.  bci  Dlanous  coerules- 
cetis  Gyu..  nnr  ein  unpanrtT  Eileit^r  vorliandcn,  an  duni  sich  rcuhts  und  links 
EirQlirtn  an.iL'tzet). 

Die   weibliehen   Fortpflaninngsorgane.     Die    GeBchlechtsdrOsen 

des  WoibcbenB  (Fig.  5C)  heiseen  Eierstficke,  ovarla,  ihre  paarigen 
AuefUhrungBgsDge  Eileiter,  oviductus,  der  untere  Theil  desunpaaren 
Eierganges  Scheide,  vagina.  Yon  dieser  Scbeide  gliedert  sidi  bKufig 
als  bea ond ere T Theil  die  Begattungstascbe,  bursa  cop ulatrlx,  ab,  velcbe 
zur  Aufnabme  der  Bathe  des  MSDncbens  bet  der  Begattung  dient.  Von 
Anbangsgebilden  Bind  vorbandea  die S amen tascbe,  receptaculum  semlniSi 
die  h&ufig  selbat  noch  Anhangsdrtlsen  hat,  und  die  Kittdriisen,  glsn- 
dulaa  sebaceae. 


Fig.68.  \VeibUcheOe«chlec!itsorg«ne  elnea 
Borkenk&fers,  Scolytua,  nach  Lindbuann. 
ER  EIrBhren  des  Eieratockcs,  ji££  paa- 
rigiT  Eilcitcr,  .SrSainenUuclie,  J/rBtgst- 
taiigstaschc,  A' Z>  Kittdriisen,  Sch  Schcidc 


Fig.  57.  MSnnliche  Gcachlcclitsorgaue 
(.'iiii:!!  Uaikfifers  nach  Gegenbaui.  //  die 
aus  je  sechs  Theil^n  beslehondcn  Hodon, 
SL  SamenleihT,  SB  Samenblase,  D  .4u- 
hangsdrtiscn,  uSd  impaaror  Samongang. 


Die  EierstQcke  Bind  die BildungsstStte  derEier  aammt  derEbcliale. 
Jeder  Eierstock  bestebt  aua  einer  grfisaeren  oder  geringeren  AazabI 
Ton  Eiriihren,  welcbe  kurz  vor  der  Slelle,  wo  sie  dem  Eileiter  anaitzen, 
am  starkaten  aind,  und  nacb  der  Spitze  bin  sich  veijdngen.  Hier  gehen 
sie  in  einen  feineo,  zu  ibrer  Befeatigung  im  Anfange  des  Hinterleibes 
dienenden  Faden  tiber.  In  dieaeo  EirSbrea  entateben  die  Eier  in  linearsr 
Aneinanderieibung,  so  dasa  daa  dem  Eileiter  sunScbat  gelegene  das 
reifate  und  grSasle,  daa  am  weiteaten  nacb  der  Spitze  zu  gelegene  das 
jttngste   und   kleinate  ist.     Da    die   Wandungen   der   Eirobren  sich  den 
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EieTD  dicht  euBchmiegen,  bo  werden  sie  durch  diese  2U  nach  der  Spitze 
yeijttngten,  perlBcbnurShnlichen  Gebilden  aufgetriebeu. 

Jedo  EirShre  (Fig.  58)  bestuht  aas  ciner  bindegewebigen,  haufig  mit  Muskcl- 
[idea  bekleidcten  Membran.  welcbc  eineo  aus  Zelleo  beatehendcn  Tnhalt  iun»ch1ieast. 
Am  blinden  Ende  Bind  dieso  bautig  acliwer  von  einaoder  DDterscheidbatea  Zellcn 
sfimnillich    gleich    gebildct,     bald     aber     sondert   sicb    oin    die   Innennand    dur 
EirtUtrc  aaskleidendes,  cinsdiichtigca  Epithel  von  don  central  gelegonen  stark 
vaclisendtn  EizelleD,  welcbe  von  den  Spithcl- 
itHen  derartig  eingeschlossen  werden,  dasa  jede 
Dzeile    in     ein     btsondcres    Fach     zn    liogen 
kommt  Die  Epitfaelzellen  geben  eimnal  Kahrstoffo 
u  die  Eizelle  ab,  sondera  aber  ansserdem  noch 
*n  ihrer,    dec  Eizelle  ziigeweudelen  Flache  ciiit! 

CaCicala  ab,   nelcbe  nnn  das  Ei    aU  Eischalc  I 

lungibt.    Im     reifen    Ei    ist    dec   Kern  der  Ei- 
ulle  nicht  meliT  eckennbar. 

DieseB  ist  der  einfachste  Fall.  Es  kommt 
sber  bSnGg  vor,  daas  die  Epithelzcllen  lediglich  j} 
die  FaactioD  der  Absondi^rung  dec  Eiscbala 
hibeii,  die  Teceorgnng  des  Eies  mit  Kilhrstoffen 
dag^gt^n  Ton  besondereu  Zcllgnippen  bosorgt 
irird,  die  dann  iwigchen  die  einielnen  Eier  eiii- 
^schoben  ecBchcinen.  Dieae  Zetlon  heiaaen  Ei- 
NKbriellen  oder  Dotterzcllen.  Sind  dic- 
«lben  in  beionderen  Facbem  zwiscben  die 
l^i^eber  eingeschoben,  ao  apricht  man  von  Ei- 
DEd  DotlerfSchern. 

Die  Gestalt    deB   EierstockeH    hSngt  m 

ab  von  der  Zahl  and  Liinge  der  Eirohren, 

welch  letztere  eelbst  wieder  von  der  Zahl  „.     .„    ,,  ,.    ,       ,.   ,     t. 
,       .      .,  .  ,  1.      J        TT        L   1-      1    Fig.  58.    HalbscbomatiBcho  Dar- 

der  ID  linen  entstehenden  Eier  bediDRt  ,t^ii„„g  a,,  i(„„^  ^^  Eitehrer,. 
wird,  BOwie  von  der  Art  «nd  Weise,  IEirebreohnoEinJlhraellen,77Ei- 
wie  die  Eirohren  'sich  dem  Eileiter  an-  rohre  mit  EinShnellen,  lllStOck 
tneea  einer  EirOhie  mit  geaondertcmEi- 

"     ■  nnd  Dotteraelleofache.  Bf  Befe- 

Insekten,  welche  nur  wenig  Eier  BBgnngsfaden,  A  Ende  dor  Ei- 
mf  einmal   erzeneen,    haben  wenige  und   rOhre  mit  nooh  nichi  differemir- 

kurze  Eirbhren  (Fig.  56).  wahrend  bei  •*?,  ^''"p"' ^Jf^'*''"^-'.u\' ^'""; 
-    u      r.-        J     .■  .      J  ■  1.      lellen,  £^»Eic»hreneuithel,  Esr/i 

Etarker  Eiprodnction  entweder  wenige  aenr  EBchale  rE  ceife  Eier 

Unge  (Fig.  59),  oder  viele  kurze  Eirbhren 

(Fig.  61)  vorhanden  sind.  Dio  Eirbhren  setzen  sich  entweder  der 
^pitie  dsB  dann  rnKsaig  etarken  Eileiters  ala  ein  mehr  minder  Btarkee 
BtlBcbel  an  (Fig.  56,  59),  oder  aber  Bie  inBeriren  Bich  dem  alsdann 
meist  stark  aufgetriebenen  als  Eikelch  beseicbneten  Eileiter  in  einer 
iFig.  60)  oder  zwei  LSngazoneo  oder  allseitig  (Fig-  61),  Das  Ende  des 
Eileiters  kann  dann  Bogar  fiber  die  Spitze   der  Eirbhren   hervorragen. 

Jedcraeita  seheinbar  uar  eine,  in  Wirklichkeit  aber  zwei,  durch  oinen  foatoo 
Uaakelilbenmg  Terbundene,  nur  zwei  Eikeime  enthaltcnde  EirShron  haben  die 
I'lnafliegcn,  Puplpara,  z.B.Llpoptena  cervlL.,  die  HiracblaaBSiege.  Zwei  getrennte 
EirShren  jederseits  kommen  den  Borkenklfem  (Fig.  56)  and  den  echten  EHaael- 
kSfem  zu;  vier  sehr  lango  in  jedem  Eicrstocko  (Fig.  59)  sind  alien  Sclimetter. 
liugen  dgenthlimlicb,  zehn  bia  zwanzig  don  Feldbenschreckon  und  vielen  Kfifem. 


78  Ksp.  m.  Der  innore  Bsu  des  env&clueiicu  Inaektes. 

In  jcdcm  Eienlocke  der  BiencnkitDigin  aind  100  bia  200  suvki:  Eiriihren 
mil  circa  j«  eiiicm  DuUend 
Eitm,  irttlirvnd  die  vei- 
k(lraDiert<.'n  Wtibclien  jeder- 
Beits  mcist  nur  fltnf  bia 
sccbs  EirShran  baben,  and 
die  OeikSTer,  MeloE,  liaben 
jedcrscits  cinige  hundert 
gaiiz  kurze  (Fig.  61). 

Dem    Endc    der  £i- 

leiter    sitzen   die    EtrShren 

Jiti  bei  den  raeisten  KHfeni 

bB  (Fig.    50  UDd  60)  niid  den 

Sdunetlerlingeti    (Fig.    S9). 

Einreibig    oder    zweireihig 

der  Liinge  den  aufgetriebe- 

Fig.   69.    Weibliche   Fortpflanzungsorgane    des    grossen   '":'»  Eileiters    inserirt   sind 

Kietemspinners,  Bombyx  pini  L  ,  uaub  Scckow.  EJ{  die   «'<>  i'-  "■  ^^'    ^eu  Feldheu- 

vier  EirBbren    di^s    einen  Eierstockcs,    der    andere  Eier-    scltreckeu  (Fig.  Ja  aiif  S.  67i 

HtockiBtabgeBcbnitten,;(ELpaarigeEili^iter,.V7'Sa(Qen.    ""^    manchen  KSfera,    all- 

tascho  mit  AnhangadrllBP,  KD  KittdrHsen,  ScU  Scheide,    ''"''^S  umgeben  ale  den  aack- 

ar  Begattongalaeche,    VO   Verbindangsgang  zwischen    artigen  Eikelch  bei  den  Oel- 

BegttUnngBtaschn  und  Scheide.  kfifern   (Fig.  61)    iind    den 

LeucbtkHfeni, 

Die  Samentaeche  hltngt  durch  eiaen  engen  Gang  mit  dem  un- 
paaren  Eileiter  zusammeD,  und  ist  entweder  ein  bloaser  Sack  (Fig.  61), 
oder  mit    einer    einfachen  [Fig.    59    und    60)    oder   getheilten    AnbangE- 


Fig.  60. Weibliche  Gegclileclitsorgane  eincsSchwimni-       Fig.  61.  Weibliche  GesclilaclitB- 
k^ers,  Djftiscus,  aach  Stiin.  organe  eines  OelkSfera,  MeloS, 

J-:i<  EirShren,   iS' T  Samentasche,   S2'I)  SameutaaebeDdrilse.   BT  Begattuiig3ta.'<c)ic. 
EL  Eileiter  mit  drflsigen  Wiuidnngen,  KD  Kittdriisen,  .SVA  Sclieide. 

drttse  veraeben.  Mitunter  iet  sie  aucb  in  der  Mehrzabl  vorhauden,  z.  B. 
bei  vielen  ZweiQttgleru.  Sie  febit  mancben  lebendig  gebiUenden  Insekten- 
formen,  z.  B.  den  Lausfliegen,  bei  welchen  der  Eileiter  ibre  Fuuction 
Ubemimmt. 


Weibliche  und  mftnnliche  Fortpflanzungsorgaue. 
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Die  Scheide  ist  h&ufig  in  eine  grosse  Begattungstasche  (Fig.  56 
und  60),    die    mit   ihr   oft    nur    durch    einen  engen  Gang  verbunde^   ist 


^SG^ 


Fig.  62.  Mannliche  Geschlechts-  Fig.  63.     M&nnliche     Gescblechtsorgane 

organe  eiues  Borkenkafers,  To-  vom  grossen  braanen  Btisselkafer,  Hylo- 

micus  typographus  L.  bius  abietls  L. 

fTHoden,  S L  paarige  Samenleiter,  D  Schleimdriisen,  ^Si?  Samenblasen,  uSG  unpaarer 

Samengang. 

(Fig.  61),  ausgestfilpt.  Bei  den  Schmetterlingen  mtinden  Begattungstasche 

mid  Scheide    getrennt  unter    einander.    Es  ist  aber   hier      yr 

die  Scheide,     duTch  welche  die  Eiablage  geschieht,    mit 

der  den   Penis    wahrend    der  Begattnng    aufnehmenden 

Tagche    durch    einen    Gang    verbunden    (Fig.   59).     Bei 

manchen  lebendig  gebSrenden  Insekten,  z.  B.  den  Laus- 

fliegen  und  vielen  anderen  ZweiflUglern,  dient  die  Scheide 

als  Fruchthalter,  in  welch  em   die  Eier  ihre  Entwicklung 

dnrchmachen. 

Die  Kittdriisen  sind  in  der  Einzahl  (Fig.  61) 
oder  Mehrzahl  vorhanden,  einfach  sackformig  (Fig.  56), 
Oder  verSfltelt  (Fig.  60). 

Die  mSniilichen  Fortpflanzangsorgane.  Die  Ge- 

sehlechtsdriisen  des  Mannchens  (Fig.  57)  heissen  Ho  den, 

testes  s.  testiculi,  ihre    Ausfilhrungsgange    Samenleiter, 

vasa  deferentia,  derunpaare  Samengang,  ductus  e]acu-<   des  einfachen  Ho- 

latorius,  geht    unten    in  die  vorsttilpbare  Ruthe,  penis,    ^^jr    gamenleiter* 

aber;     an     ihm    sind    hSufig    Schleimdriisen,     glandulae   SL^  aufgeknUuel- 

_  ,       J  ter  Theil  des- 

mucosae,  Torhanden.  3^,^^^^  ^^^ 

Jeder    Hod  en     besteht    aus    einer    grosseren    oder        sogenannte 

A-ii  o  lit.       I-  ii«  Nebenhoden. 

^enngeren   Anzanl    von    oamenschl&ucnen,  welche  in 

ibrer    Anlage    den    Eirohren    entsprechen,    aber    gemass   dem    geringeren 

Voiumen    der    producirten    Samenmasse   relativ  kleiner  bleiben  als  jene. 

Die  Gestalt    der  Hoden    hangt   ab  von  der  Anzahl,    der  Lange  und  der 

Anordnung  der  Samenrohren. 


Fig.  64.  Der  eine 

Hoden  eines 
Schwimmkafers , 
D3rtiscus,  nach 

BURMBISTER. 

X  blindes  Ende 
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Jeder  Hodenschlauch  bestebt  aus  einer  ausseren  biadegcwebigen  Hiille  mit 
zclligcm  Inbalte;  letzterer  differenzi  t  sicb  in  ein  einscbicbtiges,  den  Blindscblauch 
auskleidendes  Epitbel  und  eine  Lage  centraler  Zellen.  Letztere  sind  die  Samen- 
mutterzellen.  Wabrond  namlicb  die  ceutralen  Zellen  der  EirOhren  direct  zu  £iem 
werden,  und  zwar  bSufig  noch  unter  Anfnabme  von  Nahrstoffen  aus  den  Epitbelzellen 
und  Nabrzellen,  erzeugen  die  ibnen  gleicbwertbigeu  Samenmulterzellen  durch  Thei- 
lung  Tocbterzellen,  und  erst  diese  verwandeln  sicb  in  die  eigentlicben  Samenfadcn. 

Die  Samenr5hren  sind  cntweder  kurz  und  aufgetrieben,  oval  bis  rund- 
lich  oder  lang  cylindriscb.  Im  ersteren  Falle  setzen  sich  die  Samenrohren 
entweder  biischel-  oder  traubenformig  direct  dem  Ende  des  Samen- 
leiters  an,  z.  B.  beim  braunen  RUsselkUfer  (Fig.  63),  oder  einer  ISogeren 
Strecke  desselben,  oder  sie  vereinigen  sicb  in  kleineren  Gruppen  zu 
gemeinsamen  Ausfubrungsgangen,  welcbe  sicb  nun  erst  dem  Eileiter 
inseriren,  z.  B.  beim  Maikafer  (Fig.  57).  Am  einfacbsten  sind  die  Ver- 
bftltnisse  bei  den  Tbieren  mit  langen  Samenrobren.  Diese  sind  baufig 
jederseits  nur  in  der  Einzabl  vorbanden  und  knUueln  sich  an  ihrem 
blinden  Ende  auf,  indem  sie  zugleicb  durcb  eine  bindgewebige  Hiille  zu 
einem  compacten  rundlicben  Korper  vereinigt  werden  (Fig.  64).  Bei 
den  Scbmetterlingen  sind  diese  beiden  HodenknSuel  wieder  durcb  eine 
BindegewebsbUlle  zu  einem  gemeinsamen  unpaaren  Korper,  also  zu  einem 
scbeinbar  einzigen  Hoden  mit  zwei  Samenleitem  vereinigt. 

Die  Samenleiter,  welcbe  bS.ufig  sebr  lang,  und  dann  mitunter 
in  ibrem  Verlaufe  an  einer  Stelle  kn^uelformig  zu  einem  Nebenboden 
(Fig.  64)  aufgewunden  erscbeinen,  erweitern  sicb  vor  ibrem  Uebergange 
in  den  unpaaren  Samengang  bHufig  zu  Samenblasen  (Fig.  62), 
in  denen  der  Same  eine  Zeit  lang  aufgesammelt  wird.  Der  uupaare  Samen- 
gang  ist  mit  starker  Muskulatur  verseben  und  nimmt  an  seinem  Anfange 
baufig  Schleimdrttsen  auf.  Letztere  konnen  von  sebr  verscbiedener 
Form  sein,  paarig  oder  unpaarig,  kurz  oder  langgestreckt,  verftstelt  oder 
unverHstelt. 


KAPITEL  IV. 


Die  Fortpflanzung  und  die  Jugendzustande 

der  Insekten. 

Das  Fortpflanzungsgeschftft  ist  es,  welches  fast  ausschliessHch  den 
Inlialt  der  Lebensth&tigkeit  des  erwachsenen  Insektes,  der  Imago,  aus- 
macht.  Hat  das  Mfinnchen  die  Begattung  vollzogeD,  das  Weibchen  seine 
Eier  abgelegt,  so  stirbt  es  in  den  meisten  Fallen  alsbald  ab  (vergl.  S.  86). 

Alle  Fortpflanzungsvorg&nge  bei  Thieren  baben  das  mit  einander 
gemein,  dass  ein  Tbeil  des  Korpers  des  Muttertbieres  zu  einem  neuen 
Tkiere,  dem  Nachkommen  oder  Kinde,  sich  entwickelt.  Den  Tbeil 
dues  Muttertbieres,  welcber  fUbig  ist,  sicb  zu  einem  Nacbkommen  zu 
entirickeln,   nennt  man  inl  allgemeinen  Keim. 

Ein  Keim  kann  entweder  nur  aus  einer  Zelle  oder  aus  einer  Zellen- 

vereinigungy    einem  Gewebsstilck    des  Muttertbieres,    besteben.    Ein  ein- 

lelliger  Keim    beisst   Ei zelle.    Eine    solcbe  Eizelle   ist  der  wesentlicbe 

Hauptbestand tbeil    derjenigen    tbieriscben    Fortpflanzungskorper,    welcbe 

wir  im   gewobnlicben  Spracbgebraucbe    als  Ei  bezeicbnen.     Als  neben- 

sicblicberer  Bestandtbeil  kommt  dem  Ei  nocb  die  Eiscbale  zu.    Alle 

Insekten,    wie    Uberbaupt    alle    Gliederftissler    und    nocb    viele    andere 

hdhere  Tbiere,    pflanzen    sicb    ausscbliesslicb    durcb    Eier    fort. 

Jedes  einzelne  Insekten-Individuum  bat  also'  einmal  den  Eizustand  durcb- 

laafen   und    dies    gilt    aucb    fiir     diejenigen,     welcbe    bereits    als    Larvc 

geboren  werden.    Diese  durcblaufen  den   Eizustand    eben    im  Leibe    des 

Knttertbieres. 

Der  alte  Aberglaube,  dass  Insekten  direct  aus  anderen  organischen 
Sabstanzen  sicb  bilden  konnen,  die  Fliegenmade  aus  faulendem  Fleiscbe, 
der  Flob  aus  mit  Ham  befeucbteten  Sagespanen,  ist  langst  wider- 
legt.  Nicbt  aus  diesen  Substanzen,  sondern  aus  Eiern,  welcbe  die 
Fliegenmutter    auf   das  faulende  Fleiscb,    oder  der  weibliche  Floh    in 

Lchrtack  d.  mittelearop.  FonttintiektenkaDde.  5 
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die  SSgesp^ne  legte,  sind  diese  Geschopfe  entstanden.  Desgleichen 
hat  man  erkannt,  dass  alio  diejenigen  bei  Insekten  vorkommenden 
Keime,  welcbe  frUher  als  Sporen  oder  Pseadova  unterschieden  warden, 
sick  morphologisch  in  keiner  Weise  yon  wirklichen  Eiem  unter- 
scbeiden.  Ueberbaupt  kennt  die  Wissenscbaft  kein  yerbtlrgtes  BeiBpiel 
von  ,^Urzeugung",  sondern  nur  „Elternzeugung*\ 

In  den  meisten  FfiUen  bat  das  Ei  aber  nicbt  obne  Weiteres  die  FSbig- 
keit,  ein  neues  Tbier  aus  sicb  bervorgeben  zu  lassen.  Die  Eizelle  bedarf, 
um  sicb  zu  einem  Embryo  zu  entwickein,  vielmebr  einer  Anregung  von 
aussen^  namlicb  der  Befrucbtung  durcb  den  mUnnlicben  Sam  en.  Die 
Fortpflanzung  durcb  befracbtete  Eier,  bei  welcber  also  beideGescblecbter, 
Bozusagen  nacb  eingegangener  Ebe,  mitwirken,  wird  eine  gam o gen e- 
tiscbe  oder  Gamogenese  genannt  —  abgeleitet  von  Yoifioc,  die  £hc, 
y8V27tqy  die  Erzeugung  —  im  Gegensatz  zu  den  selteneren  F&llen,  in 
welcben  eine  Fortpflanzung  durcb  unbefrucbtete  Eier  stattfindet  und 
welcbe  man  als  partbenogenetiscbe  Fortpflanzung  oder  Partbeno- 
genese  bezeichnet,  abgeleitet  von  'KapS-ivo^f  die  Jungfrau.  Wir  bescbaf- 
tigen  uns  zun^clist  nur  mit  der  Gamogenese. 

*  Ei  und  Samen.  Entwicklung  iin  Ei. 

Das  Ei,  ovum,  bestebt  aus  der  Eizelle^  ovulum,  auch  Urei 
genannt,  und  der  Eiscbale  oder  chorion. 

Die  Eizelle  ist  eine  sebr  stark  gewacbsene  Zelle  des  mUtterlieben 

K5rpers  und  erlangt^    wie  wir  oben  saben,    ihre  Ausbildung  in  den  £i- 

robren  des  Eierstockes. 

Ibr  Korper  bestebt,  wie  der  jeder  Zelle,  aus  einer  Protoplasma 

genannten  Eiweisssubstanz,  der  aber  w&hrend  des  starken  Wacbstbumes 

eine  grosse  Menge  von  Reservestoffen,    Deutoplasma  oder  D otter- 

elemente  genannt,  beigemiscbt  werden.  Der  Kern  der  Eizelle,  welcber 

sicb  bei  dem  eben  durcb  die  beigemiscbten  Dotterelemente  b&ufig  un- 

durcbsicbtig  werdenden,  reifen  Eie  oft  der  Wabrnebmung  entziebt,  beisst 

Keimbl&scben.  Die  eigentlicbe  Membran  der  Eizelle,  welcbe  wenig- 

stens  zu  gewissen  Zeiten  wobl  jedem  Ei  zukommt,  beisst  Dotterbaut. 

Das  Starke  Wachsthum  der  nrspriinglich  kleinen  Eizelle  wird,  wie  wir  oben 
sahen  (S.  77),  dadurch  mOglich,  dass  sie  sowohl  ans  den  Epithelsellen  der  Ei- 
r^hren,  als  auch,  wo  solche  vorhanden,  aas  den  Ei-NShrzellen  Nahrangsstoffe  auf- 
nimmt.  Trotzdem  bleibt  aber  das  Ei  doch  eine  einfache  Zelle,  selbst  wenn  die 
die  Nahrung  liefemden  Zellen  vollstlindig  verbraucht  werden,  da  letztere  ja 
nicht  als  ganze  Zellen,  sondern  bios  ihrer  Snbstanz  nacb  in  die  Eizelle  {ibergebeu 
und  von  dieser  vollstandig  assimilirt  werden.  Es  wird  eine  Eizelle  durcb  Aufiiahme 
der  Snbstanz  mehrerer  NHhrzellen  ebenso  wenig  zu  einem  mehrzelligen  Gebilde, 
wie  aus  einem  fleischfressenden  Tbierindividuum  ein  zu^ammengesetztes  Thler 
dadnrch  wird,  dass  es  tEglicb  eine  Reihe  anderer  Thierindividnen  als  Nabnmg 
in  sich  aufnimmt. 
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Die  Eiscbale  ist  eine  ans  Chitin  b«stelietide,  mehr  weoiger  feste 

Hembrui,    welche,    wie  wir  oben    flahen   (S.  77),    bereits    ira    Eieretocke 

enengt  wird.  Sie  wird  stets  durchaetzt  von  eiuer  oder  mehreren  kleinen 

OeffDungen,  durcb  welche  bei  der  Befrucbtung  Samen- 

fiden  Eur  Eiselle  eelbat  gelongen  kSonen.  £ine  solcbe 

Oeffoaiig   beiset  Mikropyle,   abgeleitet  von  fxcxpo'e, 

klein,  and  mXi^,  die  Pforte. 

Die  Gestalt  der  Eier  ist   zwar  im  allgemeiiien 

nudlicb    oder    langgeatreckt,    kann    aber    in    \ 

Fillea    stark   Tariiren.    Aucb   GrSsse   nnd  Zahl 

iclbea    wecbseln    sebr,    eteben    aber    iusofern    UDter 

einuideT    in    Beziebang,    ala    Insekten,    welcbe    n 

weni^  Eier    ablegen,    im  VcrhSltDiss    gr5Baere   Ei 

haben,  als  aolcbe,  die  zahlreiche  Eier  produciron. 

Die  Eiscbale  ist  awar  eine  in  aehr  vielen  tlT^^lttT  J!b!^S^' 
Flllen  uDgemeia  wideratandaf&hige  Ktille  der 
beaoudera  be!  denjenigeD,  welcbe  den  Winter  frei 
aberdauem  mflaaen,  wie  2.  B.  die  des  Bingelepinnerg,  Bombji.  neustrla 
L.,  geatattet  aber  einen  Gasanstauscb  zwiacben  Ei  nnd  umgebender 
atmoBpbariecber  Luft  wSbrend  der  Entwicklung  des  Embryo,  den  man 

A  B  CD  E         F  O        H        I      K       L 


Fig.  6B.  Oberer  Tlieil 
einei   Eies    dea   Hor- 

□igaenn  ch  wfirm  erg , 
Seala  aplformla  Cl. 
nach  Ledceabt  mit 
dem  Mikropjlapparat. 
m  eioer  dec  G  Mihro- 
pylcanSle.  welch  r 


A  der  Weisstannen-Triebwickler,  Tortrlx  murlnana  Hb.  B  Nonne,  Llparia 
monaclu  L,  C  Forlaole,  Trachea  pinlperda  Fz.  D  RnDdliche  indifferente  Eifonn 
Klir  Tieler  Inaekten,  e.  B.  der  BarlienkHfer.  E  HaikKfer.  F  Mllcke,  Chlronomus. 
GBUttwespe,  Lyda  pratensls  FiBH,,  Ei  aa  einar  Kieferanadel  befestigt.  11  FUege, 
Ustca.  /  Honigbiene.  K  BoiengaUneape,  Rbodltca  Roaae  L.  L  Florfliege,  Chry- 
Kqn  perla  L.  M  EsdgSiege,  Droaoptiila  cellaris  L.  N  ScUldwanse,  Peatatoma. 
0  Wauenkorpion,  Nepa  claerea  L.  P  BeckeQweiBBling,  Pleria  Crataegl  L.  Q  Bert- 
wme,  Acanthla  lectularla  L.  B  Kopflans,  Pedlculua  capitis  De  Gbbb.,  Ei  an  einem 
Btan  befestigt.  S  ffirachdaaaelfliege,  Rypoderma  Actaeon  BKi.nEB. 

geradezn  ala  Athmnng  bezeicbnen   siubb.     Sie  zeigt  oft  eine  ungemein 

zierliehe  Scnlptnr,  z.  B.  aebr  b8a6g  eine  netzartige  Felderung  (Fig.  65J. 

Der  Hikropylapparat  bestebt  bald  aus  einer  einfacben,  bald 

■neb  sas  mebreren  Ooffnungen,  welche  canalartig  die  Eiscbale  durcb- 
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setzen.  Auf  die  mannigfachen  Anordnungen  derselben  einzugehen,  ist 
liier  nicht  der  Platz,  wir  begniigen  uns  mit  der  Abbildung  des 
Mikropjlapparates  bei  dem  Homissenschwarmer  (Fig.  65),  welcber 
aiis  einem  kleinen  Grilbchen  besteht,  von  welchem  nacb  inncn  diver- 
girend  fUnf  feine  Can&le  au8gehen. 

Als  die  verbreitetste  Eiform  kann  man  anselien  ein  Drehungs* 
ellipsoYd  mit  geringer  Langendiiferenz  beider  Achsen  der  bildenden 
Ellipse  (Fig.  66  D).  Diese  Form  kann  sich  aber  nach  zwei  Ricbtungen 
bin  verfindern:  einmal  kommen,  z.  B.  bei  vielen  Scbmetterlingen, 
brotfbrmig  niedergedruckte  (Fig.  66  C  und  B)  bis  scbeibenrdrmige  Eier 
(Fig.  66  A)  vor,  andererseits  langgezogcne  Formen  (Fig.  66  E  bis  H), 
Wabrend  die  ersteren  abnr  immer  radiftr  gebaut  sind,  so  dass  alle 
durcb  die  verkiirzte  Acbse  gelegten  Schnitte  einander  gleicb  sind,  sind 
letztere  symmetrisch,  indem  das  Ei  nacb  einer  Seite,  und  zwar  nacb 
der,  auf  welcbe  die  Bauchseite  des  kiinftigen  Embryo  zu  liegen 
kommt,  gekrtimmt  ist.  Die  grosste  Ausbildung  erbalt  letztere  Form 
bei  den  Gallwespen,  bei  welcben  das  Ei  einem  langgestreckten  Quer- 
sacke  gleicht  (Fig.  66  K).  Es  erbalten  die  Eier  mancher  Formen  ferner 
Haftapparate  (Fig.  66  R  und  S),  Stiele  zur  Befestigung  (Fig.  66  L\ 
AnhUnge  in  der  Nabe  der  Mikropyle  (Fig.  66  M  und  0),  oder  es 
sind  die  Mikropylcanale  selbst  in  rohrenformige  Fortsatze  ftusgezogen. 
(Fig.  66  N).  Rippungen  des  Chorion  geben  manchen  Eiern  ein 
eigentbtlmlicbes  Ansehen,  und  an  vielen  sind  Deckel  vorgebildet,  die 
nur  mit  einer  dtinnen  Randzone  der  iibrigen  Eiscbale  anhSngen  und 
sich  beim  Ausschltipfen  von  der  Larve  leicht  abheben  lassen,  so  bei 
vielen  wanzenartigen  Thieren  (Fig.  66  N,   Q  und  R). 

Die  Reifung  der  Eier  erfolgt  meist  wabrend  des  letzten  Larven- 
stadiums  oder  im  Puppenzustande,  so  dass  das  weiblicbe  Insekt  sofort 
nacb  Erreicbung  des  Imagostadiums,  also  nach  der  letzten  Hautung 
fortpflanzungsfahig  ist.  Bei  langlebigen  Insekten  kann  dagegen  die 
Reifung  der  Eier  erst  in  das  Imagostadium  fallen  und  ganz  allmklig 
nach  Massgabe  der  abzulegenden  Eier  geschehen,  z.  B.  bei  der  Bienen> 
kSnigin. 

Der  Sameil.  Der  Sam  en  besteht  aus  einer  dicklichen  Fitissigkeit, 
welcbe  in  Folge  der  in  ihr  vertheilten  sehr  zahlreichen,  aber  zugleicb 
sebr  kleinen  und  feinen  Samenfaden  ein  milchiges  Ansehen  erhalt.  £r 
entsteht  in  den  m&nnlichen  Geschlechtstheilen,  und  zwar  bilden  sich  in 
der  S.  79  dargestellten  Weise  die  Samenfaden,  welcbe  wegen  ihrer 
selbststfindigen  Beweglichkeit  frtther  hftufig  auch  Samenthierchen  oder 
Sperm  at  ozo  en  genannt  wurden,  aus  den  in  den  Hoden  befindlichen 
Zellen.  Jeder  Samenfaden  ist  also  eine  modificirte  Samenzelle.  Die 
Gestalt  der  Samenf&den  ist  in  der  Rcgel  eine  einfach  fadenformige,  mit 
einem    etwas     dickeren,     vorderen   Ende,     dem     sogenannten    Kopfchea 
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(Fig.  67  A)y    dem    der    bewegliche,    sich    lebhaft   bin    und    ber    scblan- 

gelnde  Scbwanz    entgegengesetzt  wird. 

Es  gibt  aber,  besonders  bei  mancben  Ortbopteren ,  aucb  Samen- 
faden  mit  besonders  ausgezeicbneten  Anbangen  am  Kopfe  (Fig.  67  B)^ 
Bowie  solcbe  mit  doppeltem  Scbwanze,  z.  B.  bei  einigen  Kafem.  In 
mancben  F&ilen,  z.  B.  bei  mancben  Heuscbrecken,  reiben  sicb  die 
Kopfcben  der  Spermatozoen  derartig  zusammen,  dass  sie  eine  lineare 
Keihe  bilden,  der  die  nacb  beideo  Seiten  abstebenden  ScbwUnze  seitlicb 
ansitzen,  wie  die  beiden  Fabnen  einer  Feder  dem  Scbafte  (Fig.  67  C). 
Diese  federfbrmigen  Gebilde  sowobl,  wie  tiberbaupt  der  Samen  der 
Insekten  in  bciweitem  den  meisteu  Fallen,  werden  wiederum  eingebtillt 
in   feste,    von  den  Anbaogsdrtisen    der    mUnnlicben   Gescblecbtsorgane 


A 

Fig.  67.  A  Einfache  Samenfadeu  von  Blaps  mortisaga  L.  B  Samenfaden  mit  anker- 
iormigea  Kftpfchen  von  einer  Heaschrecke,  Decticus  verruclvorus  L.  C  Vereinigung 
von  Samenfaden  einer  andern  Heu>chrecke,  Locusta  viridissima  L.,  zn  federfbrmigen 
Gebilden.  JD  Spermatophoren  von  Decticus.  B — D  nacb  von  Siebold. 

abgesonderte Hiillen,  welcbe  man  alsSamenpatronen  oder  Spermato- 
phoren bezeicbnet  (Fig.  67  D),  Nicbt  lose  also,  sondern  in  fester 
Verpackung  wird  der  Samen  bei  der  Begattung   iibertragen. 

Von  der  Zeit  der  Reifung  des  Samens  gilt  dasselbe  wie  von 
der  Eeifung  der  Eier.  Sie  fallt  entweder  scbon  in  den  Puppen-,  respec- 
tive Larvenzustand,  so  dass  das  ausscblfLpfende  Manncben  sofort  zum 
Beginn  der  Fortpfianzungstbatigkeit  bereit  ist,  oder  sie  erfolgt  erst  all- 
malig  wabrend  der  Lebensdauer  des  Individuums.  Ausbildung  und 
Heifang  von  Ei  und  Samen  sind  innerlicbe  Vorgange,  welcbe  sicb  bis 
auf  die  mancbmal  durcb  die  Scbwellung  der  Eierstocke  bedingte  Auf- 
treibung  des  Hinterleibes  beim  Weibcben  der  directen  Beobacbtung  am 
lebenden  Thiere  entzieben. 

Die  beobacbtbare  Einleitung  des  FortpflanzungsgescbJlftes  ist  dagegen 
IB  der  Begel  die  Begattung  des  Weibcbens  durcb  das  Manncben. 
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Die  Begattnng.  Der  wesentliche  Vorgang  bei  dier  Begattung  oder 
copula  besteht  in  einer  Uebertragung  des  Samens  des  Mftnnchens  in  den 
Leib  des  Weibchens,  and  zwar  der  Regel  nacb  schlieBslidb  in  die 
Samentasche  desselben.  Dies  geschieht  meist  so,  dass  die  mit  dem 
unpaaren  Sarnqnleiter  des  Mslnncbens  in  Yerbindung  stehende  Rnthe  in 
die  Scbeide  des  Weibchens  eingefiihrt  wird.  Diese  gescblechtlic  he  Yer- 
bindung von  Mannchen  und  Weibchen  kann  in  sebr  verscbiedener  Weise 
ausgefiibrt  werden.  Sie  kann  im  Sitzen  wie  im  Fliegen  gescheben,  so, 
dass  beide  Tbeile  den  Kopf  gleich  gericbtet  baben,  wobei  das  Mannchen 
auf  dem  RUcken  des  Weibchens  sitzt,  oder  so,  dass  beide  nach  verschie- 
denen  Seiten  sehcn. 

Nor  bei  den  Libellen  beobachten  wir  einen  ganz  abweichenden  Vorgang. 
Bei  den  Mftnnchen  dieser  Thiere  liegt  die  mannliche  GescblechtsSffiiung  ailerdings 
an  der  gew5hnlichen  Stelle,  namlich  am  neunten  HiDterlelbsringe,  das  Copula- 
tionsorgan  dagegen  ganz  getrennt  weit  nach  vom,  an  der  Baachseite,  am  zweiten 
Hinterleihsringe.  Darch  Umbiegang  des  flinterleibes  nach  dem  zweiten  Hinter- 
leibsringe  ftillt  nun  das  (^  sein  Copulationsorgan  mit  Samen,  ergreift  dann  das 
Q  mit  dem  am  Ende  seines  Hlnterleibes  beiindlichen  Raifen  im  Nacken  and 
beginnt  nan  den  Hochzeitsflag,  bei  dem  schliesslich  das  Q  seinen  Hinterleib 
umbiegt,  dem  Copulationsorgane  des  Mannchens  n&hert  und  die  Begattung  yoU 
zieht.  Der  Fall,  dass  das  Weibchen  auf  dem  M&nnchen  sitzt,  wie  beim  Floh, 
oder  dass  die  beiden  Thiere  mit  gleichgerichteten  K5pfen  neben  einander  sitzen, 
ist  seiten. 

Die  Dauer  der  Copula  ist  eine  sebr  verschieden  lange.  Manche 
briinstige  Weibchen  lassen  sich  hinter  einander  von  mehreren  M&nnchea 
begatten,  wfthrend  andere  nur  ein  einziges  zulassen.  In  einzelnen 
FfiUen  hat  die  Begattung  sofort  den  Tod  des  Mannchens  zur  Folge. 
So  stirbt  die  die  Bienenk5nigin  begattende  Drohne  im  Augenblicke 
der  Samenausleerung  und  jene  muss  sich  der  an  ihr  h^ngenden 
Leiche  entledigen,  wobei  stets  ein  Theil  des  abgerissenen  Penis  in 
der  Scbeide  stecken  bleibt.  Er  heisst  in  der  Sprache  der  Imker  das 
Begattungszeichen  und  wird  erst  sp&ter  entfernt. 

Der   Erfolg    einer    gelungenen  Begattung    ist   also  durch- 

aus  nicht  etwa  die  Befruchtung  der  Eier,  sondern  die  FuUung 

der  Samentasche   des  brtlnstigen  Weibchens  mit    Samen. 

Die  Befruchtung.  Dieser  Act  ist  rein  von  der  InitiatiTe  des 
begatteten  Weibchens  abh&ngig.  Er  fallt  in  denjenigen  Zeitpunkt,  in  welchem 
das  aus  der  Eirohre  des  Eierstockes  austretende  Ei  an  der  Milndung 
der  Samentasche  vortibergleitet.  Bei  dieser  Gelegenheit  ist  die  Mutter 
im  Stande,  das  Ei  mit  einer  kleinen  Portion  des  in  der  Samentasche 
von  der  Spermatophorenhulle  befreiten  Samens  zu  libergiesseu.  Es  ge- 
schieht dies  durch  eine  Zusammenziehung  der  Samentasche.  Es  driogt 
bei  dieser  Gelegenheit  einer  der  beweglichen  Samenfliden  mit  Hilfe 
seiner    schl&ngelnden  Eigenbewegung   durch    die  Mikropyloffnung  in  das 
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£i  and  mischt  sich  mit  der  Eizelle.  DieseB  EindriDgen  eines  Samenfadens 

« 

in   die  Eizelle   hi  der  wesentliche  Yorgang  einer  Befrucbtung. 

Neaere  Untersachungen  haben  gezeigt,  dass  der  in  das  Ei  eingetretene 
Samenfaden  sich  mit  einem  Theile  des  Kernes  der  Eizelle  verbindet,  und  so  ein 
neaer  Kern  gebildet  wird,  der  „Fnrchungskem",  Ton  dem  aus  nnn  die  Einleitang 
der  Fnrchnngsvorg&nge  beginnt.  Der  nicht  verwendete  Theil  des  ursprttnglichen 
Eikemes  ist  schon  vorber  als  ^RichtangsblSschen*'  ausgetreten. 

Bei  solchen  Arten,  bei  denen  sich  die  Eiablage  ttber  eine  l&ngere 
Zeit  vertheilt,  dauert  die  F&bigkeit,  befruchtete  Eier  abzulegen,  beim 
begatteten  Weibchen  so  lange,  als  der  empfangene  Samenvorratb  reicbt, 
beziehungsweise  so  lange,  als  letzterer  lebenskrHftig  bleibt. 

Der  Erfolg  der  Befrucbtung  ist   der,    dass  durch  sie  eine 

sonst  nicbt    entwicklungsfabige  Eizelle    die  F&bigkeit  erb&lt, 

sich  in   einen  Embryo  —  so   nennt   man   das  junge  Thier,  so  lange 

es  in  den  EibUllen  verbarrt  —  umzubilden. 

Die  Ablage  der  Eier.  Das  befrucbtete  Ei  wird  meist  sofort  abgelegt 
and  die  Entwicklung  des  Embryo  gebt  dann  ausserbalb  des  mtitterlicben 
Korpers  vor  sicb.  Die  Anzabl  der  abgelegten  Eier  kann  von  einigen 
Taaseud  bis  ungefUbr  einem  Dutzend  variiren.  Die  Eier  konnen  ent- 
▼eder  einzeln  oder  zu  verscbieden  gestalteten  ^Haufen  vereinigt  abgelegt 
▼erden.  In  yielen  FHUen  stellt  das  Weibcben  besondere  fUr  die  Eier 
geeignete  Unterkunftsstellen  ber,  so  z.  B.  bei  den  Borkenkafern  den  be- 
kannten  Muttergang,  in  welcbem  die  Eier  vertbeilt  werden.  Am  auf- 
^Iligsten  ist  diese  Vorsorge  fiir  Eier  und  Brat  bei  vielen  bienen-  und 
vespenartigen  Tbieren,  welcbe  besondere  Bauten  za  doren  Aufnabme 
erricbten,  eine  Arbeit,  welcbe  bei  den  geselligen  Hymenopteren  und 
Ortbopteren  meist  von  den  ges'cblecbtlicb  verkummerten  Weibcben,  den 
Arbeiterinnen,  fibernommen  wird.  Bei  mancben  dieser  Tbiere  wird  dann 
anch  die  Abwartung*  des  Eies  und  die  Ftttterung  des  ausscbltlpfenden 
Jungen  durcb  diese  Arbeiter  oder  aucb  die  Mutter  besorgt.  In  alien 
anderen  Fftllen  wird  das  Ei  aber  so  abgelegt,  dass  das  Junge  in  un- 
mittelbarer  NSbe  entwedor  Nabrung,  wenigstens  flir  seine  ersten  Lebens- 
tage,  bereit  findet  oder  docb  erbeuten  kann.  Bei  einigen  Insekten  tragen 
die  Weibcben  die  Eier  an  ibrem  Leibe  mit  berum,  entweder  in  freien 
HSofcben  oder  in  durcb  das  Secret  der  Kittdrilsen  gebildeten.  Eikapseln 
vereinigt.  In  einer  geringeren  Anzabl  von  Fallen  durcbl&uft  dagegen  das 
Ei  bereits  im  Inneren  des  miitterlicben  Korpers  seine  Entwicklung  oder 
wenigstens  einen  Tbeil  derselben,  so  dass  entweder  mit  Embryonen 
▼ersebene  Eier  oder,  wenn  das  Ausscbliipfen  der  Jungen  bereits  im 
Mtttterleibe  vor  sicb  gebt,  diese  letzteren  selbst  abgelegt  werden.  Bei 
vollig  entwickelten  Weibcben  ist  wobl  immer  die  Scbeide  die  StUtte,  an 
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welcher  die  Eier  sich  entwickeln.  Bei  den  Lausfliegen  bleiben  aber  die 
Jungen  noch  langere  Zeit  im  mUtterlichen  K5rper  zurtick,  werden  hier 
durch  das  Secret  von  modificirten  Kittdrusen  ernahrt  und  erst  als  fast 
verpuppungsreife  Larven  abgelegt. 

Die  Anzahl  der^  abgelegten  Eier  ist  wohl  am  grdssten  bei  den 
Termitenweibchen.  Nacb  von  Berlefsch  soil  eine  Bienenkonigin  zur 
Zeit  ibrer  hochsten  Thatigkeit  durchscbnittlicb  am  Tage  1200  Eier 
ablegen  konnen  und  im  Ganzen  ofters  40  000  bis  50  000  Eier  pro- 
duciren,  w&brend  nacb  RdSEL  das  Flobweibcben  nur  12  Eier  erzeugt. 
Der  Ficbtenborkenkafer  erzeugt  gewobnlicb  30  bis  100  Eier,  der  Kiefern- 
spinner  circa  100,  ein  Eierbaufchen  der  Nonne  entbUlt  bis  150  Eier 
und  das  Nest  der  Maulwurfsgrille  bis  250  Stuck. 

Einzeln  abgelegt  werden  die  Eier  von  vielen  Insekten,  z.  B. 
von  den  sogenannten  Eulen,  Noctuae,  unter  den  Schmetterlingen,  des- 
gleicben  bei  mancben  Lyda-Arten  unter  den  Blattwespen  u.  s.  f.,  bei 
den   meisten  Kerfen   gescbieht   die  Ablage  aber  in  regellosen  Haufen. 


Fig.  68.    Eierring    des  Kingelspinners, 

Bombyx  neustria  L.,  dem  Zweige  eines 

Laubbaumes  fest  angekittet. 


Fig.  69.  BlattroUe  von  dem 

Blatte  einer  echten  Kastanie, 

gefertigt  von  Attelabus 

curcullonoides  L. 


In  regelmassige,  cbarakteristiscb  geformte  Haufen  werden  die  Eier 
angeordnet,  z.  B.  bei  dem  Ringelspinner,  Bombyx  neustria  L.,  dem 
Birkenspinner,  Bombyx:  lanestrls  L.,  und  dem  Scbwammspinner,  Ocneria 
dispar  L.  (Taf.  V,  Fig.  IE)]  in  letzteren  beiden  Fallen,  und  tibrigens 
in  vielen  anderen,  bedeckt  mit  einem  Ueberzuge  aus  der  AfterwoUe 
des  Weibcbens.  Aber  aucb  viele  andere  Insekten  vereinigen  ibre  Eier 
zu  regelmassig  gestellten  Haufen,  z.  B.  der  Coloradokafer  und  die 
gewbbnlicbe  Stechmiicke,  Culex.  Solche,  die  in  das  Wasser  abgelegt 
werden,  sind  mitunter  durcb  gallertartige  Masse  zu  einer  Art  Laicb 
verbunden.  Die  Falle,  in  welcben  das  Weibchen  seinen  Eiern  durcb 
mtibsame  eigene  TbHtigkeit  die  passende  Unterkunftsstelle  bereitet, 
sind  sebr  zablreicb.  Wir  erwabnen  bier  ausser  dem  bereits  oben  an- 
gefuhrten  Beispiele  der  Borkenkfifer  die  Gallwespen,  die  Scblupf- 
wespen  und  die  Riisselkafergattung  Balanlnus,  von  denen  die  beiden 
ersteren  mitHilfe  ibrer  Legstachel  die  Eier  in  Pflanzentheile,  beziebungs- 
weise  in  den  Korper  von  anderen  Insekten  unterbringen,  letztere  das 
Ei  in  ein  mit  dem  langen  Riissel  in  den  Frucbtknoten  der  Nabrungs- 
pfianze,  z.  B.  der  Haselnuss,  genagtes  Locb  scbieben.    Mancbe   Kiifer 
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veifertigen  regelm assise  Blattrollen,   in  denen  je  ein  £i  untergebracbt 

wird,  z.  B.  Rhynchltes  betulae  L.  auf  Birken  und   Attelabus  curcullo- 

Doldes  L.  auf  Eichen    und    ecbten    Kastanieu    (Fig.  69).    Am    kunst- 

vollsten  verfahren  aber  die  Hymenopteren.    Diese  bauen  Wobnungen 

far  die  Eier,  beziebungsweise  die  junge  Brut,  und  speicbern  entweder 

in  dieser  Wobnung  Nabrung  fur  die  Larve  auf  oder  flitter n  die  ausge- 

kommene  in  taglicber  Brutpflege.  Fiir  ersteres  sind  viele  Grabwespen, 

unter  anderen   die  gemeine  Axnmophila  sabulosa  L.,   viele  ungesellig 

lebende  Wespen  —  Eumenes  pomiformls.SpiN.  —  und  viele  B lumen- 

bienen,  unter  ibnen  Megachile  centuncularis  Fabr.,  die  Tapezierbiene, 

als  Beispiel  anzufubren.  In  den  beiden  ersten  Fallen  werden  Insekten- 

larven,  in  letzteren  Blumenstaub  als  Nabrung  fiir  die  Larve  den  Eiern 

beigegeben.   Fiir  Unterbringung  der  Eier  in  kunstvollen  Bauten,  aber 

obne  Beifugung    von  Nabrung,    sondern    mit  nacbfolgender  FUtterung 

der   Larven,    bieten    uns    die    geselligen  Wespen    und   Bienen,    sowie 

Ameiseu  und  Termiten  bekannte  Beispiele.   Aber  aucb  in  den  Fallen 

minder  ausgepragter  Brutpflege  wird  das  Ei  an  solcben  Oertlicbkeiten 

abgelegt,  an  denen  die  Larve  Nabrung  findet  oder  von  denen  aus   sie 

Icicht  zu   solcber   gelangt.     Bei  Insekten  mit  pflanzen-       -.  ^ 

fressenden   Larven    werden    also    die   Eier    regelmftssig     j^      ^nffk. 

an  oder  in  der  Futterpflanze  der  Larve  abgelegt;    der     m — Aj^M 

MaikSfer,  dessen  Larve  von  Pflanzenwurzeln  lebt,  legt 

dieselben  in  die  Erde  an  pflanzenbesetzte  Stellen.   Mist-  ^'%^^'^^^^l^^^ 

und  AaskHfer    legen    ibre    Eier    an    tbieriscbe    Excre-      orientalls  L. 

mente  oder  Tbierleicben.    Insekten,  deren  Larven  von    a  von   der  Seite 

Blattlausen  leben,  z.  B.  die  Florfliege,  Chrysopa,  legen      gesehen,  6  im' 

ihre  gestielten  Eier  auf  mit  Blattlausen  besetzte  Blat-    Querschnitt,  um 
4JJ.   ..  Tix  1  T  .TTT  die    beideii   Eier- 

ter,  und  diejenigen  Insekten,  deren  Larven   im  Wasser  ^^i^^^^  ^u  zeigen. 

leben,  legen    aucb  ihre  Eier  in   dasselbe  ab,  z.  B.  die 

Mficken,  die  Libellen  und  die  Eintagsfliegen.  Beispiele,  dass  Insekten- 

weibcben  die  abgelegten  Eier  mit  sicb  berumtragen,  haben  wirbesouders 

bei  den   Geradfltiglern,  z  B.  bei  den  Afterfrtiblingsfliegen   —   Gattung 

Perla  Geoffr.  —  und    bei    den   Scbaben,    z.  B.  bei  der  so  gemeinen 

grossen    Scbabe,  Blatta  orientalls  L.     Bei   letzterer,    wie    bei   den  Ver- 

wandten,    sind  die  Eier  aucb  nocb    besonders  in  eine    bornige  Kapsel 

eingescblossen,    welche  vom  Weibcben,   in  die  Geschlecbtsoffuung  ein- 

gezwangt,  mit  sicb  berumgetragen  wird  (Fig.  70). 

Die  bekanntesten  Falle  von  lebendig  gebarenden  Insekten  finden 
sich  unter  den  Zweifliiglern  und  sind  als  solcbe  sowobl  die  gewobnlicbe 
^hmeissfliege,  Sarcophaga  carnaria  L.,  als  viele  Raupenfliegen,  z.  B.  Tachina 
few  L.,  und  dieRacbendasselfliegen,  Cephenomyla,  bemerkenswertb.  Des- 
gleicben  kommt  Viviparitat  aucb  bei  einigen  Kafern  aus  der  Familie 
der  Staphylinidae  vor.  Die  lebendig  geborenen  Blattlause  sind  nicbt 
gamogenetiscb,  sondern  partbeuogenetiscb  entstanden  und  entwickeln  sicb 
bereito  in  den  Eirobren  (vergl.  S.  124). 
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Die  VerwandluDg  der  Eizelle  in  den  Embryo.  Die  Entwicklung 
des  EieB  umfasBt  eine  BeiLe  ron  FormbildungsvorgfiDgen,  durcb  welcbe 
die  gesammte  Ilasse  der  Eizelle  innerhalb  der  Eischale  schlieeslich  in 
ein  Ton  zelligen  HUUen  eingeschlosaenes  juDgca  Thier,  den  Embryo, 
umgewandelt  vird.  Der  Embryo  bildet  eich  also  aus  der  Substanz  der 
Eizelte,  steht  aber,  da  er  atbmet,  durcb  die  Eischale  hindurcb  in  Gas- 
austauach  mit  der  Aueaenwelt. 

Die  Entwicklungsvorgiiiige  sind  sehr  cumplicirter  Natur  and  wir  miiasen 
UBS  daher  hiet  loit  einigen  kuizen  Andeutangen  begnllgen.  Der  ersCe  weientliche 
Torgong  beiteht  hier  wie  Ubernll  in  der  Tenvandlang  der  einen  grosiea  Eizelle 
in  eine  groMe  Menge  von  kleineu  Embryo"aI>ellen.  Diese  ordiien  aich  nun  in 
conceotriiche  Schichteu,  von  denen  die  ilusaere  aus  Zellcn  beateheode.  lun&clut 
einschichtige,  den  Embcyo  aach  AusBeu  abacblieMende  Zellblnae,  als  Blastoderlu 
Oder  Keimhaut  bezeichnet  wird  und  in  Gegensntz  tritt  eu  den  yon  ihr  uin- 
schlossenen  dnnklen  DoUerballen,  ivelcbe  aeaerdinga  immer  allgemcincr  gleiefa- 
falla  als  wirklicbe  Zellen  angeaelion  werdan. 

Aus  dem  Blaatodena  entstebt  der 
Leib  dee  InaekCea  rait  Auanahme  dei 
MitteldArmes,  welcber  sich  anB  dar  centra- 
lea  Masse  bemusbildet.  Ein  grower  Theil 
dieser  letzteren  wird  aber  uicbt  direct 
morphologiach  Eom Aafbau dea jungen 
ThiereB  venrendet,  aondem,  aU  „Dotter" 
in  den  Mitteldarm  gelaugt,  allmUig  re- 
Borbirt  und  nimmt  nur  phyBioIo^acii  an 
der  Bildnng  deB  Embryo  theil.  Aach  die 
Embrjoualhilllen  entoleheu  durch  Fallen- 
bildnng  aoa  dem  Blastoderm.  Die  eigenl- 
A  a  liche  Bildnng  der  Leibeinand  dea  Embryo 

beginnt  daroit,  dasB  die  Antage  der  Baach- 
Pig.  Tl.  Drei  EntwicklungBBtadien  von  seite  des  Embryo  in  Oeatalt  einer  Bchild- 
Hydrophllua  plceus  L.  nach  Kowalbwbkt.  flirmigen  Verdickang  dor  Keimbant  auf- 
Die  EiBchale  ist  entfemt.  A  erste  schild-  tritt  (Fig.  71  j)).  Diese  wird  der  ,Keim- 
fOrmige  Anlage  des  Embrfo.  B  der  Keim-  Btreif  genannt  Durcb  Falteubildungen 
atreifen  ist  deutlich  angelegt  und  in  die  ucd  Abspaltangen  wird  dieser  Keimatrei' 
Segmente  zerfallen.  C  welter  entwickelter  mehrschichtig;  ergliedert sichinSegnieDte 
£mbrfo,an  dessenKetmBtreif  dieOberlippe,  (Fig.  71  B),  und  ea  entstoben  nun  aos 
die  FUhler  (l),die  drei  Kieferpaare  (Sbiaj),  ihm  die  einielnen  Oi^ne  des  Embryona]- 
sowie  die  drei  Beinpaare  (6  bis  1)  deutticb  leibes,  besonders  das  seine  Mlttellinie  ein- 
erscheinen.  Hinter  Nr.  7  lindet  sicb  nock  nebmende  Centralnervenayatem  und  die  als 
die  Andeutung  einea  vierten,  apSter  achwin-  Einatillpurigan  von  der  aicb  einaenkenden 
dendenBeinpaares.  Auf  dem  hinterenTheile  Mund- and  Afterittfnung  aus  auftretenden 
dea  Keimstreifens  scbimmert  in  der  Mitte  Anlagen  des  Yorder-  und  Hinterdarmes, 
das  Banchmark  durcb.  welcho    sicb    orat    sp&ter  mit  dem  central 

entstandenen  Mitteldarm  vereinigen.  Qnere 
EinBclinttruDgen  des  KeimBtreifca  gliedem  den  Embryo Dalkerper  in  seine  einzebien 
Segmente,  und  BackfBrmige  paarige  Auaa  till  pun  gen  des  Keimstreifea  bilden  in  den 
EKIlen,  in  welchen  aie  bereits  am  Embryo  auftreten,  die  Anlagen  der  Otiedmassen 
(Fig.  11 B  und  C).  Zugleich  umvr&cbal  der  ICeimstreif,  indem  er  sicb  peripheriach 
ausdebnt,  deu  geBammlea  Dotter  vom  Bauche  nach  dem  EUcken  zu,  so  daas  sich 
schliesatich  seine  Rfinder  auf  dem  Rtlcken  treffen  und  vereinigen,  uud  dud  der 
definitive  Scbluss  der  KHrperwanduiigen  erreicht  iat.  Sehr  frilb,  bereits  lange  ebe 
die  liier  angedeututen  Bitdungen  zum  Abscblnsse  komnien,  baben  sicb  Zellfolten 
nn   der  Peripherie    des   Keimstreifes,    und  zwar  luerat  an   seinem  vorderen   nnd 
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hinteren  Ende  erhoben  tind  mlt  einander  verwachsend,  dine  EmbiyonalhiUle 
gebildet  Letztere  iat  aber  ein  provisorisches  Embxyonalotgan,  nur  fUr  die  Daner 
dea  Embryonallebens  berechnet,  und  ebenso  vergfinglicb  wie  die  mittinter  am 
Embryo  anftretenden  tiberz&hligen  Gliedmassenpaare  (Fig.  71  (7),  welche  vor  der 
G«biirt  des  Embiyp  wieder  schwinden,  oder  die  bei  manchen  Dipteren  auftreten- 
den,  zur  Sprengung  der  Eiscbale  beitragenden  Stacheln^ 

Eine  von  der  eben  angedeuteten  einfacheren  Form  defr  Emblyonalbilduiig 
scheinbar  abweichende  ist  diejenige  mit  sogenanntem  inneren  Keimstrei^ 
anf  weiche  hier  naber  nicht  eingegangen  werden  kann. 

Die  Grundztige  der  Entwicklung  des  SSmbrjo,  also  der  Urn- 
wandluD^  der  Eizelle  In  ein  nach  dem  ^nplan  des  Insektenleibes 
gebautes  Thiex;  sind  aber  im  wesentlichen  stets  die  gleichen.  Indessen 
zeigt  das  schliessliche  Kesultat,  das  so  entstandene  junge  Thier,  je 
nach  der  Gruppe,  der  es  angehort,  wesentliche  IJnterschiede  in 
der  Ausbildung  und  Gestaltung  der  einzelnen  Leibesabschnitte  und 
Gliedmassen.  £s  hangt  ausserdem  die  Hohe  der  Ausbildungsstufe, 
welche  das  Insekt  bereits  im  Ei  erlangen  kann,  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  von  der  Menge  der  in  der  Eizelle  gebotenen  Bildungsmasse  ab. 
Im  allgemeinen  seben  wir  nftmlicb,  dass  bei  solcben  Insekten,  welche 
im  VerbSltniss  zur  Imago  sebr  grosse  Eier  baben,  das  junge  Thier 
bereits  innerbalb  der  Eiscbale  diejenige  Segmentirung  und  diejenigen 
Gliedmassen  erbtllt,  welcbe  dem  erwachsenen  Tbiere  zukommen, 
wahrend  bei  solcben,  die  sebr  kleine  Eier  baben,  dies  viel  weniger 
baufig  der  Fall  ist. 

Hat    der  Embryo    die  ibm  zukommende  bocbste  Entwicklungsstufe 

erreicht,    so  offnet  er  die  Eiscbale  und  scbliipft  aus,   entweder  indem   er 

durch  seine  Bewegungen  die  allmalig   morsch  gewordene  Hiille  sprengt 

oder,    wenn   er  mit   beissenden  Mundwerkzeugen  verseben  ist,    indem  er 

dieselbe  durebnagt.  Im  ersteren  Falle  erleicbtem  mitunter  an  der  Eiscbale 

vorgebildete  Deckelapparate  (vergl.  S.  84)  das  Ausscblttpfen. 

Die  Larve  und  ilire  Verwandlung  in  die  Imago.  Metamor- 
phose und  Puppenruhe. 

Die  Larve.  Nach  dem  Verlassen  der  Eiscbale  wird  das  junge  Insekt 
Larve  genannt.  AUe  eben  ausgescbliipften  Larven  sind  kleiner  als  die 
Imago^  flugellos  und  nicht  geschlecbtsreif.  Frei  bewegliche,  ibrem  Nabrungs- 
erwerb  lebbaft  nacbgebende  oder  ausserlich  auf  ibrer  N&brpflanze  oder 
ibrem  Nabrtbiere  lebende  Insektenlarven  sind  mit  festeren  Chitinhullen 
rersefaen  und  meist  entscbieden^  baufig  sogar  lebbaft  gefMrbt.  Im  Inneren 
der  Z11  ibrer  Nabrung  dienenden  Substanzen,  z%  B.  im  Holze,  oder  in 
der  £rde  lebende  Insektenlarven  sind  dagegen  weicli  und  weisslich. 

Je  nacb  der  Hohe  der  Entwicklung,  welche  der  Embryo  erreicht 
hat,  ist  der  Bau  und  die  Hussere  Erscheinung  der  ausschltlpfenden  jungen 
Larve  sebr  verscbieden. 
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Wir  finden  alle  Uebergange  von  solcbcn  Larvenformen,  welche 
ohne  Weiteres  aucb  dem  unbefangenen  Beobachter  ihre  Zugehorigkeit 
zu  der  betrachtenden  Imagoform  vcrrathen,  also  dem  erwacbsenen  Insekte 
fast  vollig  gleichen,  bis  zu  solchen,  die  so  sebr  von  der  Imago  ver- 
scbiedeu  sind,  dass  die  Beobacbtung  des  genetiscben  Zusammenbanges 
zwiscben  beiden  Gescbdpfen  notbig  war,  um  ibre  Zusammengeborigkeit 
erkennen  zu  lassen.  Eine  solcbe  Differenz  zwiscben  Larve  und  Imago 
tritt  namentlicb  da  bervor,  wo  entweder  der  Aufentbaltsort  oder  die  Art 
der  Nabrungsgewinnung  bei  Larve  und  Imago  sebr  verscbieden  sind, 
—  die  Larve  kann  kauende,  die  Imago  saugende  Mundwerkzeuge  baben, 
odcr  umgekebrt  —  Larve  und  Imago  also  ganz  verscbiedenen  Ver- 
ricbtungen  angepasst  sind.  Bekaunte  Beispiele  sind  die  Libellen,  deren 
Larven  im  Wasser  leben,  und  die  Scbmetterlinge,  deren  Durcbgang  durch 
das  Raupenstadium  beuzutage  allerdings  eine  ganz  allgemein  bekannte 
Tbatsacbe  ist,  zu  deren  Erkennung  es  aber  docb  friiber  einer  grossen 
Keibe  von  Beobacbtungen  bedurfte. 

Die  Anpassung   der  Larve  an  ibre  besonderen  Lebensbedingungen 

kann  sicb  nacb  zweierlei  Ricbtungen  bin  aussprecben.  Lebt  die  Larve  an 

gescbiitzten,    massenbafte,     leicbt    zu  gewinnende  Nabrung    darbietenden 

Oertlicbkeiten,    so    ist    der  Bau    ibrer  Mundwerkzeuge    und  Bewegungs- 

organe  ein  sebr    unvollkommener,    eiufacber  im  YerbUltnisse    zur  Imago 

z.  B.  bei  den  Fliegenmaden.    Hat    die  Larve    dagegen  einen    beftigeren 

Kampf  urn's  Dasein    zu  besteben,    so  ist  sie  mit    allerband^    nur  diesem 

Stadium  zukommenden  Ausstattungen  verseben,    d.    b.  mit  b^ufig    recbt 

complicirt  gebauten  Larven  organ  en,    welcbe  bei  der  Verwandlung  in 

die  Imago  wieder   verloren    geben.    Bekannte  Beispiele    solcher  Larven- 

organe  sind  unter  andereu  die  Tracbeenkiemen  vieler  im  Wasser  lebender 

Larven    (vergl.   Fig.   85  A)    und    die    an    einem  Tbeil    der    Hinterleibs- 

segmente  der  Kaupen  befindlicben  Afterfusse  (Fig.  75). 

Wir  konnen  die  verscbiedenen  Larvenformen  in  folgende  sieben 
Abtbeilungen  unterbringeu,  welcbe  ilbrigens  durcbaus  nicbt  scbarf 
von  eiuander  getrennt,  sondern  durcb  die  mannigfacbsten  Uebergauge 
mit  eiuander   verbunden  sind. 

1.  Die  Larve  ist  in  alien  wesentlicben  Zugen  der  Imago  libnlicb 
und  unterscbeidet  sicb  von  ibr  nur  durcb  geringere  Grosse  und  man- 
gelnde  Gescblecbtsreife.  Beispiele  biefur  bietcn  die  aucb  im  erwacb- 
senen Zustande  ungefliigelten  Tbierlause,  Pedicullna,  und  die  Haarlinge 
oder  Federlinge,  Mallophaga. 

2.  Die  Larve  abnelt  der  geflugelten  Imago  ebenfalls  nocb  so 
sebr,  dass  aucb  der  unbefangene  Beobacbter  sie  obne  Weiteres  als 
deren    Jugendform    erkennt,    unterscbeidet    sicb    aber    von    ibr    durch 
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Fliigellosigkeit,  durch  kleine  Details  in  der  Ausbildung  der  Glied- 
massen  und  mitunter  auch  durch  ein  verschiedenes  Verhftltniss  in  der 
Grosse  der  einzelnen  Leibesabscbnitte.  Dies  ist  bei  den  tjpiscben 
Greradfliiglern  und  Scbnabelkerfen  der  Fall.  So  ist  z.  B.  die  auf  Fig.  72 
abgebildete  Larve  einer  Feldbeuscbrecke  nicht  nur  kleiner  als  die 
Imago  und  fiugellos,  sondern  der  Hinterleib  ist  auch  im  Verbftltniss 
zu  Kopf  und  Brust  weniger  entwickelt  als  bei  der  Imago,  und  die 
Fiihler,  welcbe  bei  jener  26  Glieder  zeigen,  baben  deren  vorlaufig  nur  12. 
3.  Die  Larve  zeigt  noch  eine  allgemeine  Uebereinstimmung  mit 
der  Imago  in  der  Gruppirung  der  Segmente  zu  grosseren  Abschnitten 
imd  in  der  Anzabl  und  Ausbildung  der  Gliedmassenpaare,  dagegen 
siud  dieEinzelbeiten  ibrer  Erscheinung  doch  von  denen  des  erwacbsenen 
Insektes  wesentlicb  verscbieden.  Es  geboren  viele  Larvenformen  der 
abweichenderen  Geradfltigler,  vieler  Kftfer,  mancber  Zweifltlgler  in  diese 
Abtheilung;  dagegen  ist  dieselbe  aucb  am  allermannigfaltigsten  aus- 
gebildet.  Die  Eintheilung  des  Leibes  in  Kopf^  Brust  und  Hinterleib 
ist  deutlich  ausgeprfigt,  der  Kopf  ist  mit  Punktaugen,  kurzen  FUblern 


Fig.  72.  Eben  ausgeschlUpfte 

Lanre  einer  Feldheuschrecke 

nach  Emerton  s/,. 


Fig.  73.    Larve    der    gemeinen    Stabenfliege, 

Musca  domestlca  L.  mA  Miindhacken,  st  das 

vordere,  at*  das  hintere  Stigma. 


und  Mundwerkzeugen  verselien,  die  drei  Brustringe  tragen  drei  Bein- 
paare,  die  zur  Fortbewegung  des  Leibes  geeignet  sind,  der  Hinterleib 
ist  aber  gliedmassenlos  (Taf.  I,  Fig.  1  A  3  L,  4  Z.,  5  I/,  Taf.  II, 
Fig.  14  L).  Die  mannigfacben  Abweichungen  der  Details  der  einzelnen 
Korpertbeile  der  Larve  von  denen  der  Imago  erscbeinen  bier  wesent- 
lich  als  Anpassungen  an  das  abweicbende  Larvenleben. 

4.  Die  Larren  sind  tr&ge,  weicbe  und  weisslicbe,  madenartige 
6esch5pfe,  deren  mehr  weniger  rudiment Jire  Beine  nicbt  mebr  zur  Fort- 
bewegung des  Leibes  geeignet  sind,  und  welcbe  sicb  daber  durch  wurm- 
formige  Bewegungen  des  gan^en  Leibes  fortscbieben.  Kopf  und  Mund- 
werkzeuge  sind  aber  noch  deutlich  ausgeprftgt.  Hierher  geboren  z.  B.  die 
Larven  mancber  Bockkslfer,  sowie  die  der  Holzwespen,  Slrex  (Taf.  VI, 
Fig.  4i). 

5.  Die  Larven  sind  im  allgemeinen  wie  diie  eben  unter  4  erwabn- 
ten  gestaltet,  entbebren  jedoch  bei  noch  gut  ausgebildetem  Kopfe  der 
Beine  ganz.  Dies  ist  z.  B.  bei  den  Riissel-  und  Borkenkafern,  sowie  bei 
Bienen  und  Wespen  der  Fall  (Taf.  II,  Fig.  5  L  und  10  L;  Fig.  83  A), 

6.  Den  wurmformigen  Larven  fehlen  aucb  ein  gesonderter  Kopf- 
abscbnitt  und  ausgebildete  Mundgliedmassen.  So  sind  z.  B.  die  Larven 
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der  eigentlichen  Fliegen  gestaltet  und  fair  sie  allein  sollte  man  eigent- 
lich  den  Autdnick  ^Made"  reserviren  (Fig.  73). 

7.  Pie  Larven  sind  ,|Raupen^',  d.  h.  langgestreckte,  deutlich 
segmentirte  Lawen  mit  gut  ausgeprSgtem  Kopfe,  drei  Paar  Brustfiissen 
und  Afterldssen  an  den  Segmenten  des  Hinterleibes.  Erstere  dienen 
aber  weniger  als  Bewegungsorgane,  sondem  mehr  dazu,  um  die  Nah- 
rung,  also  besonders  Blotter  und  andere  Pflanzentheile,  in  eine  den 
Mundwerkzeugen  bequeme  Lage  zu  biingen.  Die  Ortsbewegung  ist  zum 
grSssten  Theile  den  AfterfUsBen  (ibertragen  (Taf.  Ill  Z,,  Taf.  VI,  3  i). 
£igentliche  Baupen  finden  Bich  bei  den  Schmetterlingen,  die  fibn- 
licben  Jugendformen  der  Blattwespen  beissen  Afterraupen.  Afterf&sse 
kommen  aber  aucb  einer  Eeihe  von  Zweifliiglerlaryen  zu. 

Einige  Einxelheiten  fiber  den  Ban  und  das  Leben  der  Larven. 

Die  Laryeu  haben  im  allgemeinen  die  nftmlicben  inneren  Organe  wie  die 
erwacbsenen  Insekten,  und  aucb  die  Anordnung  derselben  ist  die  gleicbe, 
ibre  Gestaltung  dagegen  meist  wesentlicb  einfacber.  Man  kann  daber 
durcb  die  Section  einer  grossen  Larve,  z.  B.  einer  Raupe,  einen  guten 
Einblick  in  den  Bauplan  des  Insektenleibes  gewinnen.  Nur  die  Gescblechts- 
organe  sind  lediglicb  in  der  Anlage  vorbanden,  und  besonders  feblen 
ibnen  stets  die  AusfUbrungsgange  mit  ibren  ilusseren  Oeffnungen. 

Der  Darmcanal  der  Larven  ist  sets  zu  reicblicber  Nabrungs- 
aufiiahme  eingericbtet,  besonders  bei  Pflanzenfressern,  und  von  dem 
Darmcanal  der  Imago  oft  sebr  verscbieden,  namentlicb  dann,  wenn 
die  Nabrung  der  Larve  von  der  der  Imago  abweicbt.  Am  deut- 
licbsten  prilgt  sicb  dieses  bei  den  Scbmetterlingen  aus.  Wftbrend  nftm* 
licb  die  auf  flUssige  Nabrung,  auf  Blumensftfte  angewiesenen  Imagines 
einen  verbftltnissmSissig  wenig  umfangreicben,  dilnnen,  nur  mit  einem 
seitlicb  angesetzten  grossen  Kropf,  dem  ^Saugmagen'*  versebenen  Darm 
(vergl.  S.  52),  baben,  ist  der  Darm  der  Raupe  ein  in  gerader  Linie 
von  Mund  zu  After  verlaufender,  dicker  Scblauob,  bei  welcbem  be- 
sonders der  Mitteldarm  (Fig.  74c)  zu  einem  weiten,  massigen  Bebalt- 
nisse  fiir  die  reichlicbe  Pflanzennabrung    ausgebildet  ist. 

Ebenso  wie  mancben  Imagines  durcb  YerkUmmening  der  Mund- 
offnung  die  Nabrungsaufnabme  unmoglicb  ist,  seben  wir  bei  einer  Beibe 
von  Insektenlarven,  welcbe  eine  nur  geringe  Kotbmassen  binterlassende 
Nabrung  geniessen,  z.  B.  beiBienen,  Lausfliegen,  Blattlaus-  und  Ameisen- 
lowen,  Chrysopa  und  Mynneleonp  die  Abgabe  von  Kotb  wftbrend  des 
Larvenlebens  dadurch  gebindert,  dass  keine  offene  Yerbindung  zwiscben 
Mittel-  und  Hinterdarm  bestebt.  Der  Enddarm  der  im  Wasser  lebenden 
Larven  mancber  Libellen  ist  mit  Tracbeenkiemen  (siehe  S.  96)  ver- 
seben  und  vermittelt  also  die  Atbmung. 

Bei  vielen  Larven  sind  die  SpeicbeldrUsen  ungemein  stark  aus- 
gebildet und  ein  Paar  derselben  in  grosse  Scblaucbe  verwandelt,  welcbe 
ein  fadenziebendes,    spftter  an  der  Luft    oder   im  Wasser   erbUrtendes 


Form,  Baa  and  Leben  der  LarveiL 


95 


Seeret  liefem;  man  nennt  sie  SpinndriiBen  (Fig.  74 a^*  Sie  erzeugen 
die  Seide,  ans  welcher  die  Lanren  sich  vielfach  sowobl  Larven- 
wohonngen  bereiten,  als  aucb  ibre  Cocons  Bpinnen,  an  der  sie  Bicb 
Yon  erb5bten  Orten  berablassen,  oder  mit  welcber  sie  fremde  KSrper 
su  Lanren-  oder  PuppenbUllen  verbinden. 

Die  von  den  Larven  sicb  selbst  bereiteten  Wobnungen  k5nnen 
in  zwei  Formen  yorkommen.  Entweder  sind  es  Einzelwobnungen 
oder  Gesellscbaftswobnungen.  Die .  Einzelwobnungen  sind  ent- 
weder ganz  einfacbe  Scblupfwinkel,  Erdl5cber,  z.  B.  die  H5blen  der 
Cidndelenlarven  —  oder  in  die  Nabrungsquelle  gefressene  Gfinge  — 
Borkenklifer  und  Rttsselk&fer  —  oder  es  sind  durcb  Spinnfllden  zu- 
sammengezogene  Blfttter  —  Wicklerraupen  — ,  oder  es  sind  besondere 
Grebiluse,  welebe  ans  meist  durcb  SpinnfUden  oder  Kitt  verbundenen 
fremden  K5rpem  besteben.  Diese  werdeu  alsdann  b&ufig  von  der 
frei  beweglicben,  mit  ibrem  Yordertbeil  aus    dem  Gebftuse    sicb    vor- 


Fi|:.  74.  Darmcanal  nebst  AnhSngen  der  Raupe  von  Bombyx  pinl  L.  Kach  Suckgw. 
a  SpeieheldrQse,  a'  Spinpdjriise,  h  Schland,  e  Mitteldarm,  A  Dttnndarm,  k  Mastdamif 
i  HamgeffisBe,  von  denen  zwei  Paar  der  rechten  Seite  and  alle  linksseitigen  ab- 

geschnitten  erscheinen. 

Btreckenden  Larve  mitgescbleppt.  Besonders  bekannt  sind  die  „Sacke*' 
▼ieler  Raupen  ans  der  Familie  der  Psychidae,  —  wir  erwftbnen  die  aus 
Sand  gebauten,  scbneckenartigen  HUllen  der  Raupe  von  Psyche  helix  Sieb. 
(Fig.  87  B)  und  die  aus  dem  aufgebauften  Kotbe  zusammengefiigten 
LarrenbtLllen  mancber  Kftfer,  z.B.  desbekannten  Lilienbfibncbens^  Lema 
merdigera  L.  —  und  die  aus  einem  secernirten,  fltissig  bleibenden,  scbau- 
migen  Scbleim  bestebenden  Httllen  der  Scbaumcicade,  Aphrophora 
Bpumaria  L.,  welebe  im  Volke  als  Kukuksspeicbel  bekannt  sind. 

Die  Gesellscbaftswobnungen  sind  meist  aus  Spinnfllden  bereitet, 
dienen  entweder  nnr  als  ^eitweiliger  Aufentbalt  —  so  die  Raupen- 
nester  der  Processionsraupe  und  die  Ueberwinterungsnester  des  Gold- 
afters,  Liparia  chrysorrhoea  L.  —  oder  als  dauernder  —  die  mit  Kotb 
dorebsetzten  Gjespinnste  der  geselligen  Larven  der  Gattung  Lyda  unter 
den  Blattwespen. 

Das  Tracbeensystem  der  Larven  ist  in  seinen  allgemeinen 
Ziigen  dem  der  Imagines  ftbnlicb,  dagegen  ist  bHufig  Zabl  und  An- 
ordnung  der  Stigmenpaare  eine  ganz  abweicbende. 


lo  Kap.  17.  FoTtpflanzang  and  JugendzustSnde  der  Ingehten. 

Zunachst  ist  bei  sehr  vieleu  Larven  ein  den  Imagiaet  regel- 
miiaaig  feblendes  Stigmeapaar  am  Prothorax  vorhanden,  wtlhrend  die 
der  Imago  zukommenden  iieso-  und  Metathoraxstigmea  fehlen.  Zugleieh 


Fig.  TS.  Kanpe  dea  Eiefemepinners  mil  ihren  acht  Oliedmaatenpaaren,  von  denen 
die  drei  ersteren  (5  bin  7)  BrustfOsse,  die  Obrigeu  fUnf  Paac  (8  bis  li)  Aiierf^Me.  Die 
vier  ersten  GliednuuBenpaare,  Fiihler  imd  drei  Kiefeq>aare,  sind  in  dieser  Anncht 
iiiclit  darslellbar.  Der  Prothoran,  sowie  die  aclit  ersten  Abdominnlaegmente  leigan 
je  ein  Luftloch. 

Bind  die  Abdominalstigmen  deutlich  entwickelt.  Dies  iet  z.  6.  bei 
alien  Schmetterlings-  und  KSferlarven  der  Fall  (vergl.  Fig.  75,  sowie 
Taf.  II,  Fig.  U  L). 

In  anderen  Ffillen  bleibt  bios  das  erate,  am  Prothorax  gelegene 
Stigmeopaar,  aowie  das  letzte  Paar  Hinterleibsstigmen  flbrig.  So  ut 
es  (Fig.  73)  bei  den  vielen  Fliegenlarven,  bei  den  en  das  letste 
Stigma  dann  gewShnlicb  sehr  gross  und  deutlich  ausgeprSgt  ist.  Ein 
gutes  Beiapiel  hiervon  liefern  besonders  die  Oeatridenlarven,  Im  extremsten 
Falle  scbwinden  dann  auch  die  Prothoraxstigmen,  und  nur  dss  hinterste 
Paar  des  Abdomens  bleibt. 
Bine  VeilKngemng  der 
Hinterleibsatigmen  in  lange 
AtbemrShren ,  welche  der 
Lsrve  gestatteo,  danemd 
in  einer  gewissen  Tiefe 
unterhalb  der  OberflSche 
r  Flfiasigkeit,  in  welcber  aie  lebt,  zu  verhaFren  und  dabei  docb 
'leich  durch  die  an  die  Oberfl&cbe  gohobeae  Oeffnung  der  Riihre 
athrnen,  ist  in  diesem  Fails  sehr  htiufig.  So  z.  B.  bei  den  Larren 
a  ErIatalU,  Ptychoptara  (Fig.  76)   und   Culox, 

Es  kommeu  aber  auch  wasseTbewobnende  In sekten larven  vor, 
i  denen  sKmmtlicbe  Stigmenoffnunges  geschloBsen,  beziehungaweiee 
erbaupt  geschwunden  sind;  daflir  haben  dtese  Larven  aber  blatt- 
ige  oder  btischelfSrmige  Anbftnge  (Fig.  77  nnd  85  A),  in  welche 
itesSste  eines  TracbeenlKngsstammes  eintreten  und  sicii  verjtoteln. 
sind  dies  die  Tracheenkiemen.  Gewbhnlich  aind  dieselben 
arig  an  den  Seiten  der  Hinterleibsaegmente  oder  der  3ruatringe 
gebracbt.  Bei  den  Agrioniden  unter  den  Libellen  sind  dagegen  drei 
I  Caudalaegment  befestigte  Ki em enbl titter  vorbanden  und  bei  den 
scbniden  sind  die  Tracheenkiemen  in  sechs  Doppelreihen  im  After- 
rm  angebracbt. 
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Das  Nervensystem  der  Larven  weicht  hftufig  von  dem  der 
Imago  ab.  Man  kann  im  wesentlichen  zwei  Typen  unterscbeiden. 
Bei  den  meisten  Hjmenopterenlarven,  vielen  Kftferlarven  und  alien 
Schmetterlingsraupen  sind  12  bis  13  gesonderte,  nur  durch  doppelte 
L^Dgscommissuren  zum  Baucbmarke  vereinigte  Nervenknotenpaare  vor- 
banden,  von  denen  das  erste  als  oberes,  das  zweite  als  unteres  Schlund- 
ganglion  im  Xopfe  gelegen  sind,  das  dritte  bis  fttnfte  den  Brust- 
segmenten  und  die  fibrigen  dem  Hinterleibe  znkommen. 


Fig.  77.  Tracheenkiemen 
der  Liarye  von  Baetis  bino- 
colatus  L.  nach  Faim&s,  a 
KiemenblStter,  b  Tracheen- 

lingsstamm,  c  St&mme, 

irolche   die  KiemenblXttor 

▼ersorgen,  e  Darm. 


A  B 

Fig.  78.  A  Kopf  einer  Schmetterlingsraupe 
jederseits  mit  einer  Gmppe  geh&ufter 
Punktaugen,  B  Kopf  einer  Blatfcwespen- 
Afterraupe  mit  einem  Panktauge  jederseits ; 
beide  haben  kleine,  seitliche  Fiibler. 


Im  anderen,  selteneren  Falle  besteht  das  Nervensystem  aus  einem 
oberen  Schlundganglion  und  einer  grossen  centralen  Nervenmasse  iln 
Thorax,  welcbe  bald  v5llig  ungegliedert  ist,  bald  durch  Einschnitte 
in  eine  Reibe  von  Nervenknoten  zerlegt  erscheint.  Dieser  Fall  ist  am 
ansgeprSgtesten  bei  manchen  Zweifluglerlarven,  kommt  aber  in  der 
m  zweit  erw&hnten  Abart  auch  bei  vielen  K&ferlarven,  z.  B.  doD 
Borkenk&ferlarven  vor. 

Die  Sinnesorgane  der  Larven  sind  im  allgemeinen  weniger 
gat  ausgebildet,  als  die  der  Imagines,  namentlich  sind  durchschnittlich 
die  Tastorgane,  also  Fiihler  und  Taster,  kleiner  als  bei  der  Imago. 
Greruchs-  und  Geschmacksorgane  sind  mit  Sicberheit  bis  jetzt  bei  den 
Larven  nicht  nachgewiesen,  dagegen  sind  Nervenstifbe,  also  Gehor- 
organe  an  verschiedenen  Korpertheilen  verschiedener  Larven  durch 
GsAber  aufgefunden  worden. 

Am  besten  bekannt  sind  die  Gesichtsorgane  der  Larven.  Bei 
den  der  Imago  sehr  fthnlichen  Larvenformen  sind  auch  die  Augen  der 
Larve  denen  der  Imago  im  wesentlichen  gleichwerthig,  es  kommen 
ihnen  gleichfalls  ein  Paar  Netzaugen  und  eventuell  scheitelstHndige 
Punktangen  zu.    In  den  F&llen  aber,  in  welchen  die  Larven  von  der 
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Imago  stark  abweichen,  fehlen  die  scheitelst&ndigen  Punktaugen  ganz  und 
die  Netzaugen  sind  darch  paarig  aDgeordnete  Punktaugen  oder  Punkt- 
augengrnppen  vertreten  oder  feblen  gleichfalls.  So  sehen  wir  z.  B.  an 
dem  Kopfe  dor  Blattwespenraupe  (Fig.  78  B)  jederseits  nur  ein  Punkt- 
aage,  und  bei  den  Scbmetterlingsraupen  ist  jedes  Netzauge  durch  einen 
Haufen  von  fiinf  einzelnen  Punktaugen  vertreten  (Fig.  78  A),  Viele 
Larven  sind  dagegen  vollig  blind. 

Die  Anlagen  der  Geschlecbtsorgano  sind  schon  frtih  kennt- 
licb,  entbebren  aber,  wie  oben  gesagt,  fast  stets  der  AusfQbrungsg&ige. 
Sollten  diese,  wie  bei  mancben  Insekten  mit  unvollkommener  Meta- 
morpbose,  in  spateren  Larvenstadien  docb  schon  angelegt  sein,  so  ist 
ibre  &ussere  Oeffnung  verscblossen. 

Metamorphose     der    Larve    im    allgemeinen.     Da   jede    neu- 

geborene  Insektenlarve,  wie  wir  sab  en,  von  der  erwacbsenen  Imago  ver- 
scbieden  ist,  mag  diese  Yerscbiedenheit  aucb  nocb  so  gering  sein,  so 
muss  sie  eine  Reibe  von  Umwandlungen  durcblaufen^  um  zur  Imago  zu 
werden.  Diese  Umwandlungen  nennt  man  Metamorpbose.  Wenn  man 
in  alteren  Scbriften  von  Insekten  obne  Yerwandlung  liest,  so  kommt  dies 
daber,  dass  friiber  nur  diejenigen  Verwandlungen  als  Metamorphose 
bezeicbnet  wurden,  bei  welcben  sebr  bedeutende  Veranderungen  vor 
sicb  geben.  Es  ist  dies  also  eine  volkstbiimlicbe  Ausdrucksweise,  welcbe 
dieselbe  Berecbtigung  bat^  wie  der  Aussprucb,  dass  der  Vogel  keine  Meta- 
morpbose babe,  dagegen  dem  Frosche  eine  solcbe  zukomme.  Aber  ancb 
der  junge  Sperling  erleidet,  vom  wissenscbaftlicben  Standpunkte  aus  be- 
tracbtet,  eine  ganze  Reibe  von  Umwandlungen,  ebe  er  zum  erwacbsenen 
Vogel  wird,  und  nur  quantitativ,  nicbt  qualitativ  unterscbeidet  sicb  seine 
Entwicklung  von  der  Verwandlung  der  Kaulquappe  zum  Frosche. 

Das  Larvenstadium  ist  das  Stadium  der  Ernahrung.  In  ibm  sammelt 
das  aus  einem  kleinen  Ei  entstandene  Thier  durch  eigene  Nabrungs- 
aufnahme  diejenige  Korpermasse,  aus  welcber  der  verhaltnissmassig  grosse 
Leib  des  erwacbsenen  Insektes  aufgebaut  ist. 

Nach  Lyonbt  ist  die  reife  Weidenbobrer-Raupe  obngefahr  72  000 
Mai  scbwerer,  als  das  neu  ausgeschltipfte  Raupcben,  und  die  Scbmeiss- 
fliegenlarve  kann  in  24  Stunden  um  das  200facbe  ibres  Anfangsgewiclites 
zunebmen. 

Es  fUllt  daher  aucb  das  gesammte  Korperwachstbum  des  Einzel- 
insektes  in  diese  Zeit  binein.  Da  aber  die  fertige  Cbitincuticula  nur 
weuig  oder  gar  nicbt  ausdehnungsfabig  ist,  so  tritt  jedesmal,  wenn  die 
K5rpermasse  der  Larve  so  weit  zugenommen  bat,  dass  die  ursprunglicho 
Cuticula  dieselbe  nicht  mehr  zu  fassen  vermag,    eine  HUutung  ein.    Die 
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alte  Chitincuticula  hebt  sich  zunScbst  von  ibrer  Matrix,  der  Hypodermis 
ab,  und  die  Hjpodermiszellen  sondern  neue  Cuticularsubstanz  auf  ibrer 
OberflUcbe  ab.  Ist  dieser  Yorgang  weit  genug  vorgescbritten,  so  zerreist 
die  alte  Cuticula  und  die  Larve  tritt  aus  ibr  beraus.  Der  von  dem  Drucke 
der  alten  Cuticula  befreite  Larvenleib  debnt  sich  nun  entsprecbend  seiner 
inneren  Zunabme  an  Substanz  aus,  wobei  die  nocb  nicbt  erstarrte,  friscb 
ibgesonderte  Cuticularsubstanz  nacbgibt,  und  die  Larve  erscbeint  nun,  plotz- 
licfa  gevacbsen,  in  neuem  Gewande,  welches,  anfelnglicb  nocb  bellfarbig  uud 
weich,  sich  bald  f^lrbt,  erstarrt  und  zu  einer  ebenso  unnacbgiebigen  K5rper* 
decke  wird,  wie  die  alte  Cuticula.  Diese  H^utung  erstreckt  sich  aucb  auf 
die  Culicularauskleidung  des  Darmcauales  und  der  Tracbeen.  Da  die  Los- 
losuDg  der  alten  Cuticula  und  die  Bildung  der  neuen  ein  ziemlicb  tief 
in  die  Lebensverricbtungen  der  Larve  eingreifen der  Yorgang  ist,  so  wird 
die  Larve  kurz  vor  jeder  Hftutung  trage,  entleert  ibren  Darm,  U5rt  zu 
fressen  auf  und  scheiut  zu  krankeln.  Nur  die  Hymenopterenlarven  mit  sebr 
larter  Cuticula  scbeinen  sich  w&brend  des  Larvenlebens  nicbt  zu  b&uten. 
Zeigen  also  auch  die  Hiiutungen  gewisse  Abscbnitte  in  der  Yer- 
▼andlung  an,    so  ist  die  innerlicbe  Yerwandlung  selbst  docb  einc  stetige. 

Die  nnYOUkommeiie  Hetamorphose.  Bei  Insekten,  deren  Larven- 
fonn  der  Imago  scbon  ziemlicb  nahe  stebt,  sind  alle  zwiscben  die  erste 
Larvenform  und  die  Imago  eingescbobenen  Jugendstadien  freibeweglicb 
und  nchmen  Nabrung  auf.  Die  verscbiedenen  Larvenformen  bilden  ferner 
einen  allmUligen,  gleicbmassigen  Uebergang  zwiscben  erster  Larvenform 
und  Imago.  Eine  solcbe  Metamorphose  nennt  man  mit  Riicksicht  darauf, 
dass  eben  der  Umfang  der  von  dem  Tbiere  durchlaufenen  Umbildungs- 
processe  ein  geringer  ist,  eine  unvollkommene  Metamorphose. 

Als  einfacbes  Beispiel  einer  solcben  Yerwandlung  w&hlen  wir 
die  einer  Feldbeuscbrecke  (Fig.  79).  Die  dem  Ei  A  entscbliipfende 
Larve  B  ist  dom  Muttertbiere  bcreits  in  seinen  wesentlicben  Ztigen 
fthnlicb,  hat  aber  einen  sebr  grossen  Kopf  und  nur  12  Fiiblerglieder. 
Meso-  und  Metatborax  tragen  keine  Spur  von  FiUgeln  und  sind  zu- 
sammen  obngeflLbr  so  lang,  als  der  Protborax.  Mit  der  ersten  H&utung 
tritt  die  Larve  in  das  zweite  Stadium  C;  es  dehnt  sich  nun  das  Ab- 
domen etwas  aus,  so  dass  der  Kopf  im  YerbSltniss  kleiner  erscbeint. 
Der  Hinterrand  des  Protborax  scbiebt  sich  faltenartig  tlber  den  vor- 
deren  Tbeil  des  Mesotborax,  und  die  Antennen  haben  16  Glieder. 
Bei  der  nun  eintrctenden  zweiten  Hautung  tritt  die  Larve  in  das 
dritte  Stadium  D.  Die  Antennen  bleibcn  in  demselben  16gliederig, 
dagegen  zicben  sich  die  binteren  und  unteren  Ecken  des  Meso-  und 
Metanotum  in  kleine  lappenartige  Yorspriinge  aus,  die  ersten  An- 
lagen   der  Fltlgel   (I>,  b  und  c).    Die  dritte  Hautung   lasst   die  Larve 
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in  das  vierte  Stadium  E  ubertreten.  In  diesem  hat  die  Larve  20  Fuhler- 
glieder,  und  die  nun  bereits  stfirker  gewachsenen  FIfigelBtummel 
sind  nacli  oben  umgescblagen,  so  dass  die  Anlage  der  Hinterflfigel 
c'  einen  Theil  der  Vorderfliigelanlage  6'  deckt.  In  dem  mit  der 
vierten  HSutung  beginnenden  funften  und  letzten  Stadium  F  erhalt  die 
Larve  ein  weit  nacb  hinten  vorspringendes  Halsscbild,  die  Flugel- 
stummel  sind  gewachsen,  aber  noch  in  ihrer  alten  Lage,  die  Ftihler 
haben  22  Glieder.    Bei  der  letzten  oder  ftlnften  Hautung  erscheint  nun 


G 

Fig.  79.  Die  unvollkommene  Metamorphose  einer  Feldheuschrecke  nach  Emebtok. 
A  Ei.  B  bis  F  die  fiinf  Larvenstadien.  G  das  erwaclisene  Thier.  a,  i,  c  die  drei 
Ringe  der  Bmst.    b*  Vorderfltigel,   c'  Hinterflilgel.    Die  den  Ftthleni  beigedmckten 

Zahlen  bezeichnen  die  Anzahl  der  Fiihlergl'eder. 

die  vollkommene  Imago  G  anfanglicb  weicb,  mit  noch  dicbt  zusammen- 
gefalteten  Flugeln,  wclche  sicb  aber  bald  ausdebnen  und  nacb 
gescbebener  ErbSrtung  zurecbt  legen,  so  dass  die  Vorderflttgel  oder 
pergamentartigen  Fliigeldecken  nun  die  Hinterfltigel  vollkommen 
decken.  Die  Imago  bat  26  Ftiblerglieder. 

Die  vollkommene  Metamorphose.  Bei  vielen  Insekten,  bei  denen 
die  Larve  von  der  Imago  sebr  verscbieden  ist,  kann  man  dagegen 
zwei  scbarf  getrennte  Abscbnitte  der  Metamorpbose  unterscbeiden.  Die 
ersten  Jugendformen,  meist  fiinf  an  der  Zabl^  gleicben  einander  in  ibrem 
Bau  fast  vollkommen,  und  unterscbeiden  sicb  meist  nur  durcb  die 
GrossenverbUltnisse  von  einander.  Sie  sind  sEmmtlicb  freibeweglicb  nnd 
nebmen  Nabrung    zu    sicb.    Durcb    die    vorletzte  HSlutung,    welcbe    das 


Unvollkommene  und  YoUkommene  Metamorphose. 


101 


Insekt  duTchmacht,  verwandelt  sicli  dagegen  das  Thier  In  ein  an  alien 
ESrpertbeilen  der  Imago  bereits  wesentlich  gleichendes  Geschopf,  welches 
aber  keine  Nahrung  mehr  zu  sicb  nimmt,  zu  einem  activen  Leben  un- 
fahig  und  fast  bewegungslos  ist.  Dieses  Kubestadium  heisst  Puppe  odcr 
Njmpbe,  pupa,  nyn3pha9  chrysalis.  Eine  Metamorpbose,  in  welcber  ein 
soleher  Bubezustand,  der  Puppenzustand,  eingescboben  ist,  nennt  man 
eine  vollkommene  Metamorpbose. 
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Fig.  80.   Die    YoUkommene  Metamorphose    des    mannlichen  Kiefemspinners.    A  £i. 
5  bis  F  die  fflnf  Ranpenstadien.  G  die  Puppe  Yon  der  Seite,  G*  dieselbe  Yon  unten 
geseheiL  jy  der  eben  ausgeschlilpfte  Falter,  vor  Entfaltung  der  Fliigel.    Die  Zahlen 
bezeichnen  die  Gliedmassenpaare.  jP  Vorderfltlgel,  F**  Hinterfltigel. 

Wir  wSblen  als  Beispiel  einer  solcben  die  Entwicklung  des  mann- 
lichen Kiefemspinners  (Fig.  80).  Das  aus  dem  im  Hocbsommer  gelegten 
£i  A  gescbliipfte  IGfQssige  R^upcben  B  macbt  nacb  einander  vier 
HUntungen  durcb,  von  denen  zwei  nocb  in  den  Herbst  des  Geburts- 
jabres  fallen,  die  beiden  anderen  dagegen  in  den  folgenden  Frflbling. 
Hierbei  wacbst  die  Larve  von  circa  6  mm  bis  auf  80  mm  LSnge  beran. 
Bei  seiner  Geburt  durcb  die  Zeicbnung  von  der  erwacbsenen  Raupe 
nocb  deutiicb  unterschieden,  nimmt  sie  bereits  bei  der  ersten  H^utung 
alle  Auszeicbnungen  der  letzteren  an,  so  dass  sicb  die  vier  Stadien 
C  bis  F  in  Fig.  80  lediglicb  durcb  die  Grosse  unterscbeiden  und  ein- 
ander viel  gbnlicber  sind,  als  die  entsprecbenden  Jugendstadien  C  bis  F 
bei  der  Feldbeuscbrecke  (Fig.  79.)    Die  ftinfte  H&utung  ist  es,  welcbe 
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den  definitiven  Wendepunkt  der  Entwicklung  bringt.  Nach  AbstreifoDg 
der  alten  Haut  erscheint  nan  die  bekannte  Puppe  G,  aus  welcber 
nach  einer  dreiw5chentlichen  Euhe  der  Schmetterling  H  ausschltLpft, 
anfanglich  noch  mit  zusammengeschrumpfteD,  kleinen,  weichen  Fltigeln, 
welcbe  aber  bald,  durch  Eintreibung  von  Lnft  in  die  innerhalb  ihres 
6e&ders  verlaufenden  Tracbeen  ausgebreitet,  erbarten  nnd  nun  dem 
Schmetterling  das  auf  Taf.  Ill  F(S  dargestellte  Aussehen  verleihen.  Ganz 
ahnlich  verlauft  die  Entwicklung  des  Maik&fers:  der  aus  dem  Ei 
geschlUpfte  junge  Engerling  (Taf.  II,  Fig.  14  £/*)  verwandelt  sich, 
allmftlig  wachsend,  durch  eine  Reihe  von  Hautungen  zu  dem  im 
wesentlichen  der  neugebornen  Larve  bis  auf  die  bedeutendere  GrSsse 
voUig  gleichen  erwachsenen  Engerling  (Taf.  II,  Fig.  14  i),  der  durch 
die  nun  folgende  Hiiutung  plotzlich  in  die  Puppe  (Taf.  II,  Fig.  14  P) 
tibergeht.  Die  Puppe  verwandelt  sich  durch  eine  weitere  H&utung  in 
die  bekannte  Imago  des  Maiklifers. 

Die  Pnppe.  A  Is  Puppe  bezeichnet  man,  wie  wir  eben  sahen,  das 
dem  Imagostadium  vorhergehende,  keine  Nahrung  aufnebmende  nnd  kein 
actives  Leben  filhrende,  vielmebr  ruhende  Jugendstadium  vieler  Insekten. 
Die  Puppe  ist  der  Imago  viel  ahnlicher  als  dem  letzten  LarvenBtadium, 
aus  dem  sie  entstanden  ist,  und  zeigt  stets  bereits  dieselbe  Korper- 
eintheilung  und  dieselbe  Anzahl  von  Gliedmassen  und  Fltigeln,  wie  die 
Imago.  Man  unterscheidet  zwei  Hauptformen  von  Puppen,  freie  und 
bedeckte.  Als  freie  Puppe,  pupa  libera,  bezeichnet  man  eine  solche, 
bei  welcher  sllmmtliche  Gliedmassen  frei  von  dem  Rumpfe  abstehen,  wie 
bei  dem  erwachsenen  Thiere  (Taf.  II,  Fig.  5,  6,  12  und  14  P,  Taf.  VI, 
Fig.  4  P).  Hierher  gehoren  alle  K&fer-  und  Hymenopteren-,  sowie  die 
Dipterenpuppen.  Als  bedeckte  Puppe,  pupa  obtecta,  bezeichnet  man 
eine  solche,  bei  welcher  die  auch  hier  bereits  dcutlich  ausgebildeten  Glied- 
massen derartig  dem  Korper  angelegt  oder,  um  einen  trivialen,  aber 
bezeichnenden  Ausdruck  zu  gebrauchen,  angebacken  sind,  dass  die  Chitin- 
cuticula  gleichm&ssig  ilber  sie  wegzugehen  scheint.  Dies  ist  bei  den 
Schmetterlingspuppen  der  Fall. 

Auch  fdr  die  Schmetterlingspuppen,  die  scheinbar  von  der  Imago 
so  sehr  verschieden  sind,  gilt  voUig  der  eben  aufgestellte  Satz,  dass 
die  Puppe  bereits  dieselbe  Segmentengruppirung  und  dieselben  Leibes- 
anhHnge  zeigt,  wie  die  Imago.  Am  deutlichsten  sieht  man  dies,  wenn 
es  gltickt,  die  Schmetterlingspuppe  in  dem  Momente  zu  liberraschen, 
in  dem  sie  die  Larvenhaut  abstreift;  sie  ist  dann  gewissermassen  noch 
eine  pupa  libera  und  zeigt  eine  viel  grossere  Uebereinstimmung  mit 
dem  Schmetterling,  als  in  dem  eigentlichen  fertigen  Puppenstadium. 
Auf  Fig.  61  ^  und  A'  ist  eine  solche,  eben  der  Raupenhaut  entschllipfte 
Puppe    des    Kiefemspinners    abgebildet,    bei    welcher   Fiihler,    Mund- 
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werkzeuge,  Beine  und  FlUgel  noch  deutlich  vom  Leibe  abstehen  und 
die  Hinterleibsrioge  noch  nicht  so  weit  in  der  L&ngsrichtung  zusammen- 
geschoben  Bind,  wie  dies  bei  der  fertigen  Puppe  der  Fall  ist,  bei 
welcher  auch  z.  B.  das  dritte  Beinpaar  und  das  zweite  Fltigelpaar 
fast  vollig  von  dem  ersten  Fltigelpaar  verdeckt  wird. 

Aus  dieser  Thatsache,  dass  die  Theile  der  Puppe  sicb  bereits 
unter  der  Haut  des  letzten  Larvenstadiums  anlegen  und  die  Puppe 
oben  alle  Theile  des  Schmetterlings  besitzt,  erklUrt  sich  auch  die 
biibsche,  frtiher  als  hbchstes  Wunder  angestaunte  Geschichte,  wie  es 
dem  bertihmten  Johann  Swamme&dahm  zu  Amsterdam  gelang,  im  Jahre 
1668  dem  Grossherzog  von  Toscana  zu  zeigen,  ,,wie  ein  Zwiefalter 
mit  seinen  zusanmiengerollten  und  verwickelten  Theilen  in  einer 
Raupe  steckt". 

B 


C 


Fig.  81.  Der  Kiefernsphiner.  A  Eben  der  Banpenhaut  entschlflpfte  Puppe,  yon  der 
Seite,  A'  dieselbe  von  unten.  B  fertige  Puppe,  von  der  Seite,  B'  dieselbe  von  unten. 
C  eben  ausgeschltlpfter  Schmetterling.  1  Fiihler,  3  Mittelkiefer  (Saiigriissel),  5  bis  7 

die  Brastftisse,  F*  Vorderflttgel,  F**  ffinterflUgel. 

Die  Vervandlung  der  Larve  in  eine  Puppe  geht  entweder  ganz 
&ei  an  einem  beliebigen  Orte,  hfiufig  auch  in  einem  von  der  Larve 
bereiteten  oder  von  der  Brutpflege  libenden  Mutter  zubereiteten  Schlupf- 
winkel  vor  sich^  oder  die  Larve  heftet  sich  vor  Beginn  ihrer  HRutung  an 
einem  fremden  Gegenstande  fest,  oder  aber  es  verlauft  die  Verwandlung 
in  einer  besonderen,  von  der  Larve  abstammenden  Htille.  Diese  HttUe 
kann  entweder  die  ausgebaute  und  verschlossene  Larvenwohnung  (vergl. 
3.  95)  sein,  oder  sie  ist  ein  besonders  zum  Zwecke  der  Verpuppung  ver- 
fertigter  Cocon.  Bei  dem  Bau  des  letzteren  sind  meist  die  modificirten 
Speichel-,  beziehungsweise  Spinndriisen  betheiligt,  deren  Secret  entweder 
daza  dient,  fremde  Korper  zum  Cocon  zu  verkitten,  oder  zu  Ffiden  aus- 
gezogen  zum  Bau  eines  richtigen,  mehr  weniger  dichten,  gcsponnenen 
Cocons,  wie  wir  es  am  hasten  vom  Seidenspinner  kennen,  verwendet  wird. 
In  einem  solchen  Cocon  finden  wir  dann  immer  die  abgeworfene  letzte 
Larvenbaut  neben  der  Puppe  liegen. 

Bei  vielen  Zweiflttglem   wird  dagegen  kein   eigentlicher  Cocon   er- 
zengt,  sondem  die  letzte  Larvenbaut  hebt  sich  von  der  unter  ihr  gebil- 
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deten  freien  Puppe  ab,  bl&ht  sich  auf  und  erhftrtet  za  einem  sogenannten 
Tonnchen.    Dieses  T5nncheii  vertritt  dann  den  Cocon. 

Larven,  welch e  sich  ohne  irgend  ein  Gespinnst  verpuppen,  ziehen 
sich  hsiufig  in  die  Bodendecke,  in  Hindenritze,  unter  Steine  u.  s.  f. 
zurtlck.  Als  von  der  Larve  besonders  bereitete  Schlupfwinkel  ftir  die 
Verpuppung  konnen  wir  die  Puppenwiegen  bezeichnen,  welche  z.  B. 
von  den  Borkenk&fer-  und  vielen  Etisselkaferlarven  amEnde  derLarven- 
gange  genagt  und  mit  Nagespanen  ausgepolstert  werden. 

Eine  Verpuppung  in  den  ausgebauten  Larven wohnungen  ist  recht 
hftufig.  Wir  fuhren  als  Beispiele  an  die  wasserbewohnenden  Larven 
der  KScher-  oder  Friihlingsfliegen,  Phryganodea,  die  Larven  mancher 
Blattkafery  z.  B.  die  in  Ameisenhaufen  lebende  von  Clythra  quadri- 
punctataL.,  welche  das  aus  ihren  Excrementen  verfertigte  Gehftose  als* 
dann  mit  einem  Deckel  verschliesst,  viele  sacktragende  Raupen,  z.  B.  die 
Gattung  Psyche  und  Verwandte,  und  unter  den  forstach&dlichen  Klein- 
schmetterlingen  die  Larchenminirmotte  Coleophora  laricella  Hbn. 

Unter  den  ausschlicsslich  zum  Zwecke  der  Verpuppung  her- 
gestellten  Gespinnsten  siud  die  aus  SeidenfsLden  hergestellten  Oocons 
die  bekanntesten.  Besonders  bei  den  Schmetterlingen  kann  man  alle 
Stufen  dieser  Gespinnste,  von  einem  einfachen,  die  Puppe  an  der  Unter- 
lage  befestigenden  Gurtelfaden  an  —  so  bei  dem  Kohlweissling,  Plerls 
Brasslcae  L.  —  bis  zu  lockeren,  aus  wenig  Faden  bestehenden  — 
bei  Nonne  (Taf.  IV,  Fig.  1  P)  und  Schwammspinner  (Taf.  V,  Fig.  1  P) 
—  und  zu  dichten,  mit  abgebissenen  Haupenhaaren  durchsetzten  Ge- 
spinnsten —  Kief emsp inner  (Taf.  Ill  C)  —  finden.  Manche  Raupen 
kleiden  das  Inner e  ihrer  Cocons  auch  noch  mit  einer  kittartigen,  sehr 
festen  Substanz  aus;  um  dem  Schmetterling  das  Verlassen  solcher  sehr 
fester  Htillen  zu  erleichtern,  ist  oftei's  eine  besoudere  Oeffnung  am 
Cocon  ausgespart  —  so  bei  dem  Nachtpfauenauge,  Saturnia  pavoziia  L., 
bei  welchem  die  Oeffnung,  wie  diejenige  mancher  Mausefallen,  durch 
Stachelfaden  derartig  verschlossen  ist,  dass  der  ausschltipfende  Schmetter- 
ling zwar  heraus,  fremde  Eindringlinge  aber  nicht  hinein  k5nnen  — 
oder  aber  es  ist  ein  besonderer,  nur  durch  wenige  Spinnfaden  an- 
geftigter  Deckel  vorgebildet. 

Ausserdem  verpuppen  sich  in  seidenen  Gespinnsten  sehr  viele 
Hymenopteren.  Am  bekanntesten  sind  die  seidenen  Cocons  vieler 
Ameisen,  vom  Volksmunde  falschlich  „Ameiseneier"  genannt;  forst- 
lich  am  hfiufigsten  erwahnt  werden  die  gehauften  Cocons  der 
dem  Kiefern spinner  nachstellenden  Schlupfwespchen  aus  der  Gattung 
Microgaster  (Taf.  Ill  S"*),  Die  in  Wabennestern  lebenden  Larven 
der  geselligen  Bienen  und  Wespen  verschliessen  die  Oeffnung  ibrer 
Zellen  mit  einem  gesponnenen  Deckel,  auch  bei  manchen  Kafern,  z.  B. 
bei  der  Gattung  Donacia  und  bei  dem  Floh  kommen  solche  Puppen- 
gehSuse  vor.  In  alien  diesen  Fallen  sind  die  Spinnorgane  modifi- 
cirte   Speicheldnisen.    Bei   der  Larve   des  AmeisenlSwen,  Myrzneleon, 
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nnd  Verwandten  werden  die  SpinnfUden  hingegen  von  einem  am  Mast- 
dann  befindlichen  Spinnorgan  verfertigt. 

Gesellig  lebende  und  hierbei  Gesellschaftswohnungen  Bpinnende 
Larven  legen  ihre  Cocons  mitunter  auch  in  diesen  an,  so  z.  B.  der 
Eicbenprocessionsspinner,  Cnethocampa  processionea  L. 

Ebenso  wie  viele  Larvengebause,  so  werden  aucb  viele  Cocons 
durcb  Verklebung  von  f  rem  den  Mater  ialen  mit  DriLsensecreten  ber- 
gefltellt.  Als  sebr  bekanntes  Beispiel  wollen  wir  die  aus  HolzsttLckcben 
und  Erde  bergestellten  Cocons  der  Rosenk&fer,  Cetonla,  erw&bnen. 

Ancb  die  AnfertigUDg  der  Cocons  findet  bftufig  nacb  dem  Princip 
der  scbiitzenden  Aebnlicbkeit  (vergl.  S.  41)  statt.  Am  auffallendsten 
sind  aucb  bier  wobl  die  exotiscben  Beispiele.  So  bat  z.  B.  Keller 
swei  australiscbe  Scbroetterliugscocons  bescbrieben,  von  denen  das 
eine  tliuscbend  die  Losung  des  RiesenkKugurus,  das  andere  die  trockene 
Frucbt  der  Niibrpflanze  der  Ranpe  nacbabmt. 

A  B 


sir: 


Fig.  82.  A  TSnnchen  der  gemeinen  Stubenfliege,  an  dem  man  deutlicli  die  Segmente 
derLarvenhaut,  sowie  die  vorderen  und  hinteren  Stigmen,  »t  und  st*^  erkennt.  B  die 
in  diesem  T5nnchen  eingeschlossene  freie  Puppe.  Vi  'i*ch  Packard. 

Die  bei  einer  grossen  Anzabl  von  Zweiflfiglern  innerbalb  der 
letzten  Larvenbaut  vor  sicb  gebende  Verpuppung  bat  Anlass  gegeben, 
die  in  den  ans  letzteren  sicb  bildenden  Htillen,  inTonncben  (Fig.  82^) 
eingeschlossenen  Puppen  als  eine  besondere  Art  binzustellen  and  als 
Tonncbenpuppen,  pupae  coarctatae,  zu  bezeicbnen.  Es  ist  dies  aber 
insofem  falscb,  als  gar  nicbt  das  Tonncben  mit  seinem  Inbalt, 
vielmebr  bios  sein  Inbalt,  die  eigentlicbe  Puppe,  welcbe  ebenso 
gut  eine  freie  Puppe,  pupa  libera,  ist,  als  z.  B.  die  der  Kafer,  den 
anderen  Puppen  gleicbwertbig  ist.  Am  besten  ist  dies  aus  Fig.  82  zu 
erkennen,  auf  welcber  bei  B  die  freie,  mit  abstebenden  Gliedmassen 
▼ersehene,  aus  dem  Tonncben  genommene  Puppe  der  Stubenfliege 
dentlicb  zu  erkennen  ist. 

Hypermetamorphose   nnd   yerwandte  Erscheinnngen.    Obgleicb 

die  vollkommene  und  die  unvollkommene  Metamorpbose  meist  als  scbarf 

geschiedeno  Arten   der    Entwicklung    bingestellt    werden,    so  sind  sie  in 

Wirklichkeit   docb   durcb   mancberlei  Uebergange  verbunden. 

Am  klarsten  erkennt  man  dies  bei  den  bienenaitigen  Tbieren. 
Die  Verwandlung  dieser  wird  gewobnlicb  als  vollkommene  Meta- 
morpbose bezeicbnet,  wcil  dem  Imagozustand  eine  deutlicb  ansgebildcte 
freie  Puppe  vorbergebt  (Fig.  83  C)\  diese  Puppe  entstebt  aber  nicbt 
so  direct  aus  dem  letzten  Larvenstadium  (Fig.  83  A)^  wie  z.  B.  die 
Schmetterlingspuppe   aus   der  Raupe,    vielmebr   ist  zwiscben  beide  ein 
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Zwischenzustand  (Fig.  83  J^  eingeschoben,  an  welchem  bereits  die 
LeibesanhSnge  der  Imago  angelegt  sind,  aber  in  viel  rudimentfirerer 
Form  als  bei  der  eigentlichen  Puppe.  Dieser  schon  seit  Iftngster  Zeit 
bekannte,  meist  aber  in  den  Lebrbiichem  vdllig  yernachlHssigte 
Zustand  wird  passenderweise  als  Halbpuppe,  semipupa  g.  pseudo- 
nyznpha,  bezeichnet.  Sie  fehlt  tibrigens  alien  Blattwespen.  Bei  letzteren 
dauert  es  dagegen  oft  lange^  ehe  die  eingesponnene  Larve  wirklicb  die 


B 


C 


Fig.  83.  Die  Verwandlung  der  Hummel  nach  Packard.  V,.  A  ausgewachsene, 
fusslose  Larve.  B  die  Halbpuppe  mit  stummelf7>rmigen  Leibesanhangen.  C  die 
eigentliche  freie  Puppe  mit  den  deutlich  ausgebiideten  Gliedmassen  der  Imngo. 


A 


Fig.  84.    Cocon  einer  Blattwespe.  A 

mit  der  no  eh  nicht  verpuppten  Larve. 

B  mit  der  Puppe.  Vi  • 


Larvenbiille  abwirft  und  als  Puppe  erscbeint.  Man  findet  daber  besonders 
in  den  iiberwintemden  Blattwespencocons  bftufig  noch  die  zusammen- 
gezogene  Larve  (Fig.  84  A). 

Ausgebend  von  der  Anscbauung,  dass  die  normale,  vollkommene 
Metamorpbose  immer  nur  das  Ei,  eine  Larvenform,  die  Puppe  und  die 

Imago  umfasse,  bat  man  nach  dem 
Vorgang  von  Fabrb  eine  Meta- 
morpbose, bei  welcher  eine  grossere 
Zabl  deutlicb  verschiedener  Ent- 
wicklungsstadien  vorbanden  ist,  ab 
Hypermetamorphose  bezeichnet. 
In  diesem  Sinne  kann  man  die  Ent- 
wicklung  der  Hymenopteren  mit 
Halbpuppe  auch  als  Hypermetamor- 
phose anseben,  desgleichen  auch  die  gewohnlich  unter  die  unvoll- 
kommenen  Metamorphosen  gerechneto  Verwandlung  der  EintagsfliegeOi 
Kphezneridae.  Fehlt  bier  auch  streng  genommen  eine  Puppe,  so  treten 
andererseits  zunachst  eine  sehr  grosse  Reihe  von  Larvenb&utangen, 
bis  zwanzig,  auf,  und  zwischen  die  fortpflanzungsfabige  Imago  und  die 
Larve  ist  ein  neues,  gleichfalls  geflfigeltes  und  auch  flugfahiges  Ent- 
wicklungsstadium  eingeschoben,  welches  als  sublmago  bezeichnet  wird. 
Die  Larve  (Fig.  S6  A)  kommt  auf  die  Oberfliiche  des  Wassers,  streift 
ibre  letzte  Larvenhaut  ab  und  fliegt  als  Subimago  fort,  um  sich  bald 
niederzulassen,  nochmals  zu  h&uten  (Fig.  85  B)  und  erst  dann  ibr  kurzes 
eigentliches  Imagoleben  zu  beginnen. 

Begrtindet  wurde  iibrigens  der  Begriff  der  Hypermetamorphose 
durch  Fabre  gelegentlich  seiner  Forschungen  fiber  die  Entwicklung 
der  KHfer  aus  der  Familie  der  MeloTdae.   Als  Beispiel  diene  die  Ver- 
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wRndluni^  der  unserer  spanischen  Fliege  verwaodten  Galtung  SlUrls 
(Fi|;.86).  AuB  dem  am  Eingang  von  Bi  en  en  tie  stern  dnrch  dns  SiUria- 
weibchen  abgelegten  £i  auhlOpft  eine  kleioe  sech3bein>ge  Lawo  A 
berans.  Diese  dringt  activ  in  das  BieneuneBt,  niniiiit  eine  Brutzelle 
deseeiheu  ein  und  verzelirt  daB  dort  befindliche  Bienenei,  Xacbdem 
lie  BO  ibre  erste  Nahrung  genommen,    hSutet  aie  Bicb  zum    eratenmale 


Tig.  85.    A   Larre   der  gemeinen  Eintags- 

Fig.  86.   Hypennetaraor- 

fllege,  Ephemera  vulgata  L,,  mit  Tracheon- 

phoaevonSltarls  nacli  Fabbe. 

kiemen,  nach  Westwood.  B  dereti  manDlicJie 

A  erstes   seclisbeinigeB, 

actives   Larvenstndiuni.  H 

Imago  von  Pallngenta  vIrgo  Oliv.,  dem  ge- 

die zw.:ito    mit    Stitmmcl- 

meinen  Uferaan. 

beinen  veraehene,  madon- 

tirtige  Larve.   C  die  folgcnJa 

TOnnchenpuppe.      I)   letzCes 

iDfidenailiges  LMrvenfltadiuDi. 

E  die  eigentliche  freie 

Puppe. 


1  nur  mit  kurzen  Fussstammeln   verseheneB, 
daa    nuQ    Ton    dcr    in   der   Brutzelle   fSr 

ilarve    aufgespeicherten   Nahrung    lebt.     Bei 


indelt  sich  in  ei 
madenartiges  Geschopf  6, 
die   ausschltipfende    Bienei 

der  nun  folgenden  Hkutung  bleibt  die  'Larve  in  der  ein  TSnncben  o' 
bildenden  Larvenbaut  und  wird  zu  Riner  festen,  aber  in  der  Gestalt 
von  der  Larre  wenig  Terschiedenen  Puppe,  in  der  sich  wiederum 
ohne  directes  Abwerfen  dieser  harten  Haut  eine  neue,  weiuhhautige 
Larre  D  bildet.  ErBt  diese  verwandelt  sich  in  die  eigentliche  freie 
Puppe  £. 
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Die  Verwandlung  der  activen  sechsbeinigen  Larve  in  eine  fast 
fusslose  Made,  welche  wobl  als  eine  Anpassung  an  die  nun  folgende, 
fast  parasitische  Lebensweise  der  Larve  angeseben  werden  muss, 
erscbeint,  wenn  man  nur  die  Kussere  Gestalt  beacbtet,  als  ein  BUck- 
schritt  in  der  Entwicklung.  Ein  ftbnlicber  Ruckscbritt  in  der  £nt- 
wicklung,  aber  obne  nacbfolgenden  Wiederaufscbwung  zu  einer  noch 
boberen  Form,  kommt  bei  den  weiblicben  Scbildlausen  vor,  deren 
deutlicb  secbsbeinige  Larvenform  zu  einer  unbeweglicb  festsitzenden, 
rein  als  Fortpflanzungsmascbine  dienenden,  weiblicben  Imago  wird.  Hier 
kann  man  von  einer  wirklicb  regressiven  Metamorpbose  reden. 

Die  Verwandlung  der  Pnppe  zvlv  Imago.  Die  inneren  VorgSnge 

des  Umbaues  des  jangen   Tbieres   zur  Imago  wcLbrend   der  Puppenrulie 
sind  nocb  nicbt  allseitig  erforscbt. 

Wir  begniigen  uns  bier  mit  der  Andeutung,  dass  bei  verscbiedenen 
Formen  der  Vorgang  ein  sebr  verscbieden  intensiver  ist,  indem  bei 
einigen  eine  directe  Umwandlung  der  Larventbeile  in  die  Tbeile  der 
Imago  Yorkommt,  w&brend  bei  anderen  die  Larvenorgane  wenigstens 
tbeilweise  zerfallen  und  w&brend  der  Puppenrube  vollig  neu  aufgebaut 
werden.  So  ist  es  z.  B.  bei  der  Gattung  Musca  und  Verwandten. 

Die  Verwandlung  ijt,  da  die  Puppe  atbmet^  also  Koblens&ure 
und  Wasserdampf  ausscbeidet,  dagegen  keine  Nabrung  zu  sicb  nimmt, 
stets  mit  einem  Gewicbtsverluste  verbunden,  welcber  besonders  bei 
den  Scbmetterlingen  genau  beobacbtet  und  so  bedeutend  ist,  dass  der 
Scbmetterling  in  einzelnen  Fallen  nur  ein  Viertbeil  des  Gewicbtes  der 
ausgewacbsenen  Haupe  bat. 

Wenngleicb  die  Puppe  als  ein  Rubestadium  zu  bezeicbnen  ist 
und  kein  actives  Leben  ftibrt,  so  konnen  docb  alle  Puppen  Korperbewe- 
gungen  macben  und  mancbe  Insektenpuppen,  welcbe  an  solcben  Orten 
leben,  aus  denen  sicb  die  Imago  nicbt  obne  Weiteres  befreien  kann, 
scbieben  sicb  vor  dem  Ausscbliipfen  der  Imago  so  weit  in  das  Freie, 
dass  die  Verwandlung  ungestort  vor  sicb  geben  kann.  So  die  Puppen 
der  bolzbewobnenden  Scbmetterlingsraupen,  z.  B.  die  des  Weiden- 
bobrers,  Cos&us  ligniperda  L.,  und  seiner  Verwandten. 

Bei  mit  kraftigeren  Nage-  oder  Grabwerkzeugen  versebenen 
Imagines  bleibt  dagegen  die  Puppe  meist  an  ibrer  Kubestatte,  und  erst 
das  erwacbsene  Tbier  bat  sicb  aus  seinem  Scblupfwinkel  bervorzu- 
arbeiten.  So  nagen  sicb  z.  B.  die  Borkenkafer  aus  ibrer  Rindenwiege  and 
die  Holzwespen  aus  dem  Inneren  des  Holzes  bervor,  wftbrend  die  Mai- 
kafer  sicb  aus  der  Erde  bervorwiiblen.  Bei  den  in  einem  Cocon  ver- 
puppten  Insekten  gebt  dem  Ausscbliipfen  eine  Eroffnung  des  Cocons 
voran,  welebe  bei  Scbmetterlingen  mit  festem  Cocon  tbeilweise  durcb 
eine  Erweicbung  des  Cocons  an  einer  bestimmten  Stelle  mittelst  einer 
von  der  Imago  abgesonderten  Flussigkeit  gescbiebt. 

Bei   der  Verwandlung   springt   die   Puppenbiille   an   einer  feat  be- 
stimmten Stelle  auf,  und  das  Insekt  arbeitet  sicb  durcb  eigene  Tb&tigkeit 
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heraiiB.  AnfaDglich  weich  und  mit  noch  zusammengefalteten  Fliigeln, 
erhfirtet  es  bald  an  der  Luft  und  dehnt  die  Fliigel  aus  durch  Einpumpung 
Ton  Luft  in  die  sie  durcbziehenden  Tracbeen.  Insekten,  deren  F&rbung 
nicbt,  wie  das  bei  den  Scbmetterlingen  der  Fall  ist,  durcb  Scbuppen  und 
Haare  bedingt  wird,  sind  im  Anfang  matter  und  beller  gefarbt  als  die 
bereits  vollig  ausgebildeten.  Am  besten  kann  man  dies  an  den  Borken- 
kifem  erkennen,  die,  friscb  ausgescblfipft,  stets  nocb  gelb  sind.  Kurz 
nach  der  Verwandluug  erfolgt  eine  Ausleerung  der  w&hrend  der  intensiven 
LebensTorgange  in  der  Puppe  erzeugten  Harnsubstanzen,  wie  man  am 
besten  an  den  Scbmetterlingen  seben  kann,  die  bald  nach  dem  Aus- 
schliipfen  einen  grossen  Tropfen  gelben  oder  rothlicben  Harnes  fallen  lassen. 

Zeitlicher  Ablauf  der  Entwiddimg. 

Zur  voUstHndigen  Kenntniss  des  zeitlicben  Ablaufes  der  Entwicklung 
eines  Insektes  geh5rt  die  Bekanntscbaft  mit  dessen  Flugzeit,  Gene- 
ration,  TJeberwinterungsstadium  und  Lebensdauer. 

Flngzeit.  Hierunter  verstebt  man  im  entomologiscben  und  besonders 
im  forstentomologiscben  Sinne  die  Zeit,  in  welch er  die  Imago  zur  Fort- 
pflanzung  scbreitet.  Der  Ausdruck  findet  seine  Rechtfertigung  in  der 
Beobacbtung,  dass  im  allgemeinen  die  Zeit  der  Fortpflanzung  die  gesammte 
Lebenszeit  der  Imago,  des  einzigen  geflUgelten  Zustandes,  umfasst^  und  dass 
in  deDJenigen  Ffillen,  wo  dieses  nicbt  stimmt,  die  Imago  doch  meist  nur 
wahrend  der  Fortpflanzungszeit  von  ibren  Flligeln  ausgiebigen  Gebraucb 
maebt.  Dieobngefabr  vierzehn  Tage  bis  drei  Wocben  wabrende  Lebens- 
dauer des  Falters  des  Kiefernspinners  ist  ausscbliesslicb  den  Gescbfiften 
der  Begattung  und  Eiablage  gewidmet,  und  der  grosse  braune  Rttssel- 
kifer  sucht  nur  seine  Brutstatten  im  Fluge  auf,  wabrend  er  sp&terbin 
seinen  Frassstatten  laufend  zuwandert. 

Die  Flugzeit  der  einzelnen  Insektenarten  ist  eine  sehr  verscbiedene. 
Wahrend  sie  z.  B.  bei  der  Kieferneule  bereits  in  das  zeitige  FrUbjabr, 
Ende  Marz  oder  Anfang  April,  fallt,  tritt  sie  beim  Kiefemspinner  erst 
im  Hochsommer  ein,  im  Juli,  und  der  Frostspanner  fliegt  im  Sp&tberbst 
▼OD  Mitte  October  wobl  bis  in  den  December  binein.  Insekten  mit  mebr- 
fiicher  Generation  —  siehe  weiter  unten  —  baben  auch  eine  mehrfacbe 
Flugzeit  Die  Kiefemblattwespe,  Lophyrus  Plnl  L.,  fliegt  sowohl  iiji 
April  als  im  Juli  und  August.  Ungiinstige  Witterung  kann  den  Eintritt 
der  Flugzeit  verzogern,  giinstige  ihn  beschleunigen.  Besonders  erwacht  in 
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zeitigen  Frtihjahren  das  Insektenleben  gleichfalls  zeitiger,  als  in  anderen 
Jahren. 

Im  allgemeinen  ist  die  Flugzeit  der  einzelnen  Insektenarten 
aDnHhernd,  bei  den  praktisch  beachtenswerthen  sogar  sebr  genau 
bekannt.  Indessen  fehlt  es  nocb  an  zusammenhangenden  ph&uologischen 
Beobachtungsreihen.  Als  Phanologie  —  abgeleitet  von  farvoo,  ich 
erscheine  —  bezeichnet  man  die  Lehre  von  dem  zeitlichen  Auftreten 
der  verscbiedenen  Erscheinungen  der  Thier-  und  Pflanzenwelt  im  Kreis- 
laufe  des  Jabres.  Seit  langerer  Zeit  werden  pbanologische  Beobachtungen 
liber  das  Insektenleben  angestellt,  annabernd  regelm^lssig  publicirt  aber 
nur  von  einigen  der  meteorologischen  Beobacbtungsstationen  Oesterreicb- 
Ungarns  [7].  Die  osterreicbiscben  Publicationen  betreffeu  aber  fast  gar 
keine  wirklicb  wicbtigen  Forstscblldlinge.  Man  findet  von  letzteren  nur 
den  Maik&fer,  den  Heckenweissling,  Lacon  xnurlnus  L.  und  Llna  PopuU 
li.,  erwUbnt,  also  nur  einen  wirklicb  bervorragenden  Forstscbtldling. 

Auf  den  meteorologiscben  Stationen  im  KSnigreicbe  Sacbsen  [2] 
sollen  beobacbtet  werden  die  Flugzeit  des  Maikafers,  des  grosscn 
braunen  Riisselkafers,  Hylobius  Abletis  L.^und  des  Borkenk&fers,  Tomicus 
typographus  L.;  auf  den  forstlicb -meteorologiscben  Stationen  des  Konig- 
reicbs  Preussen  und  der  Reicbslande  ausserdem  nocb  die  des  Kiefern- 
markkjifers,  Hyleslnus  plnlperda  L.  [9].  Aber  ganz  abgeseben  davon, 
dass  die  Beobachtungen  nur  auf  einzelnen  Stationen  regelmiissig  an- 
gestellt  werden  und  die  Hesultate  der  sScbsiscben  Stationen  nur  fiir  die 
Jabre  1864 — 1870  publicirt  sind,  sind  dieselben  tiberbaupt  zu  wenig 
genau  und  zablreich,  als  dass  bereits  jetzt  aus  ibrer  Zusammenstellung 
sicbere  mittlere  Werthe  fttr  die  Erscbeinungszeit  der  einzelnen  Insekten 
an  den  verscbiedenen  Stationen  abgeleitet  werden  konnten. 

Die  pbUnologiscben  Beobacbtungen  der  Pflanzenwelt  baben  er- 
geben,  dass  innerbalb  des  Verbreitungsgebietes  einer  Pflanzenart  mit 
winterlicber  Rubeperiode  der  Zeitpunkt  der  Blatt-  und  Blutbenentfaltung 
im  Mittel  l&ngerer  Jabre  ftir  den  einzelnen  Ort  constant,  dagegen  an 
anderen  Orten  mit  verscbiedenem  Klima  verschieden  ist,  und  dass  der 
Unterscbied  als  dem  Unterscbiede  der  mittleren  Jahrestemperatur  an- 
nabernd proportional  angesetzt  werden  darf.  Indessen  darf  nicbt  iiberseben 
werden,  dass  bierbei  aucb  nocb  eine  Reihe  anderer  Factoren  mitspielen  und 
einmal  je  nacb  der  Feucbtigkeit  und  Besonnung  des  individuellen 
Standortes  grosse  Abweichungen  vorkommen  konnen,  andererseits  die 
Witter ungsverh&ltnisse  der  einzelnen  Jabre  gr5ssere  Verschiebungen 
veranlassen.  Dennocb  zeigt  z.  B.  die  Hoffmann* scbe  „Vergleicbende 
pbfinologiscbe  Karte  von  Mitteleuropa"  [6]  mit  der  Putzger  schen  [10] 
^Karte  der  mittleren  Temperaturen  des  Deutscben  Reicbes"  auffallend 
gemeinsame  Zuge.  Es  ist  ferner  aus  den  vorbandenen  Beobacbtungen 
ersicbtlicb,  dass  mit  zunebmender  oder  abnebmender  nordlicber  Breite, 
ostlicber  Lftnge  und  Meeresbobe  der  Eintritt  der  Bliitbezeit  der  Pflanzen 
verzogert  oder  bescbleunigt  wird.  Fritscjh  bat  nun  versucht,  die  Con- 
stanten  dieser  mittleren  Verz5gerung    oder  Bescbleunigung  abzuleiten. 
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Dieselbeu  sind  z.  B.  bei  den  krautartigen  Pflanzen  Mr  je  1^  nordl. 
Br.  =  3-8,  far  je  !«  ostl.  L.  =  0*4  und  ftir  je  Im  Meeresliohe  =  0046. 
Nehmen  wir  z.  B.  an,  die  Bliitbe  einer  solchen  Pflanze  trete  in  Wien 
dorchschnittlicb  am  1.  Mai  ein,  so  wiirde  in  Lemberg,  welches  1*6^  nord- 
licber,  7'7*^  5st]icber  und  104  m  bober  liegt,  die  Bltitbe  dieser  selben 
Pflanze  eintreten:    -)-       1*6   X   38      =4"    6-1 

~      7-7  X  0-4      =  -f    3-1 
104      X  0046=  +    4-8 


+  14-0  d.  b.  14  Tage  spSter, 
also  am  15.  Mai. 

Der  Ton  Fbitsch  auf  die  Annabme,  dass  das  Insektenleben  anf 
das  innigste  mit  dem  Pflanzenleben  zusammenbfingt,  gegriindete  Ver- 
such  [4],  mit  Hilfe  der  gleicben  Constanten  die  mittlere  Verzogerung 
oder  Bescbleunigung  der  Erscbeinungszeit  der  K&fer  und  speciell 
des  Maikafers  zu  berecbnen,  wenn  man  die  mittleren  Wertbe  seines 
Erscbcinens  in  Wien  zu  Grunde  legt,  sind  dagegen  feblgescblagen. 
£s  ergibt  die  Rechnung  stets  einen  spiiteren  Termin  als  die  wirklicbe 
Beobacbtung  an  dem  betreffenden  Orte.  Aucb  der  in  Tbarand  durcb 
uns  unternommene  Versucb,  die  Beobacbtungen  der  preussiscben  forst- 
meteorologiscben  Statiouen  io  gleicbem  Sinne  zu  verwerthen,  ergab 
keinerlei  braucbbare  Resultate.  Die  vorstebenden  Bemerkungen  sind 
lediglicb  desbalb  bier  eingescbaltet  worden,  um  die  Herren  Hevier- 
verwalter  aufmerksam  zu  macben,  welcb  grosses,  fast  nocb  unbebautes 
Feld  fiir  wissenscbaftlicbe  Beobacbtungen  bier  vorliegt.  Es  muss  aber 
nocb  hinzugesetzt  werden,  dass  zur  Gewinnung  fiir  die  Praxis  verwend- 
barer  Resultate  es  nicht  geniigen  diirfte,  die  erste  Erscbeinungszeit 
der  wicbtigsteh  Forstscbadlinge  l&ugere  Jabre  bindurcb  aufzuzeicbnen, 
sondem  dass  es  namentlicb  darauf  ankommt,  die  Hauptscbwarmzeiten 
derselben  zu  iixiren.  Dies  gilt  besonders  fiir  die  Borken-  und  Russel- 
k^er,  da  nur  so  die  Frage  nacb  der  ein-  oder  mebrfacben  Generation 
derselben  definitiv  gelost  werden  kann. 

Unzusammenbangende,    aber    nicbtsdestoweniger   sebr  wertbvolle 

Beobacbtungen  baben  wir  in  grosserer  Menge.  So  sagt  z.  B.  Ratzbburg 

[XI,  p.  .^58  bis  360]: 

„Hier  gibt  es  fiir  den  feineren  Beobachter  etwas  zu  rechnen,  wenn  er  es 
nicht  Torzieht,  den  Gang  der  Temperatnr  nach  der  allm&ligen  Entwicklung  der 
Baaiue,  Hasel,  Birke,  Hainbache,  Rothbuche,  Eiche,  oder  allgemein  verbreiteter 
Pflanzen,  Hnflattich,  Osterblume,  Anemone,  Oxalls,  zu  beurtheilen.  Nicht  bios  die 
Mitteltemperatur  des  ganzenFriihlings  —  uugefShr:  in  Nord-  und  Mitteldentschland 
7  his  9^,  in  Sfiddeatschland  10°,  Sfldschweiz  ll^  C.  —  entscheidet,  sondern  auch  die 
der  einzelnen  Monate  —  Marz,  April,  Mai  — :  in  Mitteldeutschland  etwa  8,  9,  14^.  Der 
sprichwSrtlich  verHnderliche  April  kann  aber  auf  10  bis  ll'^  steigen  oder  unter  T'S'^ 
herabsinken.  Eines  der  merkwUrdigsten  Friihjahre  war  das  yon  1862  und  blieb  audi 
nicht  ohne  entomologische  Folgen,  z.  B.  fanden  sich  von  Hyles.  pinlperda  L.  schou 
am  3.  Mai  fertige  Gauge  und  viele  Larven;  der  Fichtenborkenkafer  lieferte  zwei  voile 
Generationen.  Die  Buche  kam  in  den  36  Tagen  vom  25.  Marz  bis  29.  April  — 
vorher  war  Schnee  und  Eis  gewesen  —  zum  voUstSndigen  Ergrilnen.  Diese  36  Tage 
ergaben  ca.  376^^  Warme,  es  kam  also  auf  jeden  Tag  10'4'',  wShrend  in  gew6hn- 
lichen  Jahren,  wie  1860  und  1861,  wenigstens  45  Tage  dazu  n5thig  sind,  da  jeder 
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gewbhnlich  nur  8*3^  hat,  die  Bnche  dann  also  erst  vom  8.  bis  12.  Mai  ergrOnt  Im 
'  Jahre  1862  machten  sich  wfihrend  jenes  Zeitraumes  drei  Perioden  bemerklicb: 
1.  vom  25.  iiJkrz  bis  9.  April  mit  IVS^  t£gl.  Mitteltemperatar,  2.  vom  10.  April 
bis  18.  April  mit  5^,  und  3.  vom  19.  bis  30  April  mit  12*5^  In  der  zweiten, 
retartirenden,  hatte  ich  z.  B.  am  12.  April  Morgans  6  Uhr  4-  1*3^  und  Nacb- 
mittags  2  IJhr  6-3^  im  Mittel  also  S'S^\  am  13.  Morgans  —  1.3<),  Nacbmittags 
+  e-S^,  im  Mittel  2*5^;  den  14.  Morgens  1*30  und  Kachmittag8.7'5^  im  Mittel 
4*4^  u.  s.  w.  So  bestimmte  Perioden  kommen  bei  uns  sebr  selten  vor.  Die  Jabre 
1860  und  1861  waren  z.  B.  anffallend  verscbieden,  denn  der  M&rz  hatte  kaum 
einen  warmen  Tag  —  1862  zuletzt  t&glich  -\~  ll-5^  —  und  der  April  hOcbstens 
dreimal  bis  19^.  Daber  kamen  erst  am  2.  Mai  die  ersten  Buchenspitzen,  und  da 
bis  zum  8.  wieder  Kalte  einfiel,  trat  erst  nach  dem  9.  allgemeines  Ergriinen  ein, 
und  erst  am  18.  langsames  Hervorbrecben  der  Eichen.  Friihzeitige  Erscheinungen 
im  Insektenreiche  waren  1862  folgende:  Graph,  tedella  Cl.  (hercyniana  Rats.) 
Flug  am  5.  Mai,  Ret.  buoliana  S.  V.  Puppen  15.  Mai,  Gastr.  Pini  L.  Puppen 
15.  Mai,  Anthonomus  pomorum  L.  Puppen  und  E&fer  15.  Mai,  am  25.  Mai 
Werre  mit  Eiem,  am  1.  Juni  Orchestes  Fagl  L.  Kafer.  Aucb  der  Herbst  war 
lang  und  mild.  Anfangs  October  im  ungebeizten  Zimmer  noch  -{-  15  bis  16^  C, 
Frss.  piniphilus  Hbst.  kam  noch  aus.  Eine  besondere  Bedeutung  kOnnen  die 
FriihjidiTS-Monate  aucb  ftir  die  jetzt  (iblichen  Tbeerringe  gewinnen.  So  kehrte 
sich  im  Jahre  1869  die  Witterung  des  Februar  und  Marz  in  einer  Weise  nm, 
wie  es  in  unserem  Jabrhundert  nur  einmal,  1850,  vorgekommen  ist.  Der  Februar, 
welcher  mehr  als  2*5^  kalter  zu  sein  pflegt  als  der  MUrz,  war  diesmal  um  mehr 
als  2*50  warmer.  Das  Baumen  des  Spinners  erfolgte  daher  sebr  unregelmSssig 
.  und  theilweise  zu  friih." 

„Au£Eallende  Wirkungen  des  Elimas  zeigte  die  Pinien-Processionsraupe, 
Cneth.  pityocampa  S.  V.  Dayall'b  Beobachtungen  hieriiber  sind  so  lehrreich, 
weil  er  sie  in  einem  Jahre  in  den  Terscbiedensten  Gegenden  anstellen  konnte. 
An  den  KHsten  des  Mittelmeeres,  zwischen  Marseille  und  Genua,  geschah  die  Ver- 
puppnng  schon  gegen  Ende  M&rz,  bei  Yevey  aber  erst  Mitte  Mai." 

Generation.  Die  Zeit,  welche  eine  Insektenaxt  braucht,  um  einen  ein- 
fachen  Entwicklungscyklus  zu  vollenden,  nennt  man  mit  einem  Anklange  an 
den  Gebraucb,  z.  B.  Grossvater,  Yater  und  Sohn  ale  drei  ^Generationen*' 
ein  und  derselben  Familie  zu  bezeichnen,  die  „Generation"  des  betreffenden 
Insektes.  Diese  Zeit  reicht  also  von  dem  Augenblicke  der  Ablage  eines  Eies 
bis  zum  Eintritt  der  Gescblecbtsreife  und  zum  Beginn  der  Fortpfianzungs- 
tbfttigkeit  bei  dem  aus  diesem  Ei  eutstandenen  Tbiere:  kurz  gesagt,  yod 
Ei  zu  Ei.  Im  allgemeinen  ist  die  Generation  einer  bestimmten  Insekten- 
art  eine  bestimmte,  dieselbe  kann  aber  bei  verschiedenen  Insektenarten 
sebr  yerscbieden  lange  dauem. 

Am  bftufigsten  tritt  der  Fall  ein,  dass  ein  Thier  zu  seiner  Ent- 
wicklung  zw5lf  Monate  braucbt.  Diesen  Fall  bezeicbnet  man  als  ein- 
j&hrige  Generation.  Die  Raupe,  welcbe  aus  dem  vom  Kiefernspanner- 
weibcben  im  Mai  abgelegten  Ei  scblUpft,  verwandelt  sich  im  n&cbsten 
Mai  wieder  in  den  fortpflanzungsfahigen  Falter.  Ein  Insekt^  welches  zu 
seinem  Entwicklungscyklus  dagegen  24^  36,  48  Monate  u.  s.  f.  braucbt, 
hat  eine  zwei-,  drei-  oder  vierjabrige  Generation,  j^in  Beispiel  der 
letzteren  ist  im  nordlichen  Deutscbland  der  Maik&fer,  dessen  ,,Flugjahre" 
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an  einem  bestimmten  Orte  stets  nur  jedes  vierte  Jahr,  z.  B.  alle  Scbalt- 
jahre  wiederkehren.  Die  l&ngste  bekannte  Generation  hat  eine  nord- 
tmerikaniscbe  Zirpe,  welcbe  17  Jabre  zn  ibrer  Entwicklung  braucbt 
und  eben  nacb  dieser  Eigenthtimlicbkeit  von  Likni^  Cicada  septemdecln> 
get^uft  warde. 

Es  fallt  aber  anch  jede  einjabrige  Generation  Btets  in  zwei  ver- 
scbiedene  Kalendeijabre  und  jede  xjJibrige  Generation  vertbeiH  sicb  also, 
wenn  x  eine  ganze  Zabl  darstellt,  auf  x  -|~  ^  Kalenderjabre.  Ver- 
gleicbe  bierzu  das  Beispiel  des  Maik&fers  auf  der  nficbsten  Seite. 

Andererseits  gibt  es  Insekten,  welcbe  ibren  Entwicklung8Cjklu& 
zwei-  oder  mebreremale.  innerbalb  von  12  Monaten  voUenden,  und  man 
sagt  alsdann^  dass  das  betrefiPende  Insekt  eine  ^doppelte,  dreifacbe, 
beziebungsweise  mebrfacbe  Generation"  bat.  Ein  Beispiel  ffir  doppelte 
Generation  bietet  die  kleine  Kiefernblattwespe,  Lophyrus  Plni  L.,  wRhrend 
einige  Blattlliuse  aucb  unter  normalen  Verbliltnissen  eine  9-  bis  14facbe 
Generation  baben  konnen.  In  alien  Fallen,  in  denen  bei  beimischen 
Insekten  Saisondimorpbismus  oder  Heterogonie  vorkommt,  ist  eine  mebr- 
facbe Generation  vorbanden  (vergl.  S.   127). 

Wir  werden  im  Folgenden  bei  alien  wicbtigeren  Forstscbftdlingen 
die  YerbUltnisse  ibrer  Generation  grapbiscb  darstellen. 

Die  bierbei  von  uns  fiir  die  einzelnen  Entwicklungsstadien  der  In- 
sekten  gew&blten  Zeicben  sind  derartig  bescbaffen,  dass  sie  einigermassen 
an  das  darcbscbnittlicbe  Ausseben  der  entsprecbenden  wirklicben  Stadien 
erinnem  und  daber  verbaltnissm^sig  leicbter  im  Gedacbtniss  bebalten 
werden  k5nnen,  als  die  bisber  zu  diesem  Zwecke  beliebten  Bucbstaben 
oder  Farben. 

Es  wird  also  das  Ei  durcb  einen  Punkt  (•),  die  Larve  durcb  eineii 
Stricb  ( — ),  die  unverpuppt  im  Cocon  liegende  Larve  durcb  einen  von 
einer  liegenden  Null  umscblossenen  Stricb  (e),  die  Puppe  durcb  eine 
liegende  ausgefiillte  Null  (•)  und  die  Imago,  also  das  fliegende  Thier, 
durcb  ein  Krcuz  (+),  die  Zeit,  in  welcher  das  betrefiPende  Insekt  f'risst, 
durcb  einen  starken  scbwarzen  Stricb  (hi)  bezeicbnet.  Letzterer  wird  bei 
Laryenfrass  unter,  bei  Imagofrass  tiber  den  Zeicben  fur  das  be- 
trefifende  Stadium  angebracbt  sein. 

Es  sind  die  Tabellen  ferner  so  eingericbtet,  dass  sie  auf  circa 
zefan  Tage,  d.  b.  ein  Drittbeil  Monat,  genau  die  Lebensgescbicbte  eines 
Inaektes  darzustelleh  gestatten. 

Folgende  Beispiele  mogen   dieses  erlfiutern: 

Ldtftiaah  d.  miUeleurop.  KOTBtinsektenkund«.  Q 
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Liparls  monacha  L.,  mit  einjUhriger  Generation. 
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Melolontha  vulgaris  L.,   mit  vierjfthriger  Generation. 
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Lophyrus  Plnl  L.,  mit  doppelter  Generation. 


Jan. 

Febr. 

M&n 

April 

Mai 

Jnni 

JuU 

Aug. 

Sept 

Oct 

Nov. 

Dec. 

1880 

++ 

•  • 

••+ 

4- 

.e© 

©©© 

©oe 

„^^ 

1 

1881 

©ee 

e©© 

©©• 

•  • 

Unterauclien  wir  die  EntwicklnngsTorgftnge  bei  einem  einheimischen 
Insekte  mit  doppelter  Generation,  d.  h.  also  bei  einem  solchen^  welches  in 
einem  Klima  mit  deutlich  ausgesprochenem  Gegensate  von  Sommer  and 
Winter  lebt,  so  finden  wir,  dass  die  beiden  einiselnen  Generationen  steta 
verschieden  lange  dauem.  Die  Generation,  welcbe  gans  in  die  gate 
Jahreszeit  fiiUt,  w&hrt  kiirzer  als  die  tiberwintemde.  So  braucht  b.  B.  die 
Sommergeneration  von  Lophyrus  Plnl  L.  circa  vier  Monate,  die  Winter- 
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generation  hingegen  acht  Monate  (vergl,  die  vorhergehende  graphische 
Dantellang).  Hieraus  erkennen  wir  Bofort,  dass  die  einzelne  Generation 
eines  bestimmten  Insektes  kenie  absolut  bestimmte  Dauer  hat,  son- 
dem  je  nacb  den  Witterungs-  und  besonders  auch  den  Temperatur- 
verhSltnissen,  nnter  denen  sie  ablftuft,  verscbieden  lange  dauern  kann. 
Dieser  Einfluss  des  Ellimas  ist  erfabrungsgem&ss  sogar  so  bedeutend, 
dass  eine  Insektenart,  welche  in  einer  bestimmten  Oertlicbkeit  regelmttssig 
eine  doppelte  Generation  bat,  an  einem  anderen  Orte  mit  rauberem 
Klima  nnr  eine  einfacbe,  an  einem  solcben  mit  gUnstigerem  Klima 
dagegen  eine  dreifacbe  besitzt.  Als  Beispiel  bieftlr  kann  man  Hyleslnus 
plnlperda  L.  anftlbren.  Ebenso  kann  eine  Insektenart,  deren  Generation  in 
gewissen  mittleren  Lagen  2.  B.  vierjUbrig  ist,  in  stLdlicberen  Gegenden  eine 
dreijSbrige  baben.  Ein  Beleg  bieftlr  ist  der  MaikHfer,  der  nbrdlich  von 
der  ^Mainlinie^'  vier,  sUdlicb  von  derselben  dagegen  drei  Jabre  zu  seiner 
EDtwickluug  braucbt.  Es  kann  ferner  aucb  an  demselben  Orte  eine 
bestimmte  Insektenart  in  dem  einen  w&rmeren,  also  gfinstigeren  Jabre  eine 
doppelte  Generation  baben,  w&hrend  sie  in  dem  nftcbsten  rauberen^  ungUn- 
stigeren  Jabrgange  nnr  eine  einfacbe  Generation  voUendet.  Ist  der 
hemmende  Einfluss  der  rauberen  Witternng  aber  geringer^  so  kann  es 
zwar  in  dem  betreffenden  ungtinstigeren  Jabre  nocb  zum  Beginne  der 
zveiten  Generation  kommen,  dieselbe  braucbt  aber  nicht  im  Laufe  der 
12  Monate  bereits  Yollendet  zu  sein.  Hierbei  kommen  dann  auf  24  Monate 
diei  Generationen,  und  es  entstebt  das,  was  Ratzbbxtro  eine  ^andert- 
halbige  Generation"  nennt.  HiefUr  liefert  nicht  gerade  selten  Tomlcus 
bidentatuB  Hbst.  ein  Beispiel. 

Ja  man  bat  beobacbtet,  dass  gewisse  InsektMiarten  und  bftufig  sogar 
Insektenindiriduen  aucb  obne  nacbweisbaren  Grund  einmal  bedeutend 
langere  Zeit  im  Puppenzustande  yerbarren  als  gewobnlich.  Dies  nennt 
man  ^Ueberjftbrigkeit'*.  Lyda  stellata  Chbist  hat  gew5hnlicb  eine 
emjahrige  Generation,  dagegen  findet  man  h&ufig,  dass  aus  der  im  An- 
£nig  Mai  entstandenen  Puppe  nicht  Ende  Mai  oder  im  Juni  die  Wespe 
tosfliegt,  wie  eigentlicb  die  Regel  wfire,  sondern  dass  der  Puppenzustand 
bis  zum  nftchsten  Mai  dauert  und  dann  erst  das  yollendete  Insekt  fliegt. 
DiePuppenrube  hat  also  bier,  statt  drei  Wochen,  mehr  als  ein  Jabr  gedauert. 
Aebnliche  VerbJlltaisse  kennt  man  von  dem  Kiefemprocessionsspinner, 
Coaihooaznpa  plntvora  Tb. 

Diese  Yerb&ltnisse  h&ngen  damit  zusammen,  dass  die  Insekten 
^kaltbliitige"  oder,  besser  gesagt,  ^poikilotherme**,  d.  h. 
wechselwarme  Thiere    sind.    Man    versteht    hierunter    solcbe  Tbiere, 
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deren  Eigenw&rme,  obgleich  stets  um  ein  Geringes  hoher  als  die  des 
umgebenden  Mediums,  der  Luft,  des  Wassers  oder  der  Erde,  kurz 
des  Ortes,  an  dem  sie  sicli  aufhalten,  docb  mit  wechselnder  Tempe- 
ratur  dieses  Mediums  gleicbfalls  scbwankt.  Ibnen  steben  die  ^warm- 
bliitigen*'  oder,  besser  gesagt,  ^bomoeotbermen^',  d.  b.  gleicbwarmen 
Tbiere  gegeniiber,  welcbe,  so  lange  ibr  Leben  iiberbaupt  dauert,  ihre 
Eigenwfirme  stets  auf  einer  bocbstens  um  1^  C  ab  und  zu  scbwan- 
kenden  Hobe  erbalten.  Die  EigenwSlrme,  ,, Blutwarme'\  des  gesunden 
Meoscbeo  betrSgt,  mag  derselbe  einer  K&lte  von  —  30^  C.  oder 
einer  Warme   von  -)-   30®  C.  ausgesetzt   sein,   stets   obngefabr  38®  C. 

Die  Entwicklungsdauer  eines  warmbliitigen  Tbieres  ist  eine  be- 
stimmte.  Die  in  dem  Uterus  eines  Saugetbieres  sicb  entwickelnden, 
einer  gleicbmSssigen  circa  -|-  38®  bis  40^  C.  betragenden  Warme 
ausgesetzten  Eier,  beziebungsweise  Embryonen,  variiren  in  ibrer  Ent- 
wicklungsdauer bei  derselben  Art  und  Race  nur  nacb  Tagen,  so  dass 
man  die  Tr&cbtigkeitsdauer  eiuer  bestimmten  Tbierart  nacb  Wochen 
genau  angeben  kann.  Sie  betragt  beim  Pferde  circa  48,  beim  Roth- 
wild  34  und  beitai  Kanincben  4  Wocben. 

Das  Vogelei  bedarf  einer  bestimmten  gleicbm^ssigen  Brutwarme 
und  entwickelt  sicb  dann  in  einer  fest  bestimmten  AnzabI  von  Tagen. 
Ftir  das  Htibnerei  betragt  die  Brutwarme  ^0^  C,  die  Brutdauer 
21  Tage.  Wird  diese  Bedingung  nicbt  genau  erfiilit,  erkaltet  z.  B. 
das  Ei,  so  stirbt  der  Embryo  ab,  wahrend  die  Entwicklung  des 
Forelleneies  z.  B.  ebenso  gut  bei  einer  Wasserwarme  von  4-  2®  C. 
wie  von  -[-  10®  C.  vor  sicb  geben  kann.  Im  ersteren  Falle  vergehen 
aber  circa  170,  im  zweiten  nur  50  Tage  bis  zum  Ausscblupfen 
des  jungen  Fiscbcbens. 

Ganz  analog  denjenigen  bei  den  Fiscben,  sind  die  Verbaltnisse 
der  Entwicklung  bei  dem  Insektenei.  Wir  seben  dies  am  besten 
daraus,  dass,  wenn  der  Eintritt  des  Friibjabres  und  damit  der  Laub- 
ausbruch  sicb  versp&tet,  aucb  die  auf  junge  Knospenblatter  an- 
gewiesenen  Raupchen,  z.  B.  die  des  Riugelspinners,  Bombyx  neustria 
♦  L.,  spater  ausscblupfen.  Genaue  Beobachtungsreibeu  von  unzweifel- 
bafter  Sicberbeit  liegen  aber  bieriiber  noch  kaum  vor,  und  wir  wollen 
daber  bier  immerbin  die  positiven  Angaben  Hegenbr's  fll]  iiber  den 
Eirifluss  der  Temperatur  auf  Entwicklungs-  und  Lebensdauer  des 
Kiefernspinners  bei  verscbiedenen  Temperaturen  anfubren,  allerdings 
etwas  umgerecbnet  und  vereinfacbt.  Trotzdem  mtissen  wir  aber  darauf 
binweisen,  dass  die  lakoniscbe  Kiirze  und  apodiktisebe  Sicberbeit 
derselben,  sowie  der  Mangel  jeder  Angabe,  wie  es  dem  einfacben 
FSrster  moglicb  wurde,  so  lange  Zeit  bindurcb  die  zu  solcben  Ver- 
sucb.en  nothigen  constanten  Temperaturen  zu  erzeugen,  dem  Wertbe 
dieser  Angaben  in  den  Augen  vorsichtiger  Forscher  bedeutenden  Ab- 
brucb  tbun. 


EiBfltisse,  welche  die  Generation  verjindern  k5nnen. 
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Zeitlicher  Ablauf  der  Lebenserscbeinungen   des  Kiefern- 
spiDners  bei  verschiedenen  Temperaturen  nach  Rbgbnbb. 


Dauer  (in  Tagen) 

Temperatur  ^C. 

des  £i- 
stadiums 

von  der  Ab- 

lage  bit  cam 
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des      i 
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pungsvor- 
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Pup  pen- 
rube 

1  +  40  bis  50     . 

+  6®  .     .     .     . 

4-  90  bis  110   . 

-f  110  bis  140  . 

-f  150  bis  190  . 
'  4-  180  bis  210  ^ 

+  200  big  240  . 

i  +  240  bis  280  . 
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3 

2 

V2 
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5V, 

2V2 
2 

49 
36 
26 
21 
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Welcbe  Combinationen  verscbiedener  klimatiscber  Einflilsse  es 
in  Wirklichkeit  verursacben,  dass  ein  und  dasselbe  Insekt  entweder 
in  yerscbiedenen  Jabren  an  demselben  Orte,  oder  an  verscbieden 
gelegenen  Orten  in  demselben  Jabre,  eine  verscbieden  lange  Zeit  zur 
Vollendung  einer  Generation  braucbt,  ist  vorl&ufig  nocb  nicbt  sicber 
festgestellt.  Ratzebukg  war  geneigt,  in  dieser  Bezi^hung  llbnlicbe 
Verhaltnisse  anzunehmen  wie  Boussingault  [I,  II  S.  435]  in  Bezug 
auf  die  Yegetationsdauer  der  Gewacbse.  Nacb  den  Ansicbten  dieses 
franzosiscben  Forscbers  bedarf  jede  Pflanze  einer  bestimmten  W&rme- 
samme,  d.  b.  die  Summe  der  mittleren  Tagestemperaturen  ibrer 
Vegetationszeit  soil  eine  constante  sein,  wabrend  die  Dauer  der 
Vegetationszeit  selbst  variiren  kann.  Nebmen  wir  also  tbeoretiscb  an, 
eine  Pflanze  braucbe  die  Warmesumme  von  20000  C.,  so  kann  sie 
sich  einmal  entwickeln  in  100  Tagen  mit  einer  durcbscbnittlicben  mitt- 
leren Temperatur  von  200  C,  aber  ebenso  gut  in  111  Tagen  mit  180  C. 
und  in  91  Tagen  mit  220  C.  durcbscbnittlicher  mittlerer  Tages- 
temperatur.  Ratzeburg  ftibrt  dies  an  dem  Beispiel  des  Maikafers  aus. 
Er  sagt  [XI,  S.   360]: 

,  Jnteressant  und  wichtig  ist  ferner  das  Verhalten  des  Maik&iers.  In  Mittel- 
tmd  Norddeutschland  ist  seine  Generation  eine  vierjRhrige,  im  Siiden  eine  drei- 
jihrige.  Der  Grand  hierzu  liegt  sicher  in  den  klimatischen  VerhUltnissen.  Im 
Sfiden  erwacht  die  Natar  viel  frUher  iind  schliesst  auch  sp&ter,  was  auf  Thiere 
Ton  biegsamem  Charakter  wie  der  Maik&fer,  wie  auf  Pflanzen  einen  Einfluss  haben 
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muss.  Die  Engerlinge  werden  dort  also  in  drei  Jahren  einen  Vonprang  TOn  wenig- 
stens  drei  Monaton,  im  Yergleich  mit  dem  Norden,  erlangen,  aUo  schon  im  dritten 
Sommer   ihrer  Entwicklung    fertig   sein   k5nnen,    nuch    dazu    wenn  man  erwSgt 
dass  sie  bei  mis  im  vierten  Sommer  gewOhnlich  schon  im  Jul!  nicht  mebr  freshen 
und  schon  im  August  sich    Terpuppen.    Erich  bom  fand,    dass  die  Verpnppung  zu- 
weilen  schon  im  Ma!    erfolgt,    es  fehlt  also  selbst  bei  nns  wenig    an    einer  drei- 
jahrigen  Generation.    Schliesslich    kommt    hier  Alles,  ^ie  bei    den  Pflanzen,   aaf 
die  W&rmesumme  in  Boden    und  Luft  an,    welche    eine  Gattung  oder  Art  so 
ihrer   Entwicklung   bedarf.    Findet   z.  B.    der   Maik&fer    diese  nicht    im   dritten 
Sommer,  so  braucht  er  dazu    den  vierten,    kann  die^en  auch  wohl    in  besonders 
gtinstigen  Jahren  abkflrzen,    aber  bei  nns   niemals  in  drei  Jahren  fertig  werden. 
Z&hlen  wir  z.  B.  in  Berlin  die  Mitteltemperatur  der  12  Monate  zusammen,  so  erhalten 
wir  106^0.,  in  vier  Jahren  also  4X1^^  =  ^^^'^;   dagegen  gibt  Karlsruhe  in  drei 
Jahren  875^,  und  jenseits  der  Alpen  hat  man  in  drei  Jahren  reichlich  424*^  WoUte 
man  noch  die  Bodentemperatur  berticksichtigen,  so  wtirde  sich  das  yerh&ltniss 
im  Silden  noch  gilnstiger  fUr  den  MaikSfer   gestalten.    In  Norddeutschland  steigt 
in  humosem  Sandboden,  im  Waldschatten   das  Thermometer  in  der  Ueberwinte- 
rungstiefe  des  Maik&fers    bei  Im  von  Ende  Mfirz    bis  Ende  April   und  Anfang 
des  Mai  auf  +  ^^  bis    +  9^    C.    Wie    verhSlt    sich    das    nun    im  SUden?    Ein 
,,Warmeiiberschuss"    muss  sich  auch  bei  alien  anderen  Insekten,  die  den  Sflden 
mit  dem  Norden  theilen,  finden;  allein  da  dieser  meist  nur  ein,  hlSchstens  zwei 
Jahre  dauert,  so  kSnnen  solche  Folgen,  wie  bei  dem  eine  so  lange  Entwicklungs- 
zeit  brauchenden  Maik&fer  dort  nicht  eintreten." 

Genauere  Untersuchungen  fiber  diese  Frage  sind  noch  sehr  selten.  Wir 
k6nnen  hier  nur  die  an  Tomicus  typographus  L.  angestellten  erwShnen. 

Flirster  Uhuo  in  Tharand  fand  bei  tftglich  dreimaliger  Temperatar- 
beobachtung  wfthrend  einer  Generation  des  Fichtenborkenk&fers  vom  30.  Mai  bis 
21.  JuU  eine  WSrmesumme  von  1 145°  C.  oder  taglich  im  Durchschnitt  :22*02<'; 
w&hrend  der  zweiten  Generation  vom  4.  August  bis  3.  October  eine  Summe  von 
1228-50  Oder  taglich  im  Durchschnitt  20«48^.  [Thar.  Jahrbuch,  26.  Bd.,  S.  266.] 

Auch  ist  hier  die  Angabe  Ratzeburo's     [XI,    S.   96]    zu    erwShnen,     dass 
bereits  dann  eine  doppelte  Generation  Ton  Tomicus  typographus  L.  entsteht, 
wenn,   wie   in  Mitteldeutschland  gew6hnlich,  die  Mitteltemperaturen  der  Monate 
Mai,       Juni,       Juli,    August,  September  die  Werthe  von 
13«  C,  170  C,  lyo  C,  170  C,       140  c.      erreichen. 

Es  hat  sich  nun  aber  Iftngst  gezeigt,  dass  der  Pflanzenphysiologie 
die  einfachen  BoussiNaAULT*schen  Wftrmesummen  nicht  geniigen  konnen, 
und  man  hat  ausserdem  die  Summe  der  Belichtungszeit,  w&hrend  welcfaer 
allein  die  chlorophyllhaltigen  Theile  assimiliren,  sowie  die  in  der 
Sonne  erreichte  —  am  besten  durch  einen  Aktinometer  gemessene  — 
mittlere  Temperatur  in  Rechnung  gezogen. 

Obgleich  nun  allerdings  der  thierische  Stoffwechsel  viel  weniger 
von  der  Belichtnng  abh^ngt  als  der  pflanzliche,  so  werden  doch  auch 
zur  Erklarung  der  Verschiebungen  in  den  thierischen  Entwicklungs- 
vorgHngen  die  einfachen  Wftrmesummen  kaum  gentigen,  besonders 
wenn  man  nur  die  Lufttemperatur  berticksichtigt.  Es  wird  viel- 
mehr  bei  alien  ihre  Larvenzeit  im  Boden  zubringenden  Insekten  die 
Bodentemperatur  und  bei  den  Holz  bewohnenden  Larven  die  Tempe- 
ratur des  Baumes,  ja  sogar  des  betreffenden  Baumtheils  —  vergl. 
hierflber  die  gen auen  Untersuchungen  von  Krutzsgh  [8] —  in  Rucksicht 
zu  Ziehen  sein.  Desgleichen  dUrfte  festzustellen  sein,  welches  die 
Minimal  temperatur  ist,  bei  welcher  iiberhaapt  ein  Fortschritt  der 
Entwicklung    moglich    wird.    Auch    das   Temperature ptimum,    d.   h. 
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diejenige  Temperatar,  welche  ftir  irgend  einen  Vorgang  die  gUnstigste, 
Oin  am  meisten  fbrdernde  ist,  wird  zu  beachten  sein.  Eb  dflrften 
namlich  diese  Optima  fUr  die  verschiedenen  Entwickluogsstadien  auch 
bei  den  Insekten  ebenso  verscbieden  sein,  wie  die  von  denselben  ertrag- 
baren  Temperaturminima.  Wissen  wir  docb  durcb  die  UnterBuchungen 
von  Semper  [12,  I.  Bd.,  S.  132],  dass  ebenso  gut  wie  bei  einer  Pflanze 
fiir  Keimung,  Wacbsthum,  Bltithe  etc.,  so  auch  bei  Thieren,  z.  B. 
bei  einer  unserer  gemeinen  SilsswasserBcbnecken,  die  Temperatur- 
optima  fiir  verBchiedene  Functionen,  z.  B.  fur  Beifung  der  Gescblechts- 
producte  und  fiir  Wachstbum  verscbieden  sind,  ein  Satz,  der  von 
Seupbr  zu  einem  geistreicben  Erklarungsversucbe  des  VorkommenB 
aDgefliigelter,  larvenabnlicber,  aber  doch  gescblecbtsreifer  Ortbopteren- 
form  en  in  Bfidlicben  Lfindern,  z.  B.  der  sogenannten  Stabheuschrecken 
verwendet  wurde  [12,  I.  Bd.,  S.   156]. 

Die  angefiibrten  Beispiele  geniigen,  urn  darauf  hinzuweisen, 
welches  reiche  und  fast  nocb  unbebaute  Gebiet  fUr  forstentomolo- 
gische  Forschungen  bier  vorbanden  ist. 

Ueberwinterangsstadimn.  Der  EntwicklungBcyklus  zweier  Insekten- 
arten  mit  gleicher  Generation  kann  aber  auch  unter  gleicben  klimatischen 
Verhaltnissen  nocb  ein  sebr  verscbiedenes  Bild  gewUhren,  n&mlich  in 
dem  Falle,  wenn  sie  in  verschiedenen  Lebensstadien  tlberwintern,  da 
jedesmal  das  Ueberwinterungsstadium  am  Ifingsten  dauert  und  eine 
Ueberwinterung  sowobl  im  Ei-,  als  im  Larven-,  Puppen-  oder  Imago- 
zostande  m5glich  ist.  Unter  normalen  Yerhfiltnissen  tiberwintert  aber  eine 
bestimmte  Insekten  art  stets  in  dem  gleicben  Entwicklungsstadium,  z.  B» 
die  Kiefemeule    als  Puppe,  einige  Tagfalter  als  Imago. 

Es  ist  aber  nicht  m5glich,  fiir  die  einzelnen  Insekten  or  dnung  en 
im  allgemeinen  anzugeben,.  in  welchem  Stadium  sie  Uberwintem,  indem 
dies  sogar  innerbalb  der  einzelnen  Familien  variirt.  So  weist  uns  z.  B. 
eine  Zusammenstellnng  Webnebubg^b  nach  [13,  S.  29],  dass  von  unseren 
einheimischen  Grossscbmetterlingen,  im  ganzen  betrachtet,  3*4  %  als  Ei,. 
66-9  Vo  als  Raupe,  282  7^  als  Puppe  und  1*5  7o  als  Falter  Uberwintem, 
wSbrend  bei  Betracbtung  einzelner  Familien  die  Resultate  sich  ganz 
anders  stellen.  So  tiberwintem  alle  Zjgaeniden  als  Haupen^  die  meisten 
Spbingiden  als  Puppe  und  von  den  Tagfaltern  9  7o  ^^^  Ei,  54  7o  *^ 
Raupe,  28  ^o  ^^^  Puppe  und  9  %  *l8  Falter.  Ja,  es  kommt  sogar  vor, 
dass  Insekten,  welche  man  bei  nicht  allzu  enger  Begrenzung  der  Genera 
zu  einem  und  demselben  Genus  rechnen  kann,  in  ganz  verschiedenen 
Stadien  uberwintem.  Dies  geht  deutlich  aus  der  folgenden  Darstellung 
der  Generation  dreier  unserer  gemeinsten  Spinner  hervor: 
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Generation  von  Boxnbyx  neustria  L. 
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Bei  manchen  Insektenarten  Uberwintern  ferner  nur  die  Weibchen 
nach  vorhergehender  Begattung  im  Herbste,  z.  B.  bei  manchen  Mdckenarten 
und  unseren  gewQhnlichen  Faltenwespen,  Vespa,  und  die  Thatsache,  dass 
die  Honigbienen  tiber  Winter  in  ihren  Stocken  keine  Drohnen  dulden, 
dieselben  vielmehr  vorher  in  der  ^Drohnenschlacbt"  todten,  bo  dass  nur 
die  Kbnigin  nebst  den  Arbeitem  den  Winter  tlberdauert,  ist  jedem 
Bienenfreunde  bekannt. 

Abnorme  Witterungsverbaltnisse  k5nnen  es  aber  auch  veranlassen, 
dass  eine  Insektenart  ausnahmsweise  einmal  in  einem  anderen  Lebens- 
stadium  als  gew5bnlicb  tlberwintert.  Allerdings  sind  Falle,  dass  ein  Thier 
in  einem  anderen  der  vier  Hauptentwicklungszustande  als  gewobnlich 
den  Winter  verbringt,  dock  selten,  indessen  hat  man  z.  B.  schon  gefunden, 
dass  der  Kiefernspinner  einen  zweiten  Winter  als  Puppe  verlebt 
[V,  Bd.  11/  S.  147,  Anm.].  Dagegen  ist  es  sehr  hSufig,  dass  z.  B.  Raupen, 


Ueberwinterungsstadiom  und  Lebeusdauer.  121 

welche  gewohnlich  balbwUchsig  das  Winterquartier  bezieben,  dies  als 
ganz  jonge  Thiere  zu  thun  gezwungen  werden,  so  die  Kiefernspinnerraupe 
nach  der  ersten  Hautung,  statt  wie  gewohnlich  nach  der  zweiten. 

Insekten,  welche  eine  mehrjfthnge  Generation  haben,  miissen  nattlr- 
lich  aach  mehreremale  tiberwintern.  Es  kann  dies  in  den  gleichen  oder 
in  verschiedenen  Hauptlebensstadien  geschohen;  so  tiberwintern  z.  B.  die 
eine  zwei-  bis  dreijahrige  Generation  aufweisenden  Eintagsfliegen  stets 
ala  Larven  im  Wasser,  wShrend  der  Maikftfer  drei  Winter  als  Larve, 
den  yierten  dagegen  meist  als  Imago  tlberdauert. 

Lebeusdauer*    Wenn  ein  Insekt  den  Imagozuatand  einmal  erreicht 

hat,  80  w&cbst  dasselbe,  wie  wir  oben  kennen  lernten,  nicbt  mehr.  Die 

Functionen    der  Imago    beschranken    sich    daher    im     wesentlicben    auf 

£mShning    und  Fortpflanzung,    und   in  sebr  vielen  Fallen    tritt    erstere 

derartig   zuriick,    dass    die    ganze    Lebenstbatigkeit    sich    auf   das  Fort- 

pfianzangsgesch&ft  beschr&nkt.  Das  klarste  Beispiel  biefur  ist  die  Eintags- 

fliege,   £phexnera  vulgata   L.,  welche  nach  Erreichung  des  Imagozustandes 

DQr  wenige  Stunden  lebt,     um    Begattung     und    Eiablage    ausfUhren    zu 

konnen.    Aber  auch  in    vielen    anderen  Fallen  ist  das  Imagoleben    sebr 

kurz.    So    soil   z.  B.  der  Kiefernspinner    bochstens  16  Tage    als    Imago 

leben.    In    alien    diesen  FftUen    und    sogar  auch  dann,    wenn    zwar  das 

Imagostadium     tlberwintert,     aber    im    Frtihjahr    bald    nach     ausgeubter 

FortpflanzuDgsth&tigkeit    eingebt,    deckt    sich    die    Dauer    der    einzelnen 

Generation    fast    vollig    mit    der  Lebensdauer    des    Insektenindividuums. 

Indessen  kommen    in    dieser  Beziehung    auch  Ausnabmen  vor.    So    lebt 

z.  B.  der   grosse    braune  Rtisselkafer    noch  lange  Zeit  nach  Vollendung 

seines  Fortpflanzungsgeschftftes,    und    gerade    hierauf    beruht   der  grosse, 

darch  denselben  bewirkte  Schaden.    Am  auff^lligsten  sind  aber  die  Yer- 

hJLltnisse  bei  den  gesellig  lebenden  Insekten,    besonders  bei  Bienen  und 

Ameisen.  So  kann  z.  B.  eine  Bienenkonigin  sicher  bis  5  Jabre  alt  werden, 

Qnd  Lubbock  bat  durch  directe  Beobachtung  nachgewiesen,  dass  Ameisen- 

koniginnen   bis    8  Jahre    und  Ameisenarbeiter    bis   6  Jabre    alt    werden 

konnen. 

Literatarnachweise  zu  dem  Abschnitte  ^Zeitlicber  Ablauf 
der  Entwicklung'\  —  I.  Boussimgault ,  J.  B.,  Die  Landwirth- 
schaft  in  ibren  Beziehungen  zur  Chemie,  Physik  und  Meteorologie. 
Deatsch  bearbeitet  von  Grager.  2  Bde.  S^.  Halle  1844  und  1845.   — 

2.  Bruhns,    C,    Resultate   aus    den    meteorologiscben    Beobachtungen 
im  Konigreiche  Sachsen,   Jabrg.    I — VII.   Bis    1870   reichend.    4®.   — 

3.  Davy,  Mabi^,  Meteorologie  et  physique  agricoles.  2me.  Edition.  Paris 
1880.  kl.  8^.   —  4.  Fritsch,  K/,  Jahrliche  Periode  der  Insektenfauna 
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von  Oesterreich-Ungam.  Denkschrifiten  der  math.-naturw.  Klasae  der 
kais.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Wien.  1.  Diptera.  Bd.  XXXIV.  1875. 
2. Coleoptera.Bd.  XXXVII.  1877.  3.  Hymenoptera.  Bd.  XXXVin.1878. 
4.  Lepidoptera.  Bd.  XXXIX.  1878  und  XLI.  1879.  5.  RliTiichota. 
Bd.  XLII.  1880.  —  5.  Hoffmann,  H.,  Zar  Kenntniss  der  Vege- 
tatioDsnormalen.  Botanische  Zeitung,  Bd.  XIX.  186 1,  p.  177 — 182 
und  185 — 191.  —  6.  Derselbe.  Vergleichende  pb^nologisclie  Karte 
von  Mitteleuropa.  Petermann^s  Mittheilungen,  Bd.  XXVII.  1881, 
p.  19 — 26.  Taf.  2.  — 7.  Jahrbttcher  der  k.  k.  Central-Anstelt  filr 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.  Officielle  Publication.  Wien,  W. 
Braumiiller.  —  8.  Krutzsch,  H.,  UntersucLungen  tlber  die  Temperatar 
der  Bfiume  im  Vergleiche  zur  Luft-  und  Bodentemperatur.  Forstwirth- 
schaftliches  Jahrbuch  der  Akademie  Tharand.  Bd.  X.  1854,  p.  214 — 270. 
—  9.  MDttbich,  Jahresbericlit  fiber  die  Beobacbtungsergebnisse  der 
forstlicb-meteorologiscben  Stationen.  Jabrg.  I — VII.  1875 — 1881.  8^  — 
10.  PuTZGER,  F.  W.,  Temperaturkarten  des  deutschen  Heicbes.  Andree 
und  Peschel,  Physikaliscb-statistischer  Atlas  des  deutscben  Reiches.  I. 
Taf.  2 — 6.  —  II.  Regener,  E.,  Erfabrungen  liber  den  Nabrungs- 
verbraucb  und  iiber  die  Lebensweise,  Lebensdauer  und  Vertilgang 
der  grossen  Kiefernraupe.  Leipzig.  Emil  Baenscb^s  Verlag.  1865.  — 
12.  Semper,  K.,  Die  nattlrlicben  Existenzbedingungen  der  Tbiere.  8^ 
Leipzig  1880.  2  Bde.  299  und  296  S.  —  13.  Wbrneburg,  A.,  Der 
Scbmetterling  und  sein  Leben.  8^  Berlin  1854. 

Parthenogenesis  und  mit  ihr  zusammenhangende  Erschei- 

nungen. 

Alle  unsere  bisberigen  Betracbtungen  Uber  die  Fortpflanzung  der 
Insekten  bezogen  sicb  lediglicb  auf  die  als  Kegel  bei  diesen  Tbieren 
auftretende  Gamogenesis  (vergl.  S.  82).  Neben  ibr  gibt  es  aber,  wie 
wir  bereits  saben,  in  selteneren  FUllen  nocb  eine  andere  Art  der  Ei- 
fortpflanzung,  die  Partbenogenesis  oder  die  Jungfernzeugung,  bei 
welcber  das  Ei  zu  seiner  Entwicklung  einer  Befrucbtung  nicbt  bedarf. 
So  auffallend  dieser,  den  ersten  Entdeckern  scbier  unglaublicbe  Vor- 
gang,  vom  pbysiologiscben  Standpunkte  aus  betrachtet,  nun  aucb  ist, 
so  unterscbeidet  sicb  docb,  so  weit  wir  wissen,  morpbologiscb  die 
parthenogenetiscbe  Entwicklung  eines  unbefrncbteten  Eies,  wenn  sie 
ttberbaupt  vorkommt,  in  keiner  Weise  von  der  eines  anderen  befrucb- 
teten,  gleicben  Eies,  dagegen  bietet  die  Art  und  Weise,  wie  die  Partbeno- 
genesis sicb  in  den  Entwicklungscyklus  der  Insekten  einreibt,  eine  Menge 
von  Besonderbeiten,   welcbe  letzteren  in  mancben  FSllen  zu  einem  sebr 

complicirten  macben. 

Die  morphologische  Gleichheit  der  parthenogenetischen  Entwicklung  mit  der 
gamogenetischen   bezieht  sich  natUrlich  nur  auf  die  YorgMnge  von  der  ForchoDg 
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an.  Die  Bildnng  des  ersten  Fnrchangskemes,  wie  wir  sie  auf  S.  87  andenteten, 
ist,  da  dieselbe  bei  der  Gamogeneae  eben  wesentlich  anf  dem  bei  der  Partheno- 
genese  wegfallenden  Eindringen  des  Samenfadens  in  das  £i  iind  seiner  Yer- 
mischung  mit  dessen  Sn,bstanz  bemht,  eine  andere.  Wahrscheinlich  Ubemimmt 
einfach  der  £ikem,  das  KeimblKschen,  die  Rolle  des  Fnrchungskemes.  Dagegen 
ist  die  Embryonalentwicklang  selbst,  sowie  die  Metamorphose  die  gleiche. 

Man    kann    zwei    Hauptabtheilungen    der    ParthenogenesiB    unter- 
scheiden,   die  Parthenogenesis   im   engeren  Sinne  und  die  Paedogenesis. 

Al8  Parthenogenesis  im  engeren  Sinne  kann  man  diejenige  Form 

derselben  bezeichnen,  bei  welch er  die  Befruchtung  einfach  wegf&Ut,  ohne 
dass  dieser  Wegfall  durch  eine  zwingende,  im  Bau  des  sich  partheno- 
genetisch  fortpflanzenden  Mutterthieres  begrtindete  Ursache  veranlasst 
▼Sre,  das  Mutterthier  vielmehr  eine  normal  gebaute  weibliche  Imago  ist. 
Dieselbe  kann  im  Leben  einer  Insektenart  entweder  aasnahmsweise  vor- 
kommen  oder  regelm&ssig  eintreten. 

Ausnahmsweise  ist  die  Parthenogenesis  bei  einer  Reihe  von 
SchwILrmem  und  Nachtfaltern  beobachtet  worden,  an  Forstsch&dlingen 
s.  B.  bei  Boxnbyx  Plnl  L.  Bei  dem  Seidenspinner  kommt  sie  sogar 
in  den  italienischen  ZUchtereien  ziemlich  h&ufig  vor. 

Regelmassig  kommt  Parthenogenesis  zun&chst  vor  bei  vielen, 
ja  yielleicht  alien  geselligen  Hymenopteren,  z.  B.  bei  der  Honigbiene, 
Bowie  bei  manchen  Blattwespen.  Bei  den  genannten  Hymenopteren 
tritt  sie  stets  normalerweise  neben*  der  gew5hnlichen  Gamogenesis 
auf^  da  sich  die  MUnnchen  ans  uubefmchteten,  die  Weibchen,  ein- 
schliesslich  der  Arbeiterinnen  bei  den  geselligen  Hymenopteren,  aus 
befrnchteten  Eiem  entwickeln.  Diese  Form  der  Parthenogenesis,  bei 
welcher  aus  den  unbefruchteten  Eiern  stets  M&nnchen  entstehen, 
sennt  man  Arrenotokie,  abgeleitet  von  appy]v,  Genit.  oppevog,  das 
mSnnliche  Wesen,  und  roxo^,  die  Geburt.  Da  die  Befruchtung  ein 
Ton  dem  begatteten  Weibchen  willkiirlich  (vergl.  S.  86)  eingeleiteter 
Vorgang  ist,  so  kann  sich  auch  ein  begattetes  Weibchen  arrenotok 
fortpflanzen.  So  legt  z.  B.  die  begattete  Bienenk5nigin  abwechselnd 
und  nach  Bedurfniss  befruchtete  und  uubefruchtete  £ier,  erzeugt  also 
weibliche  oder  mSnnliche  Nachkommenschaft  nach  Belieben.  Eine  nicht 
begattete  Konigin  oder  eine  solche,  die  den  empfangenen  Samen  bereits 
▼oUig  verausgabte,  kann  dagegen  nur  mftnnliche  Nachkommenschaft 
erzeugen,  ist  „drohnenbrtitig". 

Andere  FSlle  von  regelm&ssiger  Parthenogenesis,  welche  bei 
einigen  Schmetterlingen  aus  der  Familie  der  Psychiden  und  Tineiden, 
sowie  bei  einigen  Gallwespen  vorkommen,  sind  im  Gegentheil  dadurch 
ansgezeicfanet,  dass  die  aus  unbefruchteten  Eiern  erzielte  Nachkommen- 
sehaft  Btets  weiblich  i^t,  w£hrend  die  MSnnchen  aus  befruchteten  Eiern 
entstehen.  Man  nennt  diese  Form  der  Parthenogenese  Thelytokie, 
abgeleitet  von  3-7}Xvqj  weiblich,  und  toxo?,  die  Geburt.  Bei  den  sich 
thelytok  fortpflanzenden  Formen  sind  meist  die  M&nnchen  sehr  selten 
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und  konnen  local  vollig  fehlen,  da ja  die  Weibchen,  wenigstens  temporar, 
allein  zur  ErhaltuDg  der  Art  geniigen.  la  anderen  FftUen  scheinen 
die  MHnnchen  sogar  ganz  zu  fehlen,  z.  B.  bei  einigen  Gallwespen. 
Das  bekannteste  Beispiel  ftir  solche  Thelytokie  ist  die  Fortpflanzung 
von  Psyche  Helix  Sieb.,  eines  Schmetterlings.  DeBgleichen  kennen 
wir  Yon  den^  die  tecbnisch  wichtigsten  Eichengallen  erzeugenden  Gall- 
wespen Yon  Cynips  tinctoria  L.  und  C.  calyds  Oliy.  bis  jetzt  nar 
Weibchen. 

A        fk  fi  j\  r  Psyche  Helix  pflanzt  sich  an  vielen 

Orten  rein  parthenogenetisch  fort,  indem 
die,  aus  den  Ton  dem  madenartigen  9 
(Fig,  87,  A)  abgelegten  £iem  schlupfen- 
den  Jungen  stets  wieder  za  Weibchen 
i.  i  f  werden.    In  anderen  Gegenden  kommen 

^  ^  ~\  dagegen  auch  Mfinnchen,  wenngleich  sel- 

Fig.  87.  Psyche  Helix  nach  v.  Sibbold  ten,  vor  (Fig.  87,  E)  und  es  tritt  dann 
und  Claus.  a  das  madenartige  9-  i?  9  ^ine  gamogenetische  Fortpflanzung  ein. 
Larve  in  ihrem  schneckenfSrmigen  Sacke.  Pacdogenesis —abgeleitet  von 

a    obere    Oeffhung    desselben.    C    Sack  -.ri..  I'j       rr-j         j 

einer  J  Larve,  in  der  die  verlassene  ^      ^°^'^'  UenitiY  xatdo^,  das  Kmd,  und 

Puppenhiille  steckt.  D  ^  Puppe.  E  ent-     yevsct?,     die     Erzeugung    —  nennt 
w^ickeltes  r^  _ _ 

^'  man  dagegen  diejenigen  Falle   von 

Parthenogenesis,     bei    welchen    das    sich    fortpflanzende    Mutterthier    gar 

nicht  die  Yolle,  der  Art  in  der  Regel    zukommende  Imagoform  crreicht, 

sondern  sich  bereits  in  einer  Jugendform,  als  Kind,  fortpflanzt. 

Da  bei  den  Jugendformen,  wie  wir  oben  sahen  (Yergl.  S.  98), 
stets  die  Leitungswege  der  Geschlechtsorgane  fehlen,  so  ist  in  diesem 
Falle  eine  Begattung  und  daher  auch  eine  Befruchtung  der  Eier  iiber- 
haupt  nicht  moglich,  und  dieselben  entwickeln  sich  daher  entweder 
in  der  miitterlichen  Leibeshohle  —  bei  einigen  fortpflanzungsfahigen 
Fliegenlarven  —  oder  treten  durch  besondere  Oeffnungen  in  der 
Leibeswand   aus,    z.  B.  bei   einer  parthenogenetischen  Muckenpuppe. 

Entdeckt  warden  diese  Verhaltnisse  bei  den  imter  alter  Baumrinde  lebenden 
Larven  einer  Gallmflckenart,  Miastor  metroloas  Meinebt.  Hier  entwickeln  sich  die 
Anlagen  der  £ir5hren,  ohne  dass  es  zu  der  Bildung  von  Ausftlhrangsgangen  kommt; 
sie  zerfallen  vielmehr  in  einzelne  Abschnitte,  die  aus  je  einem  Eifach  mit  Eizelle 
nnd  Epithel  und  einem  Dotterfache  bestehen.  Diese  liegen  frei  in  der  LeibesbSble 
der  Mutterlarve,  und  jede  Eizelle  entwickelt  siMi  nun  auf  Kostea  der  sie  ein- 
schliessenden  Zellen  zu  einem  Embryo,  der  bald  die  Eihiille  durchbricht,  sich  auf 
Kosten  des  FettkQrpers  und  der  {ibrigeu,  zerfallenden  Organe  des  Mutterthieres 
ernahrt  nnd  wachst,  so  dass  schliesslich  nur  die  Chitinbiille  des  letzteren  ubrig 
bleibt,  die  endlich  von  den  Tochterlarven  gesprengt  wird.  Letztere  k5nnen 
nun  entweder  selbst  wieder  paedogenetisch  Jiinge  erzeugen,  oder  nach  vorher- 
gehender  Verpuppung  sich  in  die  Imago  verwandeln  (vergl.  Fig.  88). 

Den  Uebergang    zwischen    der  Parthenogenesis    im    engeren   Sinne 

und  der  Paedogenesis  bilden  diejenigen  Ftille,    in  welchen  sich  unvoll- 

kommene  Weibchen  parthenogenetisch  fortpflanzen.  Es  ist  dies  besonders 

bei  den  Blattl&usen  der  Fall.    Bei   diesen   treten    wahrend  des  Sommers 

Weibchen   auf,    die   sich   schon   durch   die   aussere  Erscheinung  Yon  den 
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cifentlicheD  Weibchen  uDtenicheideD  (Fig.  90  A  und  B),  besonders  aber  da- 
dnrch  ausgezeichnet  sind,  daea  sie  keineSamentaacliebesitzen,  gar  nicbt 
befrachcet  werden  k&nnen    and    trotzdem    reicMiche  Nachkommenschaft 
Rieugen.  Ihre  Eier  entwickein  sich  achon  in  den  Eirdbren 
des  Eieratockes    und    die  juagen  Tbiere   werden  lebendig 

Der  frtther  fttr  dieee  viviparen  filattlauaweibchen 
g«branchte  Ausdrnck  ^Amoien",  Bowie  die  Bezeiclinung 
ihrer  Eier  als  „pseudova",  aind  neiierdings,  als  nicht  hin- 
leichead  morphologiach  und  physiologisch  begrUndet,  ver- 
lusen  worden. 

Bei  einzelaen  Insektenarten  ist  die  Patthenogenese 
die  einzige  bekannt  gewurdene  Fortpflanzungaart, 
so  z.  B  bei  den  oben  erwStinten  Gallwespen  der  levanti- 
niieben  GallSpfel,  Cynlps  tlactoria  L.,  den  Knoppern- 
gallwespen,  C.  calycU  Ouv-  ond  anderen.  Ob  dieaelbe 
virklteb  aiicb  die  einzige  bier  vorkommendB  Fort' 
pflamungaart  iat,  kann  vorliiufig  nicbt  aicher  entschieden 
werden,  aber  ea  ist  aehr  wahrscheinlich ,  dass  ebenao 
wie  Bcbliesslicb  bei  Paycha  Helix,  welche  man  lange  Fig-  S8.  Pae- 
Jahre  nur  in  der  partbenogenetiscben  Weibclienform 
kannte,    das  MSnncbeo    entdeckt  wurde,    audi  Lier  ein- 


gamogenetiacbe 

Scbeinl   es  doch 


mal   Minncben    und    dam  it 

Fortpflanzung   gefunden    werdi 

eine  dnrcbgreifende  Hegel  im 

die    nngeacblecbtlicbe    Fortpfltinziing.     welcber    Art     aie 

■uch  aei,    auf  die  Daiier  nicht  hinreicbt,   um    den  Fort- 

besland  der  Art  zu  eicbem,  dass  vii;lmebr  immer,  weaig- 

atena  yon  Zeit  zu  Zeit,  von  der  Natur  auf  die  geschleclit- 

liche  Fortpflanzung  zurilckgegriffun  wird. 

So-  tritt  denn,  in  den  uns  volIstHndig  bekannt  ge- 
•tordenen  F&llen,  die  regelmtissige  Parthenogenesis  gtets 
eatweder  oeben  der  Garaogpaesis,  oder  aber  in  be- 
itimmter,  gesetzmSsaig  geordneter,  rhythmiscber  Ab- 
wechalung  mit  ihr  auf.  Inaekten,  bei  denen  das  letztere 
itz  Fall,  zeigen  dann  einen  zusammengesetzten 
Entwicklungscyklus. 

Einfaeber  and  ZDsammengesetztPr  Entwicklnnf^scyklns.  Bei  den 
neinen  mit  ausscbliessticb  gamogenetiacher  Fortpilanzung  begabten  In- 
Kkten  spieltaicb  die  Fortpflanzung  genau  ao  ab,  wie  bei  den  Wirbelthieren. 
Die  XHchkominen  sind  den  Eltern  in  jeder  Beziebung  ahnlich,  jede 
Wgende  Brut  ist  der  vorbergehenden  gleich,    und  wenn  wir  die  Einzel- 


dogcnetisch 
sich  fortpllan- 
EcndeFliegen- 
larVe  aus  ver- 

Ziickerrilben- 

□ach   Paqeh 

aTECHEB.    a 

All  gen  fleck 
der   miltter- 
licliea    Larve. 
Si  a  euClimt 
fUnf  junge 

Kupfeaden 

durch   den 
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brut  mit  a  bezeichnen,    so  folgen    sich    dieselben    im    Laufe    der  Zeiten 
ununterbrocben  nacb  dem  Schema: 

a  —  a  —  a  —   a  —  a  —  a u.  s.  f. 

Der  Kreislauf  der  Entwicklung  ist  also  mit  jeder  einzelnen  Gene- 
ration geschlossen,  alle  bei  der  Fortpflanzung  normalerweise  mSglichen 
Vorkommnisse  baben  sicb  in  dieser  einen  Generation  auch  wirklich  ab- 
gespielt.  Yon  solcben  Tbieren,  in  unserem  Falle  Insekten,  sagt  man, 
dass  sie  einen  einfacben  Entwicklungscyklus  baben. 

£b  kommen  aber  Fttlle  vor,  in  denen  die  aufeinanderfolgendei) 
Gen  oration  en  sicb  nicbt  in  alien  Sttlcken  gleicben,  bei  denen  sicb  zwei 
oder  mehrere,  entweder  durcb  ibre  ftussere  Erscbeinung,  oder  ihren 
inneren  Bau  oder  ibre  Fortpflanzungsart  unterscbiedene  Generationen 
regelmltosig  folgen,  bei  denen  also  alle  im  Leben  der  Art  moglicben 
Erscbeinungen  nicbt  in  einer  jeden,  sondern  erst  in  zwei  oder  mebr 
aufeinanderfolgenden  Bmten  auftreten.  Yon  solcben  Tbieren  sagt  man, 
dass  sie  einen  zusamipengesetzten  Entwicklungscyklus  baben. 

Bezeicbnet  man  zwei  verscbiedene,    regelmftssig   mit    einander   ab- 

wecbselnde  Bruten  als  a  und  5,    so  ist  das  Scbema  eines  aus  ibnen  za- 

sammengesetzten  Entwicklungscyklus: 

a  —  h  —  a  —  h  —  a  —  h  —  ......u.  s.  f. 

Der  gew5bnlicb  gar  nicbt  als  solcber  anerkannte,  einfachste  und 
zugleicb  versteckteete  Fall  eines  zusammengesetzten  Entwicklungs- 
cyklus liegt  bei  der  d  op  pel  ten  Generation  vor. 

Hier  —  z.  B.  bei  Lophyrus  Pint  L.  (vergl.  S.  114)  —  bestebt  der 
Unterschied  der  beiden  im  Laufe  des  Jabres  auftretenden,  mit  einander 
abwecbselnden  Bruten  lediglicb  in  der  Zeitdauer,  welcbe  sie  zu  ibrer 
YoUendung  braucben.  Die  Sommerbrut  braucbt  vier,  die  Winterbrut 
acbt  Monate,  und  wenn  wir  nun  jene  mit  a,  diese  mit  a'  bczeicbnen, 
80  folgen  sicb  im  Laufe  der  Zeiten  die  Bruten  nacb  dem  Schema: 

a  —  a'  —  a  —  a*  —  a  —  a* u.  s.  f. 

Der  Unterschied  zwischen  Sommer-  und  Winterbrut  erstreckt  sicb 
aber  mitunter  nicbt  bios  auf  die  Zeit,  die  sie  zu  ibrer  Entwicklung 
braucben,  sondern  .kann  sich  auch  auf  die  Xussere  Erscheinang 
der  Tbiere  bezieben.  So  ist  z.  B.  die  als  Puppe  Hberwintemde,  im 
Frflhling  fliegende  Winterbrut  eines  bekannten  Tagfalters,  Vanessa 
levana  L.,  gelbbraun  mit  schwarzer  Fleckenzeichnung,  wUhrend  die 
aus  den  Eiem  dieser  Frttblingsscbmetterlinge  entstandene  und  bereits 
im  August  fliegende  Sommerbrut  scbwarz  mit  gelbweisser  Mittelbinde 
und  einigen  r(5dilicben  Randm5ndchen  ist  und  derartig  von  ibren  £ltem 
abweicht,  dass  sie  ursprilnglich,  ebe  man  ihren  genetischen  Zusammmi- 
hang  kannte,  als  eine  eigene  Art,  V.  prorsa  L.,  bezeicbnet  wurde. 
Die  Nachkommen  von  V.  prorsa  erscheinen  nun  wieder  in  der  Form 


Ziuumnengesetater  EntniekhinggoyklnB.  Heterogonie.  127 

ton  T.  levKaa  n.  a.  f.  Diese  Abtrechalnng  verschiedeo  ge^bter, 
Htut  abor  gleicher  Sommer-  und  Winterbruten  hat  wan  mit  Wallace 
(la  SaisondimorphismuB  bezeicbnet. 

HeterOgonie.  Ein«n  zuBammeDgoaetzteu  Eotwickluogscy kills,  in  wel- 

them  Generadonen,    die  aich    durcb  venchieden«  Art  der  Eifortpflan- 

■nng  uQteracheiden,    regelm&saig    mit    einander    abwecbaela,    nennt  man 

Heterogonie. 

Die  einfacbste  Form  der  Heterogonie  iat  die,  bei  welcher  regelmSaaig 

nne  gamogenetiache    and    eine    parthenogenetiache    Bmt    mit    einander 

ibirecbReln. 


^-  S9.  Die  QalleniOTmeii  der  beiden  GsDeratioDen  von  Blorbiza  termlnalls  Hca. 
J  Ha  Wnnelgalle,  ana  der  die  Blorhlia  aptcra  Fabs.  achlfipft,  a  Galle  mit  dem 
Locke,  dnrch  welches  dieWespe  anakani.  B  Terminalgalle  mit  ■chnamiDigen)  OefQge, 
Bu  der  die  Teraa  termlnalia  gemuinle,  am  (j*  vnd  Q  beateheade  OeDsralioD  achlfipft. 

Eine  solche  Heterogonie  fioden  wir  nacb  der  achGnen  Entdeckung 
ron  Adlbb  z-  B.  bei  vielen  Gallweapen,  bier  allerdings  noch  dadurch 
aomiiger  gemacbt,  daas  aucb  die  Gallen  der  Sommer-  nitd  Winterbmt 
Tenehieden  aind.  Aua  den  bekannten,  fleiachig  achwammigen,  im  Frtih- 
liog  encbeinenden  nnd  im  Anfang  des  Sommera  scbon  geriitbet  reifen- 
dea  Gallen,  die  an  den  Triebenden  nnaerer  Eicbeu  gemein  aind 
(Fig.  89  B),  achlflpfen  nngeflftgelte  weiblicbe  und  geflUgelte  m&imlichs 
Qallweapen  ana,  welcbe  biaber  mit  dem  Namen  Taras  termlnalls 
Htq.  bezeicbnet  wurden.  Diese  pflanaen  sicb  gamogenetiach  fort, 
iadem  das  ungeflUgelte  Weibchen  aofort  nacb  der  Begattung  an  die 
Wnixaln  der  Eiche  binabsteigt  and  an  diese  mit  Hilfe  dea  Legatacbela 
•une  Eier  abaetzt.  Als  Folge  dieses  Stiches  entwickelt  aich  w&hrend 
dea  HoehsommeiB  und  Herbstea  an  den  Wurseln  eine  kleine  rlithliohe 
OaUe  (Fig.  69  A),    welche   im  Winter   reift,    und    ana    ibr   schlttpfen 
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nun  die  Nacfakommen  der  Weibchen  und  Mfinnchen  als  gleichf&lls  unge- 
fliigelte  Weibchen,  die  unter  dem  Namen  Biorhiza  aptera  Fabr.  bekannt 
sind.  Diese  pflanzen  sich  alsbald  parthenogenetisch  fort,  indem 
Bie  Bofort  nach  ihrem  Ausschliipfen  den  Baum  fainaufsteigen,  die 
Terminalknospen  der  Zweige  anstechen  und  mit  Eiern  belegen,  so 
dass  nunmehr  wieder  die  erstgedacbte  schwammige  Galle  zur  Entwick- 
lung  kommti  aus  der  im  Sommer  die  Nacbkommen  der  parthenogene- 
sirenden  Weibchen  als  getrenntgeschlechtliche  Brut  ausschliipfen. 

Etwas  complicirter  wird  die  Heterogonie,  wenn  mehrere  auf- 
einander  folgende  parthenogenetische  Bruten  regelmHssig  zwischen  je 
zwei  gamogenetiscbe  eingeschoben  werden. 

Als  Beispiel  wahlen  wir  Aphis  platanoldes  Schrr. 


ABC 

Fig.  90.  Aphis  platanoTdes  Schrk.  nach  Claus.  A  Lebendig  gebSrendes.  anvoll- 
kommenes,  aber  gefliigeltes  Weibchen.  B  yollkommeneM,*  eierlegendes  Weibchen  ohne 
Fliigel.    C  MUnnchen   mit   kurzer,    gekrUmmter,    am  Hinterleib    yorstehender  Ruthe. 

Im  Herbste  findet  man  auf  der  Unterseite  der  Ahornblatter  ge- 
fliigelte  und  ungefltigelte  Individuen  dieser  Blattlaus,  von  denen  jene 
(Fig.  90  O  Mfinnchen  diese  (Fig.  90  B)  vollstfindig  ausgebildete 
Weibchen  sind,  welche  nach  vorhergegangener  Begattung  nun  Wiuter- 
eier  legen.  Aus  diescn  schlupfen  im  Fruhjahr  junge  Larven  aus,  welche 
in  vier  Hautungen  zu  gefiiigelten,  aber  der  Samentasche  entbehrenden 
Weibchen  werden  (Fig.  90  A)  und  sich  nun  parthenogenetisch  fort- 
pflanzen,  indem  sie  lebendige  Junge  gebaren.  Aus  diesen  werden 
wiederum  geflCigelte,  unvoUkommene,  vivipare  Weibchen,  die  gleichfalls 
parthenogenetisch  sind,  und  so  folgen  sich  im  Laufe  des  Sommers 
mehrere  Bruten  viviparer  parthenogenesirender  Weibchen,  bis  im 
Herbste  die  vivipar  und  parthenogenetisch  erzeiigten  Jungen  plotzlich 
zu  geschlechtlich  eiitwickelten  Mannchen  und  Weibchen  werden,  die 
nun   auf  gamogenetischem   Wege  wieder  die   Wintereier  erzeugen. 

Bezeichnen  wir  die  aus  Mannchen  und  Weibchen  bestehenden 
Bruten  mit  a,  die  nur  aus  parthcnogenesirenden  Weibchen  gehildeten 
wieder  als  &,  so  kann  die  Entwicklung  der  Gallwespen  dargestellt 
werden   durch   das   Schema: 

a    —   h   —    a  —  6   —    a    —    h u.   s.   f., 

wUhrend   dagegen   bei  der  Blattlaus  das  Schema  ist: 

a  —  b   —  h  —  h  —  a  —  h  —  h  —  h  —  a u.  s.  f. 

Noch  complicirter  wird  der  Voigang,  wenn  die  parthenogene- 
tischen   Bruten   selbst  wieder  in   verschiedener  Gestalt  auftreten. 
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Dies  ist  der  Fall  bei  der  berucbtigten  Reblaus,  Phylloxera 
vastatriz.  Im  Herbste  treten  hier  darm-  und  rtissellose  c?  und  9  — 
Brut  a  —  auf,  von  denen  die  letzteren  nach  erfolgter  Begattung  stets 
DOT  je  ein  £i  legen.  Aus  diesen  Eiern  schliipfen  im  FrUhjahr  ungeflugelte, 
unrollkommene  Weibchen  —  Brut  b  — ,  welche  eich  an  die  Wurzeln 
des  Rebstockes  begeben,  und  hier  —  wir  Ubergehen  die  in  Europa 
noch  kaum  beobachtete  und  nicht  nothwendig  in  den  Entwicklungscyklus 
Lineingehorige  blattbewobnende  Form  —  parthenogenetisch  eine  Keihe 
gleicber  Bruten  hervorbringen.  Qie  letzte  so  erzeugte  Brut  erhalt  aber 
Fliigel  und  wird  zu  parthenogenetisch  sich  fortpflanzenden,  unvoll- 
kommenen  Weibchen  —  Brut  6'  —  welche  nun  die  Eier  legen,  aus 
denen  die  zweigeschlechtliche  Brut  a  im  Herbste  ausschltipft.  Hier  ist 
das  Schema   also: 

a  —  b  —  b  —  b  —  6'  —  a  —  6  —  b  —  b  —  b'  —  a u*8.  f. 

Auch  bei  vielen  unserer  gewohnlichen  Blattlause  kommen  Ubrigens 
aDgeflUgelte  Generationen  lebendig  gebttrender,  tinvollkommener  Weib- 
chen vor,  bei  manchen  so  haufig,  dass  die  bei  Aphis  platanoTdes 
gekennzeichnete  gefltigelte  Form  viviparer  Weibchen  nur  nebenher, 
gewissermassen  als  Mittel  zur  Yerbreitung  der  Blattl&use  auf  entfernte 
Pflanzen  auftritt,  oder  aber  es  sind  die  ersten  Bruten  viviparer 
Weibchen  fltigellos,  und  erst  die  spfiteren  kurz  vor  den  Geschlechts- 
ihieren  auftretenden  gefltigelt.  Eine  Reihe  anderer  Erscheinungen, 
z.  B.  die  h6chst  auffallende  Entwicklung  der  Rindenltluse,  Chermes, 
die  yriT  spSter  noch  genauer  zu  betrachten  haben  werden,  und  bei 
welcher,  trotz  der  gegentheiligen  Angaben  RATZEBURa'Si  bis  jetzt 
nor  zwei  verschiedene  parthenogenetische  Bruten,  dagegen  keine 
gamogenetische,  nachgewiesen  worden  sind  —  Leugkart  —  mUssen 
ebenfalls  hicrher  gerechnet  werden,  sind  aber  noch  nicht  vSllig  auf- 
geklart. 

AUe  die  bisher  als  Heterogonie  bezeichneten  verwickelten  Fortpflanznngs- 
encheinungen  warden  in  den  gew5hnlichen  Lebrbiichern  meist  als  Generations- 
wechsel aafgefUhrt.  Im  Anschluss  an  die  neueren  Anschauungen  reserviren  wir 
aber  letzteren  Aasdrack  ftlr  diejenigen  zasammengesetzten  Entwicklangscyklen, 
bei  welchen  Eifortpflanzung,  und  zwar  in  Form  der  Gamoj^enese,  und  Fortpflanzung 
darch  mehrzellige  Keime  (vergl.  S.  81),  gewbhnlich  als  Knospung  oder 
Theilung  bezeicbnet,  abwechseln.  Da  Knospung  nnd  Theilung  bei  den  Metazoen 
lediglich  auf  die  Typen  der  Coelenteraten  und  Wflrmer,  letzteres  Wort  im 
weitesten  Sinne  genommen,  beschrluikt  sind,  dagegen  bei  den  Arthropoden  nicht 
▼orkommen,  so  kann  bei  letzteren  und  demgemlLss  auch  bei  den  Insekten  von 
einem  Generationswechsel  in  unserem  Sinne  nicht  die  Rede  sein. 


Lakrbaefa  <S.  mittoloarop.  Fontioscktenkonde. 


KAPITEL  V. 


Die  Insekten  als  natiirliche  und  wirthschaft- 

liche  Macht 

Die  Bedeutang  der  Insekten  fttr  den  allgemeinen  Natnrbanshalt 

ist  trotz  der  durchschnittlicb  geringen  Grosse  und  Masse  des  Einzelthieres 
eine  ganz  hervorragende  und  wird  bedingt  durch  die  nngeheure  Anzahl 
der  Arten  und  Individuen,  in  welchen  sie  fiber  das  feste  Land  nnd  die 
Binnengewfisser  vertbeilt  sind. 

Ueber  die  geringe  Durcbscbnittsgrosse  der  Insekten  belehrt 
uns  am  besten  ein  Blick  in  eine  Sammlung.  Ein  KHfer  oder  eine 
Heuscbrecke,  welcbe  an  Korpergrbsse  dem  kleinsten  S&ugetbiere  un- 
serer  Fauna,  der  Zwergspitzmaus^  oder  dem  kleinsten  einbeimischen 
Vogel,  dem  Goldbabncben,  Regulus  cristatus  Koch,  gleicbkommen, 
geboren  scbon  zu  den  grossten  Erscbeinungen,  und  die  scbeinbar 
ziemlicb  bedeutenden  Dimensionen  der  Grossscbmetterlinge  kommen 
fast  ausscbliesslicb  auf  Recbnung  der  nur  sebr  wenig  feste  Korper- 
masse  entbaltenden  Fltigel.  Hirscbk&fer,  Lucanus  cervus  L.,  Wander- 
beuscbrecke,  Pachytylus  migratorius  L.,  einige  Wasserjungfem  aua  den 
Gattungen  Anax  und  Aesohna,  das  grosse  Nacbtpfauenauge,  Satumia 
Pyri  SoHiFF.,  sowie  die  Homisse,  Vespa  Crabro  L.,  dfirften  die  gr5s8ten 
Insektenformen  unserer  Fauna  darstellen.  Dagegen  sind  ganze  Gruppen 
sebr  verbreiteter  und  wicbtiger  Insekten  von  durcbscbnittlicb  zwerg- 
bafter  Gestalt.  Wir  erw&bnen  bier  beispielsweise  nur  die  Borkenkttfer^ 
die  Gallwespen  und  unter  den  Scblupfwespen  im  weiteren  Sinne  die 
Chalddidae  und  Proctotrypidae. 

Um  so  bedeutender  ist  die  Anzabl  der  Gattungen  und  Ar- 
ten. Gebstacker  bMlt  die  Annabme  Hbeb's,  die  Insekten  macbten 
allein  yier  Fiinftbeile  aller  vorbandenen  Tbierarten  aus,  nocb  ftir  zu 
niedrig  gegriffen,  und  scblSgt  ibre  Totalsumme  auf  wenigstens  180000 
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Arten  an,  von  denen  90000  auf  Kafer,  25  000  auf  Hymenoptereo, 
24  000  auf  Dipteren  und  22  000  bis  24  000  auf  Lepidopteren  kommen. 
Der  STAUDiNGER'sche  Katalog  der  Lepidopteren  des  europ&ischen  Faunen- 
gebietes  verzeichnet  an  Grossschmetterlingen  415  Gattungen  mit  2849 
Arten,  an  Kleinschmetterlingen  316  Gattungen  mit  3213  Arten,  und  der 
darch  yon  Hbydek,  Reittbr  und  Weiss  1883  aufgestellte  Katalog  der 
KiLferEuropas  und  desKaukasus  umfasst  209  dreispaltige,  enggedruckte 
Octavseiten,  auf  welchen  1605  Gattungen  und,  ganz  abgeseheu  von 
den  zabhreichen  Varietftten,   15  860  Arten  aufgefdbrt  sind. 

Dass  aucb  die  Menge  der  Individuen  hfiufig  eine  sebr  be- 
deutende  ist,  lebrt  scbon  der  Umstand,  dass  die  Insekten  trotz  ibrer 
genDgen  Dnrcbscbnittsgrosse  einen  sebr  wesentlicben  Zug  des  sommer- 
lichen  Naturbildes  aucb  in  unseren  Gegenden  abgeben.  In  einzelnen 
Fallen  steigert  sicb  bei  der  Einzelart  die  Individuenzabl  aber  in  das 
Unglaublicbe.  Wir  erinnern  an  die  scbon  bei  uns  mitunter  so  Iftstig 
werdenden  Mtickenschwftrme,  die  in  tropiscben  Lftndern  und  auf  nor- 
discben  Hocbmooren  sicb  zu  sonneverfinsternden  Wolken  vermebren 
kSnnen.  Die  riesigen  Wanderbeuscbreckenztige  und  die  von  ibnen 
yernrsacbten  Verbeerungen  sind  bekannt;  die  ZUge  der  Libellula  quadri- 
maculata  L.  konnen  bei  uns  mitunter  ununterbrocben  ein  bis  zwei 
Tage  dauern  und  einer  von  ibnen  wurde,  nacb  Gekstacker^s  Mit- 
tbeilnng,  von  CoRNELros  auf  etwa  2400  Millionen  Individuen  taxirt. 
BorkenkSlfer-,  Ki  ef em  spinner- und  Nonnenfrass  sind  forstlicb  die  bekann- 
testen  Falle  solcber  Vermebrungen. 

Die  r&unilicbe  Verbreitung  dieses  unzablbaren  Insekten- 
heeres  ist  nun  fast  ausscbliesslicb  auf  das  feste  Land  und  die  Binnen- 
gewftsser,  d.  b.  also,  da  das  Meer  fast  drei  Yiertel  der  Erdober- 
flacbe  einnimmt,  auf  wenig  mebr  als  ein  Yiertel  dcrselben  bescbr&nkt. 
Im  Meere  wird  es  durcb  das  dort  nicbt  minder  zablreicbe  Heer  der 
krebsartigen  Tbiere  ersetzt.  Allerdings  gibt  es  aucb  einige  im  Salz- 
▼asser  lebende  Insekten  —  besonders  ist  Halobates,  eine  nacb  Art 
nnserer  einbeimiscben  Hydroznetra  auf  der  MeeresoberflUcbe  berum- 
lanfende  Wasserwanze,  zu  erwabnen  [vergl.  S.  122,  12,  I.,  p.  279]  — 
indessen  sind  sie  bocbstens  nacb  Dutzenden  zu  zftblen  und  verscbwinden 
gegen  die  Hauptmenge  der  tibrigen  Insekten  vQllig. 

Ja  sogar  so  weit  scbeint  sicb  der  Antagonismus  zwiscben  Meer 
und  Insektenorganismus  zu  erstrecken,  dass  die  Insekten  im  allgemeinen 
die  Kontinente  den  Inseln  vorzieben,  und  dass  bei  den  auf  kleineren, 
heftigen  Windeir  ausgesetzten  Inseln  lebenden  Insektenformen  b&ufig 
die  Flugfabigkeit,  also  ein  ganz  typiscbes  Merkmal  der  Insekten- 
organisation,  verloren  gebt,  wie  die  K&ferfauna  von  Madeira  und  die 
gesammte  Insektenfauna  von  Kerguelehland  beweist. 

Aucb  die  Stisswasserinsekten  kSnnen  nur  als  ein  zwar  grosser, 
aber  docb  immerbin  nicbt  v5llig  tjpiscber  Zweig  der  Kerf  welt  an- 
geseben  werden,  da  viele  von  ibnen  nur  die  Entwicklungszeit  im 
Wasser  zubringen,  und  diejenigen,  welcbe  das  Sfisswasser  als  dauern- 
des  Lebenselement  w&blen,    dasselbe  docb    aucb  stets  wenigstens  zeit- 

9* 
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weilig  verlassen  konnen  und  ihre  Athmungsorgane  (vergl.  S.  56)  immer 
zur  directen  Athmung  atmospb&riscber  Luft  eingerichtet  sind. 

Dagegen  hat  sich,  so  weit  der  Menscli  auch  auf  der  festen  Erd- 
oberflSche  vorgedruDgen  ist,  iiberall  Insektenleben  vorgefondeu,  wenn- 
gleich  nicbt  zu  verkennen,  dass  vom  Aequator  Dach  den  Polen  und 
von  dem  Meeresspiegel  nacb  den  Berggipfeln  zu  eine  Abnabme  der 
Arten-  und  in  vielen  Filllen  auch  der  Individuenzahl,  welche  mit  dem 
sich  vennindemden  Pflanzenwucbse  Hand  in  Hand  gebt,  zu  verzeicli- 
nen  ist.  Aber  auch  noch  die  ftussersten  PolarlUnder,  sowie  die  hochsten 
erreichten  Bergh5hen  haben  Insektenleben,  und  sogar  den  EiswtLsten 
der  Gletscher  ist  eine  charakteristische  KerfForm,  der  Gletscherfloh, 
Desorla  glaolalis  Nic.,  eigen. 

Drei  Ricbtungen    sind    es,    in    denen    die  Thatigkeit   der  Insekten 

besonders  wichtig  ist:    Sie    beschleunigen    den   Zerfall    kr&nklicher   oder 

abgestorbener  Organismen,    sie    bildeu    die    nothwendige  Nahrungsquelle 

ftir    andere  Thiere,    fUr    die  Insekten fresser,    sie    vermitteln    die   Kreuz- 

befruchtung  yieler  Pflanzen. 

Die  Insekten  als  Zerstorer.  Nach  Kirby  und  Spbnce  halten 
sich  die  von  thierischen  und  pflanzlichen  Substanzen  nilbrenden  Insekten- 
formen  annilhernd  die  Wage.  Die  Bedeutung  der  lebende  Pflanzen  und 
Thiere  verzehrenden  Kerfe  liegt  wesentlich  in  der  durch  sie  bewirkten 
Beschrankung  einer  iiberni&ssigen  Vermehrung  der  ihnen  als  Nahrung 
dienenden  Organismen^  dagegen  berubt  die  Wicbtigkeit  der  von  ab- 
gestorbenen  Thier-  und  besonders  Pflanzentheilen  lebenden  darauf,  dasB 
sie  deren  Substanz  eher  in  den  Kreislauf  des  organiscben  Lebens  wieder 
zuriickfuhren,  als  es  der  einfache  Yerwesungsprocess  thun  wtirde.  Eb 
ist  ein  haufig  wiederholter  Ausspruch  Linn^^s,  dass  Fliegen  einen  Pferde- 
cadaver  ebenso  schnell  aufzufresseu  vermogen,  als  ein  L5we,  ein 
Paradoxon,  welches  allerdings  durch  die  Schnelligkeit,  mit  der  die 
Schmeissfliegen  sich  vermehren  und  mit  der  ihre  Larven  wachsen, 
eine  Berechtigung  erhUlt. 

Besonders  aber  die  gegen  Witterungseinflusse  widerstandsfHhigeren 
abgestorbenen  Pflanzentheile,  Stengel,  Stamme,  Wurzeln  u.  s.  f.  werden 
durch  die  Th&tigkeit  der  Insekten  rascher  in  Humus  verwandelt  als 
es  sonst  der  Fall  wftre.  Ein  Baumstumpf,  in  den  eine  Ameisencolonie 
sich  einnistet,  zerfUllt  z.  B.  viel  schneller  als  ein  anderer. 

Die  Insekten  als  Nahrungsquelle  fiir  andere  Thiere. 
Dass  viele  Thiere  ausschliesslich  von  Insekten  leben,  und  andere, 
z.  B.  viele  k5merfressende  Vogel,  wenigstens  zu  Zeiten  einen  grossen 
Tbeil  ibres  Lebensunterhaltes  dem  Insektenreiche  entnehmen,  ist  all- 
gemein  bekannt.  Namentlich  liefern  die  Gliederftissler  und  Wirbelthiere 
ein  grosses  Contingent  an  Insektenfressern.  Die  hauptsacblicbsten  For- 
men  der  einheimischen  Insektenfresser  sind  im  Kapitel  YI  (S.  187 
u.  f.)  tlbersicbtlich  zusammengestellt,  ebenso  wie  die  parasitisch  in  und 
vT>n  Insekten  lebenden  Formen  (S.   182  bis  187). 
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Die  Insekten  als  Befruchter.    Yon  frtiher  ganz  nngeahnter 

Bedentung    ist    die  Wirkung    der    Insekten    als    Ereuzbefruchter    der 

Blamen.  H.  MIjller  [Die  Wechselbeziehungen  zwischen  den  Blumen 

und   den    ihre  Kreuzung  vermittelnden  Insekten  in  Schbnk's  ^Hand- 

buch  der  Botanik",  I.,   1881]  sagt:    „Fur  den  Erfolg  der  Bestfiubung 

macht   es   einen   grossen  Unterschied,    ob   die  Narbe  einer  Bltttbe  mit 

Pollen    desselben    oder    eines    getreanten  Pflanzenstockes  belegt  wird. 

In  manchen  ESllen  ist  der  Blilthenstanb  einer  Pflanze  auf  ibre  eigene 

Narbe  so  wirkungslos,  wie  ebenso   viel  uuorganiscber  Staub;  oder  er 

treibt  zwar  Scbl&ucbe,  die  aber  nicbt  zu  den  Samenknospen  gelangen, 

oder  diese  werden  zwar  erreicht  und  befrucbtet,  bilden  sicb  aber  nur 

za  kummerlicben,   keimungsunfUhigen  Sanienk5mem   aus.    Alle  solcbe 

Pflanzen    konnen    als    selbststeril    bezeicbnet  werden.    Beiweitem   die 

meisten  Pflanzen    sind    nun    zwar    nicbt    selbststeril^    sondern  bringen 

aoch  mit  eigenem  Pollen   befrucbtet   eine   kleinere  oder  grossere  Zabl 

entwicklungsfabiger   Samenkorner    hervor,    aber    in    der  Begel,    wenn 

nicbt   vielleicht    sogar    immer^    wirkt    die    Befrucbtung    mit    fremdem 

Pollen,  die  Kreuzung,    giinstiger  als  die  mit  eigenem,    die  Selbst- 

befrucbtung.    Aus    Kreuzung    mit    einem    fremden,    unter    andereu 

Lebensbedingungen  aufgewacbsenen  Stocke  hervorgebende  Nacbkommen 

sind    durcbsebnittlicb    grosser,    krUftiger    und    frucbtbarer,    sie    leisten 

darcbscbnittlicb  feindlicben  Einfltlssen,  wie  z.  B.  plotzlicbem  Temperatur- 

vecbsel    oder    der  Mitbewerbung   anderer  Pflanzen   in  dicbt  besetztem 

Lande,    yiel    wirksameren  Widerstand    als    die    aus   Selbstbefrucbtung 

hervorgebenden  Nacbkommen.    Nur  unter  gunstigen  Bedingungen    fiir 

sicb  aufwacbsend,    lassen    die    letzteren    bisweilen  kein  Zurilckbleiben 

gegen  die  ersteren    erkennen.  In   strengen  Wettkampf  mit  ihnen  ver- 

setzt,  werden  sie  regelmassig  von  ibnen  tiberwunden/*  * 

Diese  so  wicbtige  Uebertragung  des  Pollens  einer  Pflanze  auf 
die  Narbe  der  anderen  und  die  bierdurcb  bewirkte  Kreuzbefrucb- 
tung  kann  durcb  das  Wasser,  durcb  den  Wind  oder  durcb 
Thiers  bewirkt  werden,  und  man  unterscbeidet  demnacb  Wasser-, 
Wind-  und  Tbierbltitbler.  Die  ersten  bilden  eine  bescbr&nkte 
Minderzabl. 

Windbliitbler  sind  alle  Nadelholzer  und  diejenigen  Mono-  und 
Dicotyledonen,  welcbe  wenig  auffallende  Blutben  baben,  also  beilclufig 
gesagt  die  meisten  unserer  forstlicb  wicbtigen  Holzarten. 

Dagegen  sind  Tbierbltitbler  die  tibrigen  Pflanzen  mit  zu  wirk- 
lichen  Blumen  entwickelten  Blutben.  Mogen  bei  ibnen  aucb  Scbnecken 
and  Vogel  in  vereinzelten  Fallen  die  Pollenilbertrager  sein,  so  sind  es 
doch  in  beiweitem  den  meisten  Fallen  Insekten,  welcbe  bier  die  Kreuz- 
befrucbtung  bewirken^  und  zwar  vornehmlich  Zweifliigler,  Schmetterlinge 
UDd  Bienen. 

Man  kann  also  mit  vollem  Recbte  bebaupten,  dass  die  Insekten 
nicbt  nur  als  Zerstorer,  sondern  baufig  aucb  als  Beforderer  der  Vege- 
tation auftreten. 
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Die  Insekten  als  wirthschaflliche  Macht  fiberhanpt   Fur  eine 

allgemeine  Wiirdigung  der  Beziehungen  zwischen  Insekten  und  Gesammt- 
heit  der  organischen  Natur  gibt  es  die  Begriffe  ^nUtzlich'*  und  ^schUd- 
licli"  nicht.  Ibr  erscheint  jedes  Insekt  als  ein  jedem  anderen  Geschdpfe 
gleichberechtigtes,  notbwendigea  Glied  der  organischen  Welt.  Erst  in 
dem  Augenblicke,  in  welchem  der  Mensch  den  Anspruch  erhebt,  „Herr 
der  Natur'*  zu  sein  und  als  wirthschaftlicbe  Macht  in  die  Natur 
eintritt,  s chaff t  er  diese  Begrifie. 

Als  nutzlich  bezeichnet  er  nun  alles,  was  seine  Existenz  zu  sichem 
und  seine  wirthschaftlichen  Massregeln  zu  fbrdern  geeignet  scheint,  als 
sch&dlich  alles,  was  seine  Existenz  oder  den  Erfolg  seiner  wirthschaft- 
lichen  Massregeln  bedroht. 

Es  darf  aber  hierbei  nicht  tlbersehen  werden,  dass  eine  absolute 
Entscheidung  der  Frage,  ob  ein  Thier  niitzlich  oder  schiidlich  ist,  in 
vielen  F&llen  gar  nicht  beigebracht  werden  kann.  Diese  Entscheidung 
wird  verschieden  aasfallen  je  nach  den  speciellen  Interessen  des  jeweili- 
gen  Beurtheilers,  und  sogar  ein  und  dieselbe  Person  wird  von  ver- 
schiedenen  Gesichtspunkten  aus  ein  und  dasselbe  Thier  bald  als  niitzlich, 
bald  als  schftdlich  zu  bezeichnen  haben.  Hase  und  Fuchs  sind  deat- 
liche  Beispiele  hiefUr.  Dem  die  Jagdfreuden  schiltzenden  und  das 
Wildpret  verwerthenden  J^er  erscheint  derselbe  Hase  als  ntitzlich, 
welchen  der  G&rtner,  dem  er  die  Baumschule  ruinirt  und  den  Kohl 
abgefressen  hat,  als  sehr  sch&dlich  bezeichnet,  und  derselbe  Forstmann, 
der  als  Waidmann  und  Pfleger  der  Niederjagd  den  Fuchs  als  Uberaus 
schadlich  verfolgt,  beginnt  an  Schonung  Reinekes  jedesmal  dann  zu 
denken,  wenn  ein  Milusefrass  seine  Kulturen  bedroht  und  er  seinen 
friiheren  Feind  nun  als  niitzlichen  Bundesgenossen  im  Kampfe  gegen 
die  verderblichen  Nager  begrtisst. 

Auf  diese  Weise  erkl^rt  sich  auch  die  Schwierigkeit  der  Auf- 
stellung  eines  Yerzeichnisses  der  ntltzlichen  Y5gel. 

Die  nutzlichen  Insekten.  Yon  den  Insekten  werden  daher  im 
allgemeinen  diejenigen  als  niitzlich  bezeichnet,  welche  entweder  flir  den 
Menschen  selbst  unmittelbar  verwerthbar  sind,  beziehungsweise  verwerth- 
bare  Producte  liefem,  oder  durch  ihre  ThUtigkeit  sch&dliche  Pflanzen 
und  Thiere  in  Schranken  halten. 

Als  Beispiele  der  ersten  Gruppe  sind  bekannt  die  Cochenillen- 
laus,  Coccus  Cacti  L.,  der  Seidenspinner,  die  Gallwespen  u.  s.  f.  Aus  der 
zweiten  Gruppe  sind  anzufuhren  sftmmtliche  Insekten,  welche  den 
Unkrautwuchs  beschrftnken,  als  da  aind,  um  ein  forstliches  Beispiel 
zu  wfthlen,  die  das  forstlich  so  unwillkommene  Haidekraut  verzehren- 
den  Insekten.  So  frass  z.  B.  nach  Judeich's  Boobachtungen  in  der  Mitte 
der  Sechziger- Jahre  Galleruca  Capreae  L.  bei  Weisswasser  so  massenhaft 
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an  der  Haide,  dass  dieses  Insekt  wirklich  nUtzlich  genannt  werden 
konnte,  und  die  soDSt  als  Laubholzscbadiger  bekannten  Lina  Populi  L. 
und  Saperda  populnea  L.  konnen,  da  wo  die  von  ihnen  so  hftafig 
angegangenen  Aspenausschlftge  dem  Forstmanne  unwillkommen  sind^ 
wie  z.  6.  in  Nadelholzkulturen,  als  nUtzlich  bezeichnet  werden.  Des- 
gleichen  kann  der  Forstmann  alle  Insekten,  welche  den  verscbiedenen 
Senecio-Arten  scbaden,  als  niitzlicbe  Bundesgenossen  begrflssen,  da 
anf  diesen  Pflanzen  ein  Rostpilz,  Coleosporiuzn  Seneclonls  Fb.,  lebt, 
welcber  mit  dem  den  Kiefem  so  verderblicben  Kiefernblasenroste, 
Peridermium  Pinl  Wallr.  im  Generationswecbsel  steht.  Das  Auftreten 
des  Kiefernblasenrostes  in  einem  Revier  ist  also  an  das  Yorhanden- 
sein  yen  Senecio  gebunden  und  letztere  Pflanze  daber  als  forstscbftdlicb, 
ihre  Feinde  dagegen  als  ntttzlich  zu  bezeicbnen.  Desgleicben  sind  viele 
insektenfressende  und  parasitisch  in  anderen  Kerfen  sicb  entwickelnde 
Insekten  im  allgemeinen  als  ntitzlicb  zu  betracbten.  .Als  Beispiel 
bringen  wir  bier  nur  die  Scblupfwespen  bei. 

Die  scbSdlicben  Insekten.  Als  scbadlicb  siebt  man  diejenigen 

Insekten  an,  welcbe  entweder  das  Leben  und  die  Existenz  des  Menscben 

selbst,  Bowie  seine  Haustbiere  bedroben  oder  in  betreff  der  Nabrung  und 

Wobnung  anf  solche  Gegenstftnde  angewiesen  sind,  die  der  Menscb  selbst 

▼irthscbaftlicb  nUtzt. 

Die  ganze  Viebberden  tfidtenden  Scbaaren  der  Kolumbatscber 
Miicke,  Slxnuiia  Columbatschensls  Fabb.,  in  Ungam^  sowie  die  gleicb- 
falls  die  Herden  gefUbrdende  Tsetsefliege,  Glosslna  morsltans,  im 
tropiscben  Afrika,  nnd  der  in  Stldamerika  so  b58e  Entzfindungen  der 
onteren  Extremitaten  des  Menscben  verursacbende  Sandflob,  Sarcopsylla 
penetrans  L.,  konnen  bier  neben  allem  bekannteren,  scb&dlicben  Un- 
geziefer  Erw&bnung  finden. 

Beispiele  von  Insekten,  welcbe  desbalb  als  scbSdlicb  angeseben 
werden,  weil  sie  Oegenst&nde  des  wirtbscbaftlicben  Gebraucbes  des 
Menscben  in  Concurrenz  mit  ibm  als  Nabrung  und  Wobnung  bentltzen, 
Bind  so  zablreicb  und  bekannt,  dass  wir  bier  nur  auf  Coloradokilfer  und 
Hessenfliege,  Cecidomyla  destructor  Say,  als  Feinde  der  Landwirtb- 
Bchaft,  Kiefemspinner  und  Nutzbolz-Borkenk&fer  als  Forstscbad- 
linge,  Apfelmade,  Larve  yon  Carpocapsa  poxnonana  L.  und  Kobl- 
weisslingsraupe,  als  Oartenfeinde,  Holzwurm,  Anobluzn  pertlnaz  L., 
Kleidermotte,  Tinea  pelllonella  L.,  undScbaben,  Perlplaneta  orientallsL., 
als  Feinde  der  Hauswirtbscbaft  binweisen  kbnnen.  Ja  Gewerbe, 
welcbe  scbeinbar  der  Insekteneinwirkung  yoUig  entzogen  sind,  konnen 
dureb  wunderbare  Verknilpfung  yon  Umst&nden  zeitweilig  yon  solcben 
geseblidigt  werden,  z.  B.  die  Scbwefelsfiurefabrikation :  in  dem  Falle 
nSmlicb,  wenn  die  Laryen  der  grossen  Holzwespe,  Sirex  gigas,  in  den 
zor  Yerscbalung  der  Bleikammem  -dienenden  Brettern  im  Verlauf 
ibres  Nagewerkes  auf  die  Bleiplatten  kommen,  aucb  diese  mit  ibren 
scbarfen  Kiefem  durcblocbem  nnd  so  der  scbwefligen  S&ure  einen  Ausweg 
frei  macben. 


136  Kap.  y.  Die  Insekten  als  nattlrliche  und  wirthschaftliche  Macht. 

Die  forstwirthschaftliche  Bedeutung  der  Insekten. 

Der  rationellen  Forstwirthschaft  sind  bis  jetzt  lediglicb  erschlossen 
die  westliche  kleinere  Hiilfte  derjenigen  Gegenden,  die  Grisebach  als 
das  Waldgebiet  des  5stlichen  Kontinents  bezeichnet  und  in  seinem 
liittelmeergebiet  ein  Tbeil  der  italieniscben,  spanischen  und  algierischen 
Waldungen.  WHbrend  man  also  tiberall,  wo  Baumwnchs  vorkommt,  von 
Wald-  oder  Bauminsekten  reden  kann,  so  kann  man  nur  fxir  dieses 
Gebiet  von  Forstinsekten  sprecben  und  verstebt  bierunter  alle  die- 
jenigen  Insekten,  welcbe  fur  den  Forstmann  eine  praktiscbe  Bedeutung 
baben. 

Die  nfitzlichen  und  schSdlichen  Forstinsekten  im  aUgemeinen. 

In  der  Fauna  der  rationell  bewirtbscbafteten  Waldungen  des  eben  be- 
zeicbneten  Bezirkes  kommen  forstlicb  direct  nutzlicbe,  d.  b.  an  sich 
selbst  verwertbbare  oder  verwertbbare  Producte  liefernde  Insekten  nur 
in  bescbr&nktem  Masse  vor.  Zu  erw&bnen  waren  nur  die  andererseits  als 
Laubbolzbescbadigerin  zu  verurtbeilende  spaniscbe  Fliege,  Lytta  vesica toria, 
die  Elnopperngallwespe,  Cynips  calycis,  deren  GaUen  in  Oesterreicb- 
Ungam  eine  nicbt  unbedeutende  Nebennutzung  der  Eicbenwalder  bildeu, 
and  jetzt  allerdings  nur  nocb  in  Eussland,  frilber  aber  aucb  bei  uns,  die 
wilden  Bienen.  So  bericbtet  1829  von  Pannewitz  [Das  Forstwesen  von 
Westpreussen,  p.  116  und  117],  dass  die  wilde  Bienenzucbt  in  West- 
preusseU)  besonders  unter  polnischer  Herrscbaft,  eine  sebr  bedeutende 
Einnabmequelle  in  Staats-  und  Privatforsten  bildete. 

Es  wurden  Beuten,  d.  h.  Bienonstdcke,  dadurch  hergestellt,  dass  in  die 
starksten  Kiefemstamme  Lecher  von  4 — 6  Fuss  Lange,  1 — IV2  Fuss  Tiefe  tind 
nur  8  Zoll  breiter  Oeftming,  oft  mehrcre  iiber  einanderf  eingehauen  und  bis  auf 
ein  Flugloch  durch  eine  breite,  platte,  mit  Weidenruthen  vorgebundene  Holz- 
klobe  "meder  verschlossen  wurden.  Diese  von  einer  besonderen  Innung  der  Wald- 
bewohner,  den  ^Beutnem",  hergcstellten  Stocke  wurden  ihnen  gegen  Zins  oder 
Naturalhonigliefernng  iiberlassen,  und  es  brachte  noch  im  Jahre  1 773  im  Schloch- 
auer  Beritt  die  Beutenpacht  fast  ebensoviel  ein,  nS.mlich  507  Thaler,  wie  die  Holz- 
nutzung  mit  523  Thaler  25  Sgr.  Im  Jahre  1785  waren  in  eben  diesem  Beritt  noch 
821  beflogene  und  3000  unbeflogene  Beutenst&mme  vorhanden,  und  es  diirften  bei 
der  preussischen  Besitznahme  im  Jahre  1772  leicht  20  000  Benten  in  den  west- 
preussischen  kdniglichen  Forsteu  vorhanden  gewescn  sein. 

Aucb  den  forstwirtbscbaftlicb  indirect  ntitzlicben  InsekteD,  den 

insektentodtenden,  welcbe,  wie  z.  B.  die  Scblupfwespen  und  die  Raupen- 

fliegen,  der  Forstmann  als  treueste  Bundesgenossen  bei  der  BekHmpfung 

von  Insektenverbeerungen  schsltzt,  stebt  er  dennocb  gewissermassen  paasiv 

gegentiber,  da  er  keine  Mittel  bat,  sie  nacb  Bedtirfniss  da-  oder  dorthin 

zu  dirigiren.  Wir  betracbten  dieselben  genauer  in  dem  Abscbnitte:  ^DieBe- 

«cbrfinkung  der  Insektenschiiden  durcb  naturlicbe  Einfllisse'^  (S.  182  bis  189). 
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Nur  einige  wenige  Forstinsekten  sind  dem  Menschen  direct  schUd- 
licbt  Hierber  sind  vor  allem  zu  recbnen  die  Raupen  der  Gattung  Cnetho- 
campa,  der  Processionspinner,  deren  Haare  auf  weiche  Hantstellen  von 
Menschen  und  Thieren  und  besonders  auf  Scbleimb&ute  gebracbt,  unan- 
genebme  und  nicht  seiten  gef^brliche  Entztindungs-Erscheinungen  hervor- 
mfen.  Aebnlicbes  ist,  wenn  auch  in  geringerem  Masse,  von  einigen 
anderen  behaarten  Baupen  zu  berichten. 

Indirect  schadlich,  nllmlicb  durch  Zerstorung  wertbvoller  Forst- 
producte,  sind  dagegen  eine  grosse  Menge  der  den  Forst  bewobnenden 
Insekten.  Man  kann  dieselben  betracbten  einmal  mit  Eiicksicbt  auf  die 
Art  der  von  ihnen  verubten  Bescbadigung,  zweitens  auf  die  Grade  ibrer 
Schadlichkeit. 

Die  yerschiedenen  Arten  der  dnrch  Insekten  veriibten  BeschMi- 

Snsgen  an  Holzpflanzen.  Die  Insektenangriffe  auf  Holzpflanzen,  weiche 
hier  mit  reichlicher  Bentitzung  der  neueren  Arbeiten  Frank's  [XXV] 
abgehandelt  werden,  sind: 

1.  Verletzungen,  die  mit  Zerstorung  fester  Pflanzensubstanz 
verbunden  sind, 

2.  Verletzungen,  die  nur  Saftverlust  zur  Folge  haben, 

3.  dauernde  Reizwirkungen,  weiche  die  Pflanze  zur  Erzeugung 
krankhafter  Neuhildungen,  sogenannter  G alien,  veranlassen. 

Verletzungen,  die  mit  einem  Verluste  fester  Pflanzensubstanz  ver- 
bunden sind,  sind  beiweitem  die  haufigsten.  Sie  werden  hervorgebracht 
dnrch  Insekten-Imagines  oder  -Larven  mit  kauenden  Mundwerkzeugen. 
Der  Riisselkafer,  der  die  Rinde  eines  FicbtenpflSnzchens  schadigt,  die 
Baape,  die  ein  Laubblatt  auffrisst,  der  Borkenkafer,  welch er  einen  Gang 
in  Rinde  und  Splint  nagt,  die  Wicklerraupe,  die  eine  Knospe  aushoblt 
und  die  Holzwespe,  weiche  sich  mit  ihren  scharfen  Kiefern  ein  Flugloch 
frisst,  schSdigen  ihre  Nabrpflanzen  sammtlich  in  dieser  Weise. 

Ganz  anders  wirken  die  Insekten  mit  saugenden  Mundwerkzeugen. 
Diese  kdnnen  keine  feste  Pflanzensubstanz  zerstoren.  Die  durch  ihre 
feinen  Saugriissel  angerichteten  directen  Verletzungen  sind  meist  sehr 
onbedeutend,  dagegen  ist  fiir  die  Pflanze  der  durch  ibr  Saugen  bewirkte 
Saftverlust  schadlich.  Die  Anzahl  der  so  wirkenden  Forstschadlinge  ist 
TerhMltnissmassig  gering;  wir  erwahnen  als  Beispiel  die  Blattlause  und 
Vcrwandte. 

Bei  der  dritten  Art  der  Schadigung  ist  weder  der  Verlust  an 
Pflanzensubstanz,  noch  der  an  Saft  das  Wesentliche,  sondem  der  dauernd 
doich    das  Insekt    hervorgebrachte  Reiz    an   jungen,    noch    neubildungs- 
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f&higen  Pflanzentheilen.  Diese  werden  hiordurch  hHufig  zur  ErzeugoDg 
krankhafter  Neubildungen  angeregt,  welch e  erfahrungBgemass  ganz  be- 
stimmte,  nach  InBekten-  und  Pflanzenart,  ja  BOgar  nacb  den  Pflanzen- 
tbeilen  wechselnde  Fonnen  annebmen  und  Gallon  oder  Cecidien 
genannt  werden. 

Eine  genaue  allgemeine  Cbarakteristik  des  Begriffes  Galle  wird  darch 
die  auBserordentliche  Mannigfaltigkeit  dieser  Bildungen  unmOgUch  gemacht.  An 
hOheren  Pflaxizen  Tersteht  man  unter  Galle  eben  jedes  vielzelUge  Organ,  das  in 
Folge  dea  daaemd  durch  ein  Thier  ausgeUbten  Reizes  eine,  meist  mit  starken 
abnormen  Wacbsthumserscheinnngen  verbnndene,  morphologische  und  histologiache 
Yer&ndening  seines  Cbarakters  erlitten  hat. 

Gallerzeugende  Insekten  —  von  den  galleneagenden  BandwQrmem, 
Nematoden  \ind  den  Gallmilben  (vergl.  S.  19  bis  23)  mtlssen  wir  an  dieser  Stelle 
absehen  —  kennen  wir  in  den  Gnippen  der  Kafer,  HantflUgler,  Schmetterlinge, 
Zweifltigler  und  Schnabelkerfe.  Die  geringste  praktische  Bedeutung.  haben  die 
K&fer-  und  Schmetterlingsgallen.  Am  wichtigsten  sind  die  von  den  HJiutflflglem 
und  besonders  die  yon  den  Gallwespen  namentiich  an  den  yerschiedenen 
Eicbenarten  erzeugten.  Ihnen  reihen  sich  der  Wichtigkeit  nach  die  Zweiflfigler- 
gallen,  haupts&chlich  von  Gallmficken  erzeugt,  an  und  erst  dann  folgen  die 
Schnabelkerf-  und  speciell  die  Blattlausgallen. 

Das   den  Reiz  ausUbende  Tbier  kann  seinen  Sitz  entweder  an  der  Aussen- 
seite  oder  im  Inneren  des  betreffenden  Pflanzentheiles  haben.    Als  Beispiel  eines 
durch  Husserliche  Angriffe  Gallen  erzeugenden  Thieres  fUhren  wir  die,  eine  Art  des 
Buchenkrebses  hervorbringende  Blattlaus,  Lachnus  exslcator  Alt.,  auf.  Ueberhaapt 
entstehen  alle  Blattlausgallen  urspriinglich  durch  &ussere  Angri£fe,    die  dieselben 
erzeugenden  Thiere  werden  aber   mitunter   allm&lig   yon    der   wuchemden  QHLh 
umschlossen,    so  z.  B.  die    taschenartige  Beutelgallen  an  den  Ulmenbl&ttem  yer- 
nrsachenden  Formen.  In  diesen  FHUen  ist  der  Gallerzeuger  auch  meist  eine  Imago, 
indessen  kennen,  wenngleich    seltener,    auch    gleichzeitig  Larven    durch   &assere 
Angriffe  gallbildend  wirken,  z.  B.  die  Larven  von  Chermes.   Gallerzeuger,  die  im 
Inneren  des  Pflanzentheiles  ihren  Sitz  haben,   sind  stets  Larven,  beziehungsweise 
noch   in    der  Eischale    eingeschlossene  Embrjonen,    die  in    der  Galle    ihre  Ver- 
wandlung  durchmachen.  Solche  Larven  k5nnen  entweder  durch  eigene  ThUtigkeit 
in  die  Pflanzensubstanz    eindringen    —  so  z.  B    die  aus  einem  ausserlich  an  die 
Rinde   abgelegten  Eie  schliipfende  Larve  von  Saperda  populnea  L.,  welehe  be- 
sonders an  Aspenausschlag  knotige  Anschwellungen  der  Aeste  hervorruft  —  oder 
aber  bereits  innerhalb  derselben,  aus  einem  von  dem  Mutterthiere    mit  ELilfe  des 
Legbohrers  in  den  Pflanzentheil  versenkten  Eie,  ausschlflpfen.  So  stechen  z.  B.  die 
eigentlichen  Gallwespen,  Cynlpidae,  verschiedene  noch  wachsende  Theile  der  Eichen 
an,  um  in  dieselben  ihre  Eier  abzulegen,  und  es  ist  die  Bildung  der  Galle  bereits 
wi&hrend  der  Embryonalentwicklung  der  Gallwespe  im  vollen  Gauge.  Worin  eigendich 
der  Reiz  besteht,  auf  welchen  hin  die  Pflanze    durch    die  Erzeugung   einer  Galle 
reagirt,  ist  noch  nicht  v5llig  aufgeklart.  Die  neueren  Arbeiten,  besonders  die  von 
M.  W.  Beyicrinck,  machen  es  aber  hOchst  wahrscheinlich,  dass  weder  die  mecha- 
nische  Besch&digung  des  Pflanzentheiles,  noch  auch  bei  denjenigen  Gallinsekten, 
bei  welchen  das  Mutterthier    die  Pflanze    behufs  Ablage  der  Eier  mit  dem  Leg- 
stachel  ansticht,  ein  von  der  Mutter  in  die  Pflanze  eingebrachtes  Stzendes  Secret 
die  directe  Ursache  des  Reizes  ist.  Vielmehr  sprechen  viele  Anzeichen  daf&r,  dass 
ein  von  dem  sich  entwickelnden  Embryo,   beziehungsweise  von  der  Larve    selbst 
erzeugtes  Secret  den  Reiz  bewirkt.    Es   wird  daher  wohl  anzunehmen  sein,    dass 
auch    bei    den   von    Imagines    erzeugten  Gallen    ein  Secret,    hier   vielleicht    der 
Speichel,  die  die  Gallwncherung  bedingende  itrsache  ist. 

Kein  noch  zur  Erzeugung  von  Neubildungen  f&higer  Pflanzentheil  bleibt  vnn 
den  Angriffen  der  Gallerzeuger  verschont.  Wurzel  und  Stamm,  Blfitter  und  Knospen, 
Blflthen  und  Frflchte  k5nnen  Gallen  tragen,  beziehungsweise  sich  in  solche  ver- 
wandeln.    Sehen  wir  von  den  wohl    nur  durch  Angpriffe  von  Gallmilben  hervor- 
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gebnchten  abnormen  Haarbildungen  ab  (Tergl.  S.  21),  bo  k(5nnen  wir  als  Haapt- 
fonnen  der  von  Insekten  erzeugten  Gallen  bezeichnen: 

1.  KrQmmangen,  Rollungen,  Faltungen  und  Umrissverilnde- 
rangen  an  Bl&ttern,  Blattstielen  and  Stengeln.  Mit  ihnen  sind  httnfig 
Verdicknngen  der  einzelnen  Organe  Terbnnden.  Besonders  sind  es  Gallmflcken 
and  Blattlaose,  die  diese  "Wirkungen  hervorbringen. 

2.  Bentel-  and  Taschengallen  an  BlSttern.  Diese  werden,  ausser 
durch  Gallmilben,  sebr  haufig  durch  Blattlftuse  hervorgebracht,  hervorragende 
Beispiele  derselben  sind  die  von  Schizoneura  lanuginosa  Htg.  an  Ulmenbl&ttem 
herrorgebrachten  grossen  Blasen,  sowie  die  von  der  Reblaus  an  den  Bl&ttem  der 
amerikanischen  Reben  erzeagten  Gallen. 

3.  Knospenanschwellungen  und  Triebspitzendeformationen, 
Terbanden  mit  Eurzbleiben  der  Achse  und  iiberhliufter  Bl&tterbildung.  Die  er- 
zeogendeu  Thiere  leben  alsdann  zwischen  den  krankhaft  verHnderten  Blftttem. 
In  diesen  F&llen  sind  die  Sch&dlinge  meist  Schnabelkerfe,  z.  B.  die  ananas- 
fGnnige  Gallen  an  Fichten  hervorrufenden  Chermes-Arten,  oder  Gallmtlcken, 
2.  B.  Cecidomyia  rosaria  Losw,  welche  an  verschiedenen  Weidenarten  die 
bekannten  Weidenrosen*  hervorbringt 

4.  Krebsbildangen,  d.  h.  bOsartige,  zu  GewebszersUJrangen  ffihrende, 
aossere  Anschwellungen  an  Zweigen  und  Wurzeln.  Die  yon  der  Blutlaus,  Schizoneura 
lanigera  Hausm.,  an  Apfelb&umen  und  die  von  der  Reblaus  an  den  Reb wurzeln 
erzeagten  Schlldigungen  geh^ren  in  diese  Abtheilung. 

5.  Eigentliche  Gallen,  welche  sich  an  den  verschiedensten  Pflanzen- 
theilen  durch  Gewebswachemngen  um  einen  in  dem  Gewebe  befindlichen  Para- 
siten  bilden  und  im  Inneren  stets  eine  Laryenwohnung  haben.  Diese  werden  theils 
▼on  Schmetterlingen  —  die  Zweiggallen  von  Grapholitha  Zebeana  Ratz.  an  L&rche 
—  theils  von  Kftfem  —  die  Gallen  von  Ceutorh3mchus  sulcicoUis  Gyll.  an  den 
WurzelhSisen  der  Brassica-Arten  —  theils  von  Gallmtlcken  —  die  Gallen  von  Ceci- 
domyia saliciperda  Duf.  an  den  St&mmen  und  Aesten  der  Weiden  —  theils  von 
Blattwespen  —  die  rothen  Blattgallen  von  Nematus  Vallisnerii  Hto.  an  ver- 
schiedenen  Weiden  —  besonders  aber  von  Gallwespen  an  den  verschiedenartigsten 
Theilen  der  Eichen  erzeugt.  Letztere  werden  im  speciellen  Theile  eingehende 
Besprechung  erfahren.  Wir  verweisen  vorl&ufig  auf  die  S.  127  abgebildete  Galle 
▼on  Biorhiza  termlnalis  Fabr. 

Die  Folgen  der  eben  genannten  drei  Arten  director  Insekten- 

angriffe    sind    nun    sebr  verschieden,  je  nach  den  Pflanzentheilen,    an 

denen   sie    erfolgen.    Wir    haben    zunachst  Wurzel-,    Blatt-,    Rinde- 

sowie  Holzkorperbeschftdiguugen  zu  unterscheiden. 

Wurzelbeschadigungen  konnen  erzeugt  werden  entweder  durch 
grabende  Kerfe,  welche  beim  Bau  ibrer  unterirdischen  G&nge  die  Wurzeln 
zerreissen  oder  zerbeissen,  oder  durch  Wurzelfresser,  oder  durch  an 
den  Wurzeln  saugende,  respective  an  ibnen  Gallen  erzeugende  In- 
Bekten.  Unter  den  grabenden  Kerfen  ist  vornebmlicb  die  Werre  oder 
liaulwurfsgrille  zu  nennen,  als  Wurzelfresser  sind  namentlicb  K&fer- 
larven,  als  da  sind  Engerlinge,  Drahtwurmer  u.  s.  f.,  sowie  einige 
anterirdisch  lebende  Baupen,  z.  B.  die  der  Kiefemsaateule,  anzufubren. 
An  Wurzeln  saugende  Insekten  werden  dem  Forstwirthe  nur  wenig 
nacbtheilig,  w&hrend  der  Weinbauer  augenblicklicb  an  vielen  Orten 
durch  die  Reblaus  geschftdigt  wird.  In  alien  F&llen  sind  es  zunachst 
die  feinen^  noch  nicht  verholzten  Wurzeln,  welche  zerstort  werden. 
Der  bierdurch  hervorgebrachte  Schaden  berubt  darauf,  dass  diese 
Wurzeln    die    das  Wasser    und    die  gelosten    mineralischen  N&brstoffe 
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aufsaugenden  Organe  sind.  Als  nachflte  Folge  einer  ausgiebigeren 
WurzelbeschadigUDg  tritt  daher  Btets  eine  ungeniigende  Wasserzufiihr 
ein,  die  sicb  sehr  bald  durcb  Welkwerden  der  Bl&tter  und  der 
saftigen  Triebe  kttndgibt.  Betrifft  die  Schadigung  nicbt  allein  die 
feinen  Wurzeln,  sondern  auch  die  starkeren,  wird  besonders  aucb  die 
Pfahlwurzel  junger  St&mme  mit  ibren  Verzweigungen  durcbscbnitten, 
wie  dies  z.  B.  bei  Akazien  durcb  den  Frass  der  Larve  von  Poly- 
phylla  fuUo  L.  vorkommt  [XVI,  2.  Aufl.  III.  690  und  591],  so  ver- 
liert  die  Fflanze  ausserdem  aucb  den  festen  Halt  im  Boden  und 
wird  leicbt  durcb  Wind  oder  Uhnlicbe  Angriffe  aus  der  Erde  gerissen. 

Blattbescb&digungen  konnen  entwederinganzlicberEntfernung 
oder  in  tbeilweiser  Zerstorung  der  Laubblatter,  unter  denen  bier  im 
streng  botaniscben  Sinne  naturlicb  aucb  die  Nadeln  der  Coniferen 
begriffen  werden,  besteben.  £rstere  wird  bauptsficblicb  durcb  blatt- 
fressende  Imagines  oder  Raupen  bewirkt;  die  l>ekanntesten  Beispiele 
bierftir  sind  Maik^fer  und  grosse  Kiefernraupe. 

Eine  tbeilweise  Zerstorung  der  Blattsubstanz  wird  sowobl  durcb 
das  Blatt  skeletirende  oder  in  dem  Blatte  lebende  und  das  MesopbjU 
oder  Blattfleiscb  ausfressende  Larven  verursacbt  oder  durcb  die  Sticbe 
saugender  Tbiere,  sowie  durcb  gallerzeugende  Insekten.  Die  Larven 
vieler  Chrysomeliden,  die  die  Blotter  minirenden  KJifer-  und  Klein- 
scbmetterlingslarven  —  wir  erwabnen  speciell  Llna  Popull  L.  an  Pappel 
und  Agelastlca  Alni  L.  an  Erie  als  Blattskeletirer,  Orchestes  Fagl  L.  an 
Bucbe  und  Tinea  complanella  Hbn.  an  Eicbe  als  Blattminirer  —  sind 
bierber  zu  recbnen.  Auf  ein  tjpiscbes  Beispiel  von  blattaussaugenden 
Scb&dlingen  baben  wir  bereits  bei  den  Aracbnoideen  bingewiesen  auf 
den  Tetranychus  telarius  L.  (vergl.  S.  23). 

Die  durcb  Blattzerstorungen  bervorgerufene  Scbfidigung  der  Holz- 
gewacbse  berubt  in  leizter  Instanz  in  der  Verminderung  oder  g&nz- 
licben  Vernicbtung  der  cbloropbyllbaltigen  Organe,  also  derjenigen, 
durcb  welcbe  von  der  Fflanze  die  Koblensaure  der  atmospbariscben 
Luft  aufgenommen  wird  und  in  denen  aus  eben  dieser  Koblensaure  und 
aus  Wasser  unter  Mitbilfe  anderer  NftbrstofiPverbindungen  und  unter  dem 
Einflusse  des  Sonnenlicbtes  organiscbe  Substanz  erzeugt  und  Sauerstoff 
ausgescbieden  wird.  Dieser  bekanntlicb  als  Koblensaure- Assimilation 
bezeicbnete  Vorgang  wird  also  durcb  Blattzerstorungen  beeintrRchtigt 
oder  aufgeboben,  desgleicben  aucb  die  wesentlicb  an  denselben  Organen 
vor  sicb  gebende  Wasserverdunstung. 

Als  Bescbadiger  der  Rinde,  speciell  der  Borke  und  des 
Weicbbastes  kommen  in  praktiscber  Hinsicbt  meist  nur  die  nagenden 
Insekten  in  Betracbt  und  ausserdem  solcbe  saugende,  welcbe  Rinden- 
krebs  verursacben.  Die  Angriffe  der  nagenden  Insekten  konnen  entweder 
von  aussen  erfolgen,  so  dass  der  Holzkorper  vollig  frei  gelegt  wird, 
oder  obne  Entblossung  desselben,  indem  GUnge  in  Rinde  und  Splint 
ge&essen  werden. 

Als  wicbtige,  die  Rinde  ganzlicb  entfemende  und  zugleicb  gewohn- 
licb  das  Cambium  und  die  ftussersten  Splintscbicbten  verletzende  Sch&d- 
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Huge  fuhren  wir  beispielsweise  auf,  an  jungen  Nadelholzern  den  grossen 
braunen  Biisselkafer,  Hyloblus  Abletis  L.,  an  Eschen  die  Hornisse, 
Vespa  Crabro  L. 

Beiweitem  zahlreicher  sind  die  durch  An  1  age  innerlicher  Gange 
den  Weichbast  und  die  ilussersten  Splintschicbten  vernichtenden  Scbad- 
linge.  Hierher  gehoren  vor  alien  Dingen  die  meisten  Borkenkafer, 
viele  RtisselklUfer,  z.  B.  die  Plssodes-Arten  und  eine  Reihe  von 
Kleinscbmetterlingen,  z.  B.  der  Ficbtenrindenwickler,  GraphoUtha 
pactolana  Zll. 

£ine  Verletzung  der  eigentlicben  Borke  ist  obne  alle  Bedeutung. 
Anobium-Arten  k5nnen  in  derselben  zablreiche,  mit  braunem  Bohr- 
mehl  ausgefiillte  Gauge  fressen,  obne  dass  der  Baum  den  geringsten 
Schaden  erleidet.  Form  und  Starke  der  Borke  werden  forstentomologiscb 
nur  dadurch  wicbtig,  dass  sie  gewisse  Scbutzmassregeln  gegen  Insekten 
erleichtem  oder  erschweren,  so  z.  B.  das  Sammeln  der  Nonneneier, 
welches  an  den  dickborkigen  Kiefernstammen  unmoglich,  auf  den  mit 
feinscliuppiger  Rinde  versehenen  Fichten  aber  wobl  durchfuhrbar 
ist.  So  schadet  auch  die  Anlage  von  Theerringen  direct  auf  der 
Borke  weder  der  Kiefer,  noch   auch  den  starkeren  Obstbaumen. 

Dagegen  sind  Beschadigungen  der  Innenrinde  und  des  Weich- 
bastes  im  hochsten  Grade  gefahrlich.  Fast  ausschliesslich  in  dieser 
Scbicht  liegen  n^mlich,  wenigstens  bei  den  forstlich  in  Frage  kommenden 
Pflanzen,  die  Wege  fUr  die  Leitung  der  stickstoffhaltigen  N&hrstoffe, 
welche  w&hrend  der  Zeit,  in  welcher  eine  Assimilation  stattfindet,  von 
den  assimilirenden  Organ  en,  den  Blattern,  nach  dem  Stamme  und  den 
Wurzeln  zu,  also  im  ganzen  abwftrts,  bei  Beginn  der  neuen  Vegetations- 
periode,  im  FrUhjahr,  aber  stammaufw&rts,  den  noch  unentwickelten 
Knospen  aufgespeicherte  Reservestoffe  zufiihrend,  wandern,  eine  Wan- 
derung,  die  durch  Zerstorung  des  Weichbastes  je  nach  der  Ausdehnung 
der  Besclyidigung  ganz  oder  theilweise  unterbrochen  wird. 

Verletzungen  des  Holzkorpers  einschliesslich  der  Markrdhre 
selbst  sind  ausschliesslich  von  in  demselben  Gilnge  nagenden  Insekten 
Terursacht,  niemals  durch  saugende.  Als  hervorragende  Sch&dlinge, 
welche  so  wirken,  fiihren  wir  die  Holzwespen,  Sirex,  und  unter  den 
Borkenksifern  Toraicus  dlspar  Fabr.  an.  Auch  die  Herbstthfttigkeit 
des  Waldgartners,  des  Hylesinus  plnlperda  L.,  welcher  zu  dieser  Zeit 
die  Markrohren  der  Kiefemtriebe  ausfrisst,  ist  bier  anzufdhren.  Tritt, 
wie  z.  B.  in  letzterem  Falle,  eine  solche  Schfidigung  an  schwachen 
Zweigen  ein,  so  wird  zunachst  die  Widerstandsftihigkeit  derselben 
gegen  Hussere  mechanische  Angrtffe,  z.  B  gegen  den  Wind,  sehr 
beeintrachtigt,  wie  wir  an  den  massenhaft  durch  die  Herbst- 
sttane  berabgeworfenen,  von  dem  Waldgtotner  ausgehohlten  Kiefern- 
trieben  sehen.  Aber  auch  eine  physiologische  Schadigung  der  Holz- 
gew^hse  kann  auf  diese  Weise  erfolgen.  Dies  beweist  besonders  der 
grosse  Schaden,  welchen  der  eben  erwahnte  Tomicus  dlspar,  dessen 
GSnge,    von    dem    ersten,    die  Rinde    radial  durchbohrenden  Eintritts- 
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gangc  abgesehen,  ausschliesslich  im  Holze  verlaufen,  in  jlingeren 
Laubholzbest&nden  anrichtet.  Es  ist  dieser  Schaden  wohl  darauf  zoriick- 
zufiihreii;  dass  einmal  die  Bewegung  des  Wassers  und  der  in  ihm 
geldsteo  mineralischen  Nfthrstoffe,  andererseits  die  Leitung  der  stick- 
stofifrcion  N&hrstofife,  der  Koblenhydrate,  wesentlicb  durch  den  Holz- 
k5rper  vermittelt  und  bei  Bescbadigung  desselben  beeintr&cbtigt  wird. 
Starke  findet  sicb  nSmlicb  in  den  jttngeren  Holzzellen  und  in  den 
Markstrablen  besonders  im  Herbst  in  grosserer  Menge. 

Entblossungen  und  Verletzungen  des  Holzkorpers  konnen  aber 
aucb  insofem  indirect  scbadlicb  werdcn,  als  durch  sie  bequemere 
Wege  fur  das  Eindringen  von  Pilzen  oder  Pilzsporen  gescbafifen  werden, 
also  von  Organismen,  welcbe  Zersetzungserscbeinungen  des  Holzes, 
Wandelbarkeit  desselben  hervorrufen. 

So  wohl  durch  directe  Insektenangriffe,  als  auch  indirect  durch  die 
bei  den  eben  geschilderten  Schftdigungen  von  Wurzeln,  Blftttern,  Rinde 
und  Holz  eintretenden  Storungen  der  physiologischen  Function  en  konnen 
an  den  Holzpflanzen  ferner  leiden,  beziehungsweise  zu  Grunde  gehen, 
Triebe^  Zweige,  Aeste,  ja  sogar  die  ganze  Krone  oder  wenigstens 
die  Knospen,  aus  denen  sich  solche  Organe  in  der  Folge  entwickeln 
sollten.  Durch  die  gleichen  Ursachen  konnen  auch  BlUthen  oder 
Fruchte  direct  geschadigt,  oder  deren  Entstehung  oder  normale  Aus- 
bildung  verhindert  werden. 

Solche  ScbMigungen  haben  dann,  ausser  den  auch  wieder  von  ihnen 
mitbedingten  weiteren  pbysiologiscben  Storungen  des  Baumlebens,  erstere 
Storungen  der  normalen  Ausbildung  der  Pflanzenforniy  letztere 
Verminderung  der  natfirlichen  Vermehrung  durch  Samen  im 
Gefolge. 

Als  bestes  Beispicl  fiir  Storung  der  normalen  Baumformausbildung 
ist  die  Herbstth&tigkeit  des  Waldgartners,  Hyleslnus  plniperda  L., 
anzuftlhren.  Aeltere  Kiefem  verlieren  durch  seine  Angriffe  oft  so 
viele  Triebe  an  dem  ganzen  Mantel  der  Krone,  dass  dicse,  gleichsam 
durch  den  WaldgSrtner  verschnitten,  ibre  gewolbte  Form  einbtlsst,  die 
Gestalt  einer  Fichten-  oder  Oypressen krone  erhalt  und  auch  im  Inneren 
fehlerhafte  Verzweigungen  bekommt. 

Als  Zerstorer  forstlich  wichtiger  Samen  seien  beispielsweise  er- 
wUhnt:  in  den  Fichtenzapfen  Anobiuai  Abletis  Fabr.,  Grapholltha 
strobilella  L.,  Dioryctria  abletella  S.  V.;  in  Kiefernzapfen  die  letztere 
und  Pissodes  notatus  Fabr.  ;  in  den  Bucheln  Grapfaolitha  grossana  Hw- ; 
in  Eicheln  Graph,  splendana  Hbn.,  Balaninus  turbatus  Gtll.,  B.  glan- 
dlum  Mrsh.  und  B.  elephas  Schh.,  letzterer  an  Quercus  cerris  L.  AUe 
diese  und  verwandte  Feinde  der  Bliithen  und  FrUchte  sind  aber  forstlich 
nicht  von  grosser  Wichtigkeit.  Beach  tens  werther  sind  Blfithenfeinde  dem 
Obstzilchter,  z.  B.  der  die  Bltithen  der  Apfel-  und  Birnbaume  zer- 
storende  Rdsselkafer,  Anthonomus  pomorum  L.,  sowie  die  Obstmade, 
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Graph,  poxnonella  L.  Forstlich  wichtiger  ist  der  indirecte  Einfluss  des 
Insektenfrasses  auf  das  Bliihen  und  Samentragen  der  Banme.  Die  Er- 
fdirang  hat  wiederbolt  gezeigt,  dass  nacb  Raapenfrass,  z.  B.  nach 
dem  des  Rothscliwanzes,  der  Nonne,  des  Gold  afters  etc.,  im  Nacbjahre 
sine  Verminderung  des  Bltihens  und  Samentragens  folgt.  Diese  allge- 
meine  Venninderung  ist  weit  bedeutiingsvoller,  'als  die  directe  Zer- 
stdrung  verbftltnissmHssig  weniger  BlUtben  und  Friicbte  durcb  vor- 
stebend  genannte  Insekten,  sowie  durcb  einige  Knospenfresser. 

Mit  alleiniger  Ausnabme  der  Zerstorung  von  Bltitben  und  Frticbten 
k5nnen  alle  soeben  kurz  gekennzeicbneten  Angrifife,  wenn  sie  intensiv 
geoug  sind,  den  Tod,  wenn  sie  geringer  sind^  ein  Kr&nkeln  des 
Baumes  zur  Folge  baben.  Ist  nur  letzteres  der  Fall,  so  treten  eine 
Beibe  von  Erscbeinungen  ein,  welcbe  auf  die  Aasgleicbung  des  erlittenen 
Schadens  abzielen  und  welcbe  wir  als  Heilungsvorg&nge  zusammen- 
haaen  kSnnen.  So  tritt  nacb  Bescb&digung  der  Wurzeln  oder  Triebe  eine 
Neabildnng  von  solcben  ein,  der  Verlust  der  Laubblatter  wird  durcb 
Neubildung  blftttertragender  Zweige,  durcb  das  sogenannteWiederergrfinen 
auggeglicben.  Die  Rinden-  und  Holzbescbftdigungen  beilen  aus  durcb 
aUm&Iige  Ueberwallung  der  Wunden. 

Ebe  die  Heilung  vollst&ndig  ist,  vergebt  aber  meist  ein  Iftngerer 
Zeitraum,  und  w&brend  desselben  tragen  die  Lebenserscbeinungen  der 
Pflanze  ein  abnormes^  krankbaftes  Geprage.  Solcbe  Erscbeinungen, 
in  denen  sicb  das  Krttnkeln  der  Holzgewacbse  ausdrttckt,  sind:  1.  Das 
Anftreten  von  nacb  Form  und  Dimensionen  ungew5bnlicben  Neubildungen. 
2.  Die  Entstebung  der  Ersatztbeile  aus  stellvertretenden  Trieben  oder 
scblafenden  Knospen.    3.  Die  Minderung  des  Zuwacbses. 

Das  Auftreten  ungew5bnlicber  Neubildungen.  Im  all- 
gemeinen  sind  die  in  ibren  Dimensionen  ver&nderten  krUnkelnden  Neu- 
bildungen kleiner  und  spSrlicber  als  die  normalen.  DUnne  Belaubung 
im  Jabre  nacb  der  BesebUdigung,  beziobungsweise  nacb  einem  Kabl- 
frasse  ist  bei  den  Laubb&umen  b&ufig.  Nacb  Nonnenfrass  scbeinen  die 
B&nme  in  dem  auf  die  Bescbadigung  folgenden  zweiten  Jabre  am  meisten 
zu  leiden.  Es  erbalten  alsdann  die  neuen  Triebe  bei  der  Ficbte  bHufig 
nnr  ganz  kurze  Nadeln,  sie  bleiben  ^Burstentriebe*^  (Fig.  ^1)*  Bei 
der  Kiefer  entsteben  nacb  Kablfrass  proleptiscb  aus  Seitenknospen 
Rosettentriebe,  d.  b.  ganz  kurz  bleibende  Triebe,  die  dicbtstebende, 
verkiirzte,  breite  und  ges&gte  einfacbe  Nadeln  tragen  (Fig.  92). 

Andererseits  kann  aber  aucb  der  Fall  eintreten,  dass,  wenn 
viele  Knospen  zerst5rt  sind,  dem  kleinen  tibrig  bleibenden  Rest  der 
gesammte  Saftzufluss  zu  Gute  kommt  und  die  aus  ibnen  sicb  bildenden 
Organe,  z.  B.  Nadeln  oder  BlUtter,  ungewobnlicb  gross  werden,  so 
z.  B.  bei  der  gewobnlicben  Kiefer,  bei  welcber  alsdann  mitunter 
sogar  Dreinadeligkeit  vorkommt. 
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Aebnliche  Verhiiltaisie  fioden  sicfa  nach  KriJak  [BotanUcIie 
Jahrbticher  von  Englbr,  Bd.  V,  S-  350  und  351]  bei  den  durch 
Orcbesles  Qusrcus  h.  aDgegriffenea  Stieleicheu.  Wflbrend  nSmlicb  bSnfig 
der  erst e  Trie b  durcb  die  directen,  TomWeibchen  dieBea  Springrttosel- 
k&ferB  beim  Unterbringea  ihrer  Ei«r  veriibten  AngrifFe  geiadezu  listirt 
erncheint,  und  die  verletzten  Bliitter  verkrflmmt  iiod,  werden  die  am 
Johanniatriebe  direct  iiber  den  Terletzten  stehenden  BISlter  ungewQhn- 
licb  gross  und  abnorm  geformt,  wafarend  die  am  Gipfol  Bteheuden 
allerdioge  wieder  ibre  normalc  Form  annehmen. 


Fig.  91.  Seitaoiweig  einer  im  Jahre  1858 

darch  Nouuenfra^a   geschfidigten   Ficbte, 

welcbe  im  Jabre  185H  nnr  Bflrstennadeln 

producirte. 

Die  EntBtebung  von  Ersatztbeilen  aus  eigeotlJcb  nicht 
dazu  bestimmteu  Gebilden  ist  sehr  baufig.  Das  deutlicbste  Beispiel 
liefern  die  von  Hetlala  buoUana  ibrer  Gipfeltriebe  beraubten  Kiefero. 
Bei  diesen  hebt  eicb  nach  einer  gewissen  Zelt  eia  Trieb  des  obenten 
Quirlea  und  wird  nun  zam  Gipfeltrieb,  allerdings  uicbt  obne  dasa  sein 
AufwiirtSBtrebeD  eine  YerkrlimmuDg  dea  Stammes  an  der  betroffendea 
Stelle  verursacbte. 

Fflr  die  Bildung  von  allerdinga  meiat  abnorm  geformteo  Ersati- 
organen  aua  schlafenden  KnoBpen  liefert  ebenfalls  die  Kiefer  daa  bei- 
weitem  beate  Beiapiel.  Aua  den  am  Vegetationapunkte  der  Kurztriebe 
zwiscben  Je  zwei  Kiefemnadeln  beflndlichen,  gewobniich  rubenden 
ScbeidenknoBpen  entwickein  sich  in  Folge  von  Entnadelung  und  Ver- 
BtUmmeluDgen  dea  Haupttiiebea  Scbeidentriebe,  welcfae  zwar  in  der 
Regal  kein  hobea  Alter  erreicben,  dagegen  aber  provisorisch  fUr  das 
Leben  dea  Baumes  von  bnher  Bedeutung  aind. 
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Der  in  Folge  von  KrSnkelD  eintretande  ZuwacbBverlust  kann 
ein  d^pelter  sain.  Einmal  kann  der  LKngen-,  andereraeits  der 
St&rkeoaDwachs  leiden.  Die  Venninderung  dee  LltngenzDwachBea  seigt 
si<:h  darin,  daaa  in  den  zanXchst  auf  daa  Jabr  der  Beschtldigting  fol- 
genden  Jabren  die  Endtriebe  der  Zveige  und  besonders  die  Gipfel- 
triebe  der  NadelbSlser  kSraer  bleiben.  Ent  spUtcr  erhalten  sie  allmSlig 


Fig.  93.  Eataateter  Wipfel  einer  im  Fig.  94.  Die  letzten  tieben  Holzringe  einer 

JahrelSoT  von  der  Nonne  kahlgefrea-  im  Jahre  185B   fast   ganz    kahlgefresienen, 

lentn Flchte,  die  verschiedene LSDga  abeTDichteiiig^aDgeneDKiefeniBtange;nacb 

der  Jahrefltriebe  zcigend.  Ratzbbukg.  [XV,  1.  Bd.,  Taf.  6,  Fig.  4a.] 

vieder  ihre  normale  LKnge.  So  hat  die  Ficbte,  deren  Wipfel  oben- 
ttehend  (Fig.  93)  sbgebildet  ist,  uach  einer  im  Jahre  1857  erlittenen 
Schxdigung  bis  1859  nur  ganz  kurze  Oipfeltriebe  geblldet  and  erst 
im  Jahre  1861  wieder  einen  kr&ftigen  Trieb  erzeugt. 

Die  Uinderung  dea  Stfirkenzuwachses  irird  besonders  bei 
Terlnrt  der  LaubblBtter  oder  Nadeln  hemerkt,  sie  tritt  mitiinter  schoa 
im  Fmflfljahre,  bedeutend  hHufiger  aber  im  Nachjahre  ein.  Nach  einem 
grSeBeren  Frasse  werden  die  JabreBring«  stets  acbmiller  and  acbwScher,  und 
dies  kann  sich  mitunter  auf  viele  Jabre  binaus  eretrecken  (vergl.Fig.94). 
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NdRDLiNOBR  hat  wiederboU  an  Eichen,  auch  an  Carya  alba  Hill., 
den  in  Siiddeutschland  alle  drei  Jabre  wiederkehrenden  Maik&ferfrase 
durch  besonders  scbmale  Jabresringe  bezeicbnet  gefunden. 

Das  AuBzablen  der  Jabresringe  znr  Bestimmung  dee  Baumalters  bei 
den  praktiscb  so  wicbtigen  Zuwacbsermittelungen  wird  unsicber  dnrcb  Bil- 
dung  von  Doppelringen,  welcbe  bei  pl5tzlicber  Entlaubung  im  Sommer 
namentlicb  an  jungen  Trieben  sicber  vorkommen,  oder  durcb  Zusammen- 
fliessen  zweier  Jabresringe  in  einen,  mitanter  wobl  aucb  durcb  g&nzliches 
Ausbleiben  eines  Binges.  Der  durcb  die  FUrbung  scbarf  ausgesprocbene 
Unterscbied  zwiscben  Frtibjabrs-  und  Herbstbolz,  ^Weiss-  und  Braun- 
boIz^*y  eines  Jab resringesy  namentlicb  beim  Nadelbolze,  macbt  bei  diesem  die 
Zablungen  sebr  leicbt,  sobald  keine  St5rungen  im  Wucbse  eintraten.  Bei  den 
Laubb5lzem  sind  die  beiden  Scbicbten  des  Jabresringes  weniger  scbarf 
gescbieden,  nur  die  ringporigen  Eicben,  Escben  und  Rtistem  grenzen  durcb 
das  geflUsreicbe  Frubjabrsbolz  jeden  neuen  Jabresring  von  der  dicbten 
Herbstbolzscbicbt  des  vorbergebenden  Hinges  scbarf  ab. 

St5rungen  in  der  Harzerzeugung  entsteben  bekanntlich  ebenfalls 
nicbt  bios  durcb  Pilze,  welcbe  eine  Umbildung  der  St&rke  und  der 
Cellulose  zu  Terpentin  und  dadurcb  eine  krankbafte  Vermebrung  des 
Harzes,  sowie  Harzausfluss  bewirken,  z.  B.  Agaricus  melleus  L,,  Aed^ 
dium  Plnl  Pebs.,  Pezlza  "HTillkommil  R.  Hto.  Alle  Insekten,  welcbe 
die  Binde  oder  den  Holzkorper  der  Nadelbolzer  von  aussen  Terletzen, 
z.  B.  Bockk&fer,  Tetropiuzn  luridum  L.,  Holzwespen,  Graph,  pactolana  Zll. 
und  coniferana  Ratz-,  Dioryctria  abletella  S.V.,  verscbiedene  RUsselkSferj 
Hyloblus  Abietis  L.,  Pissodes  hercyQiaeB[BST.,  sowie Borkenk&fer  be wirken 
einen  mebr  oder  weniger  starken  Harzausfluss.  Aber  aucb  im  Innern  des 
Holzes  entsteben  abnorme  Bildungen,  so  z.  B.  die  sogenannten  ^Harz- 
ketten".  Wir  versteben  darunter  im  Holze  der  Kiefsm  und  Ficbten 
eine  krankbafte  Vermebrung  der  Harzkanale  zu  concentriscben  Ketteoi 
welcbe  mancbmal  in  einander  fliesseu;  aucb  konnen  die  Harzkan&le  im 
letzten  Jabresringe  yoUig  ausbleiben. 

Die  Grade  der  SchSdliclikeit  nnd  die  sie  bedingenden  Ursachen. 

Vom  rein  tbeoretiscben  Standpuukte  aus  betracbtet,  ist  jedes  Insekt 
forstscbadlicb,  welcbes  auf  einem  verwertbbaren  ForstgewUcbs  Wobnung 
und  Nabrung  findet,  ebenso  wie  in  der  Tbeorie  scbon  das  Abbrecben 
eines  Blattes  den  Baum  scbUdigt,  indem  dadurcb  die  respiratoriscbe 
Oberfl&cbe  desselben  verringert  wird.  Aber  der  bierdurcb  angericbtete 
Scbaden  ist  in  der  Praxis  nicbt  nacbweisbar,  und  aucb  die  durcb  manche 
auf  Forstgewacbsen  lebende  Insekten  bewirkte  Scb&digung  derselben  ist 
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80  germg,  dass  wir  sie  in  praktischer  Hinsicht  durcbaus  vernachlSssigen 

nnd  als  unschftdlich  betracbten  kdnnen.  So  verzeicbnet  z.  B.  Kaltenbach 

PCVII,   S.  643—678]    nicbt   weniger  als   537    auf  und    von    der  Eicbe 

lebende  Insekten,  von  denen  wir  aber  b^cbetens  50  eine  wirtbscbaftlicbe 

Bedeutung  beimessen  kQnnen. 

Diejenigen  Forstinsekten,   bei  welcben  fiberhaupt  eine  Bcb&digende 

ThStigkeit  nacbweisbar  ist,  werden  nacb  altem  Braucbe  von  den  Forst- 

leiiten  eingetbeilt  in  unmerklicb  scbftdlicbe^  merklicb  scbttdlicbe 

and  sebr  sch&dlicbe. 

Als  ^unmerklicb  scbadlicb"  bezeicbnet  man  solcbe  Insekten, 
welcbe  nur  ganz  onbedeutende  Zerstorungen  anricbten,  also  nur  ab- 
gestorbene  Stftmme  oder  Stammtbeile  befallen,  obne  dercn  technische 
Braucbbarkeit  wesentlicb  zu  beeintr&cbtigen,  oder  solcbe,  die  am  lebenden 
Baame  ibrer  Seltenbeit  oder  der  Eigentbtlmlicbkeit  ibres  Frasses  wegen 
weder  Absterben,  nocb  sicbtbares  Kr&nkeln  bervorrufen.  Hierber 
gehoren  z.  B.  sebr  viele  Blattminirer,  viele  Arten  der  Bl&tter  rol- 
ienden  Bfisselk^er,  Gattung  Rhynchites.  zablreicbe  Cjnipiden  u.  s.  w. 

^Merklicb"  und  ^sebr  scbttdlicb"  nennt  man  die  Insekten 
nacb  Massgabe  der  Ausdebnung  des  beacbtenswertben  Scbadens.  Die 
sehr  scb&dlicben  gef^brden  ganze  Best&nde  oder  Kulturen,  oder  auch 
ganze  Beviere  in  empfindlichster  Weise;  die  merklicb  scbftdlicben 
kommen  entweder  nur  an  einzelnen  BSlumen  oder  Horsten  tot,  oder 
tddten  wenigstens,  wenn  sie  sicb  aucb  auf  ganze  Best&nde  erstrecken, 
die  Banme  nicbt.  Sebr  scblidlicb  sind  z.  B.  oft  der  Ficbtenborken- 
k^r,  Toxnicua  typographus  L.,  der  Kiefernspinner,  Bombyx  Pinl  L., 
u.  8.  w.  geworden,  w&brend  der  Botbscbwanz,  Oasychlra  pudibunda  L., 
Grapholitha  tedella  Cl.,  Retlnla  buoliana  S.  V.,  u.  8.  w.  nur  zu  den 
merklicb  scb&dlicben  Insekten  geb5ren. 

Wir  werden  uns  baupts&cblicb  nur  mit  solcben  Forstinsekten 
bescbfifiigen,  welcbe  den  beiden  letzten  Abtbeilungen  zugerecbnet 
werden,  von  den  unmerklicb  scb&dlicben  dagegen  nur  einzelne  nebenber 
erw&bnen.  Man  darf  aber  nicbt  verkennen,  dass  diese  Begriffe  keine 
absoluten,  sondern  nur  relative  sind,  denn  in  verscbiedenen  F&Uen  kann 
ein  und  dasselbe  Forstinsekt  bald  nur  merklicb,  bald  sebr  scb&dlicb 
auftreten.  So  ist  z.  B.  die  oben  nur  als  merklicb  scbUdlicb  bezeicbnete 
R.  buoliana  1883  bei  Dresden  auf  Pillnitzer  Revier' sebr  scb&dlicb 
tu^etreten. 

Rein  entomologisch  betracbtet,  bangt  die  Grosse  der  Gefabr, 
das  heisst  des  moglicben  Scbadens,  von  der  Menge  und  Ge&Hssigkeit 
des  Insektes  selbst  und  davon  ab,  ob  dieses  mebr  oder  weniger  leicbt 
Krankbeiten,  Scbmarotzern  u.  s.  w.  ausgesetzt  ist.  Der  Kiefernspinner 
ubertrifft  z.  B.  an  GefUbrlicbkeit  vielleicbt  alle  anderen  Insekten  um  so 
mebr,  als  Frasseigentbiimlicbkeit  und  mangelndes  Wandervermogen 
ihn  doppelt  furcbtbar  macben.  Dann  ist  nicbt  unwicbtig,  ob  der  Frass 
dnrcb  Larven  oder,  wie  es  weniger  bfiufig  und  dann  weniger  empfind- 

10» 
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lich  der  Fall  ist,  durch  das  ausgebildete  Insekt  erfolgt,  wie  z.  B. 
beim  Maikiifer.  Eine  Auanakme  hiervon  macht  in  erster  Beihe  der 
grofitfie  FichtenriiBselk&fer,  Hytoblus  Abletis  L.,  welcher  als  Larve  gana 
unschftdlich  ist.  Zu  den  hier  nicht  unwichtigen  Eigenthtimlichkeiten 
mancber  Insekten  gebort  deren  Vorliebe  fiir  gewisse  Pflanzentbeile. 
So  verden  Wurzel-  und  Weicbbastbescbadigungen  immer  nacbtbeiliger 
sein,  als  solcbe  der  Blatter  oder  des  Holzes.  Der  Frass  der  grossen 
Kiefemblattwespe,  Lopbyrus  Pinl  L.,  wtirde  weit  empfindlicber  wirken, 
wenn  ibre  Larve  ancb  junge  Triebe  zerstdrte  und  nicbt  bios  auf 
alte  Nadeln  angewiesen  ware.  Der  Tannenwickler,  Tortrlx  xnurlnana 
Hbn.,  wirkt  gerade  dadurcb  so  empfindlicb,  dass  er  bei  Massen- 
frass  die  jungen  Triebe  voUst&ndig  t5dtet,  w&hrend  z.  B.  der  Scbaden 
der  einen  Fichtenblattwespe,  Nematus  abietum  Htg.,  dadurcb  wenig 
bedeutend  wird,  weil  die  Larve  nur  auf  die  eben  bervorgebrocbenen 
jungen  Nadeln  angewiesen  ist,  die  Knospen  aber  meist  unbertibrt  Ifisst, 
und  desbalb  die  Triebe  nicbt  absterben.  Die  Kraft  des  Insektes,  ganze 
Triebe  abzubeissen  oder  abzunagen,  erbobt  dessen  Gefabrlicbkeit,  so 
z.  B.  die  des  Kiefernspinners. 

Die  Intensitat  des  Scbadens,  welcben  irgend  ein  Insektenfrass 
an  Holzgewftcbsen  im  einzelnen  Falle  bervorbringt,  bfingt  aber  durch- 
auB  nicbt  allein  von  der  Art  des  Insektes,  von  dessen  Eigentbilmlich- 
keiten,  von  dessen  Menge  und  von  Grosse  und  Art  der  Bescbadigung 
selbst  ab,  sondem  wird  ausserdem  nocb  bedingt  durcb  die  Empfind- 
licbkeit  der  Pflanze  gegen  die  Bescbadigung,  und  es  ist  diese  Em- 
pfindlicbkeit  wieder  sebr  verscbieden  nacb  Holzart,  nacb  Alter, 
Gesundheitszustand  und  Standort  der  Pflanzen,  nacb  der  Jabreszeit  der 
Bescbadigung,  endlich  nacb  der  zufalligen  Witterung  zur  Zeit  des 
Frasses  und  nacb  demselben. 

Die  einzelnen  Holzart  en  lassen  sicb  bezuglicb  ibrer  mehr  oder 
weniger  grossen  Empfindlicbkeit  gegen  Insektenfrass  zwar  nicbt  scharf 
trennen,  immerbin  sind  aber  docb  gewisse  Unterscbiede  festzustellen. 
Die  Erfahrung  lebrt,  dass  das  weit  weniger  reproductionskraftige  Nadel- 
bolz  viel  mehr  Scbaden  leidet,  als  Laubbolz,  dessen  grosse  Reproductious- 
kraft  scbon  durcb  seine  Filbigkeit,  Stock-  oder  Wurzelausscblag  zu  trei- 
ben,  bewiesen  wird.  Die  fUr  Mitteleuropa  forstlicb  wicbtigen  LaubbSlzer 
treiben  allj&hrlicb  vollstandig  neue  Blattorgane,  die  moisten  Nadelholzer 
erzeugen  solcbe  nur  an  den  neuen  Trieben.  Kein  Wunder,  dass  eine 
vollstandige  Entnadelung  Kiefer,  Ficbte  oder  Tanne  viel  mebr  benacb- 
tbeiligen  muss,  als  wie  die  vollstandige  Entlaubung  eine  Buche  oder 
Eicbe.  Aus  demselben  Grunde  erklart  sicb  aucb  die  grossere  Empfind- 
licbkeit der  Nadelbolzer  gegen  die  Einwirkung  der  scbwefligen  S&ure 
und  des  Steinkoblenrusses,  obgleicb  die  Laubbl&tter  an  sicb  empfind- 
licber  sind,  als  die  Nadeln.  [Vergl.  v.  Schboder  in:  ^Tbarander  forst- 
licbes  Jabrbucb'',  Band  22  und  23.]  Eine  vollstandige  Entnadelung 
bringt  unseren  Nadelbolzern  den  Tod  oder  wenigstens  eine  so  bedeu- 
tende  Storung  der  Ernabrung,  dass  z.  B.  das  Wiederergrtinen  der 
Kiefern    nacb    Spannerfrass    selbst    im    Nacbjabr    vier  Wocben    sp&ter 
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erfolgt,    aJfl   das  der  anversehrten  BHame.    Selbst  bei  nur  theilweiser 

EriMlttmg   der  Altnadeln   bat  RATZEBURa   ein    anderes  Verhalten  der 

Zweige  beobacbtet,    als  voUkommen  kabl  gefressene  zeigten;    letztere 

trieben    spftter  nnd    kiimmerlicber.    Beztiglich  der  Folgen  einer  tbeil- 

weisen   £ntlaubung    gtebt    die    nar    sommergrtiiie   Lttrcbe   den   Laub* 

bslzem    nflber    als    ibren    Yerwandten,     nicht     aber     beziiglieh     des 

BorkenkSferfrasses,    sie  wird  z.  B.  darch   den  Jabr  fUr  Jabr  wieder- 

kehrenden    Frass    der  Coleophora  larlcella  Hbn.   nur  in    einen    mebr 

oder  weniger  krankbaften  Zustand    versetzt,  aber  nicbt  getQdtet.  Alte 

Birken    konnen  jabrelang    von    Soolytus  Ratzeburgll    Jahs.,    alte    Ul- 

men  jabrelang  Ton  Seolytus  destructor  Oliv.,  Escben  jabrelang   von 

Hyleslnos  Fraxini  Fabb.  bewohnt  werden,  ebe  sie  absterben,  w&brend 

den  Nadelb5lzem  jeder  stfirkere  oder  iKnger  dauernde  Borkenk&ferfrass 

nnmittelbar  den  Tod  bringt.    Die  verschiedenartigsten  BockkHfer,    die 

Larven  der  Gattungen  Sesia  und  Cossus  baasen  in  alten  Laubbftumen 

jabrelang,  wSbrend  von  Tetropium  luridum  L.  befallene  Ficbten  oder 

L&rcben  in  knrzer  Zeit  absterben.   Hierber  geh5riger  Beispiele  liessen 

sick   noch    viele    bringen.    Tbatsacbe    ist,    dass    ein    so    ausgedebnter 

Scbaden,  wie  ibn  der  Borkenk^er  in  Ficbtenwaldungen,  der  Kiefern- 

spinner  in  Kiefernwfildern  bervorrufen,  dem  Laubbolzwald  vollstftndig 

fremd  ist.  Unter  den  wicbtigeren  Nadelbdlzem  ist  unzweifelbaft  die  Ficbte 

am  empfindlicbsten  gegen  Insektenfrass.  Ftir  sie  ist  z.  B.  die  Nonne  ein 

sehr  scbiidliches,  ftir  Kiefer  ein  nur  raerklicb  schftdlicbes  Insekt.  Aucb 

die  in   Ficbten waldungen    vorkommenden,   ausgedebnten    Borkenk&fer- 

verheerungen  beweisen  die  grosse  Empfindlicbkeit  dieser  Holzart.  Eigen- 

tbfimlich  ist  freilicb  dem  gegentlber  die  Tbatsacbe,  dass  sich  die  Ficbte 

naefa  starkem,  langjftbrigem  Wildverbiss  viel  leicbter  und  bekanntlicb 

raseber  erbolt,  als  die  Kiefer  und  dass  sie  selbst  den  Heckensebnitt  gut 

ausbillt.  Dass  die  Weisstanne,  welcbe  erfabrungsgemiiss  aucb  grosse  Miss- 

handlungen  vertr&gt,  dem  Insektenft-ass  gleicbfalls  unterliegt,  wenn  auch 

seltener  wie  die  Ficbte,  daftir  liefern  Beweise  Toxnlcus  curvidens  Germ., 

Piasodes  Piceae  III.,   ebenso  die  wiederbolte  Entnadelung  der  jungen 

Triebe  durch  den  Tannenwickler,  Tortrix  murinana  Hbn.  Die  nicbt  so 

griindlicbe  Entnadelung  der  jungen  Triebe  der  Ficbte  durcb  Nexnatus 

abiataoQi  Hto.  vertrftgt   diese    Holzart  wobl  desbalb    so  gut,    weil    die 

Larve  die  Knospen  unzerstSrt  Iftsst  (vergl.  S.   148).    Dass  die  L&rcbe 

beziiglicb  der  Reproductionskraft  den  Laubbojzern  nilber  stebt  als  die 

Qbrigen  NadelhSlzer,  wurde  oben  bereits  erwkbnt. 

Das  Alter,  in  welcbem  eine  Holzart  gewobnlicb  von  einem 
Forstscbftdlinge  angegangen  wird,  spricbt  mit  bei  der  Abscbfttzung  des 
Grades  der  ScbUdlicbkeit  des  letzteren.  Gegen  grSssere,  ftassere  Ver- 
letzungen  ist  altes  Holz  empfindlicher  als  junges,  d.  b.  es  boilt  Wunden, 
die  durcb  Scb&len  des  Wildes,  durcb  Abscbneiden  von  Aesten  oder 
ibnlicbe  BescbSdigungen  bervorgerufen  wurden,  durcb  Ueberwallung 
langsamer  und  daber  aucb  nicbt  so  grtindlicb  aus,  wie  Jungbolz.  Gegen 
Raapen-  und  K&ferfrass  ist  letzteres  dagegen  viel  empfindlicber.  Ganz 
besonders  gilt  dies  von  den  Keimlingen,  sie  m5gen  durcb  Raupen  ihrer 
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Blattorgane,  sie  mogen  durch  Engerlinge  ihrer  Wurzeln  beraubt  worden 
Bein,  gleichviel;  selbst  den  Verbiss  durch  Wild  oder  Ydgel  balten  die 
Keimpflanzen  schwer  aus.  Eine  kleine  ein-  oder  zweijfthrige  Kiefer 
oder  Fichte  wird  viel  leichter  durch  Hylobius  Abletis  geiSdtet,  als  eine 
schon  kr&ftige  fiinf-  bis  sechsjflhrige  Pflanze.  Die  einj&brigen  Kiefem- 
pflSnzchen  werden  durch  die  Saateule,  Agrotls  vesUgialis  Hfn.,  sicher 
get5dtet,   zweij&hrige  und  &ltere  Pfianzen  meist  Bur  beschftdigt. 

Der  Gesundheitezustand  der  befallenen  Pflanzen  bediDgt 
ferner  den  Grad  des  Schadens  insofern,  als  gesunde,  kr&ftige  Indi- 
viduen  viel  widerstandsffthiger  sind.  Hieraus  erklllrt  sich  die  Erscheinang, 
dass  Lanb-  und  Nadelholzer,  wenn  sie  bald  nach  der  Verpflanzung,  also 
ehe  sie  sich  yollstHndig  erholt  haben,  von  Insekten  angegaugen  werden, 
viel  eher  eiu  Opfer  dieser  Angriffe  werden,  als  ein  oder  mehrere  Jahre 
sp&ter.  Frisch  gepflanzte  Laubholzheister  werden  leichter  durch  Bupre- 
stiden,  BockkHfer,  BorkenkHfer,  wie  Tomicus  dispar  Fabr.  oder  Saxe- 
senii  Ra^tzb.  u.  s.  w.,  getSdtet,  als  bereits  im  kraftigen  Wuchs  stehende 
junge  BHume.  Dass  ein  krankhafter  Zustand  der  Waldb&ume  iiber- 
hanpt  mehr  sch&dliche  Insekten  anlockt,  ist  bekannt.  Beweis  dafUr  ist 
die  M5glichkeit  der  Fangbaume  und  die  Verinehrung  der  Borkenk&fer- 
gefahr  durch  Sturmschaden.  Trotzdem  braucht  man  nicht  anzunehmen, 
dass  Krankheit  der  Pflanzen  oder  BUume  die  nothwendige .  Bedingung 
fiir  den  Eintritt  von  Insektenschaden  w&re;  begunstigt  werden  die- 
selben  aber  jedenfalls  dadurch. 

Der  Standort  ist  deshalb  von  wesentlichem  Einfluss  auf  den 
Grad  des  Schadens,  weil  dieser  im  allgemeinen  desto  beachtenswerther 
'  wird,  je  schlechter  der  Standort  und  je  kiimmerlicher  in  Folge  dessen 
der  Wuchs  ist.  Eine  ganze  Gruppe  von  Wicklern  lebt  vorzugsweise 
in  den  auf  entkr&fteten  Boden  stockenden,  kUmmerlichen  Kiefem.  So- 
gar  in  Gesellschaft  zahlreicher  RUsselkaferarten  todten  sie  zwar  nur 
selten  eine  einzige  Pflanze,  allein  ganze  Bestfinde  werden  in  empflnd- 
lichster  Weise  im  Wuchse  zurUckgehalten,  obgleich  yielleicfat  nicht 
eine  einzige  Art  der  dort  thMtigen  kleinen  Feinde  fiir  sich  allein  als 
sehr  schSdlich  bezeichnet  werden  mSchte.  Wie  hochst  nachtheilig  wirkt 
z.  B.  an  Fichten  der  Frass  von  Grapholltha  pactolana  Zll.,  so  wie  der 
Ton  Chermes  und  Coccus  in  sogenannten  Frostlochern,  wahrend  anderen- 
orts  der  Schaden  leichter  uberwunden  wird. 

Yon  Bedeutung  ist  ferner  die  Jahreszeit,  in  welch er  die 
SchSdigung  erfolgt.  Der  Frass  der  Kiefemeule  ist  deshalb  ein  ganz 
anderer  als  der  des  Kiefemspanners,  weil  ersterer  oft  schon  im  Mai 
beginnt,  wfthrend  die  Raupen  des  Spanners  in  der  Kegel  erst  im  Juli 
erscheinen.  Da  sich  die  kleinen  Eulenraupen  in  die  noch  friscben  Mai- 
triebe  einbohren  und  diese  in  Folge  davon  bald  absterben,  scheint 
der  Eulenfrass  gefiS^hrlicher  zu  sein,  als  der  dos  Spanners.  Dieser 
Schein  hat  nicht  selten  zu  Ubereilten  Abtricben  befallen  er  Bestande 
geftthrt.  Beim  Kiefemspinner  entscheidet  Uber  den  Grad  der  Sch&dlich- 
keit  nicht  der  Herbstfrass,  sondern  der  Friibjahrsfrass;  werden  n&nlich 
im  Frtihjahre  die  Knospen  und  jungen  Triebe  mit  zerstort,  so  ist  mit 
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grosser  Wabrscheinlichkeit  Absterben  der  Baume  zu  erwarten.  Laab- 
holzer  ergrflnen  nur  dann  schnell  und  yoUstandig,  wenn  im  Frtibjahre 
alle  Blotter  gruDdlich  zerstort  waren ;  z.  B.  nach  Maikfiferfrass.  Bleiben 
noch  Blattreste  oder  fnnd  der  Frass  erst  nach  Johannis  statt,  so  treibeu 
in  der  Begel  die  Knospen  gar  nicht  oder  unyollkommen.  Dem  Frtihjabrs- 
firass  des  SchwammspiDners,  Ocnerla  dispar  L.,  folgt  in  der  Kegel 
Wiederergrdnen  im  Juli;  die  verspHtete  Laubentwicklung  bat  manch- 
mal  zur  Folge,  dass  die  Blatter  spater  ab fallen  als  gewobnlicb,  zeitig 
kommender  Schnee  kann  dann  grossen  Schaden  anricbten.  Dem  Sommer- 
frass  des  Rothschwanzes,  Oasycblra  pudibunda  L.,  folgt  niemals  ein 
Wiederergriinen  der  Bucben  in  demselben  Jahre;  der  directe  Schaden  des- 
selben  ist  gering,  well  die  Bltltter  schon  geraume  Zeit  ihre  Ernfthrungs- 
fuDctionen  verrichtet  haben,  beachtenswertb  kann  aber  bei  wiederholtem 
Frass  die  Benachtheiligung  des  Standortes  sein,  well  die  noch  warme 
August-  und  September-Sonne  den  unbeschatteten  Boden  zu  sehr  aus- 
trocknet,  (iberdies  aber  ein  Laubabfall  gar  nicht  eintritt. 

Die  zuflQlig  eintretenden  Witterungsverhaltnisse  spielen 
endlich  ebenfalls  eine  wesentliche  Rolle,  indem  durch  sie  die  Ent- 
wicklnng  der  Insekten  begtlnstigt  oder  benachtheiligt,  die  Widerstands- 
kraflt  der  besch&digten  Pflanzen  und  Bilume  erhobt  oder  vermindert 
werden  kann.  Die  Stoning  des  Maikflferfluges  durch  einen  kalten, 
nassen  Mai  ist  bekannt.  Im  zeitigen  Frflhjabr  erscheinende  Kaupen, 
so  z.  B.  die  der  Kieferneule,  werden  nicht  selten  durch  Spfitfroste  und 
kalte  Kegen  getodtet:  Durch  zeitig  eintretendes  Frtihjahr  und  darauf 
folgenden  warmen  Sommer  kann  eine  Yermehrung  der  Anzahl  der 
Generationen  vieler  Borkenkafer  bedingt,  Gefahr  und  Schaden  daher 
wesentlich  erhoht  werden.  Besonders  trockene  Jahre  vergrossern  die 
nachtheiligen  Folgen  fast  jeden  Frasses.  So  litten  z.  B.  die  Reviere 
der  Johannisburger  Inspection  in  Preussen  nach  Kieferneulenfrass  be- 
deutend  mehr  als  gew&hnlich,  weil  ihr  Wiederergriinen  in  den  trockenen 
Sommer  1868  fiel  und  die  schon  gebildeten  Triebe  wieder  vertrock- 
neten.  In  einem  feuchten  Friihjahr  und  Sommer  tiberstehen  viele 
Nadelholzpflanzen  Besch&digungen  durch  Hylobius,  an  den  en  sie  in 
trockener  Zeit  sicher  zu  Grunde  gegangen  w&ren.  Im  allgemeinen 
darf  man  wohl  sagen,  dass  alle  Witterungsverhaltnisse,  welche  das 
Wachsthum  der  Holzpflanzen  gtinstig  beeinflussen,  die  nachtheiligen 
Folgen  von  Insektenfrass,  in  der  Regel  sogar  diesen  selbst  yermindern. 

Die  sehr  und  merklich  sch&dlichen  Forstinsekten  konnen  nun  die 
bestandbildenden  Holzarten  in  zweierlei  yerschiedener  Art  beschRdigen. 
Einmal  konnen  sie  die  Gesundheit  und  das  Leben  der  Forstgewachse 
bedrohen,  anderersoits  die  Brauchbarkeit,  beziehungsweise  den  Markt- 
▼erth  der  Forstproducte  yermindern.  Die  erste  Classe  bezeichnet  man 
&ls  physiologische,  die  zweite  als  technische  Schfidigungen  und 
theilt  demnach  die  Forstinsekten  in  pbysiologisch  und  technisch  schUd- 
liche    ein.    Uebrigens    treten    beide    SchUdigungen    sehr    oft    gleichzeitig 
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auf,  nnd  es  finden  sich  zahlreiche  Ueberg&nge  von  der  einen  Form  zu  der 
anderen. 

Hervorragende  Beispiele  von  phjsiologisch  sch&dlichen 
Insekten  Bind  der  Engerling,  der  grosse  und  kleine  braune  Biissel- 
kSfer,  Hyloblus  Abietis  L.,  und  Plssodes  notatus  Fabr.,  viele  Borken- 
kHfer,  besonders  Tomlcus  typographus  L.,  der  Kiefemspinner  und  der 
Kiefernspanner,  welche  8&mmtlich  bei  mSlssigem  Angriff  die  BSume 
krankeln  macben,  bei  massenbaftem  Auftreten  dagegen  tSdten.  Die- 
selben  Insekten,  welcbe  bier  genannt  wurden,  kSnnen,  vielleicbt  mit 
Ausnahme  des  Engerlings  und  der  Bttsselkftfer,  aucb  tecbniscb  sebad- 
licb  werden,  wenn  das  durcb'sie  get5dtete  Holz  nicbt  bald  verwertbet 
werden  kann  und  im  Preise  verliert;  blau  gewordene  Kiefemklotze 
kauft  niemand  gem. 

Nur  tecbniscb  scbadlicb  sind  eigentlicb  bios  jene  Insekten, 
welcbe  bereits  todtes,  geftllltes  Holz  angeben,  z.  B.  der  Scbi&werftkAfer, 
Lyxnexylon  navale  L.,  welcber  die  f(ir  Scbiffsbau  braucbbaren  Eicben- 
bolzer  nocb  auf  der  Werft  sebr  zu  scbUdigen  im  Stande  ist;  viele 
der  in  abgestorbenen  Holzern  lebenden  Bockk&fer,  Hylotrypes  bajulus 
L.y  Callidium  violaceum  L.  und  variablle  L.,  welcbe  Balken  in  den 
Hftosern  Hausgerfttbe  und  Holzsammlungen  oder  Vorr&tbe  bescbSdigen, 
ebenso  viele  Arten  der  Anobiiden  aus  den  Gattungen  Anobium, 
Ptilinus,  Lyctus.  Die  Holzwespen,  Sirex,  die  Holzborkenkftfer,  nament- 
licb  Tomlcus  lineatus  Ek.,  sind  meist  nur  tecbniscb  scbadlicb,  kSnnen 
aber  aucb  pbysiologiscb  scbUdlicb  werden,  wenn  sie  lebende,  kr&n- 
kelnde  Baume  angeben  nnd  deren  Tod  bescbleunigen. 

Gleicbzeitig  tecbniscb  und  pbysiologiscb  scbaden  alle 
in  lebendem  Holze  bausenden  Bockk&fer,  so  z.  B.  Cerambyx  cerdo 
L.,  dessen  Larve  ganz  gesunde  Eicben  mit  daumstarken  Frassgangen 
durcbsetzt,  Tetropium  luridum  L.,  dessen  GUnge  in  Ficbten-  und 
Larcbenbolz  gefunden '  werden,  Saperda  carcharias  L.  in  Pappeln  und 
Aspen;  femer  die  Cossus- Arten,  namentlicb  Cossus  lignlperda  Fabr., 
dessen  Raupe  in  verscbiedenen  Laubbolzem  starke  G&nge  frisst, 
einige  Sesien,  namentlicb  Sesia  apiformis  Cl.  in  Aspen  und  Pappeln. 
Andere  scbaden  dadurcb  pbysiologiscb  und  tecbniscb,  dass  die  von 
ibnen  vernrsacbte  BeeintrMcbtigung  des  Baumlebcns  zugleicb  Yer- 
krtippelungen  der  nutzbaren  Tbeile  bervorrnfen.  Beispiel  bierzu  ist 
Retinia  buoliana  S.  V.,  welcbe  junge  Kief  em  nicbt  bios  pbysiologiscb 
stark  bescb&digt,  sondern  aucb  durcb  die  bekannten  postbomartigen 
Verkriippelungen  entwertbet.  Die  Weidenrutbengallmiicke,  Cecidoxnyia 
salicis  ScHBK.,  stort  nicbt  bios  das  Wacbstbum  der  einjahrigen 
Kutben  von  Salix  purpurea,  sondern  vernicbtet  durcb  die  von  ibr 
verursacbte  Gallbildung  aucb  die  Verwendbarkeit  der  Butben  zu  Korb- 
arbeiten  vollstftndig. 

Die  darch  Insekten  hervorgerafenen  StSrangen  des  forstliclien 

Wirthschaftsbetriebes.    Vom   forstwirtbscbaftlicben   Gesicbtspunkte    aus- 
gebend,  tbeiltman  die  scbadlicben  Insekten  aucb  ein  inKulturverderber 
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andBestandsverderber.  Wie  jedocb  durch  zablreiche UebergangBformen 
^  UnteTBchied  zwiscben  tecbniscb  und  pbysiologiscb  scb&dlieben  Insekten 
Terwiscbt  wird,  so  ist  das  aucb  bier  der  Fall,  und  zwar  um  so  mebr,  als 
foretlich  eine  scbarfo  Grenze  zwiscben  Kultur  und  Bestand  nicbt  gezogen 
werden  kann.  Unter  Kulturverderbern  yerstebt  man  im  all^pemeinen 
jene  iDMkten,  welcbe  die  GrUndnng  eines  Bestandes  ersebweven  oder 
Terhindern,  unter  Best  and  sverderb  em  dagegen  jene,  welcbe  das  Ab- 
Bterben  oder  KrSnkeln  alterer  Bllume  oder  ganzer  Best&nde  verursacben. 

Zu  den  Kulturverderbern  gebdren  alle  den  ausges&eten  Samen 
serstdrenden  Insekten,  z.  B.  die  Larven  einiger  Elateriden,  fisrner  alle 
jene,  welcbe  vorzugsweise  die  jungen  Pflanzen  an  ibren  oberirdiscben 
oder  unterirdiscben  Tbeilen  beschiidigen.  Unter  den  Wurzelbeschftdigern 
ist  vorzugsweise  der  Engerling  zu  nennen,  speciell  fttr  Nadelb5lzer  die 
Eiefemsaateule,  Agrotis  vestiglalis  Hfk.  und  dieLarve  des  Otiorhynchus 
nigtr  Fabr.  Nocb  weit  zablreicber  sind  die  BescbSldiger  der  ober- 
irdiscben Tbeile  der  Pflanzen.  Einer  der  scbftdlicbsten  oberirdiscben 
Evlturrerderber  ist  der  grosse  braune  Rttsselkflfer,  Hyloblus  Abletis 
L.J  in  etwas  ftlteren  Kiefemkulturen  oft  aucb  Pissodes  notatus  Fabb. 
Eine  grosse  Anzabl  anderer  Rtisselkafer,  die  sogenannten  grtinen  und 
grauen  Laub-  und  Nadelbolzriisselkftfer,  einige  Borken-  und  BastkSfer, 
zablreicbe  Mikrolepidopteren,  einige  Blattwespen,  Scbild-  und  Hinden- 
liase  u.  8.   w.  konnen  als  Beispiele   gleicbfalls   bier  genannt   werden. 

Als  Beispiele  von  Bestandsverderbern  sind  zu  nennen  viele 
BorkenkSfer,  so  namentlicb  Tomlcus  typographus  L.,  Kiefernspinner, 
Nonne,  Kiefernspanner  und  Eule,  unter  den  Rttsselkiifern  vorztlglicb 
Pissodes  bercynlae  Hbst.  Zablreicbe  Baupen-Arten  scbaden  dem  Laub- 
bolz,  so  Processionsspinner,  Sesien,  Weidenbobrer,  Botbscbwanz, 
Scbwammspinner. 

Sebr  viele  Insekten  sind  gleicbzeitig  Kultur-  undBestands- 
verderber;  sei  es,  dass  sie  dies  in  demselben  Stadium  der  Ent- 
wicklung  sind,  sei  es,  dass  sie  in  dem  einen  Stadium  nur  Kulturen, 
in  dem  anderen  nur  BestHnde  bescbildigen.  So  scb&digt  z.  B.  Tortrlx 
buoliana  S.  V.  als  Larve  sowobl  Kulturen  als  Best&nde,  der  Maikftfer 
^^S^^n  als  Engerling  durcb  Wurzelfrass  nur  die  jungen  Pflanzen,  als 
Imago  durcb  Entbl&tterung  aucb  ftltere  Baume.  Hyleslnus  plniperda 
L.  t5dtet  als  Larve  durcb  seine  Frassglinge  alte  B&ume,  scbftdigt  bin- 
gegen  als  Imago  durcb  das  Ausb5blen  der  Triebe  nicbt  bios  diese, 
sondem  aucb  junge  Kiefern. 

Jede  merklicbe  BescbUdigung  der  forstlicben  Kulturpflanzen  durcb 
Insekten istmit St 5run gen  des  forstlicben  Wirtbscbaftsbetriebes 
verkntipft,  erstens  weil  die  Vorbeugungs-  und  Yertilgungsmassregeln" 
directe  Kosten  verursacben,  zweitens  weil  unter  Umstftnden  selbst 
Verscbiebungen  im  Hauungsplane  stattfinden  mtlssen.  AUes  dies  bat 
eine  Verminderung  des  Waldertrages  zur  Folge,  am  meisten,  wenn 
ganze  Kulturen  zerstSrt,  ganze  Bestande  oder  wenigstens  eine  gr58sere 
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Anzahl  von  Altb&umen  getodtet  werden.  In  Folge  yon  Insekten- 
verheerungen  in  NadelbolzbeatftndeD,  z.  B.  durch  Borkenk^er-  und 
NonnenfrasB  in  Ficbten-,  Spinnerfrass  in  Kiefernrevieren,  kann  eine  der- 
artige  Ueberftillung  des  Marktes  mit  Holz  stattfinden,  dass  dem  Wald- 
be3itzer  scbon  durcb  die  gedrUckten  Preise  empfindliche  Nacbtbeile 
erwacbsen.  Hftufiger  nocb  verursacben  die  Kultnrverderber  einen 
Aufwand  an  Kosten  wegen  der  Notbwendigkeit,  tbeurere  Kultarmetboden 
anzuwenden,  —  z.  B.  Pflanzung  besonders  krftftiger,  lilterer,  vencbulter 
Pflanzen,  —  oder  durch  wiederbolt  notbwendigwerdendeAusbesserungen 
zam  Ersatz  der  getodteten  Pflanzen;  Beispiele  biefiir  sind  EngerUng 
und  Rilsselkfifer.  Eine  indirecte  ScbSdigung  erleidet  der  Waldertrag 
oft  dadurcb,  dass  man  an  den  Greuzen  besonders  gefUbrdeter  Kul- 
turen  verbindert  ist,  mit  den  Scblagen  weiter  fortzuscbreiten,  wena 
man  die  Oefabren  nicbt  vergrdssern  will,  und  dies  ist  eine  gam 
wesentlicbe  Stdrung  des  wirtbscbaftlichen  Betriebes. 

Die  Bestandsverderber  scbaden  glucklicberweise  nur  selten  in 
solcbem  Masse,  dass,  wie  oben  erwUbnt,  eine  Ueberfullung  des  Marktes 
mit  yerkauflicher  Holzwaare  eintritt,  b&uflger  gescbieht  es,  dass  at 
nur  den  Zuwacbs  einzelner  Baume  oder  ganzer  Bestande  berabdnicken 
—  z.  B.  Raupen,  welcbe  durcb  ibren  Frass  die  B&ume  nicbt  t5dten  — 
oder  dass  sie  die  normale  Ausbildung  der  Forstproducte  verbindem, 
z.  B.  GraphoUtha  pactolana. 

Die  VerminderuDg  des  Bestandszuwacbses  kann  durcb  Bescbiidi- 
gung  sfimmtlicber  oder  wenigstens  der  meisten  den  Bestand  bildenden 
Baume  erfolgen  —  z.  B.  durcb  Nonnenfrass  in  Kiefem.  In  solcbem  Falle 
ist  der  Scbaden  nicbt  so  gross,  weil  nacb  wenigen  Jabren  der  voile 
Zuwacbs  wieder  eintritt.  Sie  kann  aber  aucb  dadurcb  erfolgen,  dass 
eine  grossere  oder  kleinere  Anzahl  von  Einzelb&umen  getodtet  wird, 
z.  B.  durch  den  Harzriisselk&fer,  w&brend  die  anderen  unversebrt 
bleiben.  Hier  ist  der  Scbaden  betracbtlicber,  weil  die  YerminderuDg 
der  Anzahl  der  den  Bestand  bildenden  B&ume  bis  zum  einstigeu  Abtrieb 
nachtbeilig  fortwirkt;  namentlich  ist  dies  dann  der  Fall,  wenn  in 
Stangen-  oder  ftlteren  Hdlzern  ganze  Horste  absterben,  deren  Fl&chen 
gleicbwohl  nicbt  gross  genug  sind,  um  einen  neuen  Anbau  derselben 
zu  gestatten.  Hier  tritt  durcb  langes  Freiliegen  leicht  auch  eine  Ver- 
minderung  der  Bodenkraft  ein^  welcbe  erst  in  spater  Zeit  wieder 
behoben   werden  kann. 

Ganz  bedeutende  Storungen  des  Wirthschaftsbetriebes  k3nnen 
dadurcb  verursacht  werden,  dass  man  gezwungen  wird,  todtgefressene, 
und  sonstig  stark  beschadigte  Best&nde,  welcbe  nacb  dem  Hauungsplan 
eigentlicb  erst  in  viel  spHterer  Zeit  zur  Nutzung  gelangen  sollten, 
scbon  friiher  zum  Abtrieb  zu  bringen.  Damit  trotzdem  der  Hiebssatz 
nicbt  allzusebr  tlberschritten,  der  Markt  nicbt  mit  Holz  tiberfUllt  wird, 
ist  es  dann  nicbt  selten  nothwendig,  tiberreife,  bereits  zum  Hieb  gestellte 
Best&nde  steben  zu  lassen,  wodurch  weitere  Zuwacbsverluste  erfolgen. 
Solcbe  Storungen  der  Hiebsordnung  wirken  nachtbeilig  oft  fUr  ganze 
Umtriebszeiten  und  nocb  l&nger. 


'^ 
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Der  YerminderuDg  des  Ertrages  durch  die  nicht  bios  physio- 
logisch,  Bondern  auch  techniscb  schildlichen  Insekten  wurde  oben  bereits 
gedacbt.  Wohl  nnr  in  ganz  besonderen  FftUen  treten  diese  Scbllden  so 
massenhaft  auf  wie  z.  B.  durch  Cecidomyia  sallois  Schrk.,  oder 
Tortrlx  buollana  S.  V.  Meist  hat  man  es  hier  glficklicherweise  nur 
mit  staikeren  oder  schwScheren  Einzelbeschftdigungen  zu  thun.  St5rungen 
UDd  Erschwernngen  des  forstlichen  Betriebes  kSnnen  anch  sie  in  ans- 
gedebnter  Weise  mit  sich  bringen^  wie  die  gezwungene  Wahl  gewisser 
F&Uangszeiten^  z.  B.  SotnmerfHllung  wegen  Tomicus  lineatus  Er. 

Mancherlei  Ertragsopfer  und  St5rungen  des  Betriebes  bedingen 
endlich  in  directer  und  indirecter  Weise  die  gegen  Insektensch&den 
ztt  ergreifenden  Yorbeugungs-  und  Vertilgungs-Massregeln ;  so  verursacht 
z.  B.  mehrj^hriges  Liegenlassen  der  Schlfige,  um  den  Rttsselkfiferfrass 
za  vermindem,  einen  Verlust  an  Zuwachs.  Oeftere  Fftllung  von  Fang- 
bjinmen,  um  Borkenk&ferschUden  vorzubeugen,  bringt  nicht  selten 
Ertragsverluste  mit  sich,  weil  die  Emtekosten  derartiger  EinzelhOlzer 
sich  oft  etwas  h5her,  die  Yerkaufspreise  dagegen  etwas  niedriger 
stellen,  als  in  den  Schl&gen.  Entrinden  von  Nutz-  und  Brennholzern 
driickt  den  Ertrag  aus  demselben  Grunde  herab. 

Directe  Geldopfer  fordem  endlich  alle  Yertilgungsmassregeln, 
z.  B.  das  Einsammeln  der  Rtlssel-  und  MaikSfer,  so  wie  die  Anlegung 
von  Theerringen  gegen  den  Kiefemspinner. 


KAPITEL  VI. 


EDtstehung,    Abwehr   und  wirthschaftliclie 
Ausgleichung  grosserer  Insektenschfiyden. 

Die  durch  Insekten  verilbten  BeschAdigungen  des  Waldes  smd 
zwar  hftufig  und  vielfach  sehr  bedeutend,  dagegen  kommen  sie  gltlck- 
licherweise  durchaus  nicht  fiberall  und  nicht  in  jedem  Jahre  vor. 
Wir  haben  daher  in  diesem  Kapitel  zunftchst  zu  untersucheny  welehe 
Umstftnde  das  Eintreten  grQsserer  Insektenverbeemngen  veranlassen. 
Haben  wir  die  Ursacben  ibres  Auftretens  erkannt,  bo  werden  wir  im 
Stande  sein,  Vorbeugungsmassregeln  gegen  sie  zu  treffen.  Sind  aber) 
wie  dies  leider  dfters  vorkommt,  trotz  aller  YorkebruDgen,  docb  grSssere 
Insektenfrasse  entstanden,  so  mttssen  wir  dieselben  zun&chst  bek&mpfen 
und  dann  die  den  Forsten  und  ibrer  Bewirtbscbaftung  zugeftlgten  Scb&den 
allmftlig  wieder  zu  beilen  versucben.  Hierzu  gibt  dieses  Kapitel  Anleitong. 

Die  Entstehung  grosserer  Insektenverheerimgen. 

In  jedem,  aucb  dem  best  bewirtbscbafteten  und  sorgf^ltigst  bescbUtx- 
ten  Forste  lebt  stets  eine  grosse  Anzabi  von  Insekten  auf  Kosten  der  in 
ibm  gezogenen  Holzpflanzen.  Werden  durcb  sie,  wie  wir  auf  S.  146  aua- 
einandersetzten,  theoretiscb  genommen,  die  Bllume  aucb  stets  gescbfidigt,  so 
ist  dieser  Schaden  unter  normalen  Verb&ltnissen  docb  so  unmerklich,  dass 
ibm  keinerlei  wirtbscbaftlicbe  Bedeutung  zukommt.  Diesem  glttcklichen  Zu- 
stande  wird  nun  bftufig  dadurcb  ein  Ende  gemacbt,  dass  ein  Forstinsekt 
plotzlicb  in  grosserer  Meuge  auftritt,  rascb  zu  unzHblbaren  Schaaren 
anwfichst,  und  nun  die  Waldung  und  ibre  rationelle  Bewirtbscbaftung 
auf  das  empfindlicbsto  bedrobt.  Zwei  verscbiedene  Ursaclien  konnen 
ein  solcbes  pl5tzlicbes  Massenauftreten  bedingen,  n&mlicb  entweder  Ein- 
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vandernng  aus  einam  anderen  Beyiere  oder  starke  Vermehrung 
d«  IB  dem  Beviere  selbBt  btsher  nur  in  mftssiger  und  daher  bedeottings- 
loser  Menge  yorhandenen  Thieres. 

Einwandenilg  TOa  anssen  ist  nur  in  selteneren  Fallen  die 
Uiracfafi  eine6  IjuektenfraeBes.  Yielfach  beruhen  die  Angaben,  dass 
dne  Bolche  pl5tzliche  Einwanderung  eines  Forstschlldlings  stattgefunden, 
vielmehr  auf  gnmdlosen  Behauptnngen  Iftssiger  Forstbeamter,  welche  es 
80  verdecken  wollen,  daas  ihre  Sorglosigkeit  einen  anfUnglich  kleinen 
nnd  bei  gehfiriger  Yorsicht  und  Aufmerksamkeit  leicht  zu  unterdrtlcken- 
den  Frass  zu  einer  nunmehr  scbwer  zu  bekftmpfenden  Calamit&t  hat 
inwacbsea  lassen.  Wir  baben  aber  andererseits  aucb  ganz  beglaubigte 
Beispiele  f(ir  Massenflberwandecnng)  besonders  bei  der  Nonne. 

BIb  zum  Jabre  1853  waren  die  ostpreussiscben  Waldangen  von 
dem  bereits  seit  1845  in  Polen  und  Litbauen  wtltbenden  Nonnenfrass 
▼erschont.  Erst  in  der  Nacbt  yom  29.  zum  30.  Juli  1853  traten  ganz 
plotzlieh  gewaltige  Scbw&rme  yon  Nonnenfaltem  aus  den  ostlich  gele- 
genen  russiscb-polniscben  Proyinzen  in  den  Begierungsbezirk  Gumbinnen 
fiber  und  yerbreiteten  sicb  sofort  liber  einen  Flachenraum  yon  circa 
60  Quadratmeilen.  Diesem  Ereigniss  fiel  im  folgenden  Jabre  ein 
wesentticher  Tbeil  der  Kiefembestiinde  der  Forstinspection  Gumbinnen- 
Goldap  zum  Opfer.  Sodann  wurden  in  der  Nacbt  yom  23.  zum  24.  Juli 
1854  die  Forstinspection  Gumbinnen-Insterburg  und  circa  drei  Viertel 
der  Inspect! onen  Gnmbinn en-Tilsit  und  Pillkallen  yon  ungebeuren, 
aus  dem  angrenzenden  Konigsberger  Bezirk  kommenden  Scbwftrmen 
von  Nonnenfaltem  beflogen.  Dieser  zweiten  Inyasion  folgte  ein  so 
arger  Frass,  dass  fast  alle  Ficbtenbestande  der  genannten  Inspection 
nen  yemicbtet  wurden. 

Aucb  die BorkenkSfer,  besonders  Tomlcus  typogcaphus  L.,  geboren 
zn  den  Insekten,  welche  mitunter  nach  Einwanderung  yon  aussen  Ver- 
heerungen  anrichten.  Das  Ueberfliegen  derselben  auf  kleine  Entfernungen 
ist  wohl  zweifellos,  da  nicht  selten  plotzlieh  nesterweises  Absterben 
yon  Fichten  in  Bestanden  erfolgt,  in  welchen  sich  yorher  sicher  keine 
BorkenkSfer  zeigten.  Es  ist  aucb  gewiss,  dass  yon  Holzyorratbs- 
plStzen  und  Bretts&gen,  welche  aus  anderen  Gegenden  mit  Borken- 
k&fem  besetztes  Holz  erhielten,  bis  dahin  yollig  borkenkftferfreie 
WalduDgen  inficirt  wurden.  Fraglich  und  scbwer  zu  bestimmen  ist 
dagegen,  bis  zu  welcben  Entfernungen  ein  Ueberschw&rmen  moglich 
ist.  Ein  Beispiel  flir  weites  Ueberfliegen  yon  T.  typographus  theilt 
TiDs  Herr  Oberforstmeister  H.  Tiedemann  aus  dem  Gouyemement 
Nisbnj-Nowgorod  mit.  Mitten  in  einem  im  Kreise  Arsamass  liegenden 
Kronforst  yon  2500  ha,  der  fast  ausschliesslich  aus  Laubholz  besteht, 
befinden  sich  zwei  50,  beziehungsweise  60  ha  grosse  FichteDbestSnde. 
In  beiden  war  kein  Windbruch,  keine  Lichtung,  yielmehr  guter  yoller 
Schlusfl,  und  es  waren  nie  Borkenk&fer  in  ihnen  aufgetreten.  Da  zeigte 
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sich  pldtzlich  im  Jahre  1883  der  Borkenkfifer  so  stark,  dass  sofort 
1000  Fichtenst&mme  gelallt  und  mit  nachfolgender  VerbTennuag  der 
Rinde  gesch&lt  werden  mussten.  Das  Aufbreten  des  Borkenkfifers  ist 
bier  nur  durch  Ueberfliegen  zu  erkl&ren.  Die  nftcbsten  Ficbien- 
bestftnde  sind  aber  15  bis  20ibn  und  solcbe,  in  denen  ein  starker 
Borkenkfiferfrass  zur  Zeit  der  Infection  des  fraglichen  Bestandes  herrsehte, 
circa  50  Arm  entfemt. 

Hassenvermeliriing   bereits  angesiedelter  Sehftdlinge.   In   den 

meisten  F&Uen  treten  aber  Verbeerungen  in  unseren  Forsten  dadorcb  anf, 
dass  Insekten,  welche  in  m&ssiger  *Anzabl  dauemd  in  dem  betreffenden 
Reviere  einbeimiscb  sind  und  bisber  keinerlei  merklicben  Scbaden  ver- 
ursachten,  sicb  pl5tzlicb  stark  yermehren  und  nun  sch&dlicli  werden. 
Ja  betracbten  wir  die  wicbtigsten  forstscb&dlicben  Insekten  unbefangen 
nacb  Lebens-,  Nabrungs-  und  Fortpflanzungsweise  und  vergegenw&rtigen 
wir  uns  die  in  unseren  Forsten  berrschenden  Bestands-  und  Betriebs- 
verbiQtnisse,  so  dtirfen  wir  uns  viel  weniger  darUber  wundem,  dass  in 
letzteren  von  Zeit  zu  Zeit  gr5ssere  Insektenverbeerungen  auftreten,  als 
vielmebr  darilber,  dass  solcbe  Scbftdigungen  nicbt  yiel  5fter  oder  gar 
dauemd  vorkommen.  Sind  docb  in  unseren  Forsten  alle  Bedin- 
gungen  gegeben,  welcbe  ein  Massenauftreten  von  Insekten,  die 
sicb  von  den  bestandsbildenden  Holzarten  nftbren,  begUnstigen 
k5nnen!  Betracbten  wir  dies  nUber. 

Die  sebr  scb&dlicben  Forstinsekten  geb5ren  zun&chst  stets  zu  den 
gemeinsten  Insekten  der  betreffenden  Fauna.  Kiefernspinner  und  grosser 
brauner  Riisselkftfer  sind  bekannte  Beispiele  solcber  in  jedem  Kiefern- 
reviere  baufiger  zu  findenden  ScbUdlinge.  Hierbei  dUrfen  wir  nicbt  ver- 
gessen,  dass  zum  Auf&nden  mancber  ganz  gemeiner  Insekten  ioimerbin 
eine  genaue  Kenntniss  ibrer  Lebensweise  und  ibrer  Scblupfwinkel  gehSrt, 
und  dass  in  Revieren,  auf  denen  der  Laie  ein  bestimmtes  Insekt  vermisst, 
der  Kenner  es  leicbt  in  Menge  findet.  Solcbe  dauemd  von  bestimmten 
Forstscbftdlingen  in  allerdings  unscbftdlicber  Menge  besetzte  Stellen  unserer 
Waldungen  sind,  urn  mit  Altum  [XVI,  2.  Aufl.  Bd.  3,  I.  S.  7]  zu  reden, 
die  Herde,  von  welcben  aus  in  Folge  ungenugendei  Aufsicbt  seitens 
des  Forstpersonales  die  Scb&dlinge  sicb  bei  gtinstiger  Grelegenbeit  fiber 
das  ganze  Revier  verbreiten  und  nun  als  erusthafte  Feinde  desselben 
auftreten  konnen. 

Es  kommt  allerdings  der  Fall  vor,  dass  Insekten,  welcbe  in  den 
Handbucbern  als  Forstscblidlinge  aufgefubrt  werden,  in  den  Samm- 
lungen  seltener  und  von  Liebbabern  gesuebt  sind.  Dies  berubt  eines- 
tbeils  darauf,  dass  der  eigentlicbe  tiefe  Hocbwald  dem  Insektensammler 
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weniger  leicht  zuglinglich  ist^  als  Feld,  Garten  und  Busch;  anderer- 
seits  entziehoD  sich  yiele  wirkliche  Sch&dlinge,  als  Imagines,  den  ge- 
w5hnlichen  Sammelmethoden  der  Insektenliebhaber,  bo  z.  B.  die  schnell 
fliegenden  und  nur  bei  grOsserer  Hitze  schw&rmenden  Buprestiden, 
deren  H&ufigkeit  erst  bei  Zucht  aus  Frassstucken  erkannt  wird.  Als- 
dann  sind  manche  wirkliche  Scblldlinge  nur  auf  gewisse,  von  Sammlem 
weniger  besuchte  Gegenden  beschrftnkt,  z.  B.  Callidiuzn  hungaricum 
Hbst.,  —  C.  insubricum  Germ.  ' —  welches  bis  jetzt  nur  als  Seltenheit 
aus  den  siidlichen  Gebirgen  bekannt  war,  noch  in  neueren  Katalogen 
mit  80  Pfg.  das  Sttick  angeboten  und  dennoch  yon  Altum  als 
wesentlicher  Seh&diger  des  Bergahoms  bezeichnet  wird.  [XVI,  2.  Aufl., 
Bd.  3  I,  S.  335.] 

Die  Herde  ftir  die  Verbreitung  der'  Forstschttdlinge  werden  je 
nach  der  Natur  des  betreffenden  Thieres  und  der  Bescbaffenheit  des 
Einzelrevieres  sehr  verschieden  sein,  und  mtissen  wir  in  dieser  Hin- 
sicht  auf  den  speciellen  Theil  dieses  Werkes  yerweisen. 

Die  wirklichen  ForstschSdlinge  gehOren  ferner  alle  zu  den  Insekten, 
welcbe  reichliche  Nacbkommenscbaft  erzeugcn,  und  besonders  ist  bei  den- 
jenigen,  welche  unter  giinstigen  Verhftltnissen  eine  mehrfache  Generation 
haben  konnen,  die  Vermebrung  eine  geradezu  staunenswerthe. 

Einige  Beispiele  m5gen  dies  erlftutem.  Nehmen  wir  an,  ein 
Nonnenweibchen  babe  im  Jahre  1880  ein  Hilufchen  von  150  Eiem 
(vergl.  S.  88)  abgelegt,  so  kann  unter  giinstigen  Umstttnden  wohl 
ein  Drittel  dieser  Eier  im  Jahre  1881  Weibchen  liefern,  die  begattet 
werden  und  selbst  wieder  je  150  Eier,  also  im  Ganzen  7500  Eier 
legen.  Nehmen  wir  nun  wieder  an,  dass  nur  ein  Drittel  dieser  Eier, 
also  2500  Sttick,  im  Jahre  1882  sich  zu  fortpflanzungsfilhigen  Weibchen 
entwickeln,  yon  denen  jedes  wieder  150  Eier  legt,  so  betrttg^die  Zahl 
der  yon  den  Nachkommen  eines  einzigen  Weibchens  producirten  Eier 
bereits  jetzt  375  000  Stttck. 

Noch  schlimmer  wird  das  Verhftltniss  bei  T.  typographus,  beson- 
ders wenn  derselbe,  wie  z.  B.  1874  im  B5hmerwalde,  drei  Bruten  macht. 
Nehmen  wir  an,  ein  Mitte  April  fliegendes  Weibchen  habe  in  seinem 
Muttergange  90  Eier  abgelegt,  so  kSnnen  wir  wiederum  mit  Sicherheit 
darauf  rechnen,  dass  im  Anfang  Juni  wenigstens  30  StUck  dayon  zu 
fortpflanzungsfilhigen  und  wirklich  begatteten  Weibchen  sich  entwickeln. 
I^^gt  jedes  dieser  30  Weibchen  wieder  einen  Mutter  gang  mit  90  Eiern 
an,  produciren  sie  also  zusammen  2700  StUck,  und  wird  Anfang 
August  beim  dritten  Fluge  wieder  nur  ein  Drittel  davon  zu  Weib- 
chen, so  nagen  diese  schon  900  MuttergHnge  und  belegen  sie  mit 
8100  Eiern.  Gelangt  ton  diesen  wieder  nur  ein  Drittel  im  nUchsten 
FrUhjahr  zum  Eierlegen,  so  kommen  beim  ersten  Fluge  im  April  bereits 
27000  Nachkommen  des  einen  im  yorhergehenden  April  ge- 
flogenen  Weibchens  zur  Fortpflanzung  und  konnen  nun  2430000 
Eier   ablegen. 
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Femer  Ut  der  Charakter  des  pflanzengeographischen  Gebietes, 
welches  den  gr^ssten  Theil  deijenigen  WHlder  entblilt,  die  heate  der 
rationellen  Forstwirtlischaft  erschlosBen  sind,  and  welches  GitissBACH 
[Die  Vegetation  der  Erde  nach  ihrer  klimatischen  Anordnuog]  als  das 
Waldgebiet  dea  5stlichen  Continentes  bezeichnet,  ein  solcher,  dasB  er 
durch  Darbietung  fast  unerscbdpflicher  gleichartiger  Nahmngsquellen 
die  Insektenvermehrung  nngemein  begiinstigt. 

Dieser  Charakter  besteht  namentlich  darin,  dass  in  dem  genanntea 
Gebtete  ausgedehnte,  aus  einer  einzigen  Holzart  gebildete,  oder  nar  aus 
wenigen  Holzarten  gemischte  Bestlinde  auch  in  denjenigen  Gegenden  die 
Begel  bilden,  in  welcben  durch  die  Thfttigkeit  des  Menschen  noch  keine 
YerXnderung  des  Waldcharakters  stattgefunden  hat. 

Auch  dort,  wo  der  ursprflngliche  Charakter  des  Waldes  ein  mehr 
gemischter  war,  wie  in  den  LaubwUldem  der  Auen  unserer  grosseren 
Strome,  hat  die  Forstwirtbschaft  seit  Anfang  dieses  Jahrhunderts  aus 
wirthschaftlichen  RUcksichten  b&ufig  kUnstlich  grSssere^  gleichartige,  reine 
Bestlbide  geschaffen. 

Dass    solche    gleichmftssige   Bestftnde,    in    denen    die    Insekten, 
deren    Jugendzust&nde    vielleicht    eben    einen    Baum    getodtet    haben, 
bereits  in  n&chster  Nfthe  die  n5thigen  Bedingungen  fUr  das  Gedeihen 
der  wiederum  von  ihnen  selbst  hervorgebrachten  Brut,    die    fSr   diese 
dienlichen  Wohn-  und  NSbrpflanzen  finden,  das  Auftreten  einer  Insekten- 
verheerung   mehr  begttnstigen,    als   z.  B.  die  aus  den  rerscbiedensten 
Pflanzenarten  gemischten  tropischen  Urwcllder,    ist  leicht  zu  erkennen. 
Dass  reine  Bestande,   —   wir  erinnem  an  die  norddeutschen  Kiefem- 
balden,    die    Fichtenwalder    der    mitteldeutschen    und    5sterreichischen 
Gebirge,  die  ungariscben  Eichen-,  die  die  Ostsee  umkranzenden  Buchen- 
walder,     —     den    beiweitem    grossten    Theil     der    mitteleuropSischen 
Wirtbschaftsw&lder  ausmachen,  weiss  jeder  Forstmann.  Aber  auch  die 
kiinstlich    durch    die    menschliche    ThUtigkeit    noch    nicht    verjtlngteD 
Urwftlder    bilden    haufig    reine   oder   wenig    gemischte  Best&nde.    Die 
Gebirgsurwcllder  unserer  Zone  bestehen  z.  B.  vorherrschend  aus  Nadel- 
holzern,    und    zwar    meist    nur    aus  Flchten   und  Tannen.    Die  Eiche 
bildet    [Grisebach   I,    p.   90]    femer    im    russischen    Tieflande    einen 
breiten  Waldgurtel  zwischen  dem  finnischen  Meerbusen  und  der  Steppen- 
grenze,   ostlich  bis  zum  Ural  hin,  der  ihrer  weiteren  Ausbreituug  eine 
Grenze  setzt.  Kommt  in  solche  Waldurigen  einmal  ein  grosserer  Insekten- 
frass  —  wir    erinnern    hier    an    den    von    1€71    bis    1875    durch   den 
Fichtenborkenk&fer  in  dem  BQhmerwalde  verursachten  Schaden  —  so 
ist  die  Vermehrung  des  SchHdlings  eine  ganz  unglaubliche.  In  Krumau 
im  Bohmerwalde    hat   man    auf   einem  Quadratmeter  Rinde    1400  bis 
4800  Larv^  gez&hlt. 
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Wirthscfaaftliclie  Rucksicbten  haben  femer  dazu  gefiihrt,  dags  den 
Insekteiisehaden  weniger  ausgesetzte  Holzarten,  also  vornehmlicb  Laub- 
holzer  nnd  speciell  die  Bucbe,  auf  grosse  Strecken  durcb  gegen  solche 
sehr  empfindliche  Holzarten,  dur<!b  Nadelh6lzer,  ersetzt  wurden. 

.  Iq  Norddeutscbland  ist  dieser  Vorgang  ein  sebr  baufiger.  Am 
westlicben  Harze,  in  vielen  Waldrevieren  des  Erzgebirges,  bat  z.  B. 
die  Fichte  ziemlicb  allgemein  die  Bucbe  verdr&ngt,  der  bekannte 
Wermsdorfer  Wald  in  Sacbsen  ist  seit  Anfang  dieses  Jabrbunderts  ans 
einem  Laubwalde  durcb  ktlnstlicbe  Verjiingung  in  einen  Nadelwald 
Qbergeftibrt  worden,  ebenso  der  Colditzer  Wald.  Folgen  einer  solcben 
Umwandlung  nnn  zwar  durcbaus  nicbt  immer  Insektenverbeerungen 
auf  dem  Fusse  —  der  Wermsdorfer  Wald  ist  z.  B.  fast  ganz  von 
solcben  verscbont  geblieben  —  so  ist  die  Cbance  fur  dieselben  docb 
auf  jeden  Fall  eine  viel  grossere  geworden.  Aucb  der  Umstand,  dass 
der  Holzmarkt  das  Tannenbolz  viel  weniger  liebt,  als  das  Ficbtenbolz, 
bat  in  vielen  Kevieren  die  Ersetzung  der  von  einer  geringeren  Anzabl 
Insekten  bedrobten  Tanne  durcb  die  viel  stftrker  gefabrdete  Ficbte 
veranlasst. 

Endlicb  scbliesst  die  rationelle  Forstwirtbscbaft  von  selbst  die  in  der 
Wildniss  vorkommende  Art  der  Bescbrankung  eines  Insektenfi'asses  aus, 
welcbe  darin  liegt,  dass  bei  grQsseren  Verbeerungen  eben  sammtlicbe 
coBammenb&ngende  Bestande  der  angegriffenen  Holzart  ein-  und  die 
betreffenden  Scbiidlinge  durcb  Nabrungsmangel  zu  Grunde  geben.  Der 
Forstmann  sorgt  ja  aucb  nacb  dem  volligen  Eingeben  grosserer  BestSnde 
•lets  wieder  ftir  die  Neubestockung  der  betreffenden  FlHcben,  und  ein 
Wechsel  der  Holzart  ist  bliufig  nicbt  moglicb. 

Dass  in  der  Wildniss  wirklicb  ein  Wecbsel  der  Baumarten  auf 
weite  Fl&cben  bin  vorgekommen  ist,  wurde  zuerst  von  Steenstrup 
filr  Seeland  nacbgewiesen,  wo  in  den  Waldmooren  die  Eeste  von 
Aspe,  Kiefer,  Eiche,  Erie  iibereinanderliegen  und  uns  so  beweisen, 
dass  diese  Baume  in  s&cularer  Aufeinandeifolge  abwecbselnd  die  Haupt- 
bestandtbeile  der  jeweiligen  seel&ndiscben  WSllder  gebildet  baben.  Ist 
nun  diese  VerdrSngung  der  einen  Holzart  durcb  eine  andere  von 
Vaupbll  zun&cbst  auf  verKnderte  BodeneinflUsse  zurUckgefiibrt  worden, 
so  diirfte  docb  speciell  bei  der  VerdrUngung  der  Kiefer  vielleicht 
aucb  Insektenfrass  eine  RoUe  gespielt  baben,  obne  dass  ein  solcher 
Qbrigens  bis  jetzt  nacbgewiesen  ware. 

Beispiele  von  FlScben,  auf  denen  ein  kiinstlicber  Wecbsel  der 
Holzart  augenblicklicb  einfacb  unmoglicb  ist,  liefern  uns  die  nord- 
deutscben  Sandfiftcben,  wo  die  Kiefer  der  einzige  zugleich  anbaubare 
and  einen  boberen  Ertrag  liefernde  Baum  ist. 

Aucb  die  von  der  neueren  Forstwirtbscbaft  besonders  bevorzugtcn 
Kablscblage,     sowie    die    durcb    sie     bedingte    Bestandsgrundiing    durcb 

Lcfartach  d.  mittelsnrop.  Fontinsekteokande.  W 
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NachverjUngaDg  sind  nicbt  ohiie  EiDfluss  geblieben  auf  die  Yermehrung 

der    fiir    das  Eintreten  grSsserer   losektenfrasse  gUnstigen    Bedingungen^ 

Sind     nSmlich    auch     die    im    Plenterbetriebe    bewirthschafteten 
Waldungen     und     die     durcb     Vorv^rjtingung    gegrtindeten    Besti&nde 
durchaus  nicbt  etwa  absolut  gegen  InsektenscbUden  gescbutzt  —  dies 
beweisen  z.  B.  nicbt    bloB    die    im    vorigen  Jabrbundert    so    gewaltig 
aufgetretenen  BorkenkS.ferverbeerungen  am  Harz-    und  im  Tbiiringer- 
walde,    sondem    aucb    in    neuester    Zeit    dieselben    Verbecrungen   im 
Plenter-  und  Urwaldgebiete  des  B5bmerwaldes    —    so  wird  durch  die 
genannten    neueren   Betriebs-    und   Bestandsgriindungsarten    doch   ein- 
zelnen    scb&dlicben    Insekten    die  Massenvermebrung    sebr    erleichtert. 
Der  grosse  braune  Russelk^fer  wird  sicb  z.  B.  in  WSldem  mit  Kabl- 
scblagwirtbscbaft,     in    den  en    die     ortlicben    Bo  den-    und    Holzabsatz- 
verbftltnisse  ein   Yollst&ndiges  Roden    der  Stocke  nicbt    zulassen,   viel 
st&rker  vermebren    konnen,    als  in  Plenterscblagen^    da  ibm    in  jenen 
viel    massenbaf tores    Brutmaterial    zur    Verfugung    stebt.    Desgleichen 
ist  eine  mit  ausgiebiger  Bodenverletzung  verbundene  Verjiingung  durch 
Saat    oder   Pflanzung    der  Engerlingvermebrung    beiweitem    giinstiger, 
als  die  vielfacb  fast  obne  Bodenverletzung  ausfUbrbare  Vorveijilngung) 
welcbe  Uberdies  keine  so  bequemen,    freien  Scbwfirmfl&cben    darbietet. 

Aucb  zufUllige,  aber  im  grossen  Durcbscbnitt  docb  immer  recbt 
bSlufig  eintretende  Naturereignisse  scbaffen  oft  pl5tzlicb  ganz  besonders 
gtinstige  Bedingungen  fur  die  Massenvermebrung  der  Sch&dlinge.  Hier- 
ber  geb5ren  besonders  Wind-  und  Scbneebrttcbe,  die  ja  in  vielen  FfiUen 
die  n£Lcbste  Veranlassung  zu  Borkenk&ferfrassen  sind. 

Wir  dtirfen  ferner  nicbt  vergessen,  dass  ofters  ein  Insektenscbadeo 
wieder  die  Veranlassung  eines  zweiten,  secundar  eintretenden  sein  kann. 
So  folgt  Borkenk&ferfrasB  bSufig  auf  Nonnen-  oder  Kiefernspinnerfrass, 
Weil  ein  Raupenfrass,  wenn  er  aucb  nicbt  direct  zum  Absterben  der 
befallenen  Bestande  fubrt,  docb  ein  Kriinkeln  der  BHume  bervorrafti 
und  diese  daber  fUr  Borkenkaferangriffe  pradisponirt.  Die  in  den  Fiiof- 
ziger  und  Secbziger-Jabren  dieses  Jabrbunderts  in  den  ostpreussiscben 
Waldungen  auf  den  Nonnenfrass  folgende  Borkenk&ferverbeerang  ist 
eine  gute  Illustration  dieses  Satzes. 

Die  Beschrankung  der  Iris(3kterisclia(leii  durch  natiirliche 

Einfltisse. 

Aus  allem  bisber  Gesagten  gebt  also  bervor,  dass  viel  weniger 
die  Frage  zu  loscn  ist:  Wie  entsteben  plotzlicbe  Insektenverbeerungen? 
Als  vielmebr  die:  Welcbe  nattirlicbe  Einfltisse  beschranken  in  unseren 
Waldungen  und  Forsten  die  Vermebrung  der  Forstscbadlinge  derartig, 
dass  sie  nur  von  Zeit  zu  Zeit  grossere  Verbecrungen  anrichten  konnen? 
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Solche  EinflUsse  werden  ausgeObt:  1.  Yon  der  Witterung;  2.  von 
den  insektentddteBden  Pilzen;  3.  Ton  den  insektentSdtenden  tbierischen 
Parasiten;  4.  von  den  insektenfressenden  Thieren* 

Als  insektentSdtende  Witternngseinflftsse  konnen  wirken  Tempe- 

ratur,  Feuchtigkeit  und  Winde. 

Temper  at  ureinfliisse  konnen  entweder  als  extreme,  dem  Insekt 
nieht  mehr  ertragbare  Wfirme-  oder  Kaltegrade  sch&dlicb  wirken,  oder 
sack  durcb  pl5tzlichen  und  ftir  eine  bestimmte  Jabreszeit  abnormen 
Wecfasel  das  Insektenleben  geflihrden.  So  bobe  Tcmperatnren  wie  erfor- 
derlich  sind,  um  ein  Insekt  durcb  directe  Wirkung  zu  starker  Hitze  zu 
todten,  dilrften  im  natUrlicben  Kreislaufe  des  Naturlebens  unserer  Brciten 
kaom  vorkommen.  Dagegen  tritt  bei  uns  nicbt  selten  der  Fall  ein,  dass 
Insekten,  vom  Froste  pldtzlich  tlberrascbt,  in  Menge  erfrieren,  nacbdem 
die  mit  dem  Sinken  der  Temperatur  eintretende  Erstarrung  ibuen  die 
Erreichung  sicberer,  frostfreier  Scblupfwinkel  unm5glicb  gemacbt  bat. 

Als  Beispiel  kann  man  die  Yerbftltnisse  des  Winters  1861 — 1865 
anftlbren,  in  welcbem  in  Revieren  der  Mark  und  der  Provinz  Sacbsen 
die  ungew5bnlicb  lange  auf  den  Baumen  gebliebenen  Baupen  des 
Kiefemspinners  und  des  Kiefernspauners,  und  zwar  erstere  scbon  Mitte 
December  bei  — 12*5®  C,  letztere  erst  bei  bedeutend  stftrkerer  Kftlte 
im  Januar  erfroren  [XV,  I.  p.  64].  Dagegen  ist  die  Wirkung  sogar 
sebr  stronger  Kalte  auf  die  normalen  Ueberwiuterungsstadien  unserer 
losekten  eine  nicbt  sebr  grosse.  Im  Sommer  1854  batte  in  Ostpreussen 
(lie  Nonne  ihre  Eier  baufig  auf  die  Rinde  frei  abgelegt  uud  diese 
erfroren  nicbt  in  dem  barten  Winter  1854 — 1855,  soviel  Hoffnung 
man  sicb  aucb  bei  30 — 35®  C.  K&lte  darauf  gemacbt  batte. 

Nacb  den  Bcobacbtungen  von  Regenbr  [vergl.  S.  116]  konnen 
frel  liegende  Kiefernspinnerraupen  bis  — 12*5®  C.  vertragen.  Die 
anderen  Stadien  erfrieren  eber,  die  Puppen  bei  — 6®  C,  die  Falter 
bei  — 7-5®  C,  die  Eier  bei  —lO®  C.  Nacb  Duclaux  [Comtes 
rendus,  Bd.  83^  S.  1079]  vertragen  die  Eier  des  Seidenspinners  sebr 
gut  einen  zweimonatlicben  Aufentbalt  in  einer  Temperatur  von  — 8^0. 

Von  einer  mittelbaren  Scblidigung  durcb  Temperatureiniltisse  kann  man 
in  den  FSllen  reden,  in  welcben  starke  Temperaturscbwankungen  innerbalb 
des  Winters  eine  abnorme  Unterbrecbung  der  Winterrube  bervorbringen. 

Die  Feucbtigkeit  kann  ebenfalls  der  Insektenwelt  vielen  Schaden 
zufSgen.  Starke  Platzregen  zur  Flugzeit  der  Schmetterlinge  konnen  eine 
grosse  Menge  derselben  vertilgen  und  aucb  Raupeu,  Scbmetterlings- 
sowobl  wie  Blattwespenraupen,  geben  nacb  solcben  oft  massenbaft  ein. 
Starke  Durcbfeucbtung  der  Bodendecke  im  Winter  wird  den  uber- 
wintemden  Larven  und  Puppen  gefahrlicb,  und  zwar  tbeils  direct,  tbeils 
durcb  BegUnstigung  der  Pilzvegetation  (vergl.  S.   164). 

11* 
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Da83  Starke  Winde  dem  Insektenleben  gefahrlich  werden  konnen, 
davon  haben  wir  nur  vereinzelte^  aber  sehr  drastische  Beispiele.  Beson- 
ders  sind  grosse  FlUge  der  Nonne,  durch  heftige  Sttirme  auf  die  Ostsee 
getrieben,  daselbst  nmgekommen. 

Forstmeister  Schttltz  [nDer  Nozii\jen-  nnd  Kaferfrass  in  Ostpreossen  nnd 
Rassland  von  1845  bis  1867  nnd  1868"  in  „Zeit8chrift  fur  Forst-  und  Jagdwesen", 
V,  1873,  p.  173]  berichlet: 

„Dass  die  Nonne  aber  schon  1856  nicht  eine  grQssere  Verbreitung  gegen 
Nordosten  zu  gefnnden  hat,  soil,  wie  mir  yon  Petersburg  mitgetheilt  worden, 
darin  begriindet  sein,  dass  fiber  Liv-  nnd  Kurland  in  der  zweiten  Hftlfte  des 
Monats  Jnli  1856  ein  mehrUlgiger  orkanartiger  Sturm  geherrscht  hat,  welcher, 
scharf  aus  Sudosten  kommend,  die  wahrscheinlich  im  Schw&rmen  begriffenen 
Schmetterlinge  auf  ihrem  nordSstlichen  Zuge  nach  dem  Innem  von  Livland 
erfasst  und  ins  Meer  getrieben  haben  soil.  Nach  diesem  Sturm  ist  namlich  angeblich 
die  kurlandische  KUste  von  Liebau  bis  Windau  auf  eine  Strecke  von  70  Worst 
—  also  auf  ohngefahr  gleich  viel  Kilometer  —  V?  Fuss,  d.h.  15  cm,  dick  und  I  Faden, 
d.  h.  ohngefahr  2  m  breit,  mit  den  von  den  Wellen  ausgespdlten  Schmetterlingen 
bedeckt  gewesen,  welche  darnach  von  den  Strandbewohnem  als  Dungmaterial  auf 
die  Felder  gefahren  worden  sind.  Auch  an  den  preussischen  Kiisten  sind  i854, 
1855  und  besonders  1856  Nonnenf alter  in  nnz&hlbarer  Menge  vom  Wasser,  mitontcr 
noch  lebend,  angetrieben,  bis  fast  nach  Danzig  hinauf,  bei  Labiau  am  kurischen 
Haff,  beim  Seebad  Kranz,  bei  Pillau  und  l&ngs  der  Nehrung.  Ebenso  versicherten 
zn  jener  Zeit  Seefischer  dem  Unterzeichneten,  grOssere  Schw^me  dieser  Falter  3  bis 
5  Meilen  vom  Strande  auf  der  Ostsee  angetroffen  zu  haben.  In  einem  dergleicbcn 
Falle   so  lien  Boot  und  Segelzeug  mit  Faltem  sehr  stark  beflogen  worden   sein." 

Die  insektentodtenden  Pilze.  ^)  Wir  wissen  heutzutage,  dass  eine 
grossere  Anzabl  von  Krankbeiten  erzeugt  wird  durch  in  das  Innere  des 
menschlichen  und  tbieriscben  Organismus  eindringende,  daselbst  fort- 
wucbernde  und  gefabrlicbe  Zersetzungserscbeinungen  bervorrufende  niedrige 
Pilzformen.  Diese  Krankbeiten  entsteben  durcb  Uebertragung  von  Pilz- 
keimen  auf  den  gesunden  Korper.  Man  nennt  sie  ^Mjkosen^*.  Als  Bei- 
spiel  sei  bier  nur  knrz  der  Milzbrand  erwUbnt.  Die  Pilze  sind  also  die 
Ursaebe,  nicbt  etwa  eineFolge  oder  eine  Begleiterscbeinung  der  betreffen- 
den  Krankbeiten.  Es  geben  aucb  alljabrlicb  viele  Insekten  an  solcben 
Mykosen  zu  Grunde.  Das  bekannteste  Beispiel  liefern  unsere  Stuben- 
fliegen^  die  man  im  Herbste  bSufig  todt  an  den  Wluiden  und  Fenster- 
scbeiben  sitzen  siebt,  den  Korper  bedeckt  von  einem  dtlnnen  Flaam  von 
PilzfHden  und  umgeben  von  einem  kleinen  Hofe  von  Staub,  welcber  aus 
den  von  diesem  Pilze  erzeugten  Keimen  bestebt. 

Die  Anzabl  der  durcb  Mykosen  getodteten  Insekten  ist  eine  vie! 
grossere,  als  man  gewobnlicb  annimmt.  De  Bary  sagt:  ^Durcbsncbt  man 

1)  Dieser  Abschnitt  ist  nach  den  S.  181  angegebenea  Quellen  von  mir  zn- 
sammengestellt  und  nach  einer  von  Herm  Prof,  de  Bast  in  Strassbnrg  gtitigst  vor- 
genommenen  kritischen  Durchsicht  nochmals  iiberarbeitet  worden.  Wir  ergreifen  mit 
Vcrgniigen  diese  Gelegenheit,  Herrn  Prof,  de  Baby,  welcher  auch  die  zweite  Correc- 
tiir  durchgesehen  hat,  unseren  herzlichsteu  Dank  filr  seine  Freundlichkeit  auszn- 
sprechen.  H.  NrrscHE. 
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aofmerksam  das  Laub  und  Moos  des  Waldbodens  in  feucbter  Jabres- 
Keit,  so  erstaunt  man  iiber  die  Menge  der  daselbst  verborgenen  pilz- 
behafteten  Tbiere."  Es  ist  daber  sebr  wabrscbeinlicb,  dass  mancbes  in 
der  ftlteren  forstllcben  Literatur  bericbtete  Massensterbeu  von  Forst- 
schadlingen,  welcbes  von  den  Beobacbtern  direct  auf  WitterungseinflUsse 
zuruckgefiibrt  wurde,  nur  indirect  mit  letzteren  zusammenbangt)  insofern 
als  sie  nur  die  Yermebrung  der  insektentodtenden,  dem  Praktiker  baufig 
nicht  obne  Weiteres  in  ibrer  wabren  Natur  erkennbaren  Pilze  begiinstigt 
haben.  Neuere  Untersucbungen  baben  es  aucb  unzweifelbaft  festgestellt, 
dass  es  in  verscbiedenen  Fallen  wirklicbe  Pilzepidemien  gewesen  sind, 
die  eine  scbnellere  Beendigung  und  griindlicbe  Unterdriickung  grosserer 
forstlicber  Insektenverbeerungen  bewirkt  baben.  Es  gilt  dies  besonders  von 
dem  Frasse  der  Kieferneule,  welcbe  massenbaft  durcb  einen  naben  Ver- 
wandten  des  Stubcnfliegenpilzes,  durcb  £ntomophthora  Aulicae  Reicuabdt 
getodtet  wird,  sowie  von  den  Kiefemspinnerraupen,  welcbe  durcb  Botrytis 
Bassiana  Bals.,  denselben  Pilz,  welcber  die  als  Muskardine  bekannte 
Seidenraupenkrankbeit  verursacbt,  sowie  von  Xsarla  farlnosa  Fries,  be- 
ziehnngsweise  Cordyceps  znilitaris  FiuES  bingerafiPt  werden. 

Bezeichnen  wir  als  Pilze  alle  chlorophjllfreien  Kryptogamen,  so  fiuden  wir 
InsektentQdter  sowohl  unter  den  SchizomyccteD,  als  iinter  den  Entomophthoreen 
and  Ascomyceten. 

Als  SchizomyceteUf  Spaltpllze,  bezeichnct  man  ^einzellige  Pflanzen,  die 
sich  durcb  wiederholte,  ifieist  nur  in  elner  Richtung  des  Raumes  erfolgende 
Theilung  vennehreu  und  zum  Theil  auch  durch  endogen  gebildete  Sporeu  fort- 
pflanzen.  Sie  leben  isolirt  oder  in  verschiedener  Weiso  vereinigt  in  Fltissigkeiten 
and  in  lebenden  oder  todten  Organismen,  in  welchen  sie  Zersetzongs-  und  Gahrungs- 
erscheinungen  hervorrufen".  Es  sind  die  kleinsten  Organismen,  welche  wir  kennen. 

Yon  durcli  Spaltpilze  erzeugten  Mykosen  kennen  wir  bei  Insekten  genauer 
nur  zwei,  die  ^Schlaffsucht^'  und  die  ^Faulbruf  \  Die  crstere  kommt  bei  dem 
Seidenspinner,  die  zweite  bei  der  Honigbiene  vor. 

Die  ,,SchlaffsiichV'  —  fiaccidezza,  fiacherie,  maladie  des  morts-blancs, 
maladie  des  morts-flats  —  ist  die  jetzt  berrschende  Krankheit  der  Seidenraupe. 
Sie  trat  Ende  der  SechzigeivJahre  mit  schreckenerregender  Heftigkeit  auf  und 
todtete  im  letzten  Jahrzehnt  noch  immer  ein  Yiertel  der  Emte.  Die  Krankheit 
tritt  gewChnlich  bald  nach  der  vierten  HSutung  oder  zur  Zeit  der  Spinnreife  auf 
and  ist  durcb  ihren  .acuten  Yerlauf  ausgezeichnet.  Die  kranken  Thiere  zeigen 
wenig  ftnssere  Symptome:  man  beobachtet  mangelnde  oder  vermiuderte  Fresslust, 
ilie  kranken  Raupen  werden  trUge,  langsam  in  ihren  Bewegungon,  kriechen  vom 
Putter  weg,  werden  weich  und  schlaff  und  bekommen  das  Ansehen  eines  leeren, 
;refalteten  Darmes.  Die  Nahrung  wird  unvoUkommen  verdaut,  h&ufig  l&sst  sich 
eine  progressiv  fortschreitende  schwarze  Farbe  der  Raupe  constatiren,  wHhrend  in 
onderen  FHIlen  die  kranken  Thiere  das  Aussehen  gesunder  selbst  bis  zum  Tode 
bewahren.  Bald  nach  dem  Tode  werden  die  Leichen  —  morts-blancs,  morts-flats  — 
weieh  bis  zum  Zerfliessen,  sind  nach  24  bis  48  Stnnden  tiefdunkel  gefSrbt,  mit  libel- 
riechenden  Gasen  und  schwarzbrauner,  von  Spaltpilzen  wimmelnder  Jauche  gefUllt. 
In  letzterer  finden  sich  zun&chst  die  gew5hnlichen,  bei  jeder  Faalniss  auftretenden, 
l>eweglichen  Bacterien.  Diese  treten  aber  erst  kurz  vor  dem  Tode  der  Raupe  auf, 
wahrend  bereits  in  den  ersten  Krankheitsstadien  in  dem  durch  sie  milchig  getriibten 
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Magensafte  der  Raupen  die  rosenkranzfOrmigen  Kelten  des  Mlcrococcos  Bom> 
bycis  CoHN  ersclieinen.  Es  besteht  dieser  Pilz  ans  oyalen  Zellen  von  hSchstens 
0  5  pi.^)  Durchmesser,  lifanlich  denen,  die  bei  der  Harng&hniDg  gefiindeii  werden; 
dieselben  sind  entweder  einzeln  oder  paarweise  oder  zu  4  bis  8  an  einander  gereiht, 
ja  selbst  za  l&ngeren  gekrUmmten  Ketten  verbunden  (Fig.  96).  Dieser  Spaltpils 
wird  von  Pasteur  and  Cohn  als  der  wirkliche  Erzenger  der  Krankheit  in  ADBpruch 
genommen.  Dnrch  inficirte  Nahrnng  kann  diese  Krankheit  tibertragen  werden, 
und  so  angesteckte  Raapen  sterben  schon  nach  24  bis  48  Stiinden.  Eine  erbliche 
Uebertragnng  der  Krankheit  kommt  nicht  vor,  dagegen  bleiben  diese  Spaltpilze 
Jahre  lang  lebensf&hig  [Bollikokb  7,  S.  41  ff.]. 

Die  ,,Fanlbrut'^  der  Bienen  ist  die  geffthrlichste  aller  Bienenkrankbeiten 
nnd  vemichtet  nicht  selten  in  kurzer  Zeit  den  Bienenstand  ganzer  Landstriche. 
8ie  kam  wahrscheinlich  schon  seit  alten  Zeiten  vor,  war  aber  in  friiheren  Jahren 
jedenfalls  seltener.  Seit  15  bis  t!0  Jahren  gewinnt  sie  immer  mehr  an  Verbreitang. 
Die  Krankheit  befUllt  hanptsftchlich  die  Larven  der  Bienen.  Die  erkrankten  Luren 
werden  welk  und  schlafF,  fallen  znsammen  und  gehen  nach  kurzer  Krankheits- 
dauer  zu  Grande.  Die  abgestorbenen  Larven  zeigen  ein  weiches,  schmieriges 
Ansehen,  eiue  triib-weissliche  oder  gelbliche  Farbe,  zerfiiessen  zu  einem 
dicken  Brei,  oder  werden  trilb-grau  bis  schw&rzlich  und  zeigen  bei  der  Er5ffiaung 
eiuen  fibelriechenden  schwarzen  Inhalt,  der  eine  richtige  Jauche  darstellt.  SowobI 
die  unbedeckelte  als  die  bedeckelte  Brut  fallt  der  Krankheit  anheim.  Bei  letzterer 
ist  der  Deckel  meist  eingefallen  und  durchbohrt.    Hier  und  da  vertrocknen  die 
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Fig.  95.  Micrococcus  Bombycis  Cohn  [nach  Cohn  12,  Taf.  5,  Fig.  13]. 

abgestorbenen  Larven  auf  dem  Grande  der  Zellen  zu  braunen  Krasten.  Die 
Waben  selbst  farben  sich  unter  dem  Einfluss  der  durchdringend  nach  faulen 
Kiern  riechenden  F&ulnissgase  schmutzig-schiefrig-bl&ulich.  W&hrend  einzelce 
Larven  gesund  bleiben,  sterben  die  meisten  ab,  und  auch  die  Bienen  selbst  werden 
trage,  stellen  Flug,  Tracht  und  Reinigung  des  Baues  ein,  und  ihre  hellgelben, 
wasserigen  Excremente  enthalten  dunkelk^raige  Massen.  In  einem  faulbrCitigen 
StAcke  finden  sich  immer  mehr  todte  Bienen,  als  in  einem  gesunden  Yolke. 
Diese  ansteckende  Krankheit  —  welcher  man  h&ufig  die  gutartige  Faulbrat, 
d.  h.  eine  auf  verschiedene,  aber  nicht  infectiOse  Ursachen  zuriickzufBhreDde 
Erkrankung  der  Bienenlarven  entgegenstellt  —  wurde,  nachdem  man  ihr  die 
mnnnigfachsten  Ursachen,  z.  B.  gahrenden  und  verdorbenen  Blnmenstaub  nnd 
mangelhafte  ErnHhrung  der  Brat  fElschlich  untergeschoben  hatte,  im  Jahre  186B 
von  Preuss  [20]  mit  mas.''enhaft  von  ihm  in  faulhrfitigen  Larven  gefundenen  Pilzen 
in  ursachliche  Verbindung  gebracht.  Er  bezeichnete  letztere  als  Micrococcus-  nnd 
Cryptococcus-Formen,  welche  er,  ahnlich  wie  es  Hallier  that,  als  Entwicklnngs- 
formen  verschiedener  Schimmelpilze  ansah.  Diese  auf  .dem  Gebiete  der  wissen- 
schaftlichen  Botanik  ISngst  beseitigte  Ansicht  kann  auch  in  diesem  Falle  nicht 
giltig  sein;  dagegen  besteht  Preuss*  Entdeckung  von  der  parasitaren  Natur  der 
bSsartigen  Faulbrut  auch  heute  noch  vollig  zu  Recht  und  wird  nach  den  Unter- 
suchungen  von  F.  Cohn  [nicht  publicirte  briefliche  Mittheilung  an  H.  Nitsche] 
durch  einen  sporenbildenden  Bacillus,  den  er  als  Bacillus  melitophthorus  zu 
bezeichnen  vorschlSgt,  bedingt.  Als  Bacillus  Cohn  bezeichnet  man  Spaltpilze, 
deren  verlSngerte  cylindrische  Zellen  meist  zu  Faden  verbunden  sind,  sich  der 
Quere  nach  theilen  und  Sporen  zu  bilden  vermSgen.  Die  Krankheit  ist  sehr 
iibertragbar,  denn  eine  faulbrfltige  Wabe  in  einen  gesunden  Stock  eingehSngt, 
inficirt  denselben  binnen  wenig  Tagen. 


1)  Der  griechische  Buchstabe  pi  bezeichnet  „Mikromillimeter''  =  0-001  mm. 
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Ansser  den  beideo  eben  kurr  charakterisirten  SpaltpiUmykosen  wird  gewOlm- 
Kch  ancli  die  Pebrina  der  Seidenranpeo  aU  eine  solche  angeaoben,  obgleich  die 
fllr  dieselbs  charakteriBtiichen  niederen  Org«nismen  botanisch  nocli  aicht  hin- 
reicbend  notemicht  sind,  urn  niit  voUac  Sicherheit  alg  Spaltpilze  angaaproclien 
BerdeB  m  kOnnen.  Bei  dieser  UnaLcherheit  unserer  KeiintaisHB  beliandeln  wir  eia 
iinter  dem  thnen  in  der  VorauasetzuDg,  dM»  ea  wirklich  Spaltpilie  seiuii,  gegabenen 
Kamtn  ala  Anbang  in  den   Spaltpilien,   ohne   Gewilbr  fur   dio   Richtigkeit   diespt 

Die  an  Pebrine  —  anch  Gatline,  Fltickenkrankheit,  Petechia,  K6q)erclien- 
krankheit,  Maladie  des  corpimcoleB  genannt  —  erkcankten  Seidenraupen  zeigeii, 
Bowie  die  Krankheit  haftiger  wird,  geringe  FresaluBt  nnd  triigo  BuweguDgen.  Ihre 
Firbung  ist  eiue  achmntiig  gelbe  und  ihre  Haul  erscheiut  suBserdem  mit  lahl- 
lekben,  yom  Gelbbrannen  bis  in  das  DuDkeiachwarae  apieleiiden  Flecken  beaetzt. 
Du  anf  dam  Eflcken  dea  letzten  Segmenlea  befindlicba  Horn  iat  meial  varBchrampft 
iFie.9Bi  nnd  B);  nur  in  einzelnan  FSllen  fehlen  die  achwarzen  Haulflecken. 
rhaaklarisirt  nird  die  Pebrine  dadureh,  dass  dan  Bint,  sowie  alle  Organc  dea 
crkrankten  Thiorea  dnrchiatzt  liud  von  Maasen  eines,  gewObnUch  ata  Spaltpil!! 
beieiehnelen,  niederen  OrganiamuB,  dua  „MlcrococcuB"  ovatua  Lebiet. 

Diese  Paraaiten  warden  luerst  im  Jahre  1856  in  Italien  entdeckt  und  nacli 
ihrem  Entdecker  ..KBrperchen  dea  Cobnalia"  genannt.  Anfanga  meiat  nicht  sla 
ondem  als  die  Folge  der  Pebrine   angeaehen  und  nicht  als  Orgft- 
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Fig.  M.    Die  Pebrine  der  Seidenranpe.   A    gesQuds  Scideuraiipe.    £  an  Pebrine 

erkrankte  Seidenrsupe.    C  SpinndrUse  einer  erkrankten  Seidenraupe  mit  knotigen 

Anftreibnngen.  1)  „Mtcrococcua"  ovatus  Lebebt,  der  Pebrine-., Spaltpilz".  a  Einzel- 

lellen,  b  in  Theilnng  begriffcne  Zcllen  [nach  Lebebt  16,  Taf.  t,  3  und  6}. 

I  anerkannt,  nnrden  aie   zuerat  von  Lebeht  uuter  dem  Namen  „Paiibialo- 

"Taqeli  ala  „No»ema"  Bombycls  richtig  gewUrdigt. 
Die  Zellen  dieeea  parasitiacben  Organiamna  kommen  entweder  veroinzelt 
odet  paarweiae,  oder  zit  kleinen  Haufen  Tereinigt  vor.  Sio  sind  oral,  beidendig 
abgenindet,  ohngef&hr  4  bis  6  u.  lang  und  25  ji  dick  [Fig.  96,  D  a  ond  b). 
Be«ondeiB  charakteriBtiache  Eraclieinangen  zeigen  die  Spiandrllaen  der  erkrankten 
Baapen,  welebe  steUenweise  vOllig  von  „KOrpercbeD"  erffillt  werden  and  roaen- 
kraDiibnlich  snachneUen,  to  daaa  die  AbBondarung  der  ScidenmaBae  geatOrt  wird 
Oder  ganz  aofhOrt  (Fig.  116  0).  Ganz  scbwach  inficirte  Raupen  kOnnen  noch  oin 
C'OGOD  Bpinnen  und  alch  in  ainen  Scbmetteillng  vernandeln.  Dieaer  iat  aber 
dann  mit  „K)trpercheti"  inticirt  und  auch  die  von  einem  kranken  weib lichen 
Scbmetterlinge  eczengten  F.ier  aind  angeateckt.  Ja  man  bebauptet  dies  Bogar 
von  den  Eiem  eineg  geaandeii,  aber  durch  ein  krankes  MSnaclien  befrucbteten 
Weibchena.    Ana   solchen   kraiiken  Eiem    gehen  wieder   kranke  Ranpen   hervor. 
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die  mcist  wahrend  der  ersteii  und  zwciten  Hautung  sterbcn.  Werden  aus 
gesunden  Eicm  gczogene  Ranpcn  darch  Uebertragung  des  Parasiten  mittelfit  der 
Nahrung  in  den  Darmcanal  oder  von  verletztcn  Stellen  der  iiusseren  Haut  aas 
inficirt,  so  gelangen  sie  hau6g  noch  bis  zur  Bildung  eines  Cocons,  in  welchem 
aber  bei  starkerer  Infection  die  Puppe  zu  Grande  geht. 

Diese  Krankheit  hat  vielleicht  schon  im  15.  Jahrhundert,  bestimmt  aber 
zn  Ende  des  17.  und  Anfang  des  18.  Jabrhnnderts  —  1688  bis  1710,  spSter 
wieder  von  1 744  bis  1 756  —  in  verheerender  Weise  gcherrscht,  verschwand  dann 
lind  trat  nach  fast  hnndertjahrigem  Stillstande  wieder  allgemcin  in  den  FClnfidger- 
Jabren  unseres  Jabrhnnderts  auf.  Die  Krankheit  herrschte  nicht  bios  in  den  seiden- 
ziichtenden  L&ndern  Europas,  sondern  auch  in  China  und  Japan.  Im  letzteu 
Jahrzehnt  ist  sie  nahezu  vcrschwanden,  seitdem  in  lichtiger  Wiirdigung  des  Urn- 
standes,  dass  nur  die  in  den  Eiem  eingeschlossenen  ,,K5rperchen"  den  Winter  dber 
lebensfiihig  bleiben,  in  alien  gr5sseren  Zxichtercicn  nur  noch  wirklich  gesunde 
Eier  zur  Zucht  verwendet  werden.  Man  erreicht  dies  durch  das  von  Pasteur  ein- 
gefUhrtc  Verfahren  dor  „Zelleugrainage^'.  Es  bestcht  darin,  dass  die  in  Copula 
befindlichen  Parchen  in  Einzelzellen  isolirt  und  die  Scbmetterlinge  nach  Ablage 
der  Eier  —  ^grains"  —  auf  das  Vorhandensein  von  K6rperchen  mikroskopisch  unter- 
sucht  werden.  Finden  sich  solche  vor,  so  werden  die  von  diesen  Paaren  erzeugten 
Eier  sofort  vernichtet  [Bollihgeb  7,  §  87  ff]. 

VVir  haben  im  Yorhergehenden  die  einzelneu  aufgefflbrten  Spaltpilze  als 
besonderc  Gattungen  und  Arten  bezeichnet  und  wie  wir  glauben  mit  vollem 
licchte.  Es  darf  aber  hier  nicht  verschwiegen  w^erden,  dass  diese  Anschauung 
nicht  allgemein  getheilt  wird,  weil  es  von  oinigen  Forschem  [vergl.  Zopf's 
Arbeiten  25],  fraglich  gemacht  wurde,  ob  nicht  die  verschiedenen  Gattungen 
zugetheilten  Formen  auch  als  Glieder  eines  und  desselben  Eutwicklungscjklus 
erscbeinen  konnen  und  weil  femer,  bei  der  Kleinheit  der  in  Frage  kommendeu 
Organismcn,  vielfach  weniger  die  morphologische  Beschaffenheit  der  Pilzzelle  als 
die  Verschiedenheiten  ihrer  chemischen  Thatigkeit,  d.  h.  die  Art  der  Zersetzungs- 
erscheinungen,  welche  bei  ihrem  Vorhandensein  im  Substrate  eintreten,  nach 
Coun's  Vorgange  zur  Unterscheidung  der  Arten  beniitzt  werden.  Gibt  doch  z.  B. 
If.  BucHKER  [10]  an,  es  sei  ihm  gelungen,  die  sogenannten  Heubacillen,  Bacil- 
lus subtilis  CoBN.f  in  vielen  aufeinanderfolgenden  Generationen  durch  Zucbten 
in  verschiedenen,  passend  abgestuften  Medien  der  Lebensweise  in  warmem  bewegtem 
Saugerblute  derartig  anzupassen,  dass  sie  schliesslich  dieselbe  Wirkung  erhalten, 
wie  die  echten  MilzbrandbaciUen,  Bacillus  Anthracis  Cobn,  also  wirklich  auch 
Milzbrand  hervorrufen.  Die  Bestatigung  solcher  und  ahnlicher  Ansichten  durch 
genaue  Nachuntersuchungen  bleibt  aber  vorlaufig  abzuwarten.  Discutabel  sind 
solche  Fragen  hentzutage  aber  tlberhaupt  nur  fUr  Schizomyceten  und  h5chstens 
noch  fiir  die  Classe  der  Saccharomyceten  oder  Hefepilze,  und  zwar  nur  was 
die  Artfrage  anbetrifft.  Dagegen  ist  auch  fiir  diese  niedrigsten  Pilze  festzahalteu, 
dass  sic  selbststandige  Pilzformen  bilden  und  nicht  etwa  Entwicklungsformen 
verschiedener  hOherer  Pilze  sind.  Es  muss  dies  hier  darum  besonders  hervor- 
gehoben  werden,  weil  diejenigen  Pilzforscher,  deren  Arbeiten  sich  auch  auf 
die  Mykosen  forstschadlicher  Insekten  ausgedehnt  haben  und  zugleich  in  die 
forstliche  Literatur  iibergegangen  sind,  also  Bail,  Rallies  und  HARTia,  letzterer 
wenigstens  zu  der  Zeit,  in  welcher  er  ttber  diesen  Gegenstand  publicirt  hat  [13, 
1869],  auf  einem  ganz  entgegengesetzten  Standpunkte  stehen.  Ihre  Ans^hanungen 
k(5nnen  bezeichnet  werden  als  eine  iibermassige  Ausdchnung  der  wesentlich 
durch  die  Gebriider  Tolasmr  angebahnten  und  von  db  Bart  und  seinen 
Schtilem  weiter  gefUhrten  Lelire  von  dera  Pleomorphismus  der  Fructifications- 
organe  der  Pilze.  Diese  Lehre  besagt,  dass  innerhalb  des  Entwicklungscyklus  einer 
und  derselben  Pilzart  sehr  verschiedene,  friiher  f(ir  besondere  Arten  gehaltene 
und  besonders  benannte  FruchttrJlgerformen  vorkommen  kGimen,  und  zwar  ent- 
weder  in  gesetzlich  geregelter  oder  scheinbar  ungeregelter  Folge.  Dieser  genetische 
Zusammeubang  verschiedener  Pilzformen  ist  aber  in  jedem  einzelneu  Falle  durch 
genaue,  rein  gehaltene  Cultnren  zu  beweisen,  und  dies  ist  in  vielen  Fallen, 
in  welchen  z.  B.  Hallieb  einen  regellosen  genetlschen  Zusammenhang  der  ver- 
schiedenen  niedereu    und    h5heren  Pilzformen    nachgewiesen    zu   haben  glaabte, 
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vorsichtigen  Forschern  nicht  gelungen.  In  die  Classe  dieser,  durch  ungeniigende 
VorsichUmassregeln  and  Mangel  hinreichender  Coutrolrersuche  hervorgerufenen 
Tauschangen  gehQren  z.  B.  die  Angaben  yon  Ha.li«ibb  iiber  den  genetischen  Zu- 
sammenhaog  des  Pebrineparasiten  mit  der  Pleospora  herbarum  TuiiASNE,  einem 
{remeineQ,  auch  anf  den  Manlbeerbllittern  vorkommenden  Ascomyceten,  sowie  die 
Angaben  von  Bail  Uber  den  Znsammenhang  des  welter  unten  zu  besprechenden, 
vorlHofig  Isarla  farlnosa  Fa.  genannten  Insektenschmarotzers  mit  dem  gemeinen 
Pinselscliimmel^  Penicillium  glaucum  Link,  desgleichen  die  Behanptung  der 
ZngehSrigkeit  des  Fliegenparasiten  Empusa  muscae  Cohn  zu  einem  Entwicklungs- 
cjlslnSj  in  welchen  auch  ein  Schimmelpilz,  Mucor  mucedo  L.,  die  Bierhefe, 
Saccharomyces  cerevlsiae  Reis,  und  die  auf  im  Wasser  faulenden  Insekten  vor- 
kommende  Achlya  prolifera  Neeb  ab  Ea.  gehOren  sollten.  Diese  nicht  bestMtigten 
Angaben  seien  hier  nor  karz  erwahnt.  Wir  werden  ihrer  im  Folgenden  nicht 
mehr  gedenken. 

Als  nachste  hier  in  Frage  kommende  Gruppe  der  Pllze  erscheinen  die 
Entomophthoreae,  deren  Hauptinhalt  gebildet  wird  durch  die  Gattungen  Ento- 
mophthora  Fresenius  and  Empusa  Cohn.  Diesen  aasschliesslich  auf  lebenden 
hisekten  parasiiirenden  and  dieselben  t5dtenden  Formen  werden  neuerdings  die 
aaf  Pflanzen  schmarotzenden,  filr  uns  aber  hier  nicht  in  Betracht  kommenden 
Genera  Completoria  Leitgeb  auf  Farnprothallien  and  Conidiobolus  Brefeld,  auf 
Tremellinen  lebend,  angeschlossen. 

Die  hier  zu  erwahnenden  epizoi'schen  Entomophthoreen  dringen  in 
die  Leibeshohle  lebender  Insekten  ein,  entwickeln  sich  hier,  and  nur  ihre 
I'Vuchttrager  dorchbrechen  nach  dem  Tode  des  Thieres  die  K(5rperdecken,  am 
hierSporen  von  bald  erl5schender  Keimkraft,  sogenannte  Gonidien,  abzuschnilren. 
Ansserdem  gehSren  in  den  Entwicklungscjklus  der  meisten  Formen  Dauersporen, 
welche  innerhalb  des  Korpers  des  Thieres  entstehen  and  die  Erhaltung  der  Art 
anch  unter  ungfinstigen  jlusseren  Yerhaltnissen  sichern.  Die  beiden  Hauptgattuu- 
gen,  Entomophtbora  Fbesen.  and  Empusa  Cohm,  unterscheiden  sich  dadurch, 
diss  bei  Entomophthora  der  im  Inneren  des  angefallenen  Thieres  sich  ent- 
wickelnde  Pilz  ein  aus  irerzweigten  and  anastomosirenden  Zellfllden  (Fig.  97  J) 
gebildetes  Mycelium  darstellt,  von  dem  die  sich  verHstelnden  und  die  Haut  durch- 
brechenden  Gonidientr^er  (Fig.  97  Z))  ausgehen,  w&hrend  bei  Empusa  im  In- 
neren des  Thieres  nnr  lange,  einzellige,  getrennt  bleibende  Schlauche  auftreten, 
welche  mit  ihren  nnverzweigt  bleibenden  Enden  die  Haut  des  Insektes  durch- 
brechen  and  je  ein  Gonidium  abschniiren  (Fig.  99  F). 

Am  vollstiindlgsten  kennen  wir  die  Lebensgescliichte  von  Entomophthora 
radicana  Brefeld  (Fig.  97).  Im  Herbste  zeigt  sich  hSufig  eine  Pilzseuche  anter 
den  Hanpen  des  Kohlweisslings,  Pierls  Braaslcae  L.  Man  erkennt  den  Eintritt 
derselben  an  der  TrSgheit,  welche  sich  der  vorher  lebhaften  Raapen  bem&chtlgt. 
PIdtzlich  sterben  die  Thiere,  and  noch  am  Todestage  hilllen  sie  sich  in  eineu 
gr&nlich-weissen  Schimmel  (Fig.  97  B)^  der  schon  nach  wenigen  Stunden  verbliiht 
imd  die  Kaupe  v9llig  unkenntlich,  in  Form  einer  braunen  verschrumpften  Haut 
zorficklJUst,  in  anmittelbarer  N&he  umgeben  von  ganzen  Hanfen  weisser  Sporen, 
den  abgeworfenen  Gonidien  des  verbliihten  und  wieder  verschwundenen  Pilzes. 
Diese  Gonidien  sind  kleine,  17  {x  lange  und  5  pi  dicke,  farblose  Spindeln 
(Fig  97  E).  Gelangt  eine  solche  wiederum  auf  die  Haut  einer  Raupe,  so  beginnt 
sie  einen  Keimsclilauch  zu  treiben,  der  sich  schon  in  kurzer  Entfemung  von  der 
Spore  in  die  Haut  einbohrt,  dieselbe  in  der  Umgebung  der  Einbohrungsstelle 
braunend  (Fig.  97  G).  Der  Keimschlauch  durchsetzt  nun  fortwachsend  und  sich 
ia  mehrere  Zellen  gliedernd,  von  denen  nur  die  vorderste  Protoplasma  enthKlt, 
die  Leibeswand  der  Raupe,  bis  er  allm&lig  —  gewohnlich  am  dritten  Tage  — 
in  dem  Fettk5rper  anlangt.  Hier  w&chst  nan  die  Endzelle,  and  swar  auf  Kosten 
des  Fettkdrpers,  den  sie  mit  unglaublicher  Schnelligkeit  durchwuchert,  zu  einem 
veristelten  and  verfilzten  Mycel  aus,  dessen  Faden  (Fig.  97  J)  1  bis  6  |jl  Dicke 
haben.  Jetzt  beginnt  die  oben  geschilderte  Tr&gheit  der  bis  dahin  anscheinend 
vQllig  gesnnden  Raupe;  aber  erst  wenn  der  Pilz  den  gesammten  Fettk^rper 
nafgezehrt  hat  und  sich  bereits  isolirte,  abgeschniirte,  l^ngliche  Mycelzellen 
Fig.  97  JS)  im  Blate  zeigen,  tritt  die  dem  Tode  vorausgehende  Unbeweglichkeit  ein. 
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erbreiten  den  PiU  bis  in  dia 
n  Pilimycelinm  fta»gBfllUten 


Die  in  das  Blut  getan^nden,  abgeichnBrtan  Aeite  t 

Icteten  Schlnptwinkel  dee  KOrpars,  Hnd  die  nnn  Kraff  t( 

Raupen  sterben,  naehdem  der  Pil*  alle  inneren  Organe,  mit  alleinigta-  Ausnabme 

der  Cnticula  nnd  der  ChitinhSule  Ton  Darm  und  Tracheen,  aofgeaehrt  bal(Fig.97  C), 

genOhnlich  Im  Laafe  del  filnften  Tagea  nach  der  Infection.    ZwBlf  Shinden 

dam  Todo  brecheo  dicke  Bflscbel  paralleler,  in  Zellen  ifeBliederter  Pilzraden 

A 


Fig.  97.  Eotomophttiora  radlcana  Bbefeld  [8,  Taf.  1  nnd  9,  Taf.  7).  A—JA\t 
(ionidien  erzeugende  Form,  K — L  die  Dauersporen  erzengende  Form.  A  Banpe 
von  PleriB  Braealcae  L.  durch  E,  radlcauB  getQdtet,  a  die  sie  an  die  Unterbige 
befestigenden  HTpbenbliBcbel.  S  dieeelbe  in  einem  spKteren  Stadiiiin,  eingehfilll 
von  dem  Schimmelflanm.  C  Qiiersclinitt  darcb  eine  solche  Knupe,  a  Cnticula  der 
Kaupe,  6  Tracheen,  c  im  Danncanal  vorhnndene  Speisereste.  Alls  WeiehtheiU 
•ler  Ranpe  sind  aiifgeiehrt  und  diircb  em  dichtes  MjcelgeSccht  eraetzt,  du  bri 
<{  einen  dicbten  Hfphenwald  dnrch  die  Hatit  getrieben  hat.  Dieser  hat  wiedn 
die  Sporen  e  abgeschoiirt.  T>  die  Fmchtlijpben  a,  mit  Basidien  h  nnd  Sporen  r. 
K  EinzeUporen  stfirker  vergrKesert.  F  Spore  a,  welche  einen  Mjcelfaden  eczenpt 
hat,  an  dem  wieder  secundare  Sporen  h  und  r  entstanden  sind.  O  ein  StGck 
Haut  der  Raope,  aaf  dem  Sporeo  a  gekeimt  baben,  deren  Keimschlfiuche  dii! 
Haut  bei  h.  Bio  brKunend,  durchsetzt  und  an  der  Spitze  c  fortnacbseud,  weiter- 
gevrnchert  haben,  H  abgetrennle  MjcclHstfi  im  Ranpenblule  frei  Bchwimmend. 
J  VerSstelter  Mycelfaden,  K  Dauemporen  trageode  Mjceiraden,  n  mit  Prolo- 
plasma  gefdllt,  a'  leer,  h  in  der  Entnicklung  begrilTene,  h'  relfe  Dauersporen.  L  reife 
Danersporen  mit  dicker  UUIle  und  Fettlropfen  im  Innem. 

Hyphen  zwjschen  den  Beinen  der  Ranpe  anf  der  Baucbseite  hervor  (Fig.  97  j4(i'i, 
dieselbe  wie  mit  Wuraeln  anf  der  Unterlage  befeab'gend,  nnd  bald  daraaf  beginnen 
anch  die  fruehltragenden  itjphen  die  Haut  der  Ranpe  lu  dnrchbrech  en,  die  sia 
bald  ale  ein  dichler  SchimmeKlberaug  umgehen  [Fig.  97  B).  Die  beim  Dnrchtrill 
diireh  die  Hant  einfachen  Hyphen  yprSBteln  eich  bald  (Fig.  97  D).  Die  Spilien 
die«er  Zneige  gliedern  sich  nnn  durch  Scheidewtinde  aU  karze  Basidien  — 
■□    geiiHiint,    iveil    sie    den    Gonidien    gewiseermassen    als    Basil   dienen   —   ab 
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(Fig.  97  Z>,  b),  an  deren  Ende  nnn  die  kurzspindelfOrmigen  Gonidien  entstehen 
iFig  97  D,  e  und  E),  Sowie  dieselben  ausgebildet  slnd,  beginut  das  Protoplasma 
der  Baaidie  durch  Wasseraufnahme  zu  scbwellen  und  Vacuolen  zii  zeigen,  schliess- 
lich  platzt  die  Basidie  an  der  Stelle,  an  der  sie  mit  dem  Gonidium  zusammen- 
liing«  und  die  in  Folge  ibrer  Elasticit&t  wieder  zusammenschnarrende  Membrau 
der  Basidie  scblendert  zugleich  mit  dem  Protoplasma  die  abgel(5ste  Spore  einige 
Millimeter  weit  fort.  Jedoch  nicht  alle  inficirten  Raupen  bedecken  sich  mit  der 
schimmelartigen  Fructification.  Manche  schrumpfen,  nachdem  sie  in  Folge  einer 
T5lligen  Durchwucberung  ibres  Inneren  durcb  das  Piizmycelinm  abgestorben  und 
durcb  die  oben  erwabnten  sterilen  HypbenbUndel  auf  der  Unterlage  fixirt  worden 
sind,  nach  vorhergebender  Erweicbnng  zu  zerbrechlicben  Miimien  ein.  Diese 
bestehen  aus  der  wenig  Ter&nderten  Raupenbaut,  welche  eine  dicbte  Masse  grosser, 
dickwandiger  Dauersporen  von  kugliger  Form  und  26  }x  Durcb messer  (Fig.  97  X) 
als  einen  weisslicben  Inbalt  umscbliesst.  Diese  Dauersporen  entsteben  an  dem 
Afycelium,  sobaJd  dasselbe  den  ganzen  fiaupenleib  ausgefUllt  bat,  als  seitUcbe 
AnswScbso  der  Faden,  denen  sie  fast  unmittelbar  auf»itzen  (Fig.  U7  K).  Sobald 
diese  Sporenanlagen  aiiftreten,  wandert  das  Protoplasma  der  FUden  in  sie  binein, 
nnd  zwar  in  dem  Masse,  als  sie  wacbsen.  In  den  sicb  entleerenden  Mycelf&den 
treten  nacb  riickw&rts  Scheide'wande  auf  und  in  dem  anfangs  gleicbm&ssigen  Inbalte 
der  Dauersporen  zeigen  sicb  FetttrOpfcben,  die  sicb  schliesslicb  in  der  Mitte  zu 
eiDem  grossen  Tropfen  sammeln.  Die  starke  Membran  spaltet  sicb  in  eine  dickere 
anssere  und   eine   dilnne  innere.    Die  Bildung  dieser  Dauersporen  erfordert  obn- 


Fi?.  98.  Entomophthora  Aulicae  Reichardt.  A  Raupe  mit  den  in  mSandriscben 
Windungen  berrorbrecbenden  Frucbtbypben.  iJundC  Gonidien.  (Originalzelcbnung.) 

gefahr  8  bis  10  Tage.  Wabrend  die  spindelfbrmigen  Sporen  ibre  Keimfabigkcit 
bald  verlieren,  keimen  die  Dauersporen  erst  nach  Ifingerer  Zeit  und  sie  sind  es, 
welche  die  Art  wHbrend  der  Ueberwinternng  erbalten  [Brefxld  8  und  9]. 

Man  kennt  tibrigens  durcbaus  nicht  von  alien  Entomophthora- Arten  beide 
Sporenformen.  So  sind  von  der  forstlicb  wicbtigsten,  welche  auch  auf  der  Kiefem- 
eulenraupe  schmarotzt,  nur  die  Gonidien  bekaunt 

Es  ist  dies  Entomophthora  Aulicae  Reichabdt.  Sie  wurde  zuerst  auf  der 
Raupe  von  Euprepria  aulicaL.  entdeckt,  dann  auf  einer  Reihe  andererEuprepria- 
Arten  wiedergefnnden  und  tritt  am  grossartigsten  an  der  Rau)  e  und  Puppe  von 
Noctua  piniperda  auf.  Aus  anscheinend  ganz  gesunden  Raupen  dieses  Forst- 
schadlings  bricbt  bilufig  ganz  pl5tzlicb  im  Verlauf  von  24  Stunden  ein  schimme- 
liger,  ohngef&hr  1  mm  hober  Ueberzug  von  Frucbtbypben  bervor,  welche  sich 
verSsteln  und  an  jedem  Astende  eine  —  nach  un^eren  Messungen  —  im  Durcb- 
schnitt  35  p.  lange  und  21  ^  breite,  eifbrmige  Spore  mit  stumpfer  Papille  abschniireu 
■  Fig.  98  B  und  C)  und  in  der  bekannten  Weise  von  sicb  schleudern.  Jede  Spore 
zeigt  im  Ximeren  einen  grossen,  selten  mehrere  kleine  Fett tropfen.  Hftlt  man  die 
Raopen  feucbt,  so  geben  sie  bald  in  derselben  Weise  wie  die  von  Ent.  radicans 
befallenen  zu  Grunde.  Trockener  gehaltene  schrumpfen  zu  einer,  bis  auf  den 
glinzend  braun  bleibenden  Kopf,  von  weiesem  Staube  bedeckten  und  mit  Mycel 
gefKlIlen  Mamie  ein,  an  welcber  man  die  scbon  von  Cohn  hervorgehobene  Cbarak- 
teristik  dieser  Fructificationsform,  ibr  Hervortreten  in  gewundenen  Linien  erkenncn 
kann.  Diese  fliessen  bald  zusammen  und  die  Pilzbedeckung  erscheint  in  der  Form 
▼on  mSandrisch  gewundenen,  den  Windungen  des  Gehirns  der  S&iigetbiere  &bn- 
lichen  Wulsten  (Fig.  98  A), 
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Nur  Dauersporen  kennt  man  von  einer  an  der  Ranpe  von  Agrotis  sege- 
tum  ScHiFF.  vorkommenden  Entomophthoree,  welche  von  Cohn  als  eigene 
Gattang  aufgestellt  und  Tarichlum  megaspermum  genannt  wnrde.  Da  der 
Unterschied  zwischen  den  Gattungen  Entomophthora  und  Empusa,  wie  obeu  aos- 
einandergesetzt,  wesentlich  auf  der  Verschiedenheit  der  gonidientragenden  Hypheu 
beruht,  so  ist  die  Entscheidung,  ob  man  es  hier  mit  einer  Entomophthora- 
Oder  einer  Empusa-Form  zu  thun  hat,  vorlHufig  uicbt  zu  treffen.  Die  Lebeus* 
geschicbte  dieses  Pilzes  Lst  folgende:  Die  erkrankten  grau-  oder  grfinlicb-braunen 
Raupen  beginnen,  vom  Kopf  anfangend,  sich  dankel  zu  farben,  bis  sie  ganz 
schwarz  geworden  sind.  Nun  schwellen  sle  zunacbst  an,  trocknen,  wahreud 
sie  eine  Olige  Fliissigkeit  durchschwitzen  lassen,  allmlilig  zu  verschrumpften 
Mumien  ein  und  ftlUen  sich  im  Inneren  mit  einer  kohlschwarzen,  znnderartigeu 
Masse,  welche  aus  undurchsicbtigen,  kugelrunden,  36  bis  55  }l  Durchmesser 
haltenden  Dauersporen  besteht.  Die  Sporen  haben  zwei  Hiillen,  deren  aussere 
hauBg  von  unregelmilssig  gewundenen  Furchen  durchsetzt  ist. 

Das  erste  Anzeichen  der  Kraukheit  ist,  dass  in  dem  bei  gesnnden  Tbiereo 
gelblichen  Blute  zahllose  schwarze  PUnktchen  auftreten,  die  ihm  unter  dem 
^likroskop  das  Anssehen  von  eingeriebener  chinesischer  Tusche  geben.  Auch  sind 
zahkeiche  farblose  Krystalle  in  ibm  vorhanden.  Dann  beginnen  sich  die  Anfange 
des  Pilzes  als  freie  kuglige  Zellen  von  7  bis  15  ]x  Durchmesser  zu  zeigen,  die 
durch  den  Zerfall  langlicher,  gleichfalls  im  filute  vorkommender  Schlaache 
entstehen.  Aus  diesen  kugligen  Keimen  entwickeln  sich  5  bis  10  jx  dicke,  nur 
wenige  Querscheidewiinde  zeigende  Hyphen,  die  sich  verfisteln  und  ein  den  K5rper 
v5llig  durchsetzendes  Mvccl  bilden.  Dieses  zehrt  die  Eingeweide  der  Ranpe  aaf. 
seine  Spitzen  schwellen  kuglig  an  und  schnUren  sich  schliesslicli  als  die  oben 
beschriebenen,  braunen  Dauersporen  ab. 

Sowohl  Gonidien-  als  auch  seit  Kurzem  Dauersporen  [23,  8.  68]  kennt 
man  bei  dem  gemeineu  Parasiten  unserer  Stubenfliegen,  der  Empusa  Afuscae 
Cohn.  Allherbstlicb,  in  unseren  Breiten  etwa  vom  Juli  an,  tritt  eine  durch  dieseu 
Pilz  verursacbte  Epidemie  der  Stubenfliege  auf,  welche  in  siidlichereu  Gegendeii. 
z.  B.  in  Italien,  das  ganze  Jahr  zu  iinden  ist.  Die  in  den  ersten  Stadien  der- 
selben  fiusserst  bewegUchen  und  unruhigeu  Thiere  werden  bald  matt  und  trage, 
um  endlich  unter  krampfhaften  Bewegungen  mit  Beinen  und  RUssel,  ihrer  Unter- 
lage  fest  angeheftet,  den  Tod  zu  finden.  Der  schon  vorher  aufgedunsene  Hinterleib 
schwillt  mehr  und  mehr,  und  es  tritt  zwischen  seinen  Ringen  eine  fettartig  aus- 
sehende,  weisse  Substanz  hervor.  Bald  beginnt  um  das  Insekt  herum  die  BUdong 
eines  Hofes  von  weisslicber,  staubahnlicher,  aus  Pilzsporen  bestehender  Masse, 
die  auch  die  Beine  und  Fliigel  des  Thieres  iiber  und  Ober  bedeckt  und  sich  bis 
zjim  Vertrocknen  des  Thieres  stetig  vermehrt  (Fig.  99  A).  In  den  jiingeren 
Stadien  der  Krankheit  erscheint  das  Blut  der^  Fliegen  durch  das  Vorhandensein 
von  zahlreichen  kleinen  rundlicben,  freischwimmenden  Pilzzellen  milchig  (Fig.  99/)). 
Diese  Zellen,  welche  denen  im  Blute  von  Agrotis  segetum  beschriebenen 
homolog  sind,  sich  aber  durch  hefeartige  Sprossung  vermehren,  wachsen  (Fig.  99 
E  a  und  b)  im  Fettk3rper  aus,  um  endlich  zu  langen,  einzcUigen,  vielfach  ge- 
wundenen, cylindrischen  SchlHucben  von  9  bis  11  tj.  Durchmesser  (Fig.  99 
F  a  und  b)  zu  werden,  deren  dichtgedrSngte,  auf  19  bis  28  p.  Durchmesser 
anschwellende,  kegelibrmige  Spitzen  nach  dem  Tode  des  Tbieres  die  Chitinhaut 
durchbrechen  und  die  erwahnte  fettartige,  weisse  Masse  zwischen  den  Leibes- 
ringen  bilden.  An  der  Spitze  jeder  dieser  Fnichthyphen  entsteht  eine  kugel- 
fbrmige  Aussackung,  welche  za  einer  Spore  von  20  bis  23  [jl  L&nge  und  16  bis 
23  p.  Dicke  wird,  eine  eigenthilmliche  Glockenform  annimmt  und  sich  von  der 
Hyphe  darch  eine  Scheidewand  abgliedert,  um  schliesslich  in  der  schon  bei 
Entomophthora  radlcans  Bref.  geschilderten  Weise  mit  Gewalt  weggeschleudert 
zu  werden  und  den  das  Insekt  umgebenden  Hof  bilden  zu  helfen  (Fig.  99  B  a 
und  b).  Die  weggeschleuderte  Spore  ist  umgeben  von  einem  Tropfen  Protoplasms 
der  geplatzten  Fruchthyphe,  welch  letztere  beim  Platzen  zusammenflillt  und 
alsbald  durch  eine  jfingere  ersetzt  wird.  TrifFt  die  so  ibrtgeschleuderte  Spore 
den  Leib  einer  Fliege,  namentlich  die  Unterseite  des  Hinterleibes  derselben, 
so    klebt    sie    fest    und    beginnt    nun    sofort    einen    Keimschlauch    zu    treiben, 
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der  schn«U  die  Chitinhaut  durchbricht  und  nnn  darch  Brnente  hefeartiga  SproHiung 
hli  die  bis  dahin  gesimde  Fliege  mit  Pilzzellen,  die  bald  irieder  in  ein- 
Mlligen  langen  SchUnchen  answachieii,  inficirt.  Gelaugt  die  Spore  snf  eioe  andere 
Cnt*rlage,  so  treibl  gie,  dank  der  im  Plaematropfen  mitgegebenen  Feuchligkeit, 
■nf  Eosten  deaselben  einen  kurzen  Fortsatz  in  die  Laft,  an  desaen  Spitze  sine 
secandlre   Spore   entatebt,   die   Ton   dem  scbwellenden  Fortsatee  fortgescbjendert 


Fig.  99.  Empusa  Muscae  Com  [nach  Bbefeld  8,  Taf.  i 


1  Ento- 


(tdchleodertcr  Sporen-  B  Sporen,  a  mit  nmgebendem  Protoplasm ahofe,  'i  oboe 
deonelben.  C  Sporen,  keimead  und  eecanii^e  Sporen  bildend.  D  Familien  hefe- 
■rtig  iproBaender  Empnsazellen  aus  dem  Fettkijrper  einei  Fliege.  E  a  Empuna- 
zellen  kdb  dem  FettkSrper  im  Answacbssn  x\i  Schlliuohon  begriffen,  b  aolche 
ireitcr  tortgcflchrittene  Schlliijche.  F  balbsdiematlBche  Dargtellnng  der  Fractifiea- 
lion.  X  Andentang  der  Leibeswand,  i/  Cbitinhaare  des  Fliegenleibes,  a  die  durcb 
die  Leibeswand  darohgebrochenBH,  Sporen  tragenden  Hy|)benenden,  1  die  im 
KSrpiir  blcibenden  llypbenschliluche,  c  noch  nicht  durcb gebrocbene  Schlliuche, 
H  weggeichleaderle,  aber  an  den  Haaren  der  Fliege  hangengebliebene  Sporen, 
znm  Theil  bereits  secundSre  Sporen  erzeagend. 

«ird  (Fig.  39  C).  wie  die  primiire  Spore  von  der  Hyphe.  Gerade  dieao  secandSren 
iiporen  sind  sebr  geeignet,  auf  die  Unterseite  einer  (Iber  die  inlicirte  Stella  weg- 
lanfenden  Fliege  zn  gelangen  [Bhefeld  8,  Bouia-Li.iTBicH  21].  An  feiicbten  Sti^llen 
iterbende,  inficirte  Fliegen  eraeagen  keine  glockenfarmigen  Sporen,  aondera  die 
Schtfinche  dea  Hjcelinma  bilden  kleitie  aalartige  Augstlilpnngen  und  acbnOren 
m^in  eenan  huglige,  farblose,  mit  dicker  Membra.n  versohene,  an  FetttrQpfcben 
reiehe  Daneraporen  von  30  bis  .ii»  jt  Durchmesser  [23]  ab. 
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Die  Dauersporen  aller  erw&hnten  Entomophthoreen  entstehen  ohne  Copu- 
lation, d.  h.  ohne  dass  ein  gesclilecbtlicher  Act  ihrer  Bildang  Toranginge.  Es 
sind  also,  um  den  wissenschaftlicben  Ansdrnck  za  gebranchen,  Azjgosporen. 
Durcb  die  Arbeiten  yon  Nowakowbkt  ist  aber  nacbgewiesen  worden,  dass  bei 
Entomophthora  curvispora  Now.  and  E.  ovispora  Now.  der  Danersporenbildung 
cine  Copulation  vorangebt,  diese  Sporen  also  Zjgosporen  sind.  Wir  kCnneu 
nuf  die  Vorgfinge  bei  diesen  selteiieren  nnd,  weil  auf  indiiFerenten  Fliegen  und 
Miicken  lebend,  forstlicb  gleichgiltigen  Arten  bier  nicbt  nSber  eingeben  und  er- 
Avilbnen  dieselben  ilberbaupt  nur  deshalb,  weil  ibre  Entdeckung  [17  und  18]  die 
Ursache  geworden  ist,  dass  man  die  Entomopbtboreen  als  eigene  Gruppe  aaf- 
gestellt  und  von  den  Basidiomyceten,  zu  denen  sie  z.  B.  nocb, Winter  [24]  rechnet, 
v5llig  getreunt  bat. 

Eine  weitere,  natlirlicbe  Gruppe  der  Pilze  sind  die  Ascomycetes.  Fur  diese 
ist  es  cbarakteristidcb,  dass  in  ihrem  Entwicklungskreise  stets  eine  FrucbttrSger- 
form  vorkommt,  an  der  sieb  im  Inneren  von  Mutterzellen  mit  besonderer  Stractur, 
welcbe    man    Sporenscblftucbe,    Asci,    nennt,    Sporen    entwickeln.    Die    so 
gebildeten    Sporen    heissen  Ascosporen    (Fig.  100  C).    AUe   insektentOdtendeu 
Ascomyceten  gebOren  in  die  Unterabtbeilung  der  Pyrenomycetes.  Die  Pyrenomy- 
ceten  sind  dadurch  ansgezeicbnet,  dass  sich  die  Asci  innerbalb  besonderer,  runder 
Oder  flascbenf^rmiger  Bebftlter  entwickeln,   die  am  Scbeitel  eine  nattlrliche}  enge 
Miindung  baben,   welcbe  mitunter  auf  der  Spitze  einer  mehr  oder  weniger  aa&- 
gezogenen    Papille    stebt.    Diese   BebSIter    beissen    Peritbecien.     Sie    k5nnen 
entweder  direct  dem  Pilzmycel    aufsitzen    oder   auf   sebr   verscbieden  gefbrmten 
Frucbttrftgern  angebracbt  sein  (Fig  100  J9  .  Ausser  den  Peritbecientragem  k5mien 
im  Entwicklungskreise  der  Pyrenomyceten  aber  aucb  nocb  andere  Fructificatioiis- 
formen   yorkommen,   welcbe  die  Sporen    frei   an  der  Oberfljlcbe  der  sie  bilden- 
den  Pilzfitden    oder  Hypben    abscbniiren.    Diese   Sporen  nennt  man   Gonidien 
(Fig.  100  Ec)  und  die    sie  erzeugenden  Frucbttr&ger  Gonidientr&ger.    Diese 
Frnpbttriiger  k5nnen  einmal  einfache,  yon  dem  Mycelium  sich  senkrecbt  abhebende, 
in  der  Mebizabl  yorbandene  Frucbtbypben  sein,    welcbe  entweder  direct  oder 
an    secundftren  Verzweigungen    die  Gonidien    entstehen   lassen.    Solche    einfache 
Frucbtbypben   bedecken    dann    das  Substrat  als  ein  scbimmelartiger  Flaum.    In 
anderen  F&llen  treten  eine  grSssere  Anzahl  yon  dem  Mycel  entspringender  Hypben 
zu    einem    soliden,    sebr   verscbiedenartig   geformten    Korper,    dem    sogenannten 
Stroma  znsammen  (Fig.  101  ^),  und  erst  yon  diesem  erbeben  sich  nun  die  Goni- 
dien abscbniirenden  Hyphen.    Die   Theile  beider  Arten  der  Gonidientr&ger,  yon 
denen    die    Gonidien    sich   unraittelbar   abschnUren,    welche    gewissermassen   die 
Basis   der  Sporen  bilden,  heissen  aucb  bier  Basidien.    Es  gibt  iibrigens  noch 
andere,  fiir  unsere  Betrachtungen  unwichtige  Formen  yon  Fruchttrfigem  bei  den 
Pyrenomyceten     Die   yerschiedenen  Formen    yon  FruchttrSgem    treten    an    dem 
Mycelium  einer  bestimmten  Pyrenomyceten-Art  gew5hnlich  nicbt  gleichzeitig  auf, 
und  man  kann  im  allgemeinen  annehmen,  dass  anf&nglich  Gonidientrager,  spater 
erst    Perithecientrager  erscheinen.    In  yielen    Fallen    bringt   es    sogar   der   PiU 
gar  nicht  bis  zur  Entwicklung  yon  Peritbecientragem  und  pflanzt  sich   ISngere 
Zeit  hindurch  ausschliesslich  durcb  Gonidien  fort  Desgleichen  gibt  es  Pyrenomy- 
ceten, in  deren  Entwicklungskreis  wir  keine  Gonidientrager  kennen.  Daher  kommt 
es,    dass    die    systematlsche    Piizknnde   in    frilheren    Zeiten    viele    Mycelien    mit 
GohidientrHgern  als  selbststandige  Pilzarten  ansah  sowie  demgemass  selbststandig 
benannte       Trotzdem     es     heutzutage     gclungen     ist,     den    Entwicklungscyklus 
vieler   Pyrenomyceten   yollst&ndig    klarzusteUen,    kennen    wir    dennoch    ffir'  eine 
gr()88ere  Menge  von  Gonidientragem  die  zugeh5rigen  Perithecientrager  noch  nicbt 
und  sind  noch  beute  genothigt,  sie  der  Orientining  halber  mit  besonderen  Namen 
zu   belegen.    Ja  es   gibt  wahrscheinlich  Formen,   denen  in   ihrem  Entwicklungs- 
kreise Perithecientrager  (iberhaupt  fehlen. 

Unter  den  insektentddtenden  Pyrenomyceten  kennen  wir  am  vo'lstandig- 
sten  den  Entwicklungskreis  von  Cordyceps  militaris  Fries,  der  auch  mitunter 
als  Torrubia  militaris  bezeichnet  wird,  nach  dem  Namen  cines  spanischen  Mon- 
ches  Torrubia,  welcher  von  den  Antillen  stammcnde,  auf  dortigen  Wespen 
sclimarotzende  Formen  dieser  Pilzgattung  zuerst  beschrieb,  Gebilde,  welche  ihrer 
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Zeit  iinter  dam  Namen  der  ..zoophytiscbeii  Fliage"  bedeuteudet  AufseheD 
nucbten.  Du  Mjcelium  dieses  Filzes  Bcbmarotzt  in  einfaeimischeii  B&apea  nnd 
Pai^n  nnd  tndtet  sie.  Sp&ter  brecheu  aoa  dem  Leibe  der  Leichen  die 
om^efarbeuen,  keulenflinnigen,  bia  40  mvi  laugeu,  gestielten  Fnichltrtger  hervor 
(Fig.  100  A),  die  oberflkchlich  berrorragende,  0-2  mm  big  0-3  niBi  laiige  nod 
u-13  nm   bis   iyi  >uRi    dicke   Peritbecien   (Fig.   100  B)    tragen,    walclie  die  Asei 


Fig.  |io.  Cordycepa  Fbies.  A  C.  mllltarls  Fb.  auf  elner  Baupe  vod  Bombyx 

Rub!  L.,  a  antDtwickalte,  b  entwickelte  Frachttr&ger  Aiit  den  vorBpringendeu 
papillflnartifcen  MiLndnngen  der  PeritliecieD.  if  C.  entomorbiia  Fa.  LJUigsschnitt 
dorch  die  Kenle  einea  FnichttrBgera,  die  AnordnnDg  der  flaschenlSnuigeu  Fcri- 
thecieu  zeigeud.  C  tieplatzter  Ascus  deaaelbeii  Pilzes  mit  den  &cht  langen,  in 
Theilxporen  lerfallenden  Aacosporen.  D  Gonidientr^er  b,  aua  Thellsporen  a 
Ton  C.  mllltaria  gezflcbtet  und  kuglige  Oonidien  c  abachaiirend.  K  Bite  fit 
GonidienlrSgcr  b  desaelben  Pilzee,  vou  einem  Mjcelfaden  a  oiitspringend,  r  kiig- 
lige  Gonidien,  r*  ovales  SpitEengonidium.  A—C  nach  Tuuske  [22,  Taf.  1],  D  und 
E  Dsch  DE  Baby  [6a,  Taf.  1]. 

entliallen.  Die  Bclilaaclifenuigen  Aaci  erzeogen  je  8  laiigc,  BtabfOrmige,  circa 
011013  mm  brcite,  primSre  Sporon,  welcbo  aioh  bei  ilirer  Keife  noch  inuerlialb 
den  Aacas  in  eine  Reihe  von  0003  mm  langen  Theilsporen,  bis  ItlO  an  eiiier 
Primarapoce,  gliedern  (Fig.lUOCj.  Wenn  man  die  in  feuclitcr  Urogebmig  gchalteiien 
Perithecientrjtger  in  trockene  Luft  bringt,  werdeii  die  reifen  Sporen  ans  den  Perithe- 
cifin  berauBg.  flcUleiidert,  Die  Theilaporen  tronneii  aicli  bald  von  einnndcr.  GelsiiRen 
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sie  auf  feacliten  Boden  oder  auf  die  Haut  eioer  lebenden  Kaape,  so  beginnen  sic, 
unter  Anschwellung  auf  das  Doppelte  ihres  arsprunglicheu  Volameiis,  Keim- 
schlSnche  zu  treiben  (Fig.  100  D).  Auf  dem  ObjecttrMger  kilnstlich  gezogen, 
wachsen  diese  Keimschl&uche  direct  zu  ku{;eIgomdientragenden  Frucbthyphen  ans. 
Bei  den  Raupen  dringen  sie  aber  durch  die  Leibeswand  in  die  K5rperh6hle  de« 
Thieres,  ohne  auf  der  Oberflache  der  Haut  dunkle  missfarbene  Flecken  zu  er- 
zeugen,  und  befi^nnen  nun  kleine  blasse,  l&ngUche  Cylindergonidien  (yergl. 
Fig.  102  ^  und  C)  zu  bilden.  Diese  vermehren  sich  in  dem  Blute  durch  Absclma- 
rung  wiederholter  Generationen  gleichartiger  Qonidien,  dereu  Wachsthum  and 
Vermelirung  auf  Kosten  der  Blutmasse  der  Raupe  geschieht.  Hiermit  halt  eine 
Erkraukung  der  Kaape  gleichen  Schritt,  welche  nach  14  Tagen  bis  3  Wochcn 
mit  dem  Tode  derselben  endigt.  Die  Raupe  ist  kurz  nach  dem  Tode  dnrch- 
aus  weich  und  schlaff;  liegt  sie  aber  in  feuchter  Umgebung,  so  beginnen  die 
Cylindergonidien  zu  den  MycelfUden  des  Cordyceps  auszuwachsen,  alle  Organe, 
zumal  den  FettkSrper,  durchwuchemd  und  auf  ihre  Kosten  sich  nahrend.  Es 
wird  so  der  Raupenleib  yon  dem  Mycelium  prall  ausgestopft,  er  schwiUt  nnd 
erhKrtet.  Schon  nach  acht  Tagen  treten  Aeste  der  Mycelfaden  durch  die  Hant 
an  die  Oberflache  des  K5rpers,  und  es  bedeckt  sich  dieser  allmllig  vOllig  mit 
einem  knrzen  Flaum  weisser,  kaum  0*5  mm  hoher  Fruchtbyphen.  Diese  treiben 
allenthalben  zahlreiche  Aeste,  welche  auf  abstehenden,  selten  vereinzelten,  nuist 
in  zwei-  bis  ftinfgliedrige  Wirtel  geordncten,  pfriemenformigen  Settenzweigen 
runde  Sporen  von  0'0(  25  mm  Durchmesser,  sogenannte  Kugelgonidien,  in 
perlschnurfSrmiger  Verbindung  —  also  reihenweise,  succedan  —  erzeugen 
(Fig.  100  JC  c).  Die  erstgebildete,  also  oberste  Gonidie  der  Reihe  ist  meis) 
langlich  cylindrisch  und  mitunter  fallen  die  succedan  entwickelten  Ketten  zu 
einem  unregelmassigen,  die  Spitze  des  Zweiges  einnehmenden  H&ufchen  zasammen 
(Fig.  100  Ec*),  Spater  erscheinen  in  dem  weissen  Flaum  orangefarbene,  ans 
dicht  und  parallel  vereinigten  Pilzfadcn  gebildete  Hervorragungen,  welche  all- 
m&lig  wieder  zu  I'erithecien-tragenden,  orangefarbenen  Fruchttriigern  heranwachsen. 

Es  geh5ren  also  in  den  Entwicklungskreis  des  Cordyceps  mllitaris  schon 
nach  alteren  Untersuchungen  sicher  zwei  Sporenarten  und  zwei  FruchttrSgerfonnen, 
und  es  findet  bei  dem  typischen  Entwicklungsgange.desPilzes  eine  regelm&ssige, 
nothwendige  Abwechslung  zwischen  dem  Auftreten  der  in  den  Ascis  der  Perithecieii 
gebildeten  Sporen  und  deren  Theilungsproducten  einerseits,  und  den  im  Blute  des 
Insektes  von  den  Keimschlauchen  abgegliederten  Cylindergonidien  andererseits 
statt.  Dagegen  sind  die  einfachen  Frucbthyphen  eine  secund&re,  morphologiseh 
nebensachliche  Form  von  FruchttrSgem  und  die  auf  ihnen  succedan  abgeschnfirten 
Kugelgonidien  bei  ihrer  schnellen  Entwicklung  Einrichtungen  zur  raschen  Yer- 
breitung  des  Pilzes,  denn  wir  haben  alien  Grund  zu  glauben,  dass  die  Kugelgonidien 
in  derselben  Weise  auf  der  Haut  einer  Raupe  keimen,  in  diese  eindringen  und 
Cylindergonidien  erzeugen  konnen,  wie  die  Theilsporen  der  Primarsporea  ans  den 
Perithecien  [de  Bahy  6|. 

Ausser  den  beiden  oben  beschriebenen  Fruchttrftgerformen  soil  aber  nach 
ToLASNE  [22]  neben  den  einfachen  Frucbthyphen  noch  eine  andere  Form  Kugel- 
gonidien succedan  abschnilrender  Stromata  vorkommen,  als  welche  o.t  Isaria 
farinosa  Fbies  bezcichnet. 

Der  gemeiusame  Charakter  der  unter  dem  Genusnamen  ,, Isaria"  HaL 
znsammengefassten,  gouidicntragenden  Stromata  besteht  darin,  dass  sich  you  dem 
in  dem  Substrat  —  also  in  unserem  Falle  in  dem  Leibe  des  todten  Insektes 
—  verborgenen  Mycelium  ein  mehr  oder  weniger  sanleuf^rmiger,  aus  PilzfSden 
zusammengesetzter  Stamm  erhebt,  welcher  weuigstens  an  seinem  oberen,  nicht 
deutlich  abgesetzten  Theile  abstehende,  einfache  oder  wiederholt  Sstig  verzweigle 
Faden    trlLgt,  die  an   der  Spitze  gerader  Basidien   einzellige  Sporen   abschniiren. 

Es  werden  meist  nur  nach  den  Farben-  und  Formunterschieden  der  sehr 
variablen  Stromata  und  nach  dem  Yorkommen  auf  verschiedenen  Substrateu  eine 
ganze  Reihe  von  ,Jsarienspecies"  unterschieden  Am  besteu  bekannt  ist  diejeuige, 
welclie  als  Isaria  farinosa  Fbies  bezeichnet  wird  und  hOchst  wahrscheinlich  in  den 
EntwicklungHcyklus  von  Cordyceps  mllitaris  gohort.  Sie  lebt  auf  verschiedenen 
Raupen  und  Pnppcn,  besonders  von  Bombyx  Rubl  L.  und  B.  Pini  L.,  zunachst  in 


Insekteutodtende  Ascomyceten. 


.177 


Form  von  bis  10  «w/iIiolien  Keulehen  mit  blass  orangefarbigeni  Grande,  welche  sehr 
bald  dicht  weiss  best&ubt  ersclieinen  durch  einen  niassigen  Ueberzug  von  gonidien- 
tragenden  Aestchen  (Fig.  101  A) ;  oder  sie  bildct  grSssere,  lebhaft  orangegelbe 
Korper,  die  1  mm,  und  dariiber  dick  sind,  sicli  senkrecht  aus  der  Raupe  erheben, 
ihre  ziemlich  glatte  Oberflache  und  lebhat'te  Farbe  beibehalten,  langsarn  auf  eine 
LaDge  von  15  bis  20  vim  heranwachsen  und  dann  von  den  garbig  auseinander- 
tretenden  Hyphen  der  Spitze  beginnend,  auf  ihrer  Oberflache  Gonidien  abschniirende 
Zweige  treibeu.  Die  einzelnen  Fruchthyphen,  welche  sich  stets  nur  gablig  verasteln, 
tragen  meist  nnr  paarweise  opponirte  Zweige  (Fig.  101  7i  und  C'j,  zeigcn  also  nicht 
(lie  wirtel05rmige  Anordnung  der  weitabstehenden  Aeste,  wie  sie  oben  bei  der  ent- 
sprechenden  Form  von  Cordyceps  militaris  beschrieben  wurde.  Diese  Diiferenz 
in  der  Anordnnng  der  Zweige  der  Fruchthyphen  veranlasste  db  Baby  anfanglich, 
an  der  Zugeh5rigkeit  von  Isaria  farinosa  zum  Entwicklungskreise  von  Cordy- 
ceps militaris  zu  zweifein,  neuero  Untersuchungen  haben  ihn  aber  veranlasst, 
diese  Zweifel  fallen  zu  lasscn.  Die  unter  und  zwischen  den  Zweigpaaren  befind- 
lichen  Stiicke  der  Aestchen  bestehen  aus  je  einer  kurzcylindfischen  Zelle;  die 
Zweige  und  Aeste  werden  ebenfalls  von  je  einer  Zelle  gebildet,  welche  sich  von 
cylindrischem  oder  flaschenfbrmigem  Grunde  aus  in  ein  pfriemenartiges  Ende  zu- 
spitzt,  auf  dem  die  kugelrunden  Gonidien  sich  reihemveise  abschnilren.  Die  Unter- 
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Fig.  101.  Isaria  Hill.  A,  Puppe  mit  den  Stromata  von  I.  farinosa  Fries.  Nach 
Nees  yds  EsenbivCk.  B.  Kugelgonidien  tragendes  Fruchthyphenende  von  I.  farinosa 
mit  reichlieher  Fructification.  C.  Desgleichen  mit  schwacher  Fructification  J>.  Des- 
gleichen  mit    ovalen   Gonidien  von    I.  strigosa  Fries.    B-D  nach  de  Bary   [6]. 


ffocfanngen  von  de  Baby  [6]  haben  gezeigt,  dass  die  aus  diesen  Sporen  entste- 
henden  KeimschlSuche  in  der  Kegel  nicht  die  aussere  Haut  der  Raupen  durch- 
bohren,  sondem  durch  die  Stigmata  in  die  Tracheenhauptstamme  eindringen, 
and  erst,  nachdem  sie  die  Substanz  dieser  durch wucheit  und  sie,  ebenso  wie  das 
anliegende  Gewebe  dunkelbraun  gefSrbt  haben,  in  die  Leibeshohle  eindringen. 

Eine  verwandte  Form,  die  Isaria  strigosa  Fr.,  hat  hellgelbe  Stromata 
ond  l&nglich  cylindrische,  in  Eetten  abgeschniirte  Gonidien  (Fig.  101  D). 

Ein  weiterer,und  zwar  sehr  wichtiger  insektentodtender  Pilz  tritt  meist 
irar  in  der  Form  einfacber,  einen  schimmelartigen  Flaum  bildender  Fruchthyphen 
auf,  kann  aber  zuweilen  auch  Isariaform  annehmen.  Es  ist  dies  die  Botrytls 
Basslana  Balbaho  Ihre  aus  dem  Innern  erkrankter  und  gestorbener  Raupen 
hervorbrechenden  Fruchthyphen  sind  reich  verastelt,  farblos  und  durch  Scheide- 
winde  in  lange  Zellen  getheilt  (Fig.  102  A).  Sie  treiben  einzelne  oder  gegen- 
Btindige,  einzellige  Zweige,  welche  nun  entweder  selbst  an  ihren  zugespitzten 
Enden,  oder  an  denen  der  von  ihnen  entspringenden  Zellen  zweiter  Ordnung, 
k5pfchenweise  Sporen  abschnfiren.  Diese  sind  Kugelgonidien,  bis  16  Stuck  in 
einem  Kdpfchen,  welche  dem  Basidium  mit  einem  kleinen  Stielchen  anhangen 
und  2  bis  3  p.  Dnrchmesser  haben  (Fig.  102  A).  Gelangt  eine  dieser,  ihre  Keim- 
fiUugkeit  wenigstens  zehn  Monate  lang  bewahrenden  Gonidien  auf  die  Haut  einer 
Raape,  so  keimt  sie,  der  Keimschlauch  dringt  durch  die  Haut,  und  walirend  der 
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aussenblelbeude  Theil  dcsselben  abstirbt,  wachst  das  eingedruugene  Stiick^  zalil- 
reiche,  verzweigte,  you  dem  Punkte  des  Eindringens  a  us  strahlig  divergirende 
Aeste  treibend,  welter.  Die  Umgebung  dieser  Stelle  wird  zu  elnem  missfarbigen 
Flecke.  Die  Fadeu  durchwachsen  nun  die  Leibeswand,  die  MaskeUi  nud  den 
Fettkorper,  indem  sie  diese  Tbeile  zerstoren,  und  es  bilden  sich  theils  an  ihren 
freien  Enden,  tbcils  seitlich,  auf  kurzen,  diiunen  Stielen  sitzende,  7  bis  15  }jl  lange 
und  2  [I  breito,  cyliudrische  Gonidien,  die  gleichfalls  kopfcbenweise  abgesclmuTt 
werdeu  (Fig.  102  B).  Die  von  den  Stielen  losgel5sten  gelaugen  in  die  Blutfliissigkeit 
und  erzeugen  hier,  ihre  ursprtingliche  Gestalt  beibebaltend,  oder  nachdem  sie  sicb 
auf  das  Doppelt^  oder  Dreifache  ihrer  LaDge  gestreckt  haben,  nene,  secuudare 
Cylindergonidieu  (Fig.  102  C),  Aber  erst  langere  Zeit  nach  dem  Eindriugen  dea 
Pilzes  eutbalt  jeder  durch  Anstechen  des  KQrpers  an  beliebiger  Stelle  erhaltene,  iiun 
weisslich  getriibt  erscheinende  Blutstropfen  zahlreicbe  Cylindergonidien.  Schliesslicb 
wird  die  Vermebrung  der  Gonidien  seltener  und  hQrt  ganz  auf.  Die  vorhandenea 
begiunen  dagegeu  zu  veriUtelten  Mycelfaden  auszuwachsen.  Die  Ausbildung  der 
braunen  Hautfiecken,  welcbe  die  Infection  der  Raupen  anzeigen,  beginnt  erst  am 
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Fig.  102.    Botrytis  Basslana  Balsamo    nacb  de  Baby  [6]    A  Gonidien  tragende 

Fruchthyphen,    a    mit    schwUcherer,    h    und    c    mit   reiclilieher   Sporenproduction. 

B  Gonidien  abscbnUrende  Keimseblauche  aus  der  Raupenbaut.  C  Cylindergonidien 

und  Hyphenanfange,  secundare  Gonidien  abscbn&rend,  aus  dem  Raupenblute. 

:icbten  oder  neunten  Tage  nach  der  Infection.  Sobald  diese  sicli  vergrSsseni, 
werden  die  Thiore  trage  und  bOren  auf  zu  fresssen,  werden  allmalig  regunislos 
und  sterben  meist  am  zwSlfben  bis  vierzehnten  Tage  nach  der  Infection,  nachdem 
sie  zUYor,  da  ein  guter  Theil  der  Blntmasse  zur  Ausbildung  der  Cylindergonidien 
verbraucht  wurdc,  cine  schlaffe,  weiche  Beschaffenheit  angenommen.  Bald  beginni 
«iber  unter  dem  Drucke  der  nun  eintretenden  Mycelbildung  der  Leib  der  Leiche 
wieder  zu  schwellen,  imd  das  My  eel  durchwuchert  den  KOrper  yoUst^ndig,  die 
inneren  Organe  anflosend  und  sie^  mit  Ausnahme  der  H5hlaug  des  Darmes,  rdUig 
(lurchdringend.  Es  folgt  nun  in  feuchter  Umgebung  der  Durchbruch  der  Frucht- 
liyphen,  wahrend  die  trocken  liegende  Leiche  zur  Mumie  zusammenschrumpfl.  aus 
welcher  noch  nach  Monaten  bei  Wiederbefeuchtung  Gonidientrager  hervorbrechen. 
Die  durch  Botrytis  hervorgerufene  Mykose  ist  zuerst  an  der  Seidenraupc 
beobachtet  worden  uud  wird  als  ,,Muskardine"  bezeichnet,  auch  wohl  «Kalk- 
sucht"  oder  „Calcino"  geuannt,  wegen  des  kalkartigen  Aussehens  der  verschim- 
melten  Raupen.  Diese  Seuche  ist  seit  1763  gekannt;  sie  herrschte  besonders  in 
den  Zwanziger-  und  Dreissiger-Jaliren  unseres  Jahrhunderts  in  Frankreich,  ist  aber 
seit  Mitte  der  Fttnfziger-Jahre  fast  vollstandig  aus  den  Seideuzuchtereien  ver- 
schwundcn.    Jetzt    kommt    die  Krankheit    nur   mehr  in  feuchten  Jahren   in   den 
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rersetiiedeiiaCeu  LSndern  vor.  nienmls  aber  so  aungelireitet  wie  die  Pebrine,  ur. 
Bjirt  [6aJ  wiee  iiaulj.  daaa  der  Miiskardinepilz  ein  in  Europa  eiiiheimischer  Insekten- 
futsit  ill,  and  niebt  au«  dem  VaCerlnnde  der  Seidenranpe  eingesclileppt  za  werden 
bmachte,  wie  Mhsr  vielfach  bebauptet  wurde.  Deraelbe  Forscher  fand  diesen  Pilz 
ki  einer  epidemischeu  Erkrnnkung  dsr  Kiefemspiniierraupe  im  nordOatlicbeii 
Deotschlaiid. 

Im  AnaobJuss  an  dio  Aseomycelen  sei  der  VollslElncligkeit  halber  kuri  das 
Gtnna  Laboulbenia  Rodin*   erwSlmt,   wetcbe.s   vrahl    als  Vertrster    einer   cigenen 
Fimilie  nnzasehen  ist.     An  verschiedenen  Carabiden,  auf  Fledermaiiafliegen    iiiid 
buonden   anf  dec   gemeinen  Stubcnfliegcn  linden  sich  in  Silddentschland   kleine 
hrilunKcbe  SchlSnche   mit  Seitenast  oft   in   grosser  Menge  an 
veracMedeiien  KBrpertheilen  sitz-enU    Dies  Bind  Pilze.   welche 
merkwQrdigurwcise  jedes  Mycels  eiitbetiren  und  nur  mit  einer 
knopfartigen  Verdickung  ilirer  zweizelligeo  TrHger  (Fig  103fJ . 
uud  0')  in  der  Leibeswand  des  betri-ffenden  Inseklea  befeatigt 
'rind.  Ton  dieaem  Triger  erliebt  sicb  als  anmittelbare  flascben- 
i^nnige  VerlADgerung  (Fig.  \OSbj  ein  spindelt^rmige  Ascosporen, 
II  je  aobt  in  dilnnen  Asci3  erzengendcs  I'eritliecinm.  SeiUich 
van  diesem   ailzt  ein  gesKgter  Zweig,   dem  ninn  die  Function 
cines    mijintiiibeD    Defmclitungsorganea     zugcachrieben     liaC 
Fig  I03rf).  Die  anatretflnden  Sporon  keimeii  sofort,  entwickeln 
aich  oliDO   Weileres   En   neuea   Laboulbenia-lndividaen    nnd 
wfrden,  wahracheinlich  wShrend  der  Begattung,  von  einer  Fliege 
Buf  die   andere   Jlbertragen.   Laboulbenia  Muscat   Pktbitsch 
at  die  am  besten  bekaniite  Art,  der  Paraaitismas  dleser  Pilze 
scheint  keinerlei   nachtbeibgcn  Einflass   auf  ihre  TrSgor  aaS' 

Im  Vorstehendeii  haben  nir  nne  bis  jetzl  in  der  forst- 
licheii  Literntur  fehlenile  rein  nissenBchaftliclie  Ueberaicbt  dea 
Sbudea  unterer  Kenntma'e  ilber  die  insekteatSdteaden  oder 
wenigateni  bewolinenden  Pilze  gegeben  und  fassen  nun  die 
filr  den  Praktiker  wiclitigen   Gesiulitspuukte  zusammen. 


Fig.  103.  Er- 
wacbaeues  Indi- 
viduum  von 
Labaulbetila 
Muscae  Ptt- 
i[J7].(.der 


Von  einer  Mitwirkung  der  Spallpilze  (vergl. 
Fig.  95)  bei  der  Vertilgung  der  fors  tec  had  lichen 
IneokteD  ist  bis  jetzt  wenig  bekatint  geworden.  Nur  ^weizellige  TrS 
Hahtio  [13,  pag.  487  u.  fig.]  erwabnt  einer  Spaltpilr  —  ■  ■  ■" 
mykose,  der  ^Gattine"  bei  den  Larveii  der  gelbliche 
BuBcbhom-Blattweape,  ILophyrus  rufus  Fabr.  ;  femer 
trateioe  solcbe  auf  bei  einem  maeaenhaften  Sterben  der 
Kieferneulen-,  Kiefernspanner-,  KiefernscliwSnner-  und 
Rothschwanzraupen.  Geuauere  Angaben  fehlen  aber. 
Auch  Bail  [3]  berichtet  ilber  Spaltpilzinfectioo  zeigende 
KiefernspiDnerraiipen. 

Beiwei tern  wicb tiger  aind  die  E  a  t  om  ophtbo- 
reen,  Mittbeilungen  iiber  ^EmpuBa-Epidemien" 
bei  ForstBch&dliiigen  sind  sebr  haufig.  Bail  (4,  p.  244] 
bericbtet  liber  eine  solcbe  im  Jahre  1867  unter  den  Kiefernspinner- 
raapeii  in  der  Tuchler  Haide  ausgebrocbene  ^ykose.  Hier  wurden 
dio  Baupen,  welche  bereite  circa  5000  ha  kahl  gefresaen  oder 
doeh  Bt&rk  geachiidigt  batten,  fast  vollst&ndig  durch  ^Empusa"  ver- 
DJcbtet.  Femer  theilt  OberfotBter  Schultz  mit,  dass  bei  elnem  im 
SoiDiner  1868  im  Forstrevier  Biezdrowo  der  kgl.  Oberforsterei  Zirke 
bei  Posen   auagebrochenen  KieferneulenfraBse    Ende  Juni   binaen   acht 
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Tagen  ohngefKhr  707©  ^er  Eaupen  an  ^Empusa^'  starben,  207o  i^o^^ 
erkrankt  und  nur  lO^o  gesund  erscbienen  [5,  p.  138  und  139].  Welche 
Entomopbtboree  in  diesen  Fallen  gewutbet  bat,  ist  nicbt  obne  Weiteres 
ersicbtlicb.    Bail   ist  geneigt,    sie  als  Kntomophthora  Grylli  Fhes.  zu 
bestimmen;  Hartig  [13,   p.  478]  bezeicbnet  als  Ursacbe  der  von  ihm 
beobacbteten    Empusa-Mykosen    auf  Kiefernsp inner,    Kieferneule  und 
Kotbscbwanz  obne  Weiteres  £nipusa  Muscae  Cohn.  Die  Ursacbe  einer 
im  Sommer  1883    in  der    Primkenauer    Haide    beobacbteten   Entomo- 
phtbora-Mykose  der  Kieferneule  war,  nacb  giitiger  Bestimmung  von  Prof. 
DS  Bary,  Ent.  Aulicae  Reiohardt,  eine  Bestimmung,  mit  welcber  auch 
unsere  Messungen  der  Sporen  (vergl.  S.  171)  genau  stimmen.  Da  letztere 
in  Form  und  Grosse  aucb  ziemlich  mit  den  bei  Bail  gegebenen  Scbil- 
derungen  ubereinstimmen,  Knt.  Aulicae  aucb  bereits  1834  [3,  p.  3]  an  den 
verscbiedensten  Scbmetterlingslarven    beobacbtet  worden  ist^  so  ddrfte 
wobl   dieser  Pilz    der    forstlicb  bauptsacblicb  wicbtige  Raupenvertilger 
aus    dieser    Familie    sein.    Hartig's    Darstellungen    sind    nicbt   genau 
genug,  urn  einen  sicbern  Scbluss  zu  gestatten  und  die  Beobacbtungen 
Brefeld*s,  dass  eine  Uebertragung  der  £.   Muscae    auf  Eaupen  miss- 
gliickte  [8,  p.  39],    spricbt  aucb  gegen  Hartig's  Annabme.    Die  vor- 
stebende    genaue  Bescbreibung    und  Abbildung    der    verscbiedenen  in 
Frage    kommenden  Arten  wird   ktinftigbin   dem  mit  einem  Mikroskop 
versebenen    Forstmanne    eine    sicbere   Bestimmung    m5glicb    macben. 
Aucb  ist  nicbt  zu  tiberseben,  dass  Ent.  radlcans  von  der  Koblweisslings- 
raupe  auf  andere  Eaupen  und  Fliegen  tlbertragbar  ist  [8,  p.  27]. 

Tarlchluzn  xnegaspermum  Cohn  durfte  unter  UmstUnden  ein 
m&cbtiger  Bundesgenosse  im  Kampfe  gegen  die  den  Nadelbolzkulturen 
so  scbildlicben  Ackereulenraupen  werden  [II]. 

Die  Pyrenomyceten  baben  in  ibrer  peritbecientragenden  Form 
bis  jetzt  nocb  kaum  ausgebreitete  Epidemien  verursacbt.     Una  ist  nur 
eine  briefiicbe  Mittbeilung  von  Tulasne  an  Oberforster  Meddbldorpf 
bekannt,    dass  Cordyceps  mllltarls  in    den  sudfranzosiscben   „Landes'' 
in  epidemiscber  Art  die  Eaupen  des  Pinienprocessionspinners  befallen 
bat.   Dagegen  sind  die  Gonidien  tragenden  Formen  bereits  einigemale 
die  Ursacbe   gewesen^    dass  eine  tbeilw^eise  BeschrHnkung  des   Frasses 
des  Kiefernspinners   stattgefunden   bat.    Dies    gebt    z.    B.    aas    einem 
von    Bail    [3,     p.  16]    mitgetbeilten    Bericbte    des    Oberforsters    von 
Chahisso,    Oberforsterei    Balster    bei   Callies    im  Eeg.-Bez.    Cdslin  im 
Jabre  1869,  liervor.    Im  bocbsten  Falle  wurden  bier  im  Winterlager, 
Mitte    Marz,    33^0    ^^^^^    solcbe    Pilze    getSdtete   Eaupen    gefunden, 
wabrend    allerdings    die    Untersuchungen    von    dortber    eingesendeter 
Eaupen  durcb  Bail  68%  an  Isaria-,  resp.  Cordyceps-Mykose  gestorbener 
Eaupen  ergab.  Aucb  an  Kiefernspannerpuppen  bat  Zellbr  eine  Isaria- 
Infection  beobacbtet,  wie  Lebert  [15,  p.  441]  mittbeilt.  Hier  dtirfte  es 
sich  um  Isarla  farlnosa  Fries  bandeln. 

Aus  den  gesammten  vorliegenden  Beobacbtungen  ergibt  sich  dabei, 
dass  zwar  vorlaufig  nur  Katoznophthora  Aulicae  grbssere,  bereits  ver- 
heerend  auftretende  Eaupenfrasse  unterdriickt  bat,  dass  dagegen  regel- 
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massig  ein  grosser  Procentsatz  von  allerband  Insekteularven,  Puppen, 
u.  B.  f.  durch  Mykosen  verschiedener  Art  zu  Grunde  geht,  und  daher 
die  auf  Insekten  schmarotzenden  Pilze  einen  wesentlichen  Factor  fiir 
die  ErhaltuDg  des  Gleichgewichtes  im  Naturliaushalte  bilden. 

Sehr  interessant  ist  femer  die  von  den  verschiedensten  Forschern 
gleicLmassig  berichtete  Tbatsacbe,  dass  von  Scbmarotzerinsekten  befallene 
Ranpen  fiir  eine  Infection  mit  Scbmarotzerpilzen  unzuganglicb  sind. 

Neuere  Liferatur  iiber  insektentodtende  Pilze.  —  I.  Bail, 
Mittbeilungen  tiber  das  Yorkommen  und  die  Entwicklung  ciniger  Pilz- 
fonnen,  Danzig  1867.  4.  45  Seiten.  Separat-Abdruck  aus  dem  Pro- 
gramm  der  Eealscbnle  I.  Ordn.  zu  St.  Jobann  in  Danzig.  Ostern  1867. 

—  2.  Derselbe.  Ueber  Krankbeiten  der  Insekten  durcb  Pilze.  8  S.  und 
2  Taf.  4.  Aus  den  Verhandlungen  der  35.  Naturforscher-Versammlung. 

—  3.  Derselbe.  Ueber  Pilzepizootien  der  forstverheerenden  Raupen. 
8.  26  S.  und  1  Taf.  Danzig  1869.  —  4.  Derselbe.  Pilzcpidemie 
an  der  Forleule,  Noctua  piniperda  L.  Danckelmann^s  Zeitscbrift  fiir 
Forst-  und  Jagdwesen.  Bd.  I.  1869,  p.  243—247.  —  5.  Derselbe. 
Weitere  Mittbeilungen  iiber  den  Frass  und  das  Absterben  der  Forl- 
eule  Noctua  piniperda.  Danckelmann^s  Zeitscbrift  fiir  Forst-  und  Jagd- 
wesen. Bd.  II.  1870,  p.  135 — 144.  —  6.  De  Bary,  A.  Zur  Kenntniss 
insektentodtender  Pilze.  Botaniscbe  Zeitung.  a)  Bd.  XXV.  1867,  p. 
1—7.  9—13,  17—21.  Taf.  I  und  h)  Bd.  XXVII.  1869,  pag.  585—593 
und  602 — 606.  —  7.  Bollinger,  O.  Ueber  die  Pilzkrankheiten  niederer 
und  boherer  Tbiere.  Aus:  Zur  Aetiologie  der  Infectionskrankbeiten 
mit  besonderer  Berticksicbtigung  der  Pilztbeorie.  432  S.  Miinchen  1881. 

—  8.  Brefeld,  0.  Untersucbungen  tiber  die  Entwicklung  der  Empusa 
3fascae  und  Empusa  radicans  und  die  durcb  sie  verursacbten  Epide- 
mien  der  Stnbenfiiegen  urd  Kaupen.  Abbandl.  der  Naturf.  Gesellscbaft 
zu  Halle.  Bd.  XII.  1871,  p.  1—50.  Taf.  I— IV.  —  9.  Derselbe. 
Botaniscbe  Untersucbungen  tiber  Scbimmelpilze.  IV.  Heft.  Leipzig  1881. 
Nr.  6,  Entomopbtora  radicans,  p.  97 — 111.  Taf.  VII.  —  10.  Buchner,  H. 
Ueber  die  Wirkung  der  Spaltpilze  im  lebenden  Korper.  Aus:  Zur  Aetio- 
logie der  Infectionskrankbeiten  u,  s.  f.  (vergl.  Nr.  7)  —  II.  Cohn,  F. 
Ueber  eine  neue  Pilzkrankbeit  der  Erdraupen.  Beitrage  zur  Biologie 
der  Pflanzen.  Heft  1.  1870,  p.  58—86.  Taf.  IV  und  V.  —  12.  Der- 
selbe. Untersucbungen  iiber  Bacterien.  Beitr&ge  zur  Biologie  der 
Pflanzen.  3.  Heft.  1875,  p.  141—207  und  Taf.  V  und  VI.  —  13.  Hartig,  R. 
Mittbeilungen  fiber  Pilzkrankbeiten  der  Insekten  im  Jabre  1868. 
Danckelmann's  Zeitscbrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen.  Bd.  I.  1869,  p. 
476—500  mit  1  Taf.  —  14.  Eleine.  Ueber  die  Faulbrut  der  Bienen. 
Henneberg  und  Drecbsler^s  Journal  fur  Landwiitbscbaft.  Bd.  XXVI. 
1878,  p.  407 — 443.  —  15.  Lebert.  Ueber  einige  neue  oder  unvoU- 
kommen  gekannte  Krankbeiten  der  Insekten,  welcbe  durcb  Entwicklung 
niederer  Pflanzen  im  lebenden  Korper  entstehen.  Zeitscbrift  ftlr  wissen- 
scbaftliche  Zoologie.  Bd.  IX.  1858,  p.  439—453.  Taf.  XIV  und  XV. 

—  16.  Derselbe.    Ueber  die  gegenw^rtig  herrscbende  Krankbeit  des 
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Insekts  der  Seide.  Berliner  entomologisclie  Zeitschrift.  Bd.  XL.  1858^ 
p.  148 — 186.  Taf.  I — VI.  —  17.  Nowakowskf,  L.  Die  Copulation  bei 
einigen  Entomophthoreen.  Botanische  Zeitung.  Bd.  XXXV,  p.  216 — 222. 

—  18.  Derselbe.  Ueber  die  Entomophthoreen.  Botanische  ZeituDg. 
Bd.  XL,  p.  560  iind  561.  Referat  iiber  eine  grossere,  polniscb  ge- 
schriebene,  seither  in  den  Abh.  d.  Ak.  d.  Wiss.  zu  Krakaa  erschienene 
Arbeit.  —  19.  Peykitsch,  J.  Ueber  einige  Pilze  aus  der  Familie  der 
Laboulbenien.  Sitzungsberlchte  der  k.  Ak.  d.  Wiss.  zu  Wien.  Bd.  LXIV. 
1.  Abth.  November-Heft  1871.  18  S.  2  Taf.  —  20.  Prbuss.  Ueber 
die  kleinsten  mikroskopischen  Pilzfopmen,  insbesondere  fiber  den  Faul- 
brutpilz.    Eichst&dter    Bienenzeitung.    Bd.  XXV.    1869,  p.   161—170. 

—  21.  Solms-LaubagH;  Graf  zu.  Ueber  die  herbstliche  Epidemic  der 
Stubenfliege.  Bericht  iiber  die  Sitzungen  d.  Naturf.  Gesellsch.  zu  Halle. 
1869.  Sitzung  v.  31.  Juli,  p.  37  und  38.  —  22.  Tulasne,  L.  R.  et  C. 
Selecta  fungorum  carpologia.  Paris  1861 — 1865.  Fol.  3  Bde.  mit  Taf. 

—  23.  Winter,  G.  Zwei  neue  Eutomophthoraformen.  Botanisches 
Centralblatt.  1881.  Bd.  V,  pag.  62  —  64.  —  24.  Derselbe.  Die  Pilze 
Deutschlands,  Oesterreichs  und  der  Schweiz.  1.  Abth.  Leipzig  1884. 
Als  Bd.  I  der  zweiten  Auflage  von  Dr.  L.  Rabenhorst's  Krjptogamen- 
flora  herausgegeben.  —  25.  Zopp,  W.  Die  Spaltpilze  in  Schenk's  Hand- 
buch  der  Botanik.  III.  Bd.  1,  Halfte.  1884,  p.  1  —  98.  —  Ausserdem 
wurde  es  uns  durch  die  Freundlichkeit  des  Verfassers  noch  moglicb, 
Correcturbogen  von  de  Bary,  Vergleichende  Morphologie  und  Biolo^e 
dor  Pilze,  Mycetozoen  und  Bacterien,  8.  Leipzig.  W,  Engelmann. 
1884,  zu  beniitzen. 

Die  insektentSdtenden  thierischen  Parasiten,  welche  als  praktiscb 

wichtig  hier  in  Frage  kommen,  sind  sammtlich  selbst  Insekten,  obgleich 
allerdings  bei  Forstschadlingen  auch  andere  Parasiten  gefunden  werden, 
z.  B.  Gregarinen  und  RundwUrmer,  letztere  besonders  aus  den 
Gattungen  Mermls,  GordJus  und  i,ADgulllu]a".  [Vergl.  v.  Linstow,  Com- 
pendium der  Helminthologie.  8.  Hannover  1878,  S.  291 — 312.]  Obgleicb 
auch  manche  KUferlarven  parasitisck  leben,  z.  B.  die  als  Vertilger  ^er 
forstschtidlichen  Fichtenquirl-Schildlaiis,  Coccus  racemosus  Ratz.,  be- 
kannte  Larve  von  Brachy tarsus  varlus  Fabr.,  so  recrutirt  sich  die  Haupt- 
masse  der  wichtigen  Schmarotzer  doch  aus  den  Gruppen  der  Hymenopteren 
und  Dipteren. 

Von  den  Hjmenopteren  sind  vor  alien  Dingen  anzufuhren 
die  unter  dem  Sammelnamen  ^Schlupfwespen^^  zusammenfassbaren 
Gruppen  der  Chalcididae,  Proctotrypidae,  Braconldae  und  Ichneutuonidae. 
Es  sind  dies  Thiere  (Taf.  I,  Fig.  6,  7  und  8),  welche  sfimmtlich  als 
Larven  parasitisch  in  oder  an  anderen  Insekten  oder  deren  Jugend- 
zustttnden  leben  und  sich  in  so  reichlicher  Gattungs-,  Arten-  und  Individuen- 
zahl  finden,  dass  sie,  wie    in  vielen  Fallen  beobachtot  wurde,  wesentlich 
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zur  Verminderung  tiberhandnehmender  Forstschfidlinge  beitragen,  ja  sogar 
ofters  direct  das  Aufboren  eines  Insektenirasses  bedingen. 

Die  Verbreitung  der  Schlupfwespen,  die  schlecbthin  auch  Ich- 
neumonen  genannt  werden,  ist  eine  ausserordentlich  grosse.  Sie  werden 
von  ibren  beweglicben  Wirtben  uberall  bin  verscbleppt,  wo  diese 
selbst  binkommen.  Eine  grosse  Anzabl  mag  allerdings  aucb  durcb 
ibre  Wirtbe  sebr  an  bestimmte  Oertlicbkeiten  gebunden  sein.  Am 
meisten  bekannt  sind  jene,  welcbe  in  solcben  Insekten  wobnen,  die  scbon 
seit  langer  Zeit  baufig  erzogen  worden  sind,  also  die  der  Scbmctter- 
liDge;  die  der  Kafer  und  Aderfliigler  sind  scbon  weniger  bekannt, 
noch  weniger  die  der  Halb-,  Zwei-  und  Netzfliigler.  Am  wenigsten 
kennt  man  jene,  welcbe  unter  der  Erde  oder  im  Wasser  lebende 
Tbiere  zu  Wirtben  baben.  Einigemal  ist  es  indessen  gelungen,  das 
Taucben  einer  Scblupfwespe,  des  seiner  systematiscben  Stellung  nacb 
etwas  zweifelbaften  Agrlotypus  armatus  Walk.,  nacb Neiiropterenlarven 
za  beobacbten;  y.  Siebold  erzog  Agrlotypus  aus  einer  Phryganea. 

Mancbe  Icbneumonen  sind  sebr  polypbag,  so  dass  sie  sicb 
Wirtbe  aus  alien  Insektenordnungen  wablen.  Andere  sind  so  monopbag, 
dass  sie  nicbt  bios  eine  bestimmte  Art  als  Wirtb  aufsucben^  sondern 
sogar  einen  bestimmten  Zustand  desselben. 

Meist  baben  die  Icbneumonen  nur  eine  einfacbe  Generation, 
docb  ist  aucb  eine  doppelte  wobl  nicbt  in  Abrede  zu  stellen.  Ratzb- 
BURQ  sab  Microgaster  globatus  Ratz.  Anfangs  Mai  und  wieder  Anfangs 
August  fliegen.  Die  Raupen  zur  Aufnabme  zweier  Bruten  finden  sicb 
bei  grossem  Spinnerfrasse  reicblicb,  warum  sollten  also  die  Maiwespen 
nicbt  sofort  wieder  in  vorbandene  Raupen  legen?  Trotz  doppelter 
Generation  der  Wirtbe  konnen  aber  Icbneumonen  aucb  nur  eine  ein- 
facbe baben.  RATZEBURa  fand  sogar,  dass  einzelne  Icbneumonen  der 
Blattwespen  deren  UeberjSlbrigkeit  nacbabmten,  d.  b.  nicbt  eber  sicb 
entwickelten,  bis  die  Mebrzabl  der  Blattwespen  aus  anderen,  verspa- 
teten  Cocons  ausflog.  Dagegen  zeigt  Pteroxnalus  puparum  L.  eine  ausser- 
ordentlicb  scbnelle  Entwicklung;  er  sticbt  Anfangs  Juni  die  Puppen 
.  von  Vanessa  polychloros  L.  an^  und  Mitte  Juli  scbwarmen  scbon 
tiie  Wespcben.  Teleas  ovulorum  L.  braiicbt  ebenfalls  nur  4 — 6  Wocben 
Zeit  zur  Entwicklung,  fliegt  also  etwas  spftter,  als  die  Spinner- 
raupcben  ausgekommen  sein  wUrden.  Microgaster  soUtarius,  Ratz. 
befllllt  die  Nonnenraupcben  wabrscbeinlicb  scbon  in  den  Spiegeln, 
and  fliegt  gleicb  nacb  Jobannis.  Kann  nun  aber  T.  ovulorum,  wenn  er 
Mb,  also  scbon  Eude  Juli  ausfliegt,  sofort  eine  neue  Brut  in  ver- 
fpftteten  Spinnereiern  oder  in  einer  verwandten  Art  grtinden?  Muss 
M.  solitarius  den  besten  Tbeil  des  Sommers  sicb  mtissig  berumtreiben? 
Wo  steckt  M.  globatus,  wenn  man  ibn  im  Winter  in  den  Spinnerraupen 
nicbt  findet?  Begnilgt  er  sicb  mit  Sommergeneration,  wie  derlcbneumon 
in  der  Hessenfliege,  der  bekannten  Weizenverwfisterin,  Cecidomyla 
destructor  Say.,  bei  welcber  Wagner  nur  aus  der  Sommer-,  aber 
nicbt  aus  der  Wintergeneration  Icbneumonen,  sogar  bis  70^/^^  erbielt? 
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Der  Entwicklungszustand  des  Wirthes  ist  zu  beachten.  Selten 
entvvickeln  sich  Ichneumonen  in  Imagines.  £s  ist  aber  bekannt,  dass 
Coccinellen-Kafer  von  Braconiden  angestochen  werden.  Im  Frubjahre 
1869  fand  Judeich  einen  Braconiden,  Blacus  Nees,  zu  den  Cli- 
dostomen  gehorig,  der  sicb  in  Strophosomus  Coryli  Fabr.  entwickelt 
hatte;  an  der  Seite  des  Kiisselkafers  sass  das  weisse  Tonncben  des 
Blacus  fest,  aus  welch  em  er  diescn  erzog;  ob  schon  die  Larve  des 
Kafers  angestochen  worden  war,  oder  erst  dieser  selbst,  konnte  er 
nicht  ermitteln.  Stein  fand  Ichneumonenlarven  in  Polygraphus  pubes- 
cens.  Am  haufigsten  wird  der  Wirth  im  Puppenznstande  befallen,  und 
die  Ichneumonenbrut  entwickelt  sich,  wenn  es  noch  Sommer  ist,  bier 
schnell,  so  bei  Pteromalus  puparum  L.,  sonst  uberwintert  sie  in  den 
Puppen,  z.  B.  Anomalon  xanthopus  Grv.  in  der  Kieferneule,  An. 
biguttatum  Grv.  im  Kiefernspinner.  Die  kleinen  Chalcidier,  auch  Ptero- 
malinen  genannt,  geben  wahrscbeinlich  meist  nur  an  die  zarten  Puppen  der 
Borkenk^fer  und  Laubholzwickler.  Im  Larvenzustande  werden  sehr  viele 
Insekten  befallen,  nametitlich  haufig  der  Kiefernspinner.  In  den  Eiern  sind 
bis  jetzt  noch  die  wenigsten  Schmarotzer  nachgewiesen  worden^  vielleicLt 
schon  wegen  der  Schwierigkeit  der  Beobachtung  der  dahin  gehorigen 
Mikrohymenopteren ;  am  hUufigsten  kommtTeleas  in  Kiefernspinnereiem 
vor;  schwer  zu  iinden  ist  er  bei  Eulen-  und  Spannereiern ;  merkwiirdiger- 
weise  ist  er  aus  den  Nonneneiern  noch  gar  nicht  bekannt.  Ah 
Imagines  iiberwintemde  Ichneumonen  finden  Schutz  unter  Moos,  alten 
Stocken,  Einden  u.  s.  f. 

Der  Angriff  der  Ichneumonen  auf  ihre  Wirtbe  ist  selbst  bei  den 
haufigsten  nur  sehr  selten  beobachtet  worden.  Zuerst  sab  Ratzebubg 
am  17.  September  1864  Anomalon  circumflexum  eine  Kiefernspinner- 
raupe  anstechen,  worauf  er  die  Lage  des  frisch  gelegten  Eies  in  der 
Raupe  beobachten  konnte  [Grunbrt,  Forstl.  Bl.,  Bd.  X].  Der  Bohrer  der 
Ichneumonen  dient  nur  selten  als  Wehr,  nur  einige  stechen  empfind- 
lich,  und  zwar  einige  der  gr5sseren  Arten  mit  verstecktem  Bohrer. 
Die  meisten  Arten  brauchen  den  Bohrer,  den  die  menschliche  Hand 
nicht  ftihlt,  nur  zum  Ablegen  der  Eier.  Je  tiefer  die  von  dem  Ichneumon 
aufzusuchenden  Wirthe  im  Holze,  in  Gallen,  Friichten  etc.  sitzen,  desto 
lauger  muss  der  Legbohrer  sein.  Die  von  dem  meist  senkrecht  auf- 
gesetzten  oder  unter  dem  nach  unten  gekrummten  Bauche  hervor- 
geschobenen  Bohrer  gestochene  Raupe  oder  Puppe  wehrt  sich  durch 
Hin-  und  Herwerfen  tttchtig;  der  Ichneumon  wiederholt  aber  meist 
den  Yersuch,  bis  er  seine  Eier,  oder  auch  nur  eines  fflr  jeden  Wirth, 
glticklich  abgesetzt  hat.  Einige  Arten  verrichten  den  Stich  blitzscfanell, 
z.  B.  A.  circumflexum  L.,  andere  brauchen  Zeit,  ja  manche  brauchen 
den  Bohrer  stundenlang,  z.  B.  einige  Braconiden,  namentlich  wenn 
er  in  das  Holz  gesteckt  wird.  Die  Anzahl  der  in  oder  an  einem 
Wirthe  lebenden  Larven  wechselt  sehr,  von  einer  einzigen  bis  zu 
mehreren  Hundert.  Gewohnlich  geht  an  die  bereits  angestochene  Larve 
oder  Puppe  kein  zweiter  Ichneumon.  Ausnahmen  kommen  selten  vor, 
man  hat  aber  doch  schon  A.  circumflexum  L.  und  M.  globatus  Ratz. 
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in  einer  Spinnerraupe  gefiinden.  Bei  den  kleinen  Ichneumonenscbeinen 
uberhaupt  gem  mehrere  9  in  einen  Wirth  zu  legen;  wiederholt  wurde 
dies  beobachtet  an  den  Puppen  des  Kiefernspinners,  welcbe  Eulophus 
zanthopus  Kees  beimsucht,  ebenso  an  den  Puppen  des  Fucbses  mit 
Pteromalus  puparum  L;  wie  sollten  sich  aucb  sonst  600  bis  700  Stiick 
in  einer  Pnppe  entwickeln  konnen? 

Die  meisten  Scblupfwespen  entwickeln  sicb  innerbalb  ibres 
Wirtbes,  Viele  Arten  der  Cbalcidier  saugen  aber  nur  kusserlicb  an 
demselben.  Die  innerbalb  der  Wirtbe  lebenden  Icbneumonenlarven 
erleiden  oft  die  wunderbarsten  Umwandlungen  ibrer  Mundtbeile.  Bei 
Microgaster  globatus  Ratz.  findet  man  z.  B.  anfiinglicb  nur  die 
warzenfdrmigen,  saugenden  Mundtbeile;  die  letzte  HUutung  verscbafft 
den  kleinen  Larven  ordentlicbe,  beissende  Oberkiefer,  mit  welcben  sic 
dch  durcb  die  Haut  des  Wirtbes  berausfressen  konnen. 

Ueber  die  eigentlicbe  Nabrung  der  Icbneumonenlarven  bestanden 
lange  irrige  Anscbauungen.  Den  Fcttkorper  der  Wirtbe  konnen  sie 
mit  ibren  saugenden  Mundtbeilen  entscbieden  nicbt  verzebren;  nlir 
ganz  fliissige  Stofie  dienen  zu  ibrer  Ern^brung.  Wie  sollten  z.  B.  die 
aaswendig  saugenden  Scbmarotzerlarven,  z.  B.  der  zu  den  Cbalcidiern 
gehorige  Entedon  Dalm.,  den  Fettkorper  eiTeicben?  Dazu  kommt 
nochy  dass  viele  Scbmarotzer  von  ibrem  Wirtbe  aus  dem  Larvenzustand 
in  den  der  Puppe  mit  fortgefiibrt  werden,  zur  Verpuppung  ist  aber 
der  Fettkorper  unentbebrlicb.  Nur  die  Eier-Icbneumonen  leeren  die 
nocb  mit  Flilssigkeit  gefUUten,  friscben  Eier  ganz  aus. 

Eine  bocbst  eigentbtimlicbe  Bcobacbtung  tbeilte  Ratzeburg  zuerst 
mit  [VI,  Bd.  III].  Die  von  den  SiLften  ibres  Wirtbes  zebrenden  Icbneu- 
monen  nebmen  etwas  von  seinem  Wesen  an;  man  bemerkt  Qfters, 
dass  zwei  aus  demselben  Wirtbe  stammende  Arten  eine  sonderbare 
^Milcbbriiderscbaft'^  zeigen.  Aebnlicbes  bestfttigt  Ruthb  [Berliner  ento- 
mol.  Zeitscbr.,  Jabrg.  I860,  S.  122],  indem  er  von  Microgaster  glo- 
^tus  Kees  mittbeilt,  dass  dieser  Scbmarotzer  aus  einer  und  derselben 
Kaape  fast  immer  gleicbe  FUrbung  an  Fliigeln  und  Beinen  babe,  aus 
einer  anderen  Raupe  derselben  Art  zeigt  er  scbon  mancbe  Verscbieden- 
faeiten,  nocb  mebr  der  letzteren  abe;r  aus  Raupen  anderer  Arten. 

Ratzeburg  stellte  die  eigentbtimlicbe  Hypotbese  auf,  dass  die 
Icbneumonen  vorzugsweise  nur  kranke  Wirtbe  annebmen;  wir  konnen 
diese  Ansicht  nicbt  tbeilen. 

Scbon  die  Wabrscbeinlicbkeit  spricbt  gegen  Ratzeburg.  Warum 
sollen  die  Icbneumonen  ganz  besonders  kranke  Insekten  anstecben? 
Der  Grund  bierzu  Iftsst  sicb  nicbt  auffinden.  Eber  mocbte  man  mit 
Taschenberg  [XVIII,  S.  171]  annebmen,  dass  eine  von  A.  clrcum- 
flezntn  L.  bewobnte  Raupe  besonders  krftftig  sein  musse,  um  sicb  zur 
Pappe  verwandeln  zu  konnen.  Wie  siebt  es  mit  den  Icbneumonen 
ans,  welcbe  die  unter  der  Rinde  oder  im  Holze  lebenden  Larven 
bewobnen?  Ein  Ephialtes  vermag  wobl  durcb  seine  Sinnesorgane  die 
•Stelle  am  -Baume  zu  finden,  wo  im  Holz  die  Bockkftferlarve  frisst, 
and   seinen  Legbobrer  am   ricbtigen  Platz   einzubobren,    soil    derselbe 
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aber  durch  cine  vielleicht  einen  Centimeter  starke  Holzwand  bindurcli 
aucb  den  Gesundbeitszustand  seines  Wirtbes  beurtbeilen  konnen? 
Wenn  man  sicb  die  MUbe  gibt,  BorkenkUfer,  Bockkafer,  oder  in  Holz- 
pflanzen  lebende  Riisselk&fer,  z.  B.  Plssodes,  im  Zimmer  zu  erziehen, 
so  wird  man  stets  eine  grosse  AnzabI  Icbneumonen  mit  erbalten,  auch 
dann,  wenn  der  Frass  durcbaus  keine  besondere  Verbreitung  batte. 
Wer  je  Raupen  erzogen  bat,  weiss,  dass  die  Icbneumonentrftger  unter 
ibnen  oft  mit  ungestortem  Appetit  bis  zur  Verpuppung  weiter  fressen; 
warum  sullen  sie  vorber  krank  gewesen  sein?  Einfacbe  Tbatsacbe  ist, 
dass  die  Scbmarotzer  irgend  eines  Insektes  sicb  mit  der  YermebruDg 
dieses  Insektes,  ibres  Wirtbes,  selbst  vermehren,  dass  ferner,  wenig- 
stens  bei  Raupenfrass,  Pilzkrankbeiten  mit  der  Vermebrung  der  Baupen 
eiutreten,  welcbe  dem  Frass  endlicb  in  Verbindung  mit  den  Scbma- 
rotzern  ein  Ende  macben.  So  lange  es  niebt  bewiesen  ist,  dass  die 
Icbneumonen  nur  kranke  Baupen  anstecben,  mtissen  wir  diesen  Scbma- 
rotzern,  gegeniiber  den  Insektenscbaden,  einen  grosseren  Wertb  bei- 
'legen,  als  es  Ratzeburg  tbat,  der  sie  bauptsacblicb  als  niitzlicb  zur 
Messung  des  Froceutsatzes  der  kranken  Raupen  betracbtete. 

Aucb  and  ere  Hymenopterengruppen  liefern  Scbmarotzer.  So  Bind 
einzelne  Gallwespen  Parasiten,  z.  B.  die  grosse  Ibalta  cultellator  Latr. 
in  Holzwespenlarven ;  die  Chrysididae  oder  Gold  wesp en  sind  durch weg 
als  Larven  parasitiscb,  zugleicb  aber  forstlicb  unwicbtig,  weil  sie  dem 
Porstmanne  gleicbgiltige  Hymenopteren  zu  Wirtben  baben. 

Aus  der  Gruppe  der  Dipteren  sind  es  besonders  die  Raupen- 
fliegen  oder  Tacbinen,  Tachinarlae,  welcbe  bier  in  Betracbt  kommeD. 
Aucb  ibre  Tbatigkeit  wird  nacb  unserer  Ansicbt  von  Ratzeburg  unter- 
scb^tzt;  unsere  eigenen  Erfabrungen  und  Beobacbtungen  baben  uns  die- 
selben  als  sebr  wicbtige  Zerstorer  des  Insektenlebens  erkennen  lassen. 

Es  sind  67  Gattungen  mit  zablreicben  Arten.  Die  Lebensweise 
mancber  ist  nocb  unbekannt.  Von  sebr  vielen  weiss  man  jedocb,  dass 
sie  in  oder  auf  anderen  Insektenlarven  und  Puppen,  seltener  in  Ima- 
gines scbmarotzen.  Die  Eier  werden  nicbt  in  die  Wirtbe  abgelegt, 
sondern  nur  an  dieselben  und  die  Larven  bobren  sicb  dann  bald 
binein.  Zur  Verpuppung  in  dem  aus  der  eigenen  Haut  gebildeten 
Tonncben  bobren  sie  sicb  meist  wieder  beraus  und  lassen  sicb  zur 
Erde  fallen.  Gewobnlicb  werden  von  diesen  Scbmarotzern  wobl  die 
Eingeweide  der  Wirtbe  wirklicb  verzebrt,  nicbt  bios  die  Safte  auf- 
gesogen,  wie  von  den  Icbneumonen.  Warum  Ratzeburo  den  Tacbinen 
einen  forstlicb  so  sebr  untergeordneten  Wertb  beilegt,  vermQgen  wir 
nicbt  recbt  einzuseben.  £r  spricbt  sogar  direct  aus,  dass  alle  von 
Tacbinen  befallenen  Wirtbe  scbon  vorber  so  krank  seien,  dass  sie 
aucb  obne  die  Scbmarotzer  gestorben  waren.  Wir  kSnnen  dieser  An- 
sicbt nicbt  beistimmen.  Als  ein  sebr  deutlicber  Fall  ibrer  besonderen 
Nutzlicbkeit   erscbeint   die    von  Nitsche   im    Jabre  1883   bei    Dobeln 
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gemachte  Beobachtung,  dass  von  den  ein  Leindotteifeld  verwtistenden 
Haupen  der  auch  forstschUdlich  auftretenden  Gamma- £ule,  Plusia 
gamma  L.,  tiber  50  ^/^  von  Tachinen  besetzt  waren.  Sie  batten  sicb 
allerdings  nocb  verpuppt,  gingen  dann  aber  zu  Grunde.  Als  Repra- 
86ntant€n  der  grosseren  Tacbinen  erwabnen  wir  bier  die  beiden  auf 
Taf.  I,  Fig.  9  und  10  abgebildeten  Formen,  die  sebr  biiiifige  Echi- 
nomyia  fera    L.    und   die    ebenso    biiufige    Nemoraea  puparum  Fabr. 

Aucb  die  verwandten  Co n op i den  leben  als  Larven  parasitiscb 
in  Insekten,  so  z.  B.  die  der  Gattung  Conops  in  den  Imagines  der 
Hummeln.  Die  gewobnlicb  zu  den  Neuropteren  gerecbnete  Gruppe 
der  Strepsiptera,  welcbe  gleicbfalls  in  Hymen  opterea  schmarotzen,  sei 
hier  als  forstlicb  unwicbtig  nur  beilHufig  erwabnt. 

Die  insektenfressenden  Thiere.    Als  letzte,  aber  sebr  wicbtige 

Abtheilung  der  insektenvertilgenden  Ursacben  erscbeinen  die  eigentlicben 
Insektenfresser,  also  solcbe  Tbiere,  welcbe,  obne  in  irgend  einer 
Art  von  ParasitenverbUltniss  zu  ibren  Insektenopferi\  zu  steben,  dieselben 
als  Nahrung  verzebren. 

Die  ftir  uns  praktiscb  wicbtigen  geboren  entweder  zu  den  Glieder- 
fiisslern  oder  zu  den  Wirbeltbieren.  Aus  der  Gruppe  der  GliederfUssler 
kommen  zunacbst  die  spinnenartigen  Tbiere,  Arachnoidea,  in  Be- 
tracbt.  Ibrer  ist  bereits  auf  S.   25  ausfUbrlicber  gedacbt. 

Beiweitem  ntttzlicber  sind  dagegen  die  insektenfressenden 
Insekten  selbst.  Wir  geben  eine  kurze  Uebersicbt  der  wicbtigeren. 

Unter  den  Geradfliiglern  gibt  es  einige  Insektenfresser,  welcbe 
aber,  als  meist  uicbt  den  Wald  bewobnend,  vom  forstlicben  Standpunkte 
aas  kaum  in  Betracbt  kommen.  Wir  erwSlbnen  die  sttdlicbe  Fang- 
beuscbrecke  oder  Gottesanbeterin,  Mantis  rellgiosa  L.,  unsere  ge- 
w5bnlicben  Grillen,  Gryllus  campestris  L.,  sowie  die  forstlicb  sebr 
bekannte  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  L.  Letztere  ist  ein 
Tbier,  welcbes  in  seiner  Lebensweise  und  wirtbscbaftlicben  Bedeutung 
YoUig  dem  Maulwurfe  gleicbstebt.  Als  wiltbender  Feind  aller  im  Boden 
lebender  niederer  Tbiere^  ist  sie  ein  mftcbtiger  Verbtindeter  des  gegen 
die  culturscb&dlicben  Bodeninsekten  vorgebenden  Land-  und  Forstwirtbes, 
macbt  sicb  aber  bei  der  Yerfolgung  ibres  Vemicbtungswerkes  durcb  Zer- 
reiasuDg  der  Wurzeln  ebenso  wie  der  Maulwurf  an  alien  denjenigen 
Stellen  unmoglicb,  wo  ein  feinerer  Kulturbetrieb  notbig  ist;  sie  wird 
also  trotz  ibrer  eigentlicben  Niltzlicbkeit  in  SaatkHmpen  und  Forstg&rten 
zum  tjpiscben  Scblidling.  Die  riiuberiscben  Libellen  mogen  dem  Forst- 
manne  mancbe  verborgene,  bis  jetzt  nocb  nicbt  binreicbend  gewUrdigte 
Dienste  leisten. 

Unter   den  NetzflUglern   sind    die  Larven  des  Ameisenlowen, 
Myrmeleon,  als  lebbaflte  Insekten vertilger  bekannt;  aucb  die  Larven  der 
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Florfliegen,    Chrysopa,    sind   ntitzliche  Blattlausvertilger    und    werden 
daher  liaufig  als  Blattlauslowen  bezeichnet. 

Aus  der  Gruppe  der  Kiifer  kommen  zunachst  die  Ciclndelidae 
und  Carabidae  (Taf.  I,  Fig.  4  u.  5)  in  Betracbt,  welche,  zum  grSsseren 
Theil  auf  tbierische  Nahrung    angewiesen,    sicher    aucb   ibr  redliches 
Tbeil  an  der  Bescbrankung  der  Forstcbadlinge  baben.  Wirklich  nach- 
gewiesen     ist    die    forstntitzlicbe    Tb^tigkeit    der    Gattung    C^osoma, 
deren  grosster  Reprasentant,  C.  sycophanta  L.  (Taf.  I,  Fig.  4),  besonders 
den  Nadelbolzscbadlingen  nacbgebt,  wabrend  der  kleinere  C.  inquisitor  L. 
mebr  die  den  jungeren  Laubbaumcben    gefabrlicben  Raupen  vertilgt. 
Aucb  die  Familie  der  Staphylinidae    bat    unter  ibren    grosseren  Ver- 
tretern    viele  Freunde  dps  Forstmannes,    wir  erwRbnen  Ocypus  olens 
MCll.    (Taf.  I,    Fig.  1)     und    Staphyllaus  erythropterus    L.    (Jaf.  L 
Fig.  2).  Desgleicben    sind  einige  Gattungen  mit  vorzugsweise  kleinen 
Arteu,     wie    Homalota    Mannerh.,     Placusa    Ee.,      Phloeopora    Er. 
etc.,   welcbe    in    Borkenkafergangen    leben,    zu   erwilbnen.    Unter  den 
Silphldae  lebt  Silpha  quadri punctata  L.  als  forstlicb  niitzlicber  Eauber 
auf   Baumen    und    StrSucbern,    wo    sie    Raupen    verzebrt    und    nacli 
Redtenbacher  au^b  in  Menge  in  den  Nestern  des  Processionsspinners. 
Aus  der  Gruppe  der  Nitidulariae  werden  im  Laub-  und  Nadelbolze  die 
langgestreckten   flacben  Arten  der  Gattung  Rhlzophagus  Hbst.,  sowie 
Pityophagus  ferrugineus  L.,  vielleicbt  aucb  die  Gattung  Ips  Fabr.  als 
Borkenkaferfeinde  angeseben.    Forstlicb  nicbt  obne  Interesse  ist  unter 
den  Trogositldae  das  fast  fadenformig  langgestreckte  Nemosoma  elon- 
gatum  L.,  welcbes  als  Feind  der  Borkenkafer  in  den  Gangen  derselben 
lebt,  desgleicben  aus  der  Familie  der  Colydiidae  das  Colydlum  filiforme 
Fabr.  in    den    Gangen    des   Tomicas  monographus  Fabr.    Gleichfalls 
als    Borkenkaferfeind   wird    Laemophloeus  ferrugineus   Stph.    aus    der 
Familie    der  Gucujidae   angeseben,    den    Judeich    in    Menge   in    den 
Gangen  von  Tomicus  micrographus  Gyll.  fand.  Von  Larven  anderer 
Insekten  nabrt  sicb  sowobl  Imago  als  Larre  des  Clerus  formicarius  L. 
aus  der  Familie  der  Clerldae  (Taf.  I,  Fig.  3).    Als  Blattlausvertilger 
sind    femer    nocb    die    Larven    der  Coccinellldae  zu  erwilbnen,  deren 
baufigste  Form  Cocclnella  septempunctata  L.  ist. 

Aucb  die  Gruppe  der  Hymenopteren  entbalt  viele  Insekten- 
fresser.  Zunacbst  sind  die  Ameisen  als  sebr  wicbtige  Tbiere  zu 
erw^bnen.  Sie  leben  namlicb,  mit  alleiniger  Ausnabme  der  wenigen 
in  ibren  Haufen  als  Mitbewobner  geduldeten  Insekten,  mit  alien 
Tbieren  im  ewigen  Kriege  und  sucben  selbst  grossere  durcb  ibre 
-  scbarfen  Kiefer  und  ibren  Aetzsaft,  den  sie  weit  von  sicb  spritzen,  zu 
verwunden,  womoglicb  zu  todten.  £s  gelingt  ibnen,  grosse  Raupen 
auf  diese  Weise  zu  vernicbten,  und  im  Walde  wird  es  Jedem  vor- 
gekommen  sein,  dass  cr  einen  Trupp  Ameisen  um  eine  todte  oder 
lialbtodte  Raupe  bescbaftigt  sab.  £s  ist  zwar  nicbt  wabr,  dass  sie, 
wie  man  erzablt,  die  Baume  ganz  von  Raupen  saubem;  ausgemacbt 
ist  aber,  dass  in  einem  von  Formica  rufa  reich  besetzten  Walde,  und 
namentlicb  auf  den  BHumen,  an  deren  Fusse  ein  Ameisenbaufen  stebt, 
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die  Raupen  sparsamer  sind,  als  in  ameisenarmen  Orten.  Kollak 
beobachtete,  dass  im  Mai,  besonders  nach  Kegen,  von  einem  mit  Raupen 
ins  Frostspanners  bedeckten  Obstbaume  eine  Ameise  nach  der  anderen 
mit  einer  Raupe  im  Munde  herabeilte.  Nicht  minder  wichtig  sind 
viele  Weg-  und  Grabwespen  aus  der  Gruppe  der  Pompiliformia 
und  Crabronlfonnla,  welche  als  Futter  fiir  ibre  Larven  eine  grosse 
Menge  von  Insektenlarven  und  Imagines  verbrauchen,  und  auch  die 
eigentlicben  Faltenwespen,  Vesparlae,  futtern  ibre  Larven  mit 
Raupen,  die  geselligen,  Brutpflege  tibenden  mit  vorher  gekauten. 

Weniger  Bedeutung  haben  die  raubenden  Zweiflugler  aus  der 
Gruppe  der  Asilidae.  Dagegen  sind  die  Larven  der  Schwebfliegen, 
Syrphidae,   als  Blattlausvertilger  bekannt. 

Auch  die  Schuabelkerfe  liefern  eine  Anzahl  Insekten vertilger; 
viele  Landwanz en  aus  der  Gruppe  derGeocores  saugen.  an  der  e  Insekten  aus. 

Noch  viel  krafkiger  wirken  aber  die  insektenfressenden  Wirbel- 
thiere. Am  wenigsten  dtirften  hier  die  Fische  in  Betracht  kommen, 
obgleich  viele  derselben,  z.  B.  die  Forellen,  auf  das  Wasser  fallende 
Insekten  mit  Vorliebe  als  Nahrung  aufsuchen.  Viele  Amphibien  ver- 
zehren  gleichfalls  Insekten,  im  Magen  der  Frosche  hat  man  sogar 
Kiefemspinnerraupen  gefunden,  und  von  den  Reptilien  soil  die  gemeine 
Eidechse,  Lacerta  agills  L.,  im  Frtihjahr  an  den  Baumen  herumklettein 
und  da,  wo  Nonnenspiegel  sitzen,  diese  zerstSren. 

Eine  ganz  hervorragende  Rolle  spielen  dagegen  die  insekten- 
fressenden Vogel. 

Als  erster  forstlich  nutzlicher  Vogel  ist  der  allbekannte  Kukuk, 
Cuculus  canorus  L.,  zu  nennen,  der  beste  Raupen  vertilger,  der  auch 
behaarte  so  massenhaft  verzehrt,  dass  seine  Magonwand  von  den  ein- 
gestochenen  Raupenhaaren  wie  mit  Pelz  bekleidet  erscheint.  Altum 
fand  bei  der  Section  eines  von  ihm  geschossenen  Kukuks  in  Schlund, 
Speiserohre  und  Magen  97  etwa  zum  Drittel  ervirachsene  Eichen- 
processionsspinner-Raupen.  Der  Kukuk  vermag  sich  in  Raupenorten  in 
Menge  zu  sammeln,  weil  ihn  das  Brutgeschftft,  welches  er  anderen 
Vogeln  iiberlftsst,  nicht  an  bestimmte  Orte  fesselt,  und  kann  daher 
einen  beginnenden  Raupenfrass  imKeime  ersticken.  Daher  unbedingte 
Schonung  dem  Kukuk. 

Unter  den  spechtartigen  Vogeln  ist  der  als  niitzlich  bekannte 
Wendehals,  Jynx  torquUla  L.,  welcher  am  liebsten  Ameisen  und 
deren  Puppen  verzehrt,  forstlich  ohne  nennenswerthe  Bedeutung.  Die 
Gattung  Specht,  Picus,  hat  man  als  Verzehrer  aller  moglichen  Xylo- 
phagen  wohl  mehr  gelobt,  als  sie  es  verdient.  Von  dem  Schaden, 
den  die  Spechte  bringen,  sprechen  wir  sp&ter  im  Anhange,  ihr  Nutzen 
besteht  in  der  Vertilgung  von  Insekten;  leider  sind  es  aber  mit 
wenigen  Ausnahmen,  z.  B.  Cossus  und  Verwandte,  in  der  Hauptsache 
forstlich  gleichgiltige,   und  zwar  nur  grbssere  Bockkafer-Larven,  z.  B. 
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Rhagium  u.  B.  w.,  welcbe  sie  aufsuchen  und  verzehren;  gegen  das  ganze 
Heer  d'er  BorkenkUfer  und  der  KUsselkSfer  bedeutet  die  Arbeit  der 
Specbte  sebr  wenig.  Allerdings  verzehren  sie  gelegentlich  dieee  kleinen 
Thiere,  besonders  werden  von  ibnen  die  Birken  nach  Scolytus  Ratre- 
burgll  Jans,  haufig  stark  durchsucbt;  aber  sie  todten  docb  stets  nur  eine 
geringe  Anzabl  dieser  Bastfresser,  wie  alle  Beobachtungen  lebren.  Wir 
haben  z.  B.  Pissodes  Piceae  III.  noch  in  Masse  aus  Tannen  gezogen^ 
welcbe  die  Spuren  einer  griindlicben  Untersuchung  durch  Specbte, 
wahrscbeinlicb  durcb  den  grossenBuntspecht,  P-  major  L.,  deutlicb 
erkennen  liessen.  Moglicberweise  ware  der  kleine  Buntspecht, 
P.  minor  L.,  der  niitzlicbste,  da  er  in  seiner  Lebensweise  den  Meisen 
und  Baumlfiiifem  abnelt,  sein  Nutzen  kann  aber  seiner  Seltenbeit  wegen 
nur  unbedeutend  sein.  Der  Griinspecbt,  P.  viridls  L.,  ist  als  bedeu- 
tender    Ameisenvertilger  eine  der  am  wenigsten  niitzlicben  Arten. 

Nicbt  von  besonderer  Wicbtigkeit,  allein  jedenfalls  forstniitzlich  ist 
der  Ziegenmelker,  die  gemeine  Nacbtscbwalbe,  CaprLmulgus  euro- 
paeus  L. ;  sie  tritt  zwar  ziemlich  b&ufig,  imnier  aber  nur   einzeln  auf. 

Eine  bedeutende  Anzabl  sebr  niitzlicher  Vogel  liefern  verscbiedene 
Familien  der  Singvdgel.  Unter  der  zablrcicben  Familie  der  Finken 
finden    sicb    Arten,    welcbe    forstlich    obne    Bedeutung    sind,     andere 
werden  uns  als  Kornerfresser  oft  recbt  unangenehm,  z.  B.  der  Kreuz- 
schuabel,  Loxla,  wenn  sie  auch  nebenbei  Insekten  fressen,  namentlicb 
ihre  Jungen    damit   fiittem,  wie   FringUla  coelebs  L.,  der  Bucbfink. 
Fraglicber    Natur    sind    die    Sperlinge,    FringUla   domestlca  L.  und 
montana    L.  Beide    Sperlinge    sind    keine  Waldbewobner,    namentlicb 
nicbt  der  Haussperling,  forstlich  daber  kaum  von  Bedeutung;  immerbin 
verdient  jedoch  der  Sperling  wegen  seiner  Insektennabrung  als  niitzlicher 
Vogel   Erwahnung,    da   man   sicb    in  GUrten    und    Obstanlagen    gegen 
seinen   Schaden  schiitzen  kann,    wie  besonders  Ratzeburg  hervorhebt. 
Altum  lobt  ihn  weniger,  und  ist  allerdings  sein  Schaden  am  Getreide, 
namentlicb  der  des  Feldsperlings,  nicbt  unerheblich.  Wir  mochten  den 
Sperling    unter   den  ntitzlichen  Vogeln  nicbt  missen,  mit  Gewandtheit 
f&ngt    er    viele    grSssere   Insekten    im  Flug    und    ist  ein  vortrefflicher 
Maik&fervertilger.  Unter  den  Bachstelzen  ist  die  weisse,  Motacilla 
alba  L.,  erwahnenswerth;  ist  sie  auch  keine  eigentliche  Waldbewohnerin, 
so   vertilgt  sie  doch  auf  den  Schl&gen   und  an  den  Waldrandem  eine 
Menge  von    schad lichen  Insekten,  sie  sucht  emsig  die  MeterBt568e  ab, 
Tiamentlich  im  warmen  Sonnenscbein,    wenn  Borkenkafer  u.  s.  w.  geni 
fliegen.    Nicbt    obne    Nutzen   sind  die  Lerchen,    forstlich   namentlicb 
die  Heidelerche,  Alauda  arborea  L.;  kommt  sie  auch  nie  in  grossen 
Gesellschaften    vor,    so   nimmt  sie  doch  vorzugsweise  Insektennabrung 
und  hilft  dadurch  wenigstens  etwas.  Entschiedene  Insektenfresser  sind 
unsere  Sanger,  die  Laubvogel  und  Grasmticken,  Sylvia,  namentlicb 
der    kleine    Weidenlaub vogel,    S.  rufa  Lath.,    der    alien    Wickler- 
und  Spannerraupen  bis  in  die  Gipfel  der  Eichen  und  Kief  em  so  emsig 
nacbstellt,    wie   wohl    keiner    seiner  Verwandten.     Forstlich   besonders 
wicbtig    sind    beide     Goldhahnchen,     Regulus  cristatus    Keen    und 
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Ignlcapillus  Brm.;   vorzugsweise  Nadelholzbewoliner,  erstere  Art  melir 
im  Kiefern-,  letztere  im  Ficbtenwalde,  suchen  sie  bis  in  die  aussersten 
Spitzen  der  BSume  kleine  Raupchen,  Eier,  Blattlause  uud  andcre  Wald- 
feinde.    Weniger   von    forstlicber  Bedeutung  sind    die  Nachtigallen, 
Lusclola   Philomela  Bchst.  und  lusclnfa  L.,  sowie  das  Hotbkeblcben, 
L.  rubecula    L.,    ebenso     die    beiden,     den   Wald    nicbt    bewohnenden 
Rothscbw&nzcben,    Ruticllla  phoenicurus  L.   und  tlthys  Scop.    Die 
Drosseln,    von    denen    secbs    Arten    in    Deutscbland    heimiscb    sind, 
niitzen  durch  das  Verzebren  grosser  Massen  von  den  unter  der  Laub- 
and    Moosdecke    des  Waldes    rubenden    Insekten,    z.  B.  der   Spanner- 
und    Eulenpuppen,    beil&ufig    gesagt    wohl    aucb    durcb    Verbreitung 
beerentragender    Baume    und    Straucber,     da    sie    die    unverdaulicben 
Theile    der    Beerennabmng    als    Gew5lle    durch  den  Scbnabel  wieder 
auswerfen,    z.  B.  die    Samen    von    Eberescbe,    Hollander,     Faulbaum, 
Hartriegel,  Kreuzdorn,    Traubenkirscbe  u.  s.  w.    Namentlicb    nfltzlicb 
wirken  die  Singdrossel  oder  Zippe,  Turdus  muslcus  L.,  die  Roth- 
drossel,    T.  Ulacus    L.,    und    die    Schwarzdrossel     oder    Amsel, 
T.  morula  L.  Forstlicb  fast  obne  Bedeutung,  wenu  aucb  sonst  ntltzliche 
losektenfresser,  sind  die  in  Deutscbland  beimiscben  drei  Scbwalben- 
arten,    Gattung    Hlrundo,    da    keine    derselben    den    Wald    bewobnt. 
Vorzugsweise  Waldbewobner  sind  dagegen  dieFliegenfUnger,  Gattung 
Ifusclcapa,  nisten  jedocb  aucb  in  G&rten;  sie  leben  von  Insekten,  welcbe 
sie  im  Fluge   erbeuten,    wesbalb    sie    denn  aucb  mebr  ntltzlicbe  oder 
indifferente  verzebren,  als  scb&dlicbe.  Als  Vertilger  scb&dlicber  Insekten, 
namentlicb    aucb    bebaarter    Raupen,    z.  B.  vom    Kiefemspinner    und 
Rotbscbwanz,    ist    der  Pirol,  Orlolus  galbula  L.,  ein    besonders    forst- 
niitzlicberVogel,  wenn  er  aucb  als  Kirscbendieb  dem  Obstzilcbter  mancb- 
mal   unangenebm    wird.    Die  Familie    der   Wiirger,    in   Deutscbland 
durch   vier  Arten,    Lanlus   excubitor  L.,  minor  L.,  rufus  Briss.  und 
coUurio    L.,    vertreten,     gebort    zwar    zu    den    Vertilgern    schUdlicber 
Insekten,  welcbe  von  diesen  Vogeln  an  Dornen  aufgespiesst  werden,  wiegt 
aber  diesen  Nutzen    wohl   oft  durch  Pliinderung   der  Nester  kleinerer 
Vdgel  wieder  auf.    Der   muntere    Zaunkonig,  Troglodytes    parvulus 
Koch,    verzehrt    wohl    manches    Insekt,    n&brt  sicb  aber  vorzugsweise 
von  Spinnen  und  ist  daber  weniger  ntLtzlicb.    Auch  die  Spechtmeise, 
Sltta  europaea  L.,  nimmt  im  Sommer  viele  Insekten.   Von    besonderer 
Wichtigkeit  fur  den  Forstwirth  wie  fttr  den  ObstzUcbter  ist  der  Baum- 
laufer,  Certbla  famlliarls  L.,    da    er    das  ganze  Jabr  hindurcb,  nicbt 
bios  im    Sommer   wie    die    Sylvien,    fleissig  die  feinsten    und    tiefsten 
Ritzen    aller    Arteu    Baume    nach    Eiern,    Larven    und    Puppen    von 
Insekten  absucbt;  er  wird  dadurch  wirklicb  zu  einem  sebr  beacbtens- 
werthen  Wobltbater.    Dasselbc  gilt  von  der  Familie  der    Meisen.    In 
Deutscbland    koromen   acbt  Arten   vor:    Koblmeise,  Parus  major  L.^ 
Tannenmeise,    P. ater  L.,    Haubenmoise,  P. crlstatus  L.,    Sumpf- 
meise,    P.  palustrls    L.,    Blaumeise,    P.  coeruleus    L.,    Scbwanz- 
meise,  P.  caudatus  L.,  Bartmeise,  P.  barbatus  Briss.,  Beutelmeisc, 
P.  pendullnus    L.,    letztere    allerdings  nur    selten.    Die    Meisen    sind 
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offenbar    beztiglich    der    Insekten    die    niitzlichsten    Vogel    im  Walde. 
Altum  widmet    daher    mit  Recht  dem  forstlichen  Werthe  dieser  niitz- 
lichen  Thiere  eine  ganz  besondere  Abhandlung.    Verschiedene  Momente 
begrundeD  ihre  hervorragende  Niitzlichkeit  fiir  Wald-  und  Obstbau.  Die 
Meisen  Bind  immer  in  grosser  Anzahl  im  Walde  vorhanden,  ihre  grosse 
Fruchtbarkeit  erganzt  stets  reichlich  die  Lucken,  welcbe  ein  UDgiinstiger 
Winter  in  ihre  Keihen  gebracht  hat,  sie  briiten    zweimal,    und    besteht 
die  erste  Brut  gewohnb'ch  aus  12  bis   14  Eiern.  Besonders  wicLtig  ist 
es,  dass  sie  nicht  fortziehen,  sondem  im  Sommer  und  Winter  ihre  niitz- 
liche  Arbeit  verrichten,    wahrend    die    Sylvien    und    andere  Insekten- 
fresser   nach  warmeren  Landern   wandern.    Ihre  geringe  Grosse,  dabei 
ihre    ausserordentliche    Geschicklichkeit    im    Klettern    gestatten  ihDen, 
auch  die  kleinstenAestchen  nach  Eiern,  Puppeu  undLarven  abzusucben; 
was   sie    an    dem  einen  Tage  nicht  iinden,    das  verzehren  sie  an  dem 
anderen,    denn    in    grosseren  und  kleineren  Gesellschaften  bejageu  sie 
regelmassig  wiederkehrend  ihre  Reviere.  Die  verschiedenen  Arten  sind 
auf  gewisse  Holzgruppen  und  Hohen  besonders  angewiesen;  vorziiglich 
Laubholzbewohner  sind  die  in  den  tiefen  Reorionen  der  Baume  suchende 
Sumpfmeise,    die    sie    hfiufig   begleitende    Kohlmeise,   welche    indessen 
bis    in    die  mittlere   Hohe  der   Zweige  steigt,  ebenso    die    im   dichten 
Gebiiseh  am  liebsten    herumschlupfende  Schwanzmeise,    ferner   die  in 
den  Gipfeln  der  Baume  kletternde  Blaumeise,  welcher  dort  im  Sommer 
die  Sylvia  rufa  Lath.  Gesellschaffc  leistet;  das  Nadelholz  ziehen  vor  die 
Tannen-    und    die   Haubenmeise;    erstere    lebt   mehr    in    den  Gipfeln 
der  Fichten,    letztere  mehr  in  Kiefern. 

Zu  erwahnen  ist  auch  der  gesellig  lebende,  wohlbekannte  Staar, 
Stumus  vulgaris  L.  Er  verzehrt  Maikafer,  Russelkafer,  Larven  aller 
Art,  Schnecken  u.  s.  w.  und  ist  dem  Landwirth  niitzlicher  als  dem 
Forstwirth,  weil  er  sich  im  Innern  des  Waldes  nicht  lange  aufh&lt, 
wenn  er  auch,  durch  Nistkasten  oder  hohle  Baume  angelockt,  daselbpt 
briitet. 

Aus  der  Familie  der  Raben,  Corvidae,  kommt  der  Kolkrabe, 
Gorvus  Corax  L.^  weil  wesentlich  von  grosseren  Wirbelthieren  lebend, 
als  natUrliches  Gegengewicht  gegen  die  tibergrosse  Vermehrung  von 
forstsch&dlichen  Insekten  kaum  in  Betracht.  Besser  benehmen  sich  die 
Raben-  und  Nebelkr&he,  Gorvus  corona  L.  und  cornlx  L.;  beide 
sind  wohl  nur  verschieden  gefHrbte  Racen  derselben  Art.  Der  Jagd,  den 
kleinen  Vogeln  sind  sie  unzweifelhaft  verderblich,  ebenso  bringen  sie 
manchen  Schaden  an  Feld-  und  Gartenfriichten,  dagegen  verzehren  sie 
allerdings  eine  grosse  Masse  schadlicher  Insekten,  namentlich  auf  dem 
frisch  gepfliigten  Acker,  auch  den  MHusen  stellen  sie  nach;  sie  sind 
dem  Landwirth  niitzlicher  als  dem  Forstwirth.  Die  Saatkrahe,  G.  fru- 
gilegus  L.,  ist  am  meisten  nUtzlich  unter  den  Raben,  denn  sie  verzehrt 
massenhaft  Insekten,  Wiirmer^  auch  MHuse,  wodurch  sie  wohl  den 
Schaden  aufwiegt,  den  sie  durch  ZerstSrung  der  Nester  kleinerer  Vogel 
sowie  des  Federwildes  und  durch  das  Verzehren  von  Getreide  u.  s.  w. 
bringt.  Die  Elster,  G,  pica  L.,  eine  wichtige  Vertilgerin  der  Raupen, 
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aach  der  bebaarten,  und  anderer  scblidlicber  Insekten,  sowie  der  Mlluse, 
schadet  sehr  den  Bruten  aller  Arten  kleiner  Vogel,  verdient  daher  kaum 
forstlicben  Scbutz.  Die  Dohle,  C.  xnonedula  L.^  verzehrt  lieber  Feld- 
und  6arten£riicbte,  als  Insekten  und  Mause,  let  daber  im  Allgemeinen 
scbadlicher,  als  man  gewohnlicb  annimmt;  wo  sie  Gebaude  bewobnt, 
was  bekanntlicb  in  grossen  Stadten  b&ufig  der  Fall  ist,  scbadet  sie 
dureb  Abbrockeln  und  Verzebren  des  Kalkes  nicbt  unwesentlicb;  im 
Walde,  namentlicb  in  Feldbolzern,  wo  sie  in  boblen  Bilumen  nistet, 
ist  sie  als  Insektenfeind  mebr  nUtzIicb  als  scb&dlicb.  Der  b&ufige 
fiicbelbeber,  Garrulus  glandarlus  L.,  der  zwar  ebenfalls  durcb  Ver- 
tilgung  scbildlicber  Insekten,  namentlicb  aucb  bebaarter  Raupen,  z.  B. 
von  Kiefernspinner  und  Nonne,  mancben  Nutzen  stiftet,  scbadet  dagegen 
Bicht  bios  durcb  seine  Nascbereien  auf  Saatbeeten  und  durcb  das  Ver- 
zebren der  Eicbeln  und  Bucbeln  auf  den  B&umen,  sondern,  was  nocb 
schlimmer  ist,  durcb  seine  ausgesprocbene  Vorliebe  fur  Eier  und  Junge 
der  meisten  unserer,  den  Wald  bewobnenden  ntitzlicben  Singvogel;  der 
sogenannte  Nutzen,  den  er  durcb  das  Stecken  mancber  Eicbel  bringt, 
ist  heutzutage  obne  Bedeutung.  Er  verdient  keine  Scbonung. 

Yon  den  Raubvogeln  konnte  man  als  regelmassige  Insekten- 
verzebrer  bocbstens  den  Wespenbussard,  Pernls  aplvorus  L.,  und 
den  Tburmfalken,  Falco  tlnnun cuius  L.,  anfUbren.  Aucb  die  Eulen 
verzebren  ofters  Maikafer  und  Kiefernspinner. 

Die  Hiibnervogel  nebmen  vorzugsweise  vegetabiliscbe  Nabrung, 
aber  aucb  Insekten.  Der  Fas  an,  Phasianus  colchlcus  L.,  ist  nacb 
wiederbolten,  namentlicb  aus  Bobmen  bekannt  gewordenen  Beobacb- 
tangen  ein  sebr  beacbtenswertber  Vertilger  der  Kaupen  des  Kiefern- 
spinners. 

Die  Wasser-  und  Sumpfvogel,  wenngleicb  aucb  ziim  Tbeil 
Insektenvertilger,  meiden  Wald-  und  Forst  im  Allgemeinen  so  sebr, 
dass  sie,  mit  Ausnabme  der  Engerlinge  vertilgenden  Lacbmbve,  I^rus 
ridlbundus  L.,  an  dieser  Stelle  keine  Erwabnung  verdienen. 

Die  Saugetbiere  wirken  aucb  kraftigmit,  um  die  allzugrosse  Ueber- 
bandnabme  der  Insekten  zu  verbtLten. 

Die  Ordnung  der  Hand  flatterer,  Chiroptera,  stellt  ein  zabl- 
reicbes  insekten vertilgen des  Heer,  die  Fledermause.  Die  acbtzehn 
deotschen  Arten  dieser  Familie  gleicben  sicb  darin,  dass  sie  nur  von 
Insekten  leben;  da  sie  wabrend  der  ganzen  Nacbt,  oft  scbon  vor 
Sonnenuntergang  jagen  und  nur  wenige  Pausen  der  Rube  widmen,  so 
geboren  sie  zn  den  niitzlicbsten  Tbieren.  Die  verscbiedenen  Aiten 
haben  bestimmte  Jagdgebiete,  die  einen  bejagen  die  Hofr&ume,  andere 
die  Wasserspiegel,  andere  Waldungen,  Gebiiscbe  u.  s.  w.  und  „somit 
Bind  die  Waldfledermause  im  engeren  wie  im  weiteren  Sinne  des 
Forstmannes  beste  Freunde  und  Gebilfen"  (XVI,  I,  S.  18).  Die 
forstlich  wicbtigste  Art  ist  die  den  eigentlicben  Wald  bewobnendr 
frubf  11  age nde  Fled erm aus,  Vesperugo  noctula  Schrbb.,  sie  ist 
nnsere  grosste,  mit  34  cm  Fliigelapannung,  und  unersattlicb  bei  der  Ver- 
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tilgung  der  MaikHfer  und  grosserer  wie  kleinerer  Nachtschmetterlinge, 
z.  B.  der  Procession sspinner,  Eicbenwickler  u.  s.  f.  Dieser  Art  stehen  an 
Bedeutung  nahe:  die  zweifarbige  Fledermaus,  V,  discolor  Natt.; 
die  ZwergfledermauB,  V.  piplstrellus  Schbeb.,  kleinste  Art  mit  nur 
16*5  cm  Flugelspannung,  welche  Wohnungen,  Garten  und  WaldrHnder 
umscliwirrt,  den  grosseren,  dichten  Wald  meidet  und  im  Frtihling  zuerst 
am  Platz  ist,  endiich  die  spatfliegende  Fledermaus,  V.  serotinus 
ScHREB.,  eine  grosse  Art  niit  31  "5  cm  Flugelspannung,  zwar  nicht 
Waldbewohnerin,  aliein  die  Waldrander  eifrig  bejagend.  Die  raub- 
armige  Fledermaus  Vesperugo  Lelslerl  Kuhl,  ist  ein  Cbaraktertbier 
des  dichten  Hocbw aides.  Unter  den  Vespertlllo>-Arten  ist  die  R ies en- 
fled  ermaus,  V.  murlDus  ScHREB.,  zu  erw&bnen,  deren  kolossaler 
Verbrauch  an  Insekten  durcb  Jackbl  [vergl.  XVI,  2.  Aufl.,  I,  p.  46] 
genauer  constatirt  wurde,  und  aucb  die  Obrenfledermaus,  Plecotus 
aurltus  L.,  ist  bei  ibrer  grossen  Hftu6gkeit  beacbtenswertb. 

AuB  der  Ordnung  der  Insekten fresser,  Insectlvora,  sind  zu 
nennen  die  Spitzm&use.  Ntltzlich  sind  alle,  mit  Ausnabme  der  Fiscb- 
laich  verzebrenden  Wasserspitzmaus,  Crossopus  fodiens  Fall.,  forst- 
lieb  wicbtig  ist  aber  nur  die  Waldspitzmaus,  Sorex  vulgaris  L.^  da 
sie  als  Waldbewobnerin  Kaupen  und  Puppen  aller  Art  verzebrt.  Die 
kleine.  nur  7  cm  lange  Zwergspitzmaus,  S.  pygmaeus  Pall.,  lebt 
und  wirkt  Slbnlicb  wie  vorige  im  Walde,  ist  aber  nicbt  bHufig  genug, 
um  ihr  an  Bedeutung  gleicbzukommen.  Wertbvoll  ist  der  Maulwurf, 
Talpa  europaea  L.  £r  frisst  durcb aus  keine  Pflanzen,  was  man  oft  genug 
in  der  Gefangenscbaft  an  demselben  beobacbtet  bat.  Wenn  man  Gewilcbse 
oberbalb  seiner  Gauge  trocknen  siebt,  so  rUbrt  das  nicbt  vom  Frasse, 
sondern  vom  Wtlblen  ber.  Seine  Vertilgung  ISsst  sicb  daber  aucb  nur 
in  Oertlicbkeiten,  wo  die  Vegetation  durcb  die  Menge  der  G&nge  und 
Haufen  leidet,  oder  wo  er  D&mme  und  abulicbe  Anlagen  durcbwiiblt, 
recbtfertigen.  Im  Walde  kommt  das  so  leicbt  nicbt  vor.  Hier  ist  der 
Maulwurf  vielmebr  ntitzlicb  durcb  Vertilgung  scbUdlicber  Tbiere, 
namentlicb  der  Engerlinge  und  Werren,  tlberbaupt  der  in  der  Erde 
lebenden  oder  rubeuden  Insekten  und  Wurmer. 

Aucb  Mitglieder  der  Ordnung  der  Raub  tbi  er  e,  Camlvora,  nebmen 
Insektennabrung  zu  sicb.  Am  bekanntesten  ist  dieses  dem  Waidmanne 
von  demFucbs,  Canis  vulpes  L.  Die  unverdauten  Reste  grosserer  !^afer, 
meist  jedocb  unscb&dlicber,  finden  sicb  baufig  in  seiner  Losung;  inter- 
essant  ist  die  Notitz  aus  Lieberose  in  der  Lausitz,  dass  in  den  dortigen 
Kiefernwaldungen  gelegentlicb  des  Spinnerfrasses  die  Losung  des  Fncbses 
voll  von  Eiern  der  Scbmetterlinge  gefunden  wurde,  welcbe  er  verzebrt 
batte  [Wagneb  i.  Tbar.  Jabrb.  23.  Bd.];  dasselbe  bericbtet  Altum  aus 
Neustadt-Eberswaldc.  Das  gleicbe  gilt  vomD  acbs,  Meles  Taxus  L.,  dessen 
Excremente  nacb  Altum  stets  eine  Menge  Kaferfragmente,  besonders  der 
grossen  Geotrypes-Formen  entbalten.  Aucb  die  marderar  tig  en  Tbiere 
durften  gelegentlicb  Insekten  verzebren,  wie  dieses  gleicbfalls  von  vielen 
Nag  em,  Rodentia,  constatirt  ist,  unter  denen  wir  nur  aus  eigener  Er- 
fabrung  den  Gartenscbl&fer,  Myoxus  quercinus  L.,  erwfibnen  wollen. 
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Als  das  wiehtigste  Gegengewicht  gegen  die  in  der  £rde  iiber- 
winternden  Insekten  ist  scbliesBlicb  oin  Thier  aus  der  Ordnung  der 
Paarzeher,  Artlodactyla,  zu  nennen:  Es  ist  das  sonst  so  sch&dliche 
Wildscbwein,  Sus  scrofa  L.  Drei  der  wichtigsten  Forstinsektea, 
Engerling,  Kiefernspanner  und  Eule,  k5nnen  eigentlich  nur  durch  das 
Sehwarzwild  mit  Erfolg  vertilgt  werden;  es  verzehrt  auch  die  halb- 
wQchsig  tiberwintemden  Raupen  des  Kiefemspinners,  jedenfalls  werden 
8)6  durcb  das  Brecben  der  Sanen  wesentlicb  gestbrt,  berausgewttblt,  ver- 
schiittet  und  zertreten.  Waqner  bericbtet  ans  Lieberose  [Thar.  Jabrb. 
23.  B.],  dass  die  Wildscbweine  fleissig  die  Scbmetterlinge  des  Spinners 
verzebrten;  es  wurden  Sauen  beobacbtet,  die  sogar  mit  den  Vorderl&ufen 
sich  an  den  B&umen   aufrichteten,  um   die  Scbmetterlinge  abzusucben. 

Die  wirthschaftlichen  Vorbeugungsmassregeln  gegen  das 

Auftreten  von  Insektenschaden. 

Die  soeben  angefUbrten  natiirlicben  Gegengewicbte  geniigen  in- 
desaen  nicbt  zur  VerbUtung  des  Auftretens  von  Insektenscbaden.  In 
ratioDell  bewirtbscbafteten  Forsten  wird  tiberdies  nysbt  selten  das  ur- 
sprunglicbe  Gleicbgewicbt  des  Naturbausbaltes  notbgedrungen  gestbrt, 
I.  6.  durcb  Vernicbtung  des  Scbwarzwildes,  so  dass  dort  also  eine  Reibe 
dieser  natflrlicben  Gegengewicbte  gegen  die  Forstscb&dlinge  ilberbaupt 
nicbt  mebr  bestebt.  Die  Auffassung  der  Insektenscb&den  seitons  der 
Forstwelt  ist  nun  zu  verscbiedenen  Zeiten  eine  sebr  verscbiedene  ge- 
wesen.  So  scbreibt  z.  B.  W.  G.  Mosbr  im  Jabre  1757  in  seinen  da- 
mals  hocbberiibmten  ^Gmndstttzen  der  Forst5konomie**  [II.  Bd.,  2.  Cap., 
§  31,  S.  569]: 

„Raupen  und  Kafer  tbun  aucb  offcers  grosen  Scbaden,  und  zwar 
eigentlicb  denen  Laubbolzern,  besonders  den  Eicben.  Sie  geboren  zu 
denen  allgemeinen  Land-Strafen,  und  ist  nocb  zur  Zeit  kein  Mittel  da- 
gegen  bekant;  dann  das  Ablesen,  so  leicbt  solcbes  an  sicb  w&re,  wttrde 
Kosten  und  Umstande  erfordern,  welcbe  den  verboffenden  Nutzen 
weit  Hberstiegen." 

Aber  bereits    zu  Ende    des    vorigen  Jabrbunderts    war    diese,    uns 

heute    geradezu    unverst&ndlicbe,  Auffassung  verlassen,    und  schon  lange 

bat  sicb  die  Ueberzeugung  Babn  gebrocben,  der  Forstmann  mUsse  durcb 

eigene  Tbfitigkeit    die  Insektenscbaden  zu  vermindern    sucben,    und 

zwar  zunacbst  durcb  Vorbeugungsmassregeln.  Dieselben  baben  sicb 

za    bezieben    auf:     1.  Bestaudsgriindung,     2.    Bestandspflege,     3.  Ernte, 

4.   Forsteinrichtung,     5.    Standortspflege,    6.  Beubacbtung    des  Insekten- 

lebens^  7.  Scbonung  und  Hegung  nUtzlicber  Tbiere. 
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Massregeln  der  Bestandsgrfindung.  Ktimmerliche,  krftnkelnde 
Pflanzen  werden  nicht  bios  besondera  gem  von  Insekten  befallen,  sondern 
vermSgen  auch  Beschfldigungen  nicht  so  leicht  auszuheilen,  als  gesuDde 
und  krSftige.  Unverkennbar  zeigen  dies  z.  B.  die  durch  den  braunen 
RusselkHfer  und  durch  Engerlinge  hervorgerufenen,  empfindlichen  Schftden. 
Man  hat  deshalb  stets  fQr  die  gegebenen  Standortsverhaltnisse  passeode 
Holzarten  und  geeignete  Methoden  der  Bestandsgriindung  zu  wahlen. 
Man  befolge  mit  einem  Worte  die  durch  Erfahrung  bewllhrten  Grund- 
sfttze  des  Waldbaues.  Sind  hier  auch  meist  noch  andere  Rucksichten 
massgebend,  als  die  Verminderung  von  Insektengefahren,  so  diirfen  dock 
letztere  nicht  ausser  Acht  gelassen  werden. 

Dort,  wo  der  Standort  absolut  nur  fiir  eine  anbauwiirdige  Holz- 
art  geeignet  ist,  z.  B.  manche  Sandboden  nur  fiir  die  Kiefer,  manche 
Lagan  der  Gebirge  nur  fiir  die  Fichte,  bleibe  man  bei  diesen  Holzarten 
und  versuche  nicht,  die  Erziehung  gemischter  Bestande  zu  crzwingen, 
so  gross  deren  Yortheile  in  manch  anderer  Beziehung  auch  sein  mochten. 
Dort,  wo  der  Staodort  dagegen  verschiedenen  anbauwurdigen  Holzarten 
entspricht,  empfi#hU  sich  die  Begriindung  gemischter  Bestande.  Ist  auch 
die  Monophagie  der  meisten  forstsch^dlichen  Insekten  nicht  eine  so 
ausgesprochene,  als  friiher  vielfach  angenommen  wurde,  so  ist  sie  doch 
fast  immer  bis  zu  einem  gewissen  Grade  vorhanden.  Der  Kiefern- 
spinner  wird  z.  B.  niemals  Laubholzer  beschUdigen,  und  g&be  es  keine 
reinen  Kiefern bestande,  sondern  nur  solche,  die  mit  Eichen  und  Buchea 
oder  auch  nur  mit  Fichten  gemengt  waren,  so  wUrde  ein  wirklich 
verheerender  Spinnerfrass  unmoglich  sein.  Ebenso  sind  Verheerungea 
ganzer  Waldgebiete  durch  Borkenkafer  nur  in  reinen  oder  fast 
reinen  Nadelbolzforsten  moglich.  Selbst  gegen  entschieden  poljphage 
Insekten,  wie  z.  B.  die  Nonne,  vermag  eine  zweckmassige  Bestands- 
mischung  schiitzend  zu  wirken,  da  sich  die  verschiedenen  Holzarten 
beziiglich  ihrer  Fahigkeit,  erlittene  BeschUdigungen  zu  tiberstehen,  ver- 
schieden  verhalten;  die  Fichte  wird  sehr  leicht  todtgefressen,  wahrend 
die  Kiefern  und  noch  besser  die  Laubh5lzer  den  Schaden  uberstehen. 

Die  Wahl  der  Verjungungsmethode  hat  sich  nach  dem  Be- 
dflrfniss  der  Holzart  und  nach  den  Standsort verbal tnissen  zu  richten, 
und  zunSchst  mit  Riicksicht  hierauf  wird  sich  der  Forstmann  fiir  natUr- 
liche  oder  kiinstliche,  Vor-  oder  Nachverjttngung  entscheiden.  Aber 
auch  die  Riicksicht  auf  Insektengefahren,  namentlich  auf  solche  fUr 
die  jungen  Nachwiichse,  kann  hierbei  eine  wesentliche  Rolle  spielen. 
Engerlingschaden  wiirde  durch  Anwendung  der  natiirlichen  Verjiingung, 
durch  den  Plenterschla^betrieb,  auf  ein  sehr  geringes  Mass  zuriick- 
gefiihrt  werden  konnen.  Ebenso  wiirde  der  Russelkafert'rass  in  Nadelholz- 
jngenden  durch  erfolgreiche  Anwendung  dieser  Betriebsart,  wenn  auch 
nicht  beseitigt,  so  doch  durch  den  Pflanzenreichthum  wirthschaftlich 
fast   unschadlich  gemacht.  Meist  zwingen  uns  aber    andere    forstwirth- 
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schaftliche  Gruncte    zum  ktinstliclien  Anbau,  und    zwar    zur  Nachver- 

jfingang,   zu    greifen.    Dann  haben    wir    zunlichst    zu    entocheiden,    ob 

Saat  oder  Pfianzung  zu  w&hlen  sei.  Fast  alle  Insektenschaden  werden 

in  Saaten,    deren    richtige  Pflege    vorauBgesetzt,    weniger    empfindlich, 

well    ibr   PflanzeDreichtbnm    den    Verlust    einer    grossen    Anzahl    von 

Pflanzen    obne  Nacbtbeil   gestattet,    wabrend    in    einer  Pfianzung  jede 

eiDzelne  Pflanze  Wertb  hat,    und    zwar    um    so   mebr,  je    welter    der 

Pflanzverband    ist.    RiisBelkSferschaden    empfindet    man    z.    B.    in    gut 

gelnngenen  Fichtensaaten  so  wenig,    dass    in  friilicren  Zeiten  der  Irr- 

thum  vielfacb  verbreitet  war,   der  Eusselkafer  schade    den  Saatficbten 

tiberhaupt  nicbt.  Wablt  man,  was  ja  in  neuerer  Zeit  meist  gescbiebt, 

die   Pfianzung,    so    sorge    man    fiir    kraftige,    nicbt    zu    eng    erzogene 

Pflanzen,    welcbe  jeder  Bescbildigung  leicbter  widersteben.    Fine  ver- 

schulte,    kraftige  Ficbtenpflanze    vermag    dieselbe  Eindenbescbadigung 

durcb     den     EiisselkSlfer     oder     dieselbe     Wurzelbescbadigung     durcb 

Engerlinge    auszubeilen,     an    welcber     eine    kiimmerlicbe    Pflanze    zu 

Grunde  gebt.  Die  Wabl  der  Pflanzmetbode  wird  nicbt  allein  von  den  auf- 

wendbaren  Kosten  und  der  Etlcksicbt  auf  gutes,  scbnelles  Anwacbsen 

der  PflHuzlinge  abb&ngen,  sondern  aucb  von  der  grosseren  oder  geringeren 

Sicherbeit,  welcbe  sie  gegen  das  Auftreten  von  InsektenscbSd^n  bietet. 

In  einer  Maikafergegend  ist  z.  B.   ausgedebnte   Bodenlockerung,    oder 

die  Herstellung  von  Kulturerde    auf   den   Scblagen    nicbt    selten    von 

grossen  Nacbtbeilen    begleitet,    well    man    dadurcb    den   Kilfern  Brut- 

stStten  zur  Eierab]age    bereitet.    Man    vermeide    bei    den  Pflanzungen 

zu  weitlHufigen  Verband;  wenn  60  bis  lOO'jPflanzen  auf  dem  Hektai*        ^    ''.. -»Ak<  i 

stehen,  kbnnen    zicmlicb    viele    in  Wegfall    kommen,    ebe    eine    kost-       '^ 

spielige    Ausbesserung    nbtbig  wird.    Aus    demselben  Grunde    konnen, 

Damentlicb  gegen  Etisselkfifei-frass,  aucb  Btiscbelpflanzungen,  mit  etwa 

drei  Pflanzen  in   einem  Pflanzlocb,  unter    gewissen  VerbUltnissen    em- 

pfoblen  werden,  obgleicb  im  Allgemeiuen  die  Anwendung  recbt  kraftiger 

Einzelpflanzen  den  Vorzug  verdient.  Unter  alien  Umstanden  balte  man 

auf  BorgfUltige  AusfQbrung  aller  Kulturen. 

Massregeln  der  Bestandspflege.   Dieselben  GrUnde,   welcbe  uns 

swingen,  fur  die  Kulturen  mbglicbst  krSftiges  Pflanzenmaterial  zu  ver- 
wenden,  zwingen  uns  aucb,  durcb  Pflege  und  Erziebung  des  jugend- 
licben  und  &lteren  Bestandes  die  Biiun^p  m5glicbst  krslftig  und  gesund  zu 
erhalten.  £s  gescbiebt  dies  durcb  Scbafifung  oder  Erbaltung  von  Bestands- 
schutzbolz  in  jungeu,  von  Bodenscbutzbolz  in  alten  Best^den,  durcb 
Ansscbneiden  zu  dicbten  Jungwucbses,  durcb  LSuterungsbiebe  und  Durcb- 
forstungen,  sowie  durcb  Eeinb alten  des  ganzen  Waldes  von  kranken  oder 
todten  Holzern,  welcbe  gefabrlicben  Insekten  als  BrutstStten  dienen 
konnen.  Aucb  die  Herstellung  von  Graben,  um  das  Einwandern  scb&d- 
Heher  KSfer  oder  Eaupen  in  einen  zu  scbtitzenden  Bestand  zu  verbindern, 
kann  als  vorbeugende  Massregel    der  Bestandspflege    betracbtet  werden. 
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Uebrigens  ist  es  nicbt  bios  im  Garten,  sondern  aacb  im  Walde 
moglicb,  einzelne  besonders  werthvoUe  Bftume  darch  directe  Sehnts- 
vorrichtungen  vor  Insektenscbftden  za  bewahren. 

In  der  Jugend  kann  es  sich   bierbei  z.  B.  bandeln  um  Erhaltung 
eines  sicb  von  Natur  einfindenden    oder    durcb    kfinstlicbe  Kultur  ge- 
scbaffenenBestandsBcbutzholzesvonKieferniindBiTken  inFicbtenkulturen. 
Mancberlei  Insekten  scheinen  durcb  Froet  bescbftdigte  Orte  mit  Vorliebe 
heimzuBucben,  wenigBtens  tritt  in  solcben  ihr  Frass  empfindlicber  aof, 
als  in  anderen  frostfreien  Kulturen,  so  z.  B.  der  von  Grapholltha  pacto- 
lana  Zll.,  Coccus  racemosus  Ratz.,  Chermes  Abtetls  L.  u.  a.  m.  Die 
Erbaltung  eines  Bestandsscbutzbolzes  wirkt    in  dieser  Beziehung  sehr 
wobltbatig.    Das    zur    Standortspfiege    in    licbten  Altbolzern   dienende 
Podenscbutzbolz  ist  gleicbzeitig  aucb  direct  wicbtig  fUr  die  Bestands- 
pflege  gegen  Insekten scb&den;    so  wurde  z.  B.    von  Juoeich  Anfangs 
der   Secbziger-Jabre    auf  der  Herrscbaft  Brandeis    in   B5bmen    beob- 
acbtety    dass    bei    einem    ziemlicb    ausgedebnten    Frass    des    Kiefem- 
Bpinn^rs  die    mit  dicbtem  Eicbenunterwucbs  bestockten  alten  Riefem- 
bestande  weit  weniger  litten,  als  die  reinen  Bestfinde.  Fine  bestimmte 
Erklftrung    dieser    Tbatsacbe    ist    scbwer    zu    geben,    die   Vermuthung 
spricbt  aber  dafiir,  dass  die  Baupeu  beim  Verlassen  des  Winterlagers 
durcb    den    Unterwucbs    verbindert   werden,    die    alten    Kiefem    eben 
so  scbnell   und  sicber  zu  iinden   und  zu  besteigen,    wie  in  Be&t&nden 
obne  Unterwucbs;  viele  Baupen  konnen  dabei  wobl  zu  Grunde  gehen, 
ebe  sie  Nabruug  finden.  Zu  pflanzenreicbe  BQscbelpflanzungen  bewirken 
oft  kUmmerlicben  Wucbs,  Mbnlicb   wie  zu   dicbt  aufgegangene  Saaten. 
Frtibzeitiges  Ausscbneiden  derselben  kraftigt  die  bestandbildenden  Indi- 
viduen,  macbt  sie  widerstandsfUbiger  gegen  Insektenscbaden.  Im  spateren 
Bestandsleben  ist  ein  rationeller  Lauterungs-  und  Durcbforstungsbetrieb, 
welcber  die  den  kfinftigen  Hauptbestand  benacbtbeiligenden  Yorwticbse, 
die    vielleicbt    eine    Zeit    lang    als    Bestandsscbutzbolz    dienten,    z.  B. 
Kiefern-  und  Weicbbolzer  in  Ficbtenkulturen,  ebenso  die  unterdrQckten 
und   krankelnden    Stamme   zu   recbter  Zeit  entfernt,  von  ganz  wesent- 
licber   Bedeutung.    Die   krankelnden  Bftume  werden  oft  Ursacbe  eioer 
bedenklicben  Vermebrung  von  Borkenkafern,  RUsselkftfern,  z.  B.  Pissodes, 
und    BockkSfern.    Die  Beseitigung   der  ersten  BrutstHtten  scbiitzt  den 
ganzen  Wald,  desbalb  ist  dieser  stets  moglicbst  reiu  zu  halten.  In  diesem 
Sinne  wird  aucb  eine  Massregel  der  Ernte,  namlicb  die   scbnelle  Aaf- 
bereitung  und  Entfemung  von  Wind-  und  Scbneebrucbb^lzern,  gleicb- 
zeitig zu  einer  Massregel  der  Bestandspflege. 

Als  Beispiele  der  Pflege  einzelner  BSume  verdienen  Erwftbnung: 
Gegen  Hyleslnus  micans  KuQ.,  der  Anstricb  wertbvoller,  einzelner 
NadelbolzstSmme  an  dem  unteren  Stammtbeil  mit  einem  sowobl 
mecbaniscb  scbutzenden,  als  aucb  den  Insekten  scbSdlicbe  Stoffe  ent- 
baltenden  Brei;  femer  Anstricb  der  Astwunden  aller  Holzarten  mit 
Tbeer,  um  das  Eindringen  von  Anobien  und  anderen  verwandten 
Holzfressem,  ebenso  das  von  Pilzsporen  zu  verbiiten. 


Vorbengnng  durch  Massregeln  der  Bestandspflege  nnd  Ernte.  199 

Massregeln  der  Ernte.  Die  soeben  erwclhnten  DurchforstuDgen 
fiind  weBigstens  in  Ulteren  Bestclnden  gleichzeitig  Massregeln  der  Pflege 
und  der  Ernte.  Bei  jeder  Ernte  ist  darauf  zu  halten,  dass  die  geernteten 
Forstproducte  weder  durch  Insekten  technisch  gesch&digt  werden,  nocb 
aach  an  sich  selbst  oder  in  ibren  im  Walde  ungenutzt  zurtickbleibenden 
Theilen,  z.  B.  St5cken,  Reisig  etc.,  Brutst&tten  fiir  Forstscb&dlinge  bilden.' 

In  ersterer  Beziebung  ist  zu  erinnern  an  den  Nutzbolzborken- 
kafer,  Tomicus  linaatus  Er.;  F&llung  zur  Saftzeit  und  Entrinden 
der  Stamme  ist  wobl  das  einzige  bekanute  Hilfsmittel  gegen  ibn.  Gegen 
Schftdigung  wertbvoller  Eichenklotze  durcb  Lyxnexylon  ist  wobl  der 
baldige  Transport  dieses  Holzes  auf  geeignete  LagerplStze  das  sicberste 
Vorbeugungsmittel.  Die  geernteten  Forstproducte  selbst  werden  nicbt 
8elten  dann  zu  Bratst&tten  scb&dlicber  Insekten,  wenn  sie  zu  lange 
im  Walde  liegen  bleiben,  namentlicb  nicbt  entrindete  NadelbQlzer.  Man 
sorge  daber,  soweit  diese  nicbt  als  Fangb&ume  verwendet  werden  sollen, 
fiir  recbtzeitige  Entrindung  oder  fQr  baldigen  Transport  der  nocb  nicbt 
befallenen  Holzer  aus  dem  Walde,  wenn  man  nicbt  fortwHbrend  der 
Gefahr  von  Borkenkaferfrass  ausgesetzt  sein  will,  und  zwar  gilt  dies 
nicbt  bios  ftir  die  in  regelmSssigen  Scblagen  und  durcbforstungsweise 
geftllten  Hdlzer,  sondern  fast  in  nocb  boberem  Grade  aucb  ftir  alle 
Schnee-  und  Windbrtlcbe.  SelbstverstcLndljcb  ntitzt  die  baldige  Ent- 
fernung  bereits  befallener  Holzer  aus  dem  Walde  allein  nicbts,  da  die 
sich  entwickelnde  Brut  von  nabegelegenen  Lagerplatzen  in  denselben 
Wald  zurUckkebren  oder  andere  benacbbarte  WUlder  iniiciren  kann. 
Wenigstens  dort,  wo  Gefabr  der  Infection  durcb  Borkenk&fer  drobt, 
ist  das  stfirkere  Reisig  ebenfalls  zu  entfernen;  ist  es  nicbt  absetzbar, 
80  wird  es  am  besten  im  Walde  verbrannt.  Sebr  nacbtbeilige  Folgen 
kann  ferner  das  Belassen  der  Stocke,  namentlicb  bober  St5cke,  im 
Walde  bringen.  Sie  dienen  immer  verscbiedenen  Borken-  und  Rtissel- 
kAfern,  Hylesinen  und  Bockk&fern,  Holzwespen,  also  einer  sebr 
grossen  Scbaar  tecbniscb  und  pbysiologiscb  schSdlicber  Insekten 
als  Brutstiitten.  Da  wo  man  bei  ganzlicb  mangelndem  Absatz  oder 
unter  Terrainverbaltnissen,  welcbe  Stockrodung  nicbt  gestatten,  z.  B. 
an  sebr  steilen  HHngen,  allein  der  Insekten  wegen  die  Stbcke  nicbt 
roden  kann,  ist  wenigstens  f&r  mdglicbst  tiefen  Abscbnitt  der 
St«mme  zu  sorgen.  In  solcben  EinzelfUllen,  in  denen;  wie  z.  B.  bei 
Sturmverbeerungen,  die  Arbeit  nicbt  so  gut  ausgefUbrt  werden  kann, 
wie  man  zu  wiinscben  und  bei  regelmassigem  Betriebe  zu  fordern 
hat,  wo  also  ausnabmsweise  ungewbhnlicb  bobe  Stocke  im  Walde 
belassen  werden  mtissen,  empfieblt  sich  wenigstens  Entrinden  der- 
selben  bis  auf  die  Wurzeln.  Verscbenken  des  dadurcb  zu  gewinnen- 
den  Hateriales  an  arme  Leute  erleichtert  mitunter  eine  solche 
Massregel.  Aebnlicbes  kann  ja  aucb  in  sebr  schwierigem  Terrain 
vorkommen,  welches  den  Tiefabschnitt  zu  gefUhrlicb  fiir  die 
Arbeiter  macht. 
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Massregeln  derForsteinriehtlUlg.Namentlich  inNadelholzwaldungen 
ist  das  ZusammeDlegen  grosser  Flfichen  gleicher  Altersklassen  unbedingt 
zu  vermeiden.  Dies  Ziel  erreicht  man  einzig  und  allein  durch  eine 
rationelle  Forsteinricbtung,  das  heisst  durcb  die  BilduDg  vieler  kleiner 
Hiebsztige.  Treten  aucb  in  grossen  Waldungen  der  Durcbfiihrung  emer 
solchen  Massregel  oft  bedeutende  Schwierigkeiten  entgegen,  weil  wir  aus 
der  Vergangenbeit  meist  eine  ungQnstige  Vertbeilung  der  AltersklasBen 
iibemommen  baben,  so  soil  man  docb  das  zu  erstrebende  Ziel  bei  alien 
Hiebsbestimmungen  im  Auge  bebalten.  Viele  Hiebsztige  gewSbren  viele 
Anbiebe,  und  nur  diese  ermoglicben  einen  derartigen  Wechsel  mit  den 
ScblUgen,  dass  man  niemals  an  demselben  Orte  eher  weiter  zu  schlagen 
braucbt,  bis  der  zuletzt  angebaute  Schlag  wirklicb  in  Bestand  gebracht, 
das  beisst,  den  ersten  Gefabren  entwacbsen  ist.  Abgesehen  von  mancherlei 
anderen  Grunden,  ist  dies  gerade  vom  Standpunkte  der  Yorbeugung  gegen 
Insektensch£lden  von  grosster  Wicbtigkeit. 

Beispielsweise  sei  Folgendes  erw&bnt:  In  den  ausgedehnten 
Kiefern waldungen  der  Sandebeneu  bat  man  beobacbtet,  dass  mit  dem 
Ueberhandnebmen  der  Kablscblagwirtbscbaft  der  Maikilferschaden  in 
erschreckender  Weise  zugenommen  bat.  Nicht  zu  leugnen  ist,  dass  der 
Kablscblagbetrieb  die  Vermebrung  der  Maikafer  begtinstigt,  weil  er 
grosse  freie  Schwarmflacben  schafft,  welcbe  von  den  Kafem  zur  Ab- 
lage  der  Eier  gern  aufgesucbt  werden.  Mebr  aber,  als  diese  Betriebs- 
art  an  sicb,  scbadet  in  dieser  Beziebung  eine  veraltete  Forsteinricbtung 
mit  viel  zu  grossen  Hiebszugen  und  wenig  Anbiebsraumen.  Der  Wirtb- 
scbafter  siebt  sicb  dadurcb  gezwungen,  fast  jabrlicb  oder  wenigstens 
alle  zwei  oder  bocbstens  drei  Jabre  Schlag  fur  Scblag  an  einander  zu 
reiben,  dadurcb  aber  die  Scbwclrmflacben  in  ganz  widersinniger  Weise 
zu  vergroBsern.  Haufig  wecbselnde,  scbmale  Scblfige  konnen  das  Uebel 
zwar  nicbt  beseitigen,  aber  ganz  wesentlicb  vermindem. 

Der  Etisselkafer,  Hylobius  Abietis  L.,  scbadet  in  Kiefern-  und 
Ficbtenpflanzungen  bekanntlich  am  meisten,  wenn  angrenzend  an  die 
junge  Pflanzung  scbon  im  nacbsten  Jabre  wieder  ein  neuer  Schlag  gefuhrt 
wird.  Aus  diesem  wandern  die  K&fer  massenbaft  zur  Ekilturflfiche.  Sind 
aber  die  Pflanzen  bereits  durcb  mebrjabriges  Wacbstbum  hinreicbend 
erstarkt,  so  werden  sie  durcb  den  Kafer  wobl  aucb  bescb&digt,  aber 
nicbt  so  leicht  getodtet.  Also  aucb  bier  ist  Wecbsel  der  Scblage  geboten. 

Jcder  Raupenfrass  wird  am  gef^brlicbsten  in  gleicbalterigen,  grossen 
zusammenbangenden  Bestanden.  Denken  wir  beispielsweise  <  an  den 
Kiefern  spinner,  Borobyx  Pint  L.;  haufiger  Wechsel  zwiscben  jungem 
und  altem  Holze  erleicbtert  jede  Begegnung,  Sammeln  sowie  Theeren. 
Die  Gefahr  ist  hier  also  viel  leichter  zu  bekampfen,  als  iif  hundert 
und  nocb  mebr  Hektar  grossen,  zusammenbangenden  Altb5lzern.  Beginnt 
in  letzteren  der  Frass  aucb  zuerst  meist  nesterweise,  so  lasst  er  sicb 
docb  viel  scbwerer  einschranken. 
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Die  yerschiedenen  Borkenkfifer,  denen  wir  mit  Hilfe  von  Fang- 
baumen  eDtgegenarbeiten,  sind  in  kleineren  Best&nden  weit  leichter 
zu  bek&mpfen,  als  in  grossen,  einmal  weil  in  letzteren  leicht  die  ersten, 
kleinen,  nesterweisen  Anfange  eines  Frasses  wenigstens  theilweise 
unbemerkt  bleibeu,  dann  aber  weil  ganz  gewiss  das  Fallen  von  Fang- 
bSumen  am  grtindlicbsten  hilft,  wenn  diese  in  die  Nahe  der  Brutst&tten 
zu  liegen  kommen.  Muss  trotz  aller  Vorsicbtsmassregeln  einmal  ein 
Bestand  zum  Opfer  fallen,  so  ist  es  doch  gewiss  viel  besser,  dieses 
Opfer  ist  durcb  die  Forsteinrichtung  auf  einen  kleinen  Raum  beschr&nkt, 
als  wenn  man  gezwungen  ist,  sehr  grosse  Strecken  abzutreiben. 
Eigentliche  Borkenkaferverbeerungen  baben  bisber  stets  nur  in  solcben 
Waidgebieten  stattgefunden,  wo  in  unabsebbarem  Zusammenhange  nahezu 
gleicbalterige  Holzer  standen. 

Standortspflege.  Wiederholt  wurde  bervorgeboben,  dass  kriiftige, 
gesande  BSume  weniger  von  Insektenfrass  zu  leiden  baben,  als  krankelnde, 
kfimmerlicbe.  Erstens  werden  letztere  wenigstens  von  einigen  Insekten 
mit  Vorliebe  aufgesucbt,  zweitens  vermogen  sie  weniger  Widerstand 
za  leisten.  Aus  diesem  Grunde  ist  eine  rationelle  Standortspflege  auch 
Tom  Gesicbtspunkte  des  Forstscbutzes  gegen  Insekten  geboten. 

Das  verderbliche  Streurecben  ist  unbedingt  zu   unterlassen,    da    es 

allmalig  jeden  Boden  erscbopft,  am  scbnellsten  den  flacbgrtlndigen.  Ferner 

bat  man  dafur  zu  sorgen,  dass  der  Boden  weder  nach  Ftibrung  der  Kahl- 

ficUSge,  nocb  in  rSumdigen  Altbolzern  zu   lange  obne  Bescbattung  bleibe, 

da  er  sonst  verangert,  oder  sicb  mit   Unkrautern    flberziebt,   welcbe    ein 

kraftiges  Wacbsthum  des  nacbzuziebenden  jungen  Bestandes  verbindern. 

£9  ist  gewiss  nur  ein  scbeinbarer  Vortbeil,  wenn  man  z.  B.  durcb 
Streurecben  in  von  Raupen  befallenen  Kiefernbestilnden  Raupen  des 
Spinners,  Puppen  der  Eule  und  des  Spanners  allerdings  massenbaft 
entfemt.  Augenblicklicb  kann  eine  solcbe  Massregel  wobl  Hilfe  bringen, 
ihre  Fortsetzung  ist  aber  unmoglicb,  weil  die  Abscbwacbung  der 
Bodenkraft  endlicb  zu  nachtheilig  auf  die  jetzigen  und  nocb  mebr  auf 
die  nacbzuziebenden,  kiinftigen  Bestilnde  einwirkt.  Wenn  man^  be* 
fangen  im  Vorurtheil,  durcbaus  nattirlicbe  Verjungung  erzwingen  will, 
trotzdem  die  erste  Besamung,  vielleicht  durcb  Frost  oder  andere  £r- 
eignisse,  zu  Grunde  ging  und  Samenjabre  nicht  bald  wiederkebren, 
wenn  man  desbalb  die  licbtgebauenen  Altbolzer  jabrzehntelang  raumden* 
artig  Bteben  Iftsst,  so  verangert,  verunkrautet  der  Boden ;  die  Altb3lzer 
verden  nicbt  selten  brandig  und  im  Nadelwalde  desbalb  umso  leicbter  zu 
BorkenkHferwiegen,  weil  sie  ausserdem  nocb  oft  vom  Sturm  gelockert, 
also  an  den  Wurzeln  beschftdigt  sind ;  der  endlicb  docb  durcb  ktinstlicbe 
Kultiir  nacbzuziebende  junge  Bestand  wird  auf  dem  pbysikaliscb  so 
berabgebracbten  Boden  kdmrnern  und  von  RilsselkHfern  sowie  Hylesinen 
wicderhoh  empfindliche  Scb&den  erleiden.  Will  man  durcb  licbte  Stellung 
den    AltbSlzem    Lichtungszuwacbs    verscbafiPen,    um    besonders    starke 
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Sortimente  cu  erziehen,  oder  kdnnen  aas  mancherlei  wirtbschaftlichen 
Griinden  durch  die  Natiir  sehr  licht  gestellte  Best&nde  nicht  bald 
zum  Hiebe  kommeD,  so  sorge  man  fiir  ein  Bodenachatzholz ;  vorzngs- 
weise  gilt  dies  ftir  alte  Eichen-  oder  Kiefembestilnde.  Ein  Boden- 
schutzholzy  bestebend  z.  B.  aus  Hainbucben,  Rotbbucben,  unter  Kiefem 
sogar  ans  Eichen,  kann  mitunter  aucb  als  vorbeugende  Massregel  dei 
Bestandspflege  wirken  (vergl.  S.   197  u.  198). 

Sorgfiltige  Beobachtang  des  Insektenlebens  im  Walde.  Fort- 

dauernd  ist  der  Wald  bezUglicb  des  Insektenlebens  sacbverstliQdig  za 
beobacbten.  Ausserdem  miissen  namentlicb  dann,  wenn  Gefahren  droben, 
wiederbolte  sorgfaltigere  Visitationen  des  Waldes  lediglicb  zum  Zwecke 
des  Scbutzes  gegen  Insekten,  ganz  besonders  aber  im  Friibjahre  statt- 
finden.  Unterstiitzt  werden  diese  Untersnchungen  eventnell  durch  Probe- 
sammeln  yon  Raupen  und  Puppen,  sowie  dnrcb  Fallung  und  Beobacfatung 
von  Probefangbaumen  in  gewissen^  den  localen  klimatischen  Verhaltnissen 
entsprecbenden  Zeitabscbnitten. 

Jedes  Uebel  ist  leichter  zu  bekllmpfen,  wenn  es  nocb  klein  ist,  als 
wenn  es  bereits   iiberband  genommen  hat.  Ganz  vorzUglich  gilt  dies  von 
dem  Insektenfrasse.  Das  Erstaunen  (iber  pl5tzlich  auftretende  Massen  von 
Raupen,  von  Borkenkafem  u.  s.  w.  erklfirt  sicb  mitunter  einfach  dadurch, 
dass  man  die  ersten  kleinen  Anfange  nicht  bemerkte  oder  nicht  beachtete 
(vergl.  S.  157).    Ist  deshalb  fort  und  fort  der  ganze   Wald    aufmerksam 
zu  beobacbten,    so   ist  dies  namentlich  nothig   an  Oertlichkeiten^    welcbe 
besonders  zum  Insektenfrasse  disponirt  sind,  also  z.  B.  auf  armen,  trockenen 
Boden,    in    heissen    Lagen,  in   Frostlagen   und   dergleichen  mebr  (vergl. 
S.    159).     Ganz    besonders    nothig    ist   dies   aucb    zu    den    Zeiten,    wena 
Schnee  und  Duft  oder  Sturm  dem  Walde  Wunden  geschlagen  haben.  Der 
Wipfel  beraubte  Fichten  werden  z.  B.  nicht  selten  Brutstfitten  fur  Borken- 
kafer  oder  fiir  den  leicht  zu  tibersehonden    Stangenriisselklifer,    Pissodes 
hercyniae    Hbst.    Meist    beginnt    ein    grosserer  Insektenfrass  nesterweiBO 
und    verbreitet  sicb   von   kleineren   oder  grosseren  Herden  aus     allmalig 
weiter.    Bemerkt  man    diese    alle    rechtzeitig,    so    kann    oft    eine    groase 
Gefahr  ohne  Schwierigkeit  beseitigt  werden.  Muss  eine  genaue  Kenntniss 
aller  Symptome  eines  drohenden  Frasses,  z.  B.  Bohrmehl  und  Harzerguss 
an  den  Stiimmen,   Raupenkoth,    abgebissene   Nadein,    befressene    Bl&tter, 
diinne    Benadelung    der    Kronen    u.    dgl.    m.,    sowie    die    FRhigkeit   za 
Sehen    von  jedem   gebildeten   Forstwirth    verlangt    werden,    so    kSnnen 
sie    dodi    nicht    beim    Hilfs-   und   Schutzpersonal    vorausgesetzt    werden. 
Dieses  ist  daher  genau  praktisch  zu  unterweisen.  Ebenso  kann    dasselbe 
in  besonderen  Fallen  mit  einzelnen  geschickten  Waldarbeitern  geacheben. 
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Letztere  erlangen  in  der  Regel  sehr  bald  einen  sie  nur  selten  tftuschenden, 
praktischen    Blick    selbst  fiir  scbwierige  Beobachtungsnbjecte. 

Dies  war  z.  B.  Anfangs  der  Siebziger-Jabre  der  Fall  auf  dem 
erzgebirgiscben  Olbernbauer  Revier.  Forstmeister  Sghaal  batte  einige 
Arbeiter  zum  Auffinden  der  von  Pissodes  hercynlae  befallenen  Ficbten- 
stangen  so  gut  eingericbtet,  dass  der  Frass,  welcber  benacbbarte  Privat- 
reyiere  scbwer  scbMdigte,  auf  dem  seinigen  mit  Erfolg  bekdmpft  wer- 
den  konnte. 

Schonnng,  Hegnng  und  Anssetznng  niitzlieher  Thiere  ist  scbliess- 

lich  ein  Mittel,  und  zwar  ein  uicbt  genug  zu  empfeblendes,  um  Insekten- 
rerbeeruDgen  vorzubeugen.  Die  unter  diesen  Gesicbtspunkt  fallenden 
Massregeln  baben  sicb  zu  erstrecken:  1.  auf  Verbinderung  der  Vertilgung 
insektenfressender  Sauger,  VSgel  und  Insekten;  2.  auf  die  Erbaltung  und 
Schaffung  giinstiger  Lebensbedingungen  fUr  die  ebengenannten  Verbiinde* 
ten  des  Forstmannes ;  3.  auf  die  Importirung  solcber  Verbtindeten  aos 
reichlicber  mit  ibnen  versebenen  Gegenden. 

Eine  directe  Scbonung  ntltzlicber  S&uger  kommt  eigentlicb 
nur  in  seltenereu  Fallen  zur  Anwendung.  Wenn  der  Forstmann  darauf 
sieht,  dass  in  gefUllten  b  obi  en  BHumen  vorgefundene  FledermHuse  nicbt 
muthwillig  von  den  Waldarbeitem  getodtet,  die  betreffenden,  denselben 
Scbutz  gew^brenden  B&ume  im  Winter  vielmebr  unzerstlickt  bis  zum 
Friihjabr  liegen  gelassen  werden,  dass  der  Maulwurf  nicbt  unn5tbig  weg- 
gefangen  und  der  Fucbs  nicbt  tibermassig  decimirt  werde,  so  hat  er 
seine  Pflicbt  vollig  erftillt.  Wie  wicbtig  die  Scbonung  der  Fledermause 
ist,  gebt  aus  der  Mittbeilung  Leisler's  bervor  [V,  Bd.  II,  S.  32]: 
^dass  die  Processionsraupen  in  solcben  Gegenden  bei  Hanau  grossen 
Schaden  getban  batten,  wo  einige  Jabre  vorber  mebrere  Tausend  alter 
Eichen  gef^Ut  wurden,  und  zwar  zur  Zeit  des  W inters cblafes  der  Fleder- 
mause, wodurch  diese  zu  Grunde  gingen**.  Wir  dtlrfen  aber  nicbt  ver- 
gessen,  dass  viele  als  Insektenvertilger  niitzlicbe  Sfiuger  oft  aus  anderen 
sehr  beacbtenswertben  Grtinden  verfolgt  werden  mtissen.  Trotz  seiner 
Feindsehaft  gegen  die  Engerlinge  wird  man  in  Saatkampen  den  Maul- 
wnrf  ebenso  wenig  dulden  konuen  als  die  Werre,  und  das  so  wesentlicb 
bei  der  Vertilgung  der  in  der  Bodendecke  iiberwinternden  Scbadlinge 
mitwirkende  Scbwarzwild  wird  in  einem  feinbewirtbscbafteten  Forste 
seiner  iibrigen  forstscbftdlicben  Eigenscbaften  balber  dcnnocb  nicbt 
gescbont  werden  konnen,  ganz  abgeseben  davon,  dass  scbon  die  Rfick- 
sicbt  auf  die  angrenzenden  Felder  dies  bftufig  verbietet. 

Viel  wirksamer  kann  der  Forstmann  vorgeben  bei  der  Scbonung 
der  niitzlicben  Vogel,  scbon  darum,  weil  die  Gesetzgebung  der 
meisten  Lander  ibn  in  dieser  Hinsicbt  untersttitzt  (vergl.  S.  237).  Sorg- 
f^ltige  BekSmpfuug  des  besonders  in  mancben  Gebirgswaldungen  nocb 
hSufig  gesetzwidrig  betriebenen  Vogelstellerunwesens,  Verbinderung  der 
Tadtung  von   Tburmfalke,   Kukuk   und    Ziegenmelker    durcb    scbiess- 
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eifrige  Lehrlinge  u.  A.  m.  empfiehlt  sich  in  hohem  Grade.  Vom  rein 
forstlichen  Standpunkte  aus  ist  auch  die  EinstelluDg  des  DohnenstricheB 
freudig  zu  bogrilBsen. 

Eine  directe  Schonung  der  ntitzlichen  Insekten  ist  nnr 
in  seltenen  FUllen  moglich.  Indessen  kann  der  Forstverwalter  doch 
darauf  selien,  dass  die  in  die  RaupengrHben  gerathenen  grosseren 
Laufk£lfer,  im  Nadelwalde  besonders  Calosoma  sycophanta  L.,  nicht 
zugleich  mit  den  Raupen  vertilgt  werden;  ferner  kann  er  besonderB 
durch  ein  strenges  Yerbot  des  Sammelns  von  ^Ameiseneiern''  innerbalb 
seines  Kevieres  niitzlicb  wirken.  Eine  Schonung  der  forstlich  so 
ungemein  ntitzlichen  Schlupfwespen  ist  praktisch  wohl  nur  dann 
ausftihrbar,  wenn,  was  jetzt  selten  sein  diirfte^  Sammein  der  Baupen 
im  Winterlager  als  Bekampfung  des  Kiefernspinners  angewendet  wird. 
Mit  dieser  Massregel  hatte  man  dann  aufzuhoren,  wenn  die  Unter- 
suchung  der  gesammelten  Raupen  (vergl.  S.  223)  einen  hohen  Procent- 
satz  von  Schmarotzer-besetzten  Individuen  nachweist.  Die  beutzutage 
mebr  beliebte  Vertilgung  durch  Klebringe  ist  auch  insofern  eine 
rationellere,  als  viele  der  in  den  klebengebliebenen  Raupen  vorban- 
deneu  Schmarotzer  nicht  zu  Grunde  gehen,  sondem  zur  Entwicklung 
kommen  [X,   S.   14,  Anmerk.]. 

Eine  besondere  Hegung  ntitzlicher  Insekten  ist  dagegen 
tiberhaupt  nicht  moglich,  wohl  aber  ist  diese  bei  ntitzlichen  Saugern 
und  vornehmlich  bei  insektenfressenden  Yogeln  durchftthrbar  uDd 
geboten.  Hierbei  handelt  es  sich  vorzugsweise  um  die  Erhaltung 
oder  Herstellung  passender  Schlupfwinkel  und  BrutstStten 
fur  diese  Thiere.  Hohle  oder  mit  Spechtl5chem  versehene  B&ume  sind 
also,  soweit  dies  mit  anderen  forstlichen  Riicksichten  vereinbar  ist,  zu 
erhalten  und  der  auch  als  Bodenschutzholz  wichtige  Unterwuchs,  die 
willkommenste  NiststStte  fiir  viele  kleine  Vogel,  ist  in  den  BestSnden 
zu  begUnstigen.  Anbringung  von  Schlaf-  und  NistkSsten  kann  die  Ver- 
mehrung  von  Meisen  und  Staaren  ungemein  fordern;  wenn  letztere 
auch  dem  Landwii*tbe  ntitzlicher  sind  als  dem  Forstwirthe,  weil  sie 
sich  im  Walde,  auch  wenn  sie  dort,  durch  passende  Brutpllitze  an- 
gclockt,  nisten,  nicht  lange  aufhalten,  so  thun  immerhin  Staarkasten  in 
der  Nachbarschaft  von  Kulturflachen  und  Pflanzg&rten  ihre  guten  Dienste. 
Am  meisten  ^mpfehlen  sich  wohl  die  nach  Gloger'scher  Vorschrift  her- 
gestellten  NistkHsten  aus  Holz.  Dieselben  sind  in  verschiedenen  passen- 
den  Grossen  auszuwfiblen  und  vor  dem  stets  nach  Osten  oder  Stiden  zu 
richtenden  Flugloche  mit  Sitzstangcn  zu  verseheu.  Eine  nur  einen 
kleinen  Einschlupf  in  die  uutere  Abtheilung  freilassende  Querscheide- 
wand  schutzt  die  Insassen  gegen  das  Hineingreifen  von  Katzen,  Mardem 
u.  s.  f.  Staarkasten  kbnnen  in  grosserer  Menge  an  einem  hoheren 
Baume  angebracht  sein,  Meisenkasten  sind  dunkler  und  versteckter, 
am  besten  in  Nadelholzkronen  zu  hllngen,  Rothschw&nzchen-  und  Fliegen- 
schnapperkastchen  gehoren  mehr  in  offene  Lagen  [XXI,  S.  171  bis  174]. 
Nattirlich  hat  der  Forstschutzbeamte  besonders  darauf  zu  sehen, 
dass     diese    Nistk^ten,    ebenso    wie    die    nattirlichen    Nistst&tten,    vor 
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Pldnderungen  bewahrt  bleiben  und  besonders  die  StaarkMsten  nicht 
als  Bezugsquelle  von  juDgen  Bratstaaren  dienen.  Anch  unbefugten 
Eiersammlern  ist  das  Handwerk  za  legen. 

Darbietung  von  geeigneter  Nabrung  kaDn  ebenfalls  zu 
einer  Hegungsmassregel  werden.  Da  viele  Insektenfresser  im  Herbste 
Beerennabrang  zu  sicb  nehmen,  wird  die  Anpflanzung  beerentragender 
Unterholzer  und  B&umei  besonders  Eberescben,  ein  Anziebungsmittel 
fur  viele  nutzliche  Vogel  sein.  Anlage  von  Futterst&tten  im  Winter 
auch  ausserbalb  des  Waldes,  z.  B.  in  GUrten,  bat  einen  selir  gtinsti- 
gen  Einfluss  auf  die  Erbaltung  der  im  Winter  scbaarenweise  streicben- 
den  Meisen  besonders  dann,  wenn  Duft-  und  Eisanbang  den  kleinen, 
immer  bnngrigen  Tbieren  das  Finden  ibrer  nattirlicben  Nabrung  un- 
moglicb  macbt.  Hanfsamen,  Kiirbis-  und  Sonnenrosenkerne  sind  be- 
sonders bevorzugte  Meisenfutter,  und  an  BindfUden  aufgebangene 
Speckscbwarten  werden  von  diesen  Yogelchen  mit  Begierde  angenommen. 
Sie  lassen  sicb  bei  strengen  Wintern  wobl  aucb  im  Walde  anbringen. 
Aucb  auf  die  Yertilgung  der  Feinde  der  insektenfressen- 
den  Vogel  ist  besondere  Rticksicbt  zu  nebmen.  Marder,  Katzen 
and  Eicbborncben  sind  auch  von  diesem  Gesicbtspunkte  aus  zu  be- 
kampfen,  desgleicben  Sperber  und  Lercbenfalke,  Eicbelbaber  und 
alle  Wttrgerarten^  die  beiden  letzteren,  sowie  das  Eicbborncben 
namentlicb  als  Nestpliinderer. 

Aussetzung  ntitzlicber  Tbiere  ist  bis  jetzt  im  Interesse 
des  Forstscbutzes  nur  wenig  angewendet  word  en.  Bei  den  insekten- 
fressenden  Yogeln  erreicbt  man  meist  scbon  mit  Hegungsmassregeln, 
besonders  wenn  dieselben  auf  weiteren  Gebieten  gleicbmRssig  durcb- 
gefiihrt  werden  und  der  Laudwirth  sicb  an  denselben  betbeiligt,  den 
gewunscbten  Zweck.  Versucbe  mit  Uebertragung  von  MaulwUrfen  auf 
von  Eugerlingen  bedrobte  Kulturflacben  sind  nacli  Ratzeburg  [X, 
S.  21  und  22  und  Anmerk.]  in  Posen  im  Jabre  1868  gemacbt  worden 
und  scbeinen  nicbt  ganz  unwirksam  gewesen  zu  sein.  Die  Uebertragung 
bat  aber  ibre  grossen  Scbwierigkeiten,  da  jeder  Maulwurf  einzeln  in 
einem  grosseren  Gefasse  mit  Erde  gebalten  werden  muss,  und  so 
forcbtbar  gefr&ssig  ist,  dass  es  reicblicbster  Futterung  mit  Regenwtirmwn 
oder  Eugerlingen  bedarf,  um  ibn  aucb  nur  24  Stunden  am  Leben  zu 
erhalten. 

Dagegen  kann  man  die  gegen  Raupenplagen  so  sebr  niitzlicben 
Ameisen,  besonders  Formica  rufa,  von  einem  Orte  zum  andern  tiber- 
tragen.  Hat  aucb  Ratzeburg  selbst  [XV,  II.  Bd.,  S.  429]  wenig 
gtinstige  Erfabrungen  damit  gemacbt,  so  gelang  es  docb  1870  im 
pommer'scben  Revier  Piitt  dem  Oberforster  Middeldorpp,  die  Ameisen- 
banfen  durcb  kflnstlicbe  Ableger,  welcbe  obne  jede  Vorbereitung  auf 
dem  blossen  Boden  ausgescbuttet  wurden,  zu  vermebren.  Allerdings 
aiedelten  sicb  die  Ameisen  nie  an  der  Stelle  an,  wo  sie  bingescbiittet 
wurden,  legten  aber  docb  in  der  Nabe  einen  neuen  Haufen  an. 
[MiDDELDORPF,  die  „Vertilgung  der  Kiefernraupe  durcb  Theerringe", 
Berlin  1872,  S.  33  und  34.] 
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Auch  der  hftufig  gemachte  Vorschlag,  durch  Uebertragung  Icb- 
neumonen-besetzter  Raupen  diese  Schlupfwespen  in  einen  Bestand,  in 
welcbem  die  Raupeu  noch  gesund  sind,  zu  verpflanzen,  muss  hier  kun 
erwfthnt  werden.  Im  aligemeiDen  scheinen  diese  Versucbe  nicbt  toq 
grossem  Erfolge  begleitet  gewesen  zu  sein,  da  die  Kosten  ftir  die 
Anlegung  der  hierbei  notbwendigen,  gegen  das  Entflieben  der  Raupen 
scbiitzenden  Zwinger  zu  bedeutend  sind.  Ratzeburo  selbst  bleibt 
sicb  in  seinen  Anschauungen  fiber  diese  Massregel  nicbt  gleicb  [vergl. 
XI,  S.  12,  140  und  148],  aucb  dtirfte  sie  durcb  die  AnweDdong 
der  Klebringe  (vergl.  S.  204)  iiberfllissig  werden. 

Die  Bekampfdng  von  forstschadlichen  Insekten  durch 

Vertilgungsmittel. 

Die    Erfabning   lehrt,    dasB    in    vielen  Fallen  nun  aber  weder  die 
natUrlichen    bescbrankenden    EinflUsse,    nocb    aucb    die  wirtbscbaftlicben 
Vorbeugungsmassregeln  binreicbeu,  um  in  unseren  Forsten  das  Eintreten 
grosserer  Insekten  verb  eerun  gen  zu  verbindern.  Der    Forstmann    bat    als- 
dann    zur    Bek&mpfung    der    vorbandenen    Insekten    zu    scbreiten,    und 
zwar  durcb  Vernicbtung,   da  blosse  Entfernung  derselben  obne  gleicb- 
zeitige  Todtung  eine  halbe  Massregel  ware,  welcbe  zwar  filr  den  Augen- 
blick  die  bedrobten  Bestfinde     scbtitzen,    dagegen  die  Fortpflanzung  der 
Scbadlinge    und    die   Weiterverbreitung    des    Scbadens    nicbt    verbindern 
konnte.  Es  zerfallt  also  die  Aufgabe  des  Forstmannes  in  zwei  Tbeile,  in 
die  Bescbiitzung  der    angegriffenen   Pflanzen  durcb   Sftuberung   derselben 
von    ibren  Feinden,    und    in    die    Verbinderung    der    Fortpflanzung    der 
ScbUdlinge.  Da  erstere,   wie  wir  eben  sagten,  stets  mit  Vernicbtung  der 
Scbadlinge   verbunden    sein   soil,   so   scbliesst   sie   die  zweite  bereita  ein, 
dagegen  wird  in  vielen  Fallen  die  directe  Sauberung   der   bereits    ange- 
griffenen BiLume  oder  Best&ude   tiberbaupt  nicbt    moglicb    sein    und    die 
Tbatigkeit    des    Forstmannes    sicb    lediglicb    auf   die  Verbinderung    dei 
Wiederkebr  der  ScbUdigung   im   nacbsten  Jabre   zu   bescbrftnken    haben. 

Beispiele  von  Vertilgungsmassregeln,  durcb  welcbe  direct  die  an- 
gegriffenen Pflanzen  von  ibren  Feinden  befreit  werden,  sind  das  Sammeln 
der  Maik&fer  in  von  ibnen  befallenen  Laubbolzbestftnden,  das  Zer- 
quetscben  der  Larven  der  kleinen  Kiefernblattwespe,  Lophyrus  PinI  L., 
an  den  mit  ibnen  besetzten  Zweigen  jtingerer  Kiefem,  sowie  das 
Tbeeren  alterer  KiefernbestHnde,  durcb  welcbes  die  Kiefemraupen, 
welcbe  im  vorbergebenden  Sommer  und  Herbtse  geft^ssen  haben, 
im  Friibjabr  an  dem  Wiederaufbftumen  verbindert  werden. 

Dagegen    ist    z.  B.    eine    directe  Vernicbtung    der    einen   Baum 
scbadigenden  Borkenk&ferlarven    obne    gleicbzeitige  Tddtung     des   an- 
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gegriffenen  Baumes  nicht  tndglich,  die  VernichtuDg  derseiben  kann 
also  nur  den  Zweck  haben,  ihre  Ausbildung  zu  fortpflanzungsfUhigen 
Imagines  zu  yerhindern.  Auch  gegen  den  Frass  der  Kieferneulenraupen 
wird  man  direct  nur  wenig  thun  konnen  und  sich  auf  die  Tddtung 
der  im  Boden  ihre  Winterruhe  abhaltenden  Puppen  beschrlinken  mUsaen, 
eine  Massregel,  bei  welcher  also  der  Scb idling  erst  nach  angerichtetem 
Schaden  vemichtet  und  lediglich  die  Verhtitung  einer  Wiederkebr 
des  letzteren  bewirkt  werden  kann. 

AUgemeilie  Gesiehtspunkte.  Vom  rein  theoretischen  Standpunkte 
aas  betrachtet,  konnen  Vertilgungsmassregeln  eingeleitet  werden  gegen  alle 
Tier  Hauptlebensstadien  eines  Scbadlings,  gegen  Ei,  Larve,  Puppe  und 
Imago;  desgleicben  konnen  sie  vorgenommen  werden  in  jeder  Jahreszeit. 
Gegen  welcbes  Stadium  im  bestimmten  Einzelfalle  vorzugehen  ist,  und  zu 
welchem  Zeitpunkte,  h'&ugt  vor  alien  Dingen  yon  der  Lebensweise  des  be- 
treffiAiden  Scbadlings  ab.  In  zweiterLinie  wird  man  darauf  zu  seben  baben, 
dass  die  Vertilgungsmassregeln  in  eine  Zeit  gelegt  werden,  in  welcber  die 
nothigen  Arbeitskrftfte  am  leicbtesten  yerftigbar  sind.  Eine  yQllige 
Vertrautheit  mit  der  Lebensweise  des  Scbadlings  ist  also  die  wesentlicbe 
Yorbedingung  eines  gunstigen  Erfolges,  und  eine  solcbe  zu  yermitteln, 
ist  die  Aufgabe  des  zweiten,  speciellen  Abschnittes  dieses  Buches.  Im 
aligemeinen  wird  man  gegen  das  Stadium  und  zu  dem  Zeitpnnkte  zu 
operiren  haben,  in  welchem  der  Schlldling  am  leichtesten  zuganglich 
ist,  in  welchem  es  ferner  thunlich  ist,  yiele  Indiyiduen  auf  einmal 
zu  yemichten.  Es  wird  sich  alsdann  bei  sonst  gleichen  Umstanden 
empfehlen,  stets  gegen  das  am  lUngsten  dauernde  Stadium  yor- 
zugehen,  well  dieses  diegrosste  zeitlicheAusdehnung  der  BeklU^pfungs- 
massregeln  gestattet.  Ferner  ist  es  besonders  angezeigt,  die  Schadlinge 
binwegzurHumen,  ehe  sie  zur  Fortpflanzung  schreiten  konnen. 

Beispiele  yon  Vertilgungsmassregeln,  welche  sich  gegen  das  Ei- 
stadium  richten,  sind  das  Sammeln  und  Vernichten  der  Eierringe  des 
Ringelspinners,  der  Eierschwamme  des  Schwammspinners  und  yor  alien 
Dingen  der  Eierhaufchen  der  Nonne.  In  wie  grossartigem  Massstabe 
letzteres  hHufig  betrieben  worden  ist,  geht  z.  B.  daraus  heryor,  dass 
bei  dem  grossen  ostpreussischen  Nonnenfrasse  auf  dem  Revier  Rothe- 
bttde  yom  8.  August  1853  bis  zuln  8.  Mai  1854  150  Kilogramm,  d.  h. 
circa   150  Millionen  Eier  gesammelt  wurden. 

Im  Laryenzustande  werden  sehr  yiele  forstsch^dliche Schmetter- 
linge  bekftmpft,  z.  B.  der  Kiefernspinner,  mag  man  nun  das  allerdings 
in  neuerer  Zeit  mit  Recht  immer  mehr  in  Abnahme  kommende  Sammeln 
der  Raupen  im  Winterlager  oder  das  Abfangen  der  baumeoden  Raupen 
auf  Theerringen  zur  Anwendung  bringen.  Auch  die  Bekampfung  der 
BorkenkSfer  durch  Fangb&ume  sollte  namentlich  eineLaryenyertilgung 
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sein,  da  ein  vorsich tiger  Forstmann  mit  dem  Schillen  der  Fangb&ume 
nicht  bis  zur  Verpuppung  warten  wird.  VertilgUDgsmassregeln,  die 
Bpeciell  gegen  die  Puppe  gerichtet  sind,  werden  meist  nur  aogewendet 
bei  solchen  Scbmetterlingen,  welch e  in  diesem  Stadium  tLberwiDtern^ 
z.  B.  bei  Kieferneule  und  Kiefernspanner. 

Bekannte Beispiele  von  Vertilgung  schfidlicber  Imagines  sind  das 
Sammeln  des  Maikfifers,  des  grossen  braunen  Rtisselkafers  und  der  znm 
Zwecke  des  Forstscbutzes  zuerst  von  Altuh  in  Vorscblag  gebrachte 
Fang  der  Falter  der  Kiefernsaateule  an  sogenannten  Aepfelscbnilren 
(siebe  S.  216).  Aucb  das  Abkratzen  und  Sammeln  der  Ficbtenquirl- 
scbildlaus,  Coccus  raceznosus  Ratz.,  gebort  bierber. 

Wie  es  moglicb  ist,  durcb  ricbtige  Wabl  des  Zeitpunktes  der 
Vertilgung  viele  Individuen  auf  einmal  zu  todten,  dafUr  liefert  die 
Nonne  einen  guten  Beleg.  Das  Vemicbten  der  Haupen  ist  bei  diesem 
Tbiere  mit  Erfolg  nur  moglicb  in  der  Zeit,  in  welcber  die  aus  den  ein- 
zelnen  Eierhaufen  gescbliipften,  spaterbin  sicb  zerstreuenden  Riiupcbeii 
nocb  familienweise  in  den  sogenannten  Spiegeln  (Taf.  IV,  Fig.  IL*) 
zusammensitzen.  Desgleicben  wird  die  Vertilgung  der  allerdings  den 
ObstzUchter  mehr  als  den  Forstmann  sch&digenden  Raupen  des  Oold- 
afters,  Liparis  chrysorrhoea  L.,  am  leicbtesten  im  Winter  besorgt,  wenn 
sie  zwiscben  versponnenen  Blattem,  den  sogenannten  ^Raupennestern^\ 
in  grosseren  Scbaaren  zusammensitzen. 

In  vielen  Fllllen  wird  aber  zur  Erreicbung  eines  wirklicben 
Ei-folges  nicbt  allein  die  Beriicksicbtigung  der  passenden  Jabrea- 
zeit  geniigen,  sondern  aucb  die  passende  Tageszeit  oder  passende 
Witterung  gewablt  werden  miissen.  So  ist  z.  B.  ein  erfolgreicbes 
Sammeln  der  Maiklifer  mittels  Scbutteln  grosserer  Baume  nur  in  den 
friiben  Morgenstunden  oder  bei  nasskaltem  Wetter  moglicb,  weil  bei 
warmen,  sonnigen  Tagen  die  berabfallenden  Kafer  w&brend  des  Sturzes 
die  FJugel  ausbreiten  und  davonfliegen.  Dergleicben  kann  ein  bequemes 
und  erfolgi'eicbes  Sammeln  der  am  Tage  unterirdiscb  lebenden  Raupen 
der  Kiefernsaateule  nur  in  der  Nacbt,  wenn  sie,  bervorgekommen,  die 
oberirdiscben  Tbeile  der  Kiefernpflanzcben  angeben^  bei  Latemenlicbt 
vorgenommen     werden     [XVI,     2.    Aufl.,    Ill   Bd.,  2.  Abtb.,  S.  129]. 

Das  vorbin  angefiibrte  Beispiel  der  Vertilgung  der  Raupen  des 
Goldafters  in  ibren  Nestern  ist  aucb  giltig  fiir  die  Bemerkung,  dass 
es  wtinscbenswerth  ist,  den  am  langsten  dauernden  Zustand  zur 
Vertilgung  zu  wablen.  Gestattet  docb  gerade  die  Lange  der  Winterrube  im 
Raupenneste  dem  Obstzucbter,  die  Vertilgungsmassregeln  zu  einer  ibm 
bequemen  Zeit  und  so  grundlicb  als  er  es  nur  irgend  wttnscbt,  vor- 
zunebmen,  und  wir  finden  daber  in  vielen  Landern  diese  Massregel 
sogar  gesetzlicb  vorgescbrieben.  Ueberbaupt  erscbeint  das  Ueber- 
winterungsstadium,  als  das  iSngste,  in  sebr  vielen  Fallen  die  erfolg- 
reicbste  Bekampfung  moglicb  zu  macben,  vorausgesetzt,  dass  sich  die 
Tbiere  nicbt  etwa  in  unzuganglicbere  Schlupfwinkel  zurlickzieben. 
Letzterer  Fall  kommt  z.  B.  bei  den  Engerlingen  vor,  die  sicb  im 
Winter  tiefer  in  die  Erde  eingraben. 
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Da  man  stets  darauf  sehen  soil,  die  Insekten  an  der  Fort- 
pflanzung  zu  verhindern,  so  verdiant  bei  sonst  gleichliegenden  Ver- 
hiltnissen  die  Vertilgung  der  Jugendzustande  den  Vorzug  vor  der 
Vertilgung  der  Imagines,  denn  bei  letzteren  ist  man  nie  sicher,  ob 
man  ihrer  nicht  erst  nach  Beginn  des  FortpflanzungsgeschHftes 
habhaft  wird.  Auch  ist  das  Imagostadium,  als  das  gefltigelte,  meist  das 
beweglichste,  und  man  hat  daher  neuerdings  in  der  Praxis  das  friiher 
vielfach  getibte  Sammeln  der  Schmetterlinge  aufgegeben.  Kann  man 
aber  nur  der  Imago  beikommen,  so  wird  es  sich  empfehlen,  die  Mass- 
regeln  so  einzuricbten,  dass  vornebmlich  das  weibliche  Geschlecht  ge- 
trofifen  wird.  Ein  gutes  Beispiel  hiefiir  ist  das  Abfangen  der  auf- 
steigenden,  ungefltigelten  Frostspannerweibchen 
durch  Klebringe,  die  dem  gefitigelten  MEnncben 
fast  ganz  unscfaftdlich  sind. 

Die  Vertilgungsmassregeln  selbst  lassen 
sich  einthcilen:  1.  in  solche,  bei  denen  man  das 
za  bekampfende  Insekt  an  seinem  Aufenthaltsorte 
aufsucht;  2.  in  solche,  bei  denen  man  dem  wan- 
demden,  seinem  Frassorte  oder  seiner  Brutst&tte 
zuBtrebenden  Insekte  Hindernisse,  an  welchen  es 
gefangen  oder  getodtet  wird,  in  den  Weg  iegt; 
3.  in  solche,  bei  denen  man  den  ScbS,dling  durch 
Darbietung  bequemer  Schlupfwinkel,  Villkomme- 
nen  Frasses  oder  geeigneter  Brutstatten  anlockt, 
urn  ihn  selbst  oder  seine  Brat  sp&terhin  zu  vertilgen. 

Die  Anfsnchang  nnd  Vertilgnng  der  SchSd- 
Inge  an  ihren  Anfenthaltsorten  kann  man   ent- 

weder  durch  Arbeiter   oder    in   selteneren  Fllllen 

diireh  Thiere  —   Schweine-Eintrieb !  —  besorgen 

huaen.  Die  ThStigkeit  der  Arbeiter  kann  wiederum. 

eine  dreifache    sein.     Die    einfachste    Art   ist    die, 

^Ass   der   Arbeiter  mit  dem  Auge   den  Jfchadling 

suebt  and  ihn  dann  entweder  direct   an  Ort   und  Stelle   vernichtet  oder 

zu  spaterer  Vemichtung  sammelt  und  mitnimmt. 

Als  Beispiele  sind  hierzu  anfiihrbar  das  oben  schon  erw&hnte 
Zerqaetschen  der  in  Spieg^ln  zusammensitzenden  Nonnenr&upchen,  sowie 
das  Zerdriicken  der  an  den  Kiefernzweigen  sitzenden  Afterraupen  der 
ELiefemblattwespen,  ferner  das  Sammeln  der  grossen  Kiefernraupen  im 
Winterlager  oder  das  directe  Fangen  der  ftber  Tag  an  den  Fichten- 
stSmmen  ruhenden  Nonnenfalter. 

In  sehr  vielen  Fallen  wird  sich  hierbei  der  Arbeiter  mit  irgend 
einem  mechanischen  Hilfsmittel  versehen  milssen.  Soil  er  z.  B.  die 
Nonnenspiegel  zerquetschen,  so  wird  er  sich  mit  Lappen,  Werg  oder 
nach  Wiesb's  Angabe  mit  Schuhbtlrsten  zu  versehen  haben.  Fiir  die 
Zerquetschung   in  Masse   zusammensitzender  Raupen    an   Zweigen    hat 

L«ferbB«H  d.  mittelenrop.  FontlnaekteBknnde.  14 


Fig.  104.  Raiipen- 

quetscbzange  nach 

Spbenoxl.  Vio  ^^^ 

Gr5sse. 
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ForstmeiBter  Sprbngbl  eine  besondere  Zange  mit  breiten  Enden  und 
bolzerDen  Griffon  construirtf  mit  welcher  er  gegen  die  Kiefernblatt- 
wespenraupcn  grosse  Erfolge  erzielt  hat.  (Fig.   104.) 

Handelt  es  sicb  wie  bei  dem  Processionsspioner  um  die  Yertilgung 
von  Raupen,  deren  Bertibrung  dem  Menscben  Nacbtbeil  bringen  kann 
(yergl.  S.  137),  bo  wird  der  Arbeiter  sicb  durcb  Handscbufae,  um- 
gebundene  Tticher,  Bestreichen  der  Hfinde  mit  Oel  u.  b.  f.  gegen  diese 
ScbKdlicbkeit  zu  sicbem  baben.  In  dem  Falle  des  ProcessionsBpinners 
ist  68  dann  nocb  beBonders  angezeigt,  die  in  ibren  Nestem  zusammen- 
sitzenden  Raupen  iiberhaupt  nicbt  mit  der  Hand  zu  beriibren,  Bondem  zu 
verbrennen,  was  durcb  petroleum getr&nkte,  an  langen  St5cken  befestigte, 
angcztindete  Werg-   oder  Lappenbundel  gescbeben  kann. 

Kommt  es  auf  einfacbes  Sammeln  obne  gleicbzeitige  Tbdtung 
an,  so  hat  sicb  der  Arbeiter  einmal  mit  Werkzeugen  zum  Aofdecken 
der  Scblupfwinkel  der  Schftdlinge  zu  verseben  —  beim  Sammeln  der 
Kiefernspinnerraupen  oder  Eulenpuppen  im  Winterlager  sind  Hacken 
zum  Umwenden  der  Bodendecke  mitzunehmen  —  oder  aber  mit  Werk- 
zeugen znr  LoBlosung  der  feBtaitzenden  Schlidlinge;  z.  B.  mit  Btnmpfen 
Messern  zum  Abkratzen  deB  Coccus  racemosus  Ratz.  von  den  Fichten- 
pflanzen.  Sitzen  die  ScbUdlinge  so  boch,  dasB  Bie  von  dem  Arbeiter 
nicbt  obneweiters  mit  dem  Arme  erlangt  werden  konnen,  bo  miissen 
zu  ibrer  Erreichung  gleichfallB  mecbanische  Hilfsmittel  benutzt  werden, 
z.  B.  bei  hochsitzenden  Raupennestern,  die  besonders  von  den  G&rtneru 
angewendeten,  an  langen  Stangen  befestigten  und  durcb  eine  ZugBcbnur 
bewegten,  vom  dem  Forstmann  als  Aufastungsscheeren  bezeichneteD 
Raupenscheeren . 

Die   Arbeiter    baben    ferner   beim    Sammeln    Bebftltnisse    mitzu- 
fubren,   in  denen   die   gesammelten    Thiere    bis    zur  Ablieferung    auf- 
bewabrt    werden.    Dieselben    mttssen    so    eingeriehtet    sein,    dass    die 
gefundenen  Thiere  leicht  in  sie  hineingebracht  werden,  die  bereits  ge- 
sammelten aber  nicht  entkommen  konnen.  S&cke  verdienen  faier  immer 
den    Yorzug,    besonders    wenn    sie    mit    einem    beqnemen  VerscblosBe 
verseben    sind.    So    empfieblt  z.  B.    Taschbnberg    [XVIII,  S.  83],  die 
von  den  Maikfifersammlern  gefuhrten  Sacke  so  einzuricbten,    dass  man 
in    die  Sackoffnung    den    abgescblagenen  Hals    eines    th5nemen  Bier- 
kruges    einbindet.    Der    an  ihm    befindliche  Henkel    dient    dazn,    den 
Sammelapparat    mit    einem  Strick  um  den  Leib   des  Arbeiters  zu  be- 
festigen,    der    Verschluss    erfolgt    durcb    einen    Kork.    Zweckmfissiger 
Weise  hat  der  Sack    auch    unten    eine,    wahrend    des  Sammelns    fest 
zugebundene  Oeffnung,    durcb    die    man    spSterhin    die  abzuliefernden 
KHfer  ausschiitten  kann. 

In  vielen  Fallen  entziehen  sicb  die  Einzelinsekten  den  directen  Blicken 

des    Arbeiters     und    mussen,    bevor    man    zum    Sammeln    und    Vertilgen 

schreiten  kann,  erst  aus  ibren  Aufenthaltsorten  aufgest5rt  werden. 

Hierher    gehdrt    vor    alien  Din  gen    das    Sammeln    der    auf   den 
Baum kronen     fressenden    Raupen     nach    vorhergegangenem    Scbfitteln 
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oder  Anprellen  der  B&ume.  Bei  st&rkeren  Banmen,  die  nicfat  wobl  zu 
Bciiiitteln  sind,  koniien  die  einzelnen  Zweige  mit  Hakenstaogen  er- 
schiittert  werden.  Die  Baupen  werden  bo  herabgeworfen  und  konnen 
dann  auf  dem  Boden  aufgelesen  werden.  Auf  ^hnlicbe  Weise  erfolgt 
das  Abklopfen  der  blattfressenden  K^fer.  Begel  ist,  dass  der  Arbeiter 
seine  Blicke  bierbei  nicbt  nach  der  Baumkrone,  sondern  nach  dem 
Boden  richte,  weil  das  herabstiirzende  Insckt  weit  leicbter  im  Momente 
des  Aoffallens  wahrzunebmen  ist,  als  dann,  wenn  es  vom  Sturze  betHubt 
regnngslos  auf  dem  Boden  liegt.  Untergebreitete  Tticber  oder  unter- 
gebaltene,  umgekebrte  Scbirme  konnen  die  Arbeit  erleichtern.  Unter- 
gelegte  Ttlcher  Bind  iibrigens  gleicbfalls  zu  empfeblen,  wenn  es  sicb 
nm  das  Scb&len  von  Borkenk&ferstHmmen  bandclt,  weil  auf  ibnen  die 
abfallenden  Larvon  und  Puppen  leicbt  gesammelt  werden  konnen.  Von 
besonderer  Wicbtigkeit  ist,  dass  beim  AnprelleD  der  Baum  keine 
Qaetscbwunden  der  Einde  erleide;  desbalb  siud  besonders  Aststumpf'e 
zom  Anscblagen  zu  wablen.  Am  besten  bedieut  man  sicb  zu  diesem 
Zveeke  der  zuniicbst  fUr  rein  en*tomologische  Sammelzwecke  gefertigten 
Prellkeulen.  Es  sind  dies  scbwere,  mit  Kautscbuk  umwundene  und 
mit  einem  ausseren  Ledertiberzuge  versebene  Keulen,  die  pendelnd 
an  einem  Biemen  gegen  den  Baum  gescbwungen  werden.  Da  aber 
praktiBcbe  Btlcksicbten  wobl  in  den  meisten  Fallen  die  Anschaffung 
dieser  ziemlicb  tbeuren  Werkzeuge  verbieten  dtirften,  so  bat  der  das 
Sammeln  beaufsicbtigende  Forstmann  darauf  zu  seben,  dass  die  zum 
Anprellen  gebraucbten  Aexte  an  ibrer  Biickseite  mit  Werg  und  Lappen 
umwunden  werden. 

In  Erdg&ngen  lebende  Schadlinge,  z.  B.  die  Maulwurfsgrille,  kann 
man  auf  kleineren  FlUcben  mit  wertbvollen  Pflanzen  dnrcb  eingegossenes 
Waaser  oder  Petroleum  aus  jenen  hervortreiben  und  dann  vernicbten. 

Auch  das  von  Forstmeister  Koch  [^Bobmiscbe  Vereinsscbrift" 
1859]  gegen  die  Weisstannentriebwickler,  Tortrix  znurlnaoa  Hbn.  und 
Steganoptycha  rufiznitrana  H.  S.  angewendete  Raucbern  gebort  hierber. 
Die  befallenen  Bestande  werden  stark  durcbforstet,  das  gewonnene 
grttne  Beisig  in  Haufen  gleicbm&ssig  iiber  die  ganze  Flacbe  vertbeilt 
und  dann  angeztindet.  Durcb  den  so  erzeugten  dicbten  Baucb  werden 
die  Baupen  betHubt,  fallen  zum  grossen  Tbeil  von  den  Baumen  herab 
und  werden  dann  in  das  Feuer  gekebrt. 

In    dritter    Heibe    ist    es  moglicb,    dass   die  Arbeiter  Scbadlinge 

zerstoren,    obne    dass   ibnen  dieselben  iiberbaupt  zu  Gesicbte 

kommen. 

Als  Beispiel  einer  derartigen  Massregel  ist  zun&cbst  das  fr iiber 
gegen  alle  in  der  Bodendecke  tiberwinternden  Scbadlinge,  z.  B.  Kiefern- 
spinnerraupen,  Kieferneulenpuppen ,  Kiefernblattwpspencocons.  ange- 
wendete  Streurecben  mit  nacbfolgender  Abfubr,  Vergrabung  oder  Ver- 
brennung  des  gewonnenen  Materiales  anzufflbren;  eiu  Verfabren,  welcbes, 
nacbdem  man  das  Unzweckm&ssige  der  Streuuutzung  Iiberbaupt  immer 
mebr  anerkanat  bat,  nun  wobl  Uberall  aufgegeben  word  en  ist. 

14* 
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Ferner  let  anzufiihren  das  Feststampfen  der  Erde,  das  Hammen, 
welches  frtilier  in  den  preussischen  Forsten  mitunter  zur  Zerquetschung 
der  in  der  Bodendecke  rahenden  Kiefernraupen  angewendet  wurde, 
jetzt  aber  wohl  nicht  mehr  geiibt  wird.  Auch  das  mehrfach  gegen  die 
kleine  Kiefernblattwespe  anempfoblene  Umackern  des  Bodens,  durch 
welches  die  Cocons  so  tief  unter  die  Erde  gebracht  werden,  dass  die 
ausBchltipfenden  Wespen  sich  nicht  zu  Tage  arbeiten  koanen,  gehort 
in  diese  Abtheilung.  Ja  man  hat  sogar  besondere  Instrnmente  erfuDden, 

um  die  im  Boden  liegenden  Scbad- 
linge  zu  zerstoren.  So  z.  B.  wen- 
det  Oberfbrster  Witte  in  Saat- 
kampen,  Freisaaten  iind  jungen 
PflaDzungen  auf  steinfreiem  Boden 
das  beistehend  abgebildete  Instru- 
ment an,  um  die  Engerlinge  mit- 
telst  systematischer  Ducchstechung 
*des  Bodens  zu  todten.  Die  Be- 
schreibung  des  Verfahrens  folgt 
im  speciellen  Theile. 

Auch  die  Durch trankung  des 
Bodens  mit  insektentodtendenFlii-s- 
sigkeiten  ist  zu  erwahnen.  So  wurde 
z.  B.  im  Winter  1871  auf  einem 
f  uratlich  Schonburg  -  Waldenburg- 
schea  Reviere  ein  50-  bis  60- 
jahriger  Mischbestand  von  Fichte 
und  Larche  auf  Anordnung  des 
Oberfbrsters  Hesse  dadurch  von 
dem  die  Fichten  arg  schiidigen- 
denHyleslnus  micans  KuG.  befreit, 
dass  um  die  durch  Untersuchung 
als  befallen  erkannten  Stamme  eine 
diinne  Mischung  von  Chlorwasser 
angegossen  wurde.  Die  bo  behan- 
Fig.  106.  Engerlingseisen  nach  Oberfbrster  deltenBftume  wurden  zum  groBstea 
WiTTBinGros8-Sch5nebeck.V,onatarHcher   rpj^^j^^  gerettet.    Auch   Bespritzen 

der  Baumkronen  mitSchwefelleber- 
loBung  —  1  Theil  auf  500  Theile  Wasser  —  ist  von  Guyot  gegen  Raupen- 
frasB  empfohlen  worden. 

Aber  nicht  nur  durch  chemische  Mittel,  sondern  auch  durch  Feuer 
hat  man  es  versucht,  die  verborgenen  Schadlinge  massenhaft  zu  ver- 
tilgen.  Zunachst  hat  man  vielfach  die  sogenannten  Boden-  oder 
Lauffeuer  angewendet,  ja  sogar  in  einem  regelmfissig  alle  vier  oder 
ftlnf  Jahre  wiederholten  Ausbrennen  der  Slteren  Bestfinde  [V,  II  Bd., 
S.  53,  Anm.]  ein  Mittel  gegen  grosseren  Raupenfrass  zu  finden  geglaubt. 
Man  hat  sich  aber  uberzeugt,  dass  ein  solches  Lauffeuer  beiweitem 
nicht  alle  im  Boden  iiberwinternden  Schadlinge,    die:  meist  bis  in   die 
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unteren  Schicbten  der  Bodendecke    hinabgehen^    vertilgt,    und     daber 
seiner  sonetigen  Gefabrlichkeit  wegen  dies  Miitel  aufgegeben. 

Als  letztes  verzweifeltes  Mittel  gegen  einen  auf  anderem  Wege 
Dicbt  zu  beseitigenden  Inscktenscbaden  muss  aber  das  Abbrennen 
des  ganzen,  von  Insekten  gesch^digten  Bestandes  sammt  den  SchSld- 
lingen  nocli  beute  empfohleu  werden.  Besonders  in  dicbten,  von  dem 
ELiefernfipiuner  kablgefressenen  jungen  BeBtSnden  wird  es  vor  dem 
AuBBcbliipfen  der  Falter  angewehdet  werden  konnen,  vorausgesetzt,  dass 
die  benacbbarteu  Waldorte  noch  verhaltnissmassig  gesund  siud,  und 
man  diese  alsdann  zu  retten  boffen  darf.  Dass  bierbei  ganz  besondere 
Vorsicbtsmassregeln  notbig,  braucbt  kaum  ausdriicklicb  hervorgeboben 
zu  werden. 

In  dem  Boden  rubende  Scbadlinge  kann  man  auch  durcb  Scbweine- 
Eintrieb  vertilgen.  Es  wird  dieses  Mittel  besonders  bei  Kiefernspanner- 
und  Kieferneulenfrass  empfoblen. 

Die  Scbweine  fressen  namlicb  die  glatten  Puppen  dieser  Scbftd- 
linge  gern,  weniger  dagegen  bebaarte  Raupen,  wie  z.  B.  die  des  Kiefern- 
spinners.  Aucb  die  zaben  Cocons  der  kleinen  Kiefernblattwespe,  Lophypus 
Pini,  Bollen  sie  verscbmaben.  Natiirlicb  ist  darauf  za  acbten,  dass  die 
Schweine  von  den  jungen  Scbonungen  fern  gebalten  werden.  In  den 
Landern,  in  welcben  die  Waldservituten  nocb  nicbt  abgelost  sind, 
"WO  also  Viebbutung  im  Walde  nocb  in  der  Gewobnbeit  des  Bauern 
liegt,  wird  es  vielfacb  nicbt  scbwer  balten,  Scbweine  zum  Eintrieb  zu 
erbalten.  Dagegen  diirfte  in  Gegenden,  in  welcben  die  Schweine  ge- 
wobnlicb  nur  im  Stalle  gebalten  und  besonders  engliscbe  Racen  ge- 
ziichtet  werden,  die  Massregel  an  der  Unmoglicbkeit,  Scbweine  zu 
erbalten,  scbeitern;  besonders  in  Ungarn  diirfte  sie  also  leicbt  aus- 
fubrbar  sein.  Indessen  aucb  in  Mecklenburg  wird  sie  nocb  baufig 
gegen  den  Spanner  angewendet,  z.  B.  nacb  gefUlliger  brieflicber  Mit- 
tbeilung  von  Forstinspector  Garthe  in  den  Dobbertiner  Klosterforsten 
zur  Bescbtitzung  der  Kiefernstangenholzer. 

Vertilgnng  der  SchadliDge   mit  Hilfe  von  kiinstlich  auf  ihren 

Wegen  angebrachten  Hindernissen.  Die  in  diese  Abtbeilung  geborenden 
Vertilgungsmassregeln  baben  vor  den  bisber  gescbilderten  den  grossen 
Vorzugy  dass  alle  mit  der  Aufsucbung  der  ScbUdlinge  verbundenen 
Mnbeo  wegfallen  und  meistentbeils  zu  gleicber  Zeit  ein  Massenfang,  be- 
ziebentlicb  eine  Massenvertilgung  erreicbt  wird;  dagegen  ist  ibr  Erfolg 
nocb  in  weit  bobereiH  Grade  von  der  griindlicben  Kenntniss  der  Lebens- 
gewobnbeit  des  Scbadlings  abbSngig,  und  vor  Allem  ist  die  genaueste 
Abpassung  des  geeigneten  Zeitpunktes  notbwendig.  Als  bestes  Beispiel 
CTscheint  das  Tbeeren  der  vom  Kiefernspinner  befallen  en  Bestande,  eine 
Massregel,  welcbe  beutzutage  alle  anderen  fruber  beliebten  Bek&mpfungs- 
mittel  dieses  Scbadlings  verdrUngt  hat. 
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Die  seit  Ifingster  Zeit  tibliche  Form  dieser  Art  von  Vertilgufigs- 
masBregeln  sind  die  Raupengrftben.  Ursprttnglicb  wohl  meist  daza 
angewendet,  das  Ueberwandern  von  Ranpen  ans  einem  volUg  kahl- 
gefressenen  Bestande  in  einen  noch  unversebrten  zu  verbindem,  and 
desbalb  bis  zu  einem  gewissen  Grade  unter  die  Vorbeugungsmassregeln 
geborig  (vergl.  S.  197),  erweisen  sie  sicb  aucb  als  Vertilgungsmassregeln 
von  hob  em  Nutzen,  wenn  man  nur  geborig  darauf  acbtet,  dass  die  in 
dieselben  geratbenen  Kaupen  wirklicb  get5dtet  werden.  Natiirlicfa  Bind 
Raupengrfiben  nur  in  nicbt  feUigem  Terrain  moglicb.  Sie  mtissen  wenig- 
&tens  nacb  der  Seite  bin^  nacb  welcher  das  Wandern  der  Raupen  ver- 
binder!  werden  soil,  eine  moglicbst  senkrecbte  Wand  baben  und  auf 
ibrem  Boden  werden  obngefabr  von  10  zu  10  Scbritt  tiefere  Fanglocher 
ausgestocben^  in  welcbe  von  Zeit  zu  Zeit  die  in  den  Graben  befindlichen 
Scbadlinge  bineingekebrt  und  nacb  vorbergebender  Einstampfung  mit 
der  Erde  aus  einem  neben  dem  alten  ausgestochenen,  neuen  Fangloche 
uberdeckt  werden. 

Nicbt  nur  gegen  Raupen,  sondem  aucb  gegen  fliigellose  oder  doch 
ausscbliesslicb  zur  Brutzeit  fliegende  Rtissel-  oder  Borkenkafer,  gegen  die 
verscbiedenen  Otlorhynchus-Arten,  g^gen  den  grossen  braanen  Rtlssel- 
kafer  und  die  wurzelbrtltenden  Hyleslnus-Arten,  besonders  gegen  H.  cunl- 
cularlus  £b.  und  H.  ater  PaYk.,  baben  sicb  Fanggraben  als  Scbutz 
der  Kulturen  sebr  erfolgreicb  be^iesen,  wenn  sie  zwiscben  diesen,  den 
eigentlichen  Frassstatten,  und  den  angrenzenden,  nicbt  gerodeten  Schla- 
gen,  den  Brutstatten,  angelegt  werden  [XVI,  2.  Aufl.,  5.  Bd.^  I., 
S.   198  u.  238]. 

Als  ein  Nacbtheil  der  Raupengr^ben  ist  hervorzubeben,  dass  sicb 
in  ibnen  aucb  viele  forstntitzlicbe  Insekten,  namentlicb  Laufkafer, 
Calosoma  sycophanta  u.  s.  f.  fangen;  die  die  Gefangenen  vertilgenden 
Arbeiter  sind  daher  anzuweisen,  diese  leicht  kenntlicben  Thiere  vor 
der  Zerstorung  wieder  in  Freiheit  zu  setzen. 

Als  eine  Variante  der  Fanggrfiben  kann  man  die  zur  Vertilgung 
der  Maulwurfsgrille  vielfacb  empfoblenen,  koniscben  Fanglocber  und 
eingegrabenen  Topfe  bezeichnen,  welcbe  auf  den  Saatbeeten  und  in 
den  Pflanzkampen  da  eingelassen  werden,  wo  man  G&age  entdeckt 
Die  Topfe  sind  so  weit  zu  versenken^  dass  ibr  oberer  Rand  unterbalb 
des  Bodens  der  Rohren  zu  liegen  kommt,  und  eine  etwa  auf  ibrem 
Grunde  befindlicbe  Oeffnung,  z.  B.  bei  alien  Blumentopfen,  ist  sorg- 
faltig  in  der  Art  zu  verstopfen,  dass  zwar  das  Regenwasser  abfliessen, 
die  Maulwurfsgrille  sicb  aber  nicbt  durcbzw&ngen  kann. 

Ein  &bnlicb  wie  die  RaupengrHben  wirkendes  Yerfabren  ist  das 
Aufscbiitten  langer  Streifen  griinen  Reisigs  auf  Scbneisen  und  Wegen. 
Diese  unseres  Wissens  zuerst  durcb  Oberforster  RocH  auf  dem  Gohrisch 
bei  Kiefernspinnerfrass  vorgenommene  Massregel  bat  den  Zweck,  die 
aus  einem  kablgefressenen  Bestande  auswandernden  Raupen  durcb  die 
gebotene  Nabrung  auf  diesem  Reisig  so  lange  aufzubalten,  bis  sie  von 
Arbeitern  abgescbtittelt  und   zertreten   werden.    Obgleicb    urspriinglich 
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aaf  ganz  sandigem  Boden  angewendet,  hat  sie  den  grossen  Vorzug, 
auch  auf  ganz  steinigem,  flacbgrilndigen  Boden,  wo  Raupengraben  nicht 
anweadbar  sind,  vorgenommen  werden  zu  konnen. 

Beiweitem  die  wicbtigste  Art  der  Bek&mpfung  von  ForstscbSdlin- 
gen  durcb  Wanderungabindernisse  ist  das  Anbringen  von  Ring  en 
einer  klebenden  Substanz  an  BHumen,  deren  Kronen  gescbUtzt 
werden  sollen.  Seit  Iftngster  Zeit  wurde  dies  Verfahren  von  den 
Obstziicbtem  gegen  die  im  Herbste  den  Baumkronen  zuwandernden^ 
flngunfabigen  Weibcben  des  Frostspanners,  Geometra  brumata  L., 
angevendet  und  ist  da,  wo  sicb  bei  Laubbolzern  ein  Scbutz  gegen  diesen 
Scbftdling  empfieblt,  also  wobl  nur  in  Pflanzgfirten  an  starkeren  Heistern 
auch  in  die  forstlicbe  Praxis  iibergegangen.  Im  Jabre  1828  wurde 
dasTheeren  durcb  Heicke  aucb  gegen  die  Nadelbolzscbadlinge  empfoblen, 
und  zuerst  in  dem  Jabre  1834  durcb  Forstmeister  Wittwer  in  Ober- 
schlesien  gegen  die  Nonne,  dann  1839  von  Oberforster  von  Zychlinsky 
in  Grimnitz  gegen  die  Kiefernspinnerraupe  angewendet.  Nacb  langer 
Vergessenbeit  1856  gegen  den  Kiefernspinner  durcb  den  Privatobei'fbrster 
ScHRADERZuWii-scbkowitzinOberscbleBien  und  1866undl867  durcb  Ober- 
forster Lange  in  GlUcksburg,  Regierungsbezirk  Merseburg,  wieder  auf- 
genommen,  durcb  Oberforster  Middeldorpf  in  Piitt,  Regierungsbezirk 
Stettin,  und  viele  Andcre  weiter  ausgebildet,  ist  es  beutzutage  als  das 
wesentlicbste  Mittel  zur  Bescbr&nkung  des  Kiefernspinners  anerkannt, 
und  bat  das  frtiber  bauptsacblicb  geiibte  Sammeln  der  Raupen  im 
Winterlager  v5llig  verdrfingt.  Dass  diese  Massregel  neuerdings  so  all- 
gemeine  Anerkennung  findet,  liegt  wesentlicb  in  der  Verbesserung 
and  massenbaften  Kauflicbkeit  geeigneter  Klebmittel,  welcbe  von  der 
Industrie  unter  den  verscbiedensten  Namen,  besonders  als  „Raupen- 
leim'\  fabrikmftssig  erseugt  werden.  Diese  langer  filngiscb^  d.  b.  klebrig 
bleibenden  Priiparate  baben  den  urspriinglicb  verwendeten,  reinen  oder 
am  Gebrauchsorte  durcb  das  Forstpersonal  verdunnten,  aber  trotzdem 
bald  eintrocknenden  Tbeer  vollig  verdr^lugt.  Die  naberen  Details  sind 
im  speciellen  Tbeil  bei  dem  Abscbnitte  tiber  den  Kiefernspinner 
nachzuseben. 

Aucb  gegen  flugunf^bige,  Blatter,  Knospen  und  Rinde  bescbadi- 
gende  Russelkafer,  besonders  gegen  die  Strophosoxnus-Arten,  sind  neuer- 
dings Klebringe  als  Scbutz  wertbvoller  Heister  wobl  nicbt  mit  Unrecbt 
vorgescblagen  word  en. 

Wabrend  die  wesentlicbe  Bedingung  des  Erfolges  der  Klebringe 
die  ist,  dass  sie  zur  Zeit,  wenn  der  Scbfidling  freiwillig  seinen  Aufstieg 
gegen  die  Baumkrone  beginnt,  bereits  angelegt  und  aucb  wirklicb 
fangisch  sind,  kann  man  unter  Umstiln den  den  Scbadling  aucb  zwingen, 
die  Klebringe  zu  bescbreiten,  indem  man  die  bereits  gebslumten  Tbiere 
durcb  Anprellen  oder  Abklopfen  von  den  Frassstatten  berabwirft,  und 
sie  hierdurcb,  nacb  verb erigerAnlegung  vonKlebringen,  zu  neuem  Aufstieg 
Teranlasst.  Indessen  wird  dies  nur  ein  Notbbebelf  bei  versaumter  recbt- 
zeitiger  Tbeer ung  sein  kSnnen. 
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Vertilgniig  der  ScIiMdliiige  nach  vorangegangener  knnstlieher 

Anlockung.  Diese  dritte  Art  der  Vertilgsmassregeln  theilt  mit  der  vor- 
bergehenden  den  Vorzug,  dass  das  iniihsame  Aufsuchen  der  Schiidlinge 
in  Wegfall  kommt  und  daher  eine  grosse  Erspariiiss  an  Arbeitskraften 
eiutritt.  Die  praktisch  wirklich  verwendbaren  Anlockungsmittel  sind 
dreierlei,   namlich  Nabrung,   Rubepliitze  oder  Verstecke  und   Brutstatten. 

Dargebotene  Nabrung  kann  in  der  forstlicben  Praxis  nur  im 
allerbescbranktesten  Masse  als  Anlockungsmittel  verweudet  werden.  Es 
diirfte  hierber  zu  rechnen  sein  vornebmlicb  der  Fang  der  Falter  unserer 
Kiefernsaateule,  Agrotis  vestigialis,  an  Scbnuren,  auf  welcben  mit  ge- 
zuckertem  Biere  getrankte  Ap  felsclinitze  aufgereibt  werden.  Dieselben 
sind  zur  Flugzeit  der  Falter,  also  im  August  und  September,  am 
Abend  in  der  Nilbe  der  von  den  Weibcben  zur  Ablage  der  Eier  be- 
suebten  Kulturen  aufzubangen  und  die  an  der  willkommenen  Speise 
sieb  labenden  Falter  von  Stunde  zu  Stunde  mit  Hilfe  einer  kleinen 
Laterne  abzulesen.  Unter  die  gegen  den  grossen  braunen  RtLsselkafer 
ausgelegten  Fangrinden  werden  baufig  und  mit  grossem  Erfolge  friscbe 
Kieferntriebe  gescboben,  welche  als  gute  Nabrung  diesen  Scbadling 
anlocken  und  die  Wirksamkeit  der  Rinden  vergrossern.  Eichhoff 
empfieblt  Fangrinden  und  Fangkloben  aucb  gegen  Engerlingfrass,  weil  er 
gefunden  bat,  dass  die  Engerlinge  den  weicben  Bast  derselben  als 
Nabrung  den  zarten  Pflanzenwurzeln  vorzieben  und  sicb  daber  unter 
diesen  Rinden  sammeln. 

Viel  baufiger  kann  man  Scbadlinge  durcb  geeignete  Rubeplatze 
oder  Scblupfwinkel  anlocken.  Diese  Rubeplatze  werden  entweder 
gleicb  mit  einer  Fangvorricbtung  verseben  oder  regelmassig  revidirt  und 
bierbei  die  angelockten  Scbadlinge  gesammelt.  Unter  die  erste  Kategorie 
geboren  namentlicb  die  mit  Tbeeranstricb  versebenen  Pfable,  welche 
um  einen  von  den  grossen  Kiefernblattwespen  iuficirten  Bestand  zur 
Flugzeit,  also  bei  Lyda  stellata  Christ  im  Mai  und  Juni,  aufgestellt 
werden,  um  die  sicb  gem  auf  sie  setzenden  Imagines  nacb  der  Leim- 
rutbentbeorie  zu  vertilgen.  Das  beste  Beispiel  fiir  die  zweite  Kategorie 
sind  die  zum  Tbeil  scbon  oben  erwabnten,  gebraucblicben  Fangmetboden 
des  grossen  braunen  Riisselkafers.  Diesem  werden  auf  den  von  ihm 
beimgesucbten  Kulturen  mit  Hilfe  von  Reisigbiindeln  oder  von  mit  der 
Rindenseite  auf  den  Boden  gelegten  Nadelbolzscbeiten  —  Fangkloben 
—  oder  abgescbalten  Nadelbolzrinden  —  Fangscbalen  —  Scblupfwinkel 
bereitet,  unter  die  er  sicb  bei  warmer  Witterung,  namentlicb  sobald  er 
daselbst  nocb  Frass  findet  (vergleicbe  oben)  gern  in  Menge  zuriickzieht. 
Die  Scblupfwinkel  werden  taglicb  revidirt  und  die  Kafer  bierbei  gesammelt 

Die  grosste  Wicbtigkeit  unter  alien  Vertilgungsmassregeln  nacb  vor- 
bergebender  Anlockung  kommt  denen  zu,  bei  welcben  Brutmaterial 
dargeboten  wird;  ist  docb  der  Drang  nacb  passender  Unterbringung 
der  Nacbkommenscbaft  wobl  der  macbtigste  von  alien  die  Handlungen 
der  Insektenweibcben   beherrscbenden  Instinkten.   Hier   sind  vor  alien 
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Dingen  die  Fangbaame    zu  erwahnen,    welche    das    wirksamste  Mittel 

gegen  die  Borkenkafer,    namentlich   gegen    Toznicus  typographus    L., 

bilden,    neuerdings    aber    von    Eichhopf   auch    gegen     andere    KSfer, 

z.  B.  gegen   die  Pissodes-Arten    empfohlen  werden.    Diese  praktische 

Massregel  wird  von   Gmblin  bereits  im  Jahre   1787    als  in  Thiiringen 

(Inrch    Oberfbrster    Gress    vorgeschlagen    erwahnt,     diirfte   aber    wohl 

erst    durcb     die    BBCHSTEiN^achen     Arbeiten     [I    und    II]    allgemeiner 

bekanwt    geworden    sein.     Vorher   hatte    man     sich    einfach    mit    dem 

Einschlage    des    stebenden,     bereits     befallenen     Holzes    begniigt. 

Es  werden  nun  aber  erfabrungsgemilss  frisch  gefallte  Stamme  von  den 

scbwSrxnenden  Borkenkafern   mit   solcher  Vorliebe    angenommen,    dass 

diese   sich    vornehmlich    auf    solcben    concentriren.     Sorgt   man    also 

zur  Schwarmzeit,    und   in    den   Gegenden  und  Lagen,  wo  diese  Kafer 

fine  mehrfaebe  Generation  baben,    so  lange  als  ein    Schwarmen  ilber- 

haupt  zu  erwarten   ist,    dafur,    dass  stets  in   der   NShe  der  zu  scbiitzen- 

den  Bestande  frisch  geworfene  Baume  vorhanden    sind,   so   kann   man 

eiuen  grossen  Tbcil  der  Schadlinge  von  dem  stehenden  Holze  abhalten 

und  bei  rechtzeitiger  Schalung  der  Fangbaume  durch  nachfolgende  Ver- 

brennung  der  Rinde  massenhaft  vertilgen.   Es  kommt  aber   vorzuglich 

darauf   an,    dass    die    Fangbaume    aufmerksam    revidirt   und  vor  dem 

Ausschliipfen  der  Kafor,  ja  am  besten  sogar  vor  der  Verpuppung   der 

Larven  (vergl.  S.  207),  auch  wirklich  entrindet  werden,   da  das  blosse 

Werfen  von  Fangbaumen  ohne  nachfolgende  rechtzeitige  Vertilgung 

der    in    ihnen  abgesetzten  Brut  gerade  die  entgegengesetzte  Wirkung, 

namlich    eine  Hegung  dieser   gefiihrlichen  SchSdlinge,   zur  Folge  habeu 

Diuss.   Ein    anderee  abnliches  Vertilgungsmittel  sind    die    haufig   gegen 

den    braunen   Russelkafer    und    die    wurzelbriitenden    Hyleslnus-Arten 

angewendeten    Fangkniippel,  d.  b.   schrSg  in  den  Boden  eingegrabene 

armstarke  Nadelholzstangen,    welche    die  von   diesen  Thieren  zur  Ab- 

lage  ihrer  Eier  aufgesuchten,  flachstreichenden  Nadelholzwurzeln  nach- 

abmen  und  von  diesen  Scbadlingen  auch    wirklich  als  BrutstSltteu  an- 

genommen  werden.  Hierher  gehoren  ferner  die  Fangkasten,   d.  h.  aus 

Schwartenbrettem   rob  zusammengefttgte,  auf  den  von  Engerlingen  ge- 

fahrdeten    Kulturen   in   die  Erde  eingegrabene  und  mit  lockerer  Erde 

geftillte  Kasten,    durch   welche   die  solche  Orte  zur  Ablage  ihrer  Eier 

bevorzugenden  Maikfiferweibcben  angelockt  werden  sollen.    Dass   auch 

in  den  beiden  letzten  Fallen  zur  rechtzeitigen  Vertilgung  der  Brut  ge- 

schritten  werden  muss,  sollen  die  Massregeln  nicht  in    das  Gegentheil 

des  beabsichtigten  Scbatzes  umschlagen,  ist  klar. 

Ein  friiher  den  Faltem  der  schadlichen  Schmetterlingsarten 
gegentiber,  namentlich  bei  Nonnen-  und  Kiefernspinnei-frass  vielfach  an- 
gewendetes  Anlockungs-  und  Vertilgungsmittel  waren  dieLeuchtfeuer, 
eine  Massregel,  die  auf  der  Beobachtung  beruhte,  dass  Nachtschmetter- 
linge  durch  Lichtschein  angelockt  werden.  Dieselbe  ist  sowohl  ihrer 
Gefahrlichkeit  wegen,  als  weil  man  beobachtet  hat,  dass  meist  nur  die 
beweglicheren  Mannchen  (vergl.  S.  209)  sich  einfanden,  nunmehr  wohl 
▼oUig  ausser  Gebrauch  gekommen. 
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Die  AasfBhrang  der  Yertilgangsmasgregelii    kann  bowoIiI  im 

Accord  als  auch  im  Tagelohn  geschehen  uad  durch  Mfinner,  Frauen 
oder  Kinder  besorgt  werden.  Auch  Strafarbeiter  konnen  V erwendung  finden. 

Die  Accordarbeit  wird,  weil  billiger,  in  alien  den  FUllen  To^ 
zuziehen  sein,  in  welcben  es  bauptsS,chlich  darauf  ankommt,  eine  grosse 
Menge  von  8chadlingen  zu  erbalteo,  z.  B.  beim  Sammeln  des  grossen 
braunen  RUsselkafers,  wo  denn  aucb  die  Leistung  des  einzelnen  Arbeiten 
leicbt  zu  controliren  ist.  Tagelobnarbeit  ist  dagegen  dann  zu  bevor- 
zugen,  wenn  es  darauf  ankommt^  dass  die  Arbeit  besonders  gewissen- 
baft  vorgenommen  wird,  z.  B.  bei  der  Herstellung  der  KlebriBge. 
In  dieaem  Falle  sind  aber  die  Arbeiter  seitens  des  Forstpersonales 
genau  zu  Uberwacben. 

Beim  Sammeln  von  Scbadlingen  im  Accord  ist  zu  beachten,  dass 
wirklicb  aucb  nur  die  gerade  zu  bekHmpfenden  Tbiere  gefangen  und 
nicbt  etwa  mit  anderen,  unscbadlicben  gemiscbt  werden.  Aucb  milssen 
dieselben  rein,  d.  h.  olme  Beimiscbung  von  Erde,  Rindensttickcben  etc. 
abgeliefert  werden.  In  einzelnen  Fallen  bat  man  sicb  sogar  vor  F&lschun- 
gen  zu  huten,  z.  B.  bei  der  Ablieferung  gesammelter  Nonneneier  vor  Bei- 
miscbung von  Mobnsamen  oder  feinem,  scbwer  wiegendem  Scbrot.  Auch 
darauf  ist  zu  acbten,  dass  die  Schadlinge  wirklicb  auf  dem  betreffenden 
Revier  gesammelt  werden  und  nicbt  etwa  in  benachbarten  Waldungeo, 
in  welcben  in  Folge  einer  sorgloseren  Verwaltung,  z.  B.  im  Bauernwalde, 
die  Scbadlinge  zablreicber  und  leichter  zu  erlangen  sind.  Desgleichen 
ist  darauf  zu  acbten,  dass  bereits  abgelieferte  Quanten  so  sorgfaltig 
verwahrty  oder  besser  gleicb  vertilgt  werden,  dass  sie  nicbt  etwa  zum 
zweitenmale  zur  Bezablung  vorgewiesen  werden  konnen. 

Ob  M&nner,  Frauen  oder  Kinder  beschafligt  werden  solleu, 
b&ngt  einmal  von  den  ortsublichen  Gebr&ucben,  dann  aber  besonders  voa 
der  Schwere  der  Arbeit  ab.  Leicbte  Sammelarbeit  im  Accord  wird  auch 
von  Kindern  und  Frauen  gut  besorgt  werden  konnen.  Desgleicfaen 
kann  sicb  die  gemiscbte  Verwendung  verscbiedener  Arten  von  Arbeitem 
empfeblen ;  z.  B.  werden  beim  Maik&fersammeln  MUnner  zum  Schiittehi 
derBftume  zu  vcrwenden  sein,  Frauen  und  Kinder  dagegen  zum  Auflesen 
der  berabgefallenen  Kftfer.  Kinder  sind  der  besseren  Beaufsicbtiguog 
wegen  und  zur  Vermeidung  von  Spielereien  stets  mit  Erwachsenen 
zusammen  zu  verwenden,  namentlich  bei  Tagelobnarbeit. 

Die  Todtung  der  gesammelten  Scbadlinge    kann    auf   ver- 

schiedene  Weise    ausgeftlhrt  werden.     Am    gebraucblicbsten  ist  das  Ver- 

brennen  oder  das  Brilhen  mit  siedendem  Wasser,  sowie   das  Zerstampfen  in 

spater  zuzuscbtittenden  Erdgruben. 

Das  Verbrennen  ist  nur  bei  kleineren,  nicbt  sebr  wasserreichen 
Objecten  zu  empfeblen,  z.  B.  bei  den  Nonneneiern.  Aber  es  ist  dabei 
Yorsicht  notbig,  weil  die  Eier  im  Feuer  leicbt  explodiren.  Auch  fiir 
mit  BorkenkiLfern  besetzte,  abgescbalte  Rinden  ist  Verbrennen  das 
beste  Mittel,  da   das  frUber   h&ufig   empfoblene    einfacbe   Liegenlassen 
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derselben  nach  den  Untersuehungen  von  Forstmeister  Dr.  Cogho  sogar 
bei  SonneiMehein  ein  ganz  unzuverlHssiges  Mittel  ist. 

Das  Briihen  mit  siedendem  Wasser  passt  besonders  bei  Thieren, 
welcbe  hart  und  daber  scbwer  zerstampfbar  sind,  z.  B.  bei  den  sebr 
liarten  braunen  Rtlsselklifem.  Weicbere  Raupen  und  Pappen  sind  am 
beaten  in  Gruben  zu  zerstampfen  und  dann  zu  tibererden,  da  bei 
irgendwie  leichtfertiger  Ausftihrung  des  blossen  Eingrabens  die  Raupen 
sich  leicbt  auf  die  OberflUche  durcbarbeiten.  Aucb  ein  vorbergehendes 
BeechUtten  der  Gruben  mit  ungeloschtem  Kalke  ist  bereits  mit  Erfolg 
aogewendet  worden.  Dagegen  ist  das  Vergraben  der  mit  Borkenk&fern 
besetzten  geschUlten  Rinden  nacb  Cooho  niciit  zweckmllBsig,  weil  sich 
aucb  in  den  eingegrabenen  viele  Puppen  noch  zu  K&fern  entwickeln  und 
diese  dann  an  die  OberflUcbe  durcbdringen  konnen. 

Besonderen,  im  folgenden  Abscbnitt  zu  besprecbenden,  Rticksicbten 
unterliegt  die  Wabl  der  TSdtungsmetbode  in  dem  Falle,  wenn  die 
massenhaft  gesammelten  Schfidlinge  noch  verwertbet  werden  sollen. 

Verwerthung  der  gesammelten  Schadlinge.  In  denjeuigen  Fallen, 

r 

in  welcben  masscnbaffc  Scb&dlinge  gesammelt  werden,  konnen  mitunter 
die  Sammelkosten  durch  Yerwertbung  derselben  wenigstens  tbeilwefse 
wieder  gedeckt  werden.  Man  bat  z.  B.  b&ufig  versucbt,  die  Insektenleiber 
als  Diinger  zu  verwerthen.  Namentlicfa  sind  Nonneneier,  Maikafer  und 
Engerlinge  so  verwendet  worden.  Ist  nun  gleich  der  StickstofFgehalt  der- 
selben ein  ziemlicb  bober,  so  eignen  sicb  die  Insekten  docb  desbalb 
weniger  zur  Diingerbereitung,  weil  ibr  Leib  allseitig  von  der  sogar  gegen 
SSuren  so  ungemein  widerstandsfabigen  Cbitincuticula  eingescblossen 
wird.  Indessen  bat  docb  die  Compostirung  vielfach  gute  Resultate  ge- 
geben.  Aucb  Oel,  Wagenscbmiere  und  Gas  sind  aus  Maikafern  bereitet 
worden.  Am  besten  lobnt  sicb  das  Sammeln  der  laubbolzbescbadigenden 
Lytta  veslcatoria  L.,  der  spaniscben  Fliege,  welche  zur  Bereitung  der 
Zugpflaster    verwendet   und    daber  von   Apothekern   gem    gekauft    wird. 

Insekten,  welche  znm  Zwecke  der  Vertilgung  in  Massen  eingesammelt 
werden,  hat  man  untersucht,  um  nach  ihrem  Stickstoffgehalte  deren  Diingerwerth 
zu  ermitteln.  Ebockbb  [„yerh.  des  schles.  Forstvereines"  y.  J.  1856,  S.  11<S]  fand 
in  frischen  Nonneneiern  71*62'yQ  verbrennliche  organische  Substanzen,  1'48^'/q 
Aschenbestandtlieile  und  270/q  Wasser.  Der  Stickstoffgehalt  betrng  4*64%.  Die 
mineratischen  Substanzen  der  Asche  bestanden  vorherrschend  aus  phosphorsaurem 
Kalk  and  Kali  und  etwas  kohlensanrem  Kali.  Legt  man  dieser  Form  des 
Stickstoffes  fur  1  leg  den  Werth  von  etwa  1"!  Mark  bei,  so  berechnet  sich 
der  Werth  von  100  kg  Eiern  auf  5  big  5-5  Mark.  Die  Versuche  uber  Com- 
postinmg  zeigten,  dass  mit  Mistjauche  verdiinnte  SchwefelsHure  die  £ier  selbst 
nach  Wochen  nicht  angegriffen  hatte,  wohl  aber  that  dies,  wenn  auch  langsam,  un- 
verdilnnte  Schwefelsfture.  Viel  leichter  gelang  die  Compostirung,  welche  filr  die  Ver- 
wendnngvon  hOchster  W  ichtigkeit  ist,  durch  alkalische  Massen  unter  Ziisatz  von  hu- 
moser  Erde,  z,  B.  wenn  Eier  mit  Aetzkalk,  der  an  der  Luft  zerfallen  ist,  und  Erde 
geschichtet  und  schwach  befeuchtet  wurden;  auch  kann  man  die  Eier  mit  Aschen- 
langen  befeuchten,  oder  mit  feuchter  Holzasche,  der  man  noch  etwas  Aetzkalk 
znsetzt,   mischen    und   dann    abwechselnd   mit   schwachen    Erdlagen   za  Haufen 
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schichteu.  Diese  ganze  Composition  muss  aber  oft  umgestochen  werden,  wobei 
ein  grosser  Theil  •  des  Stickstoffes  bald  in  iQsliche  Form  tibergebt  nnd  sich 
nun  als  Ammoniak  oder  aucli  salpetersaures  Salz  vorfindet. 

Aucb  bei  Maik&feru  erreichte  Krocker  dasselbe,  and  er  empfiehlt  den 
Maikafer-Corapost  ebenfalls  filr  die  Landwirthschaft.  Die  Maikafer  enthielten  nach 
seinen  Untersuchungen  3-6%  Stickstoflf,  was  einem  Diingerwerthe  von  etwa 
4  Mark  fUr  1  kg  entspriclit.  In  Tbarand  wurden  1856  ebenfalls  Versuche  ilber 
die  Dungkraft  der  Maikafer  angestollt.  £s  wurden  gefunden: 

in  vSllig 
in  frischen 
Bestandtheile:  ausf^etrockneten 

K»*    n  C7 

afern: 

KSfern: 

Stickstoff 3-23  9-6 

Fettes  Oel 3-^0  llo 

Andere  organische  Stoffe 24*77  74*7 

MineraliscbeStoffeJiauptsachlich  aus  phosphor- 

sauren  Verbindungeu  bestehend ....  1*40  4*2 

Wasser 66-80  — 

iuo  loo 

Recbnet  man  1  k(j  des  hier  theilweise  in  schwer  loslicher  Verbindung 
vorkommenden  Stickstoffes  nur  zu  \'l  Mark^  so  wiiren  100  kg  frischer  Kafer 
treiclilicb  4  Mark  werth,  iind  1  hi  frischer  Kafer,  welches  etwa  27  kg  wiegt, 
k5nnte  hiernach  einen  Dnngwerth  von  reichlich  1  Mark  beanspruchen.  Ein 
praktisch  ausgefiihrter  Diingungsversucli  mit  Gcrste  zeigte,  dass  die  Maikafer 
ein  werthvoUes,  kraftig  und  schnell  wirkendes  Diingemittel  darstellen,  dessen 
Wirkungswerth  im  frischen  Ziistande  mindestens  auf  Yg  bis  Vj,  im  trockenen 
reichlich  auf  '/2  vom  guten  peruanischen  Guano  zu  schatzen  sein  m5chte.  Die 
Compostiruug  erfolgte  so,  dass  man  die  durch  Begiessung  mit  kochendem 
Wasser  getodteten  Kafer,  nachdem  sie  3  bis  4  cni  hoch  ausgebreitet  worden 
waren,  mit  staubigem,  gelosclitem  Kalke  cinpuderte,  und  sie  dann  mit  einer 
reichlich  gleich  holien  Erdschiclite  bedeckte,  auf  welche  wieder  Kafer  folgten  etc 
Der  so  gewonnene  Compost  wirkt  nach  den  Erfalirungcn  sachsischer  Landwirthe 
ahnlich  wie  Guano  fur  Feld  und  Garten;  audi  gibt  er  einen  vortreflElichen  Zusatz 
zu  St^llmist,  Knochenmehl,  Superphosphat  etc.  Aehnlich  verhalt  es  sich  mit  den 
Engeriingen. 

Ganz  fthnlich  sind  die  von  Hess  [XXI,  S.  2*27,  Anm.]  reproducirten  Analysen 
von  Payeb,  und  nach  diesen  ergibt  sich,  dass  die  .Maikiifer  im  frischen  Zustande 
beziiglicli  des  Stickstoffes  bei  gleichem  Gewicht  viermal  mehr  Dungwerth  besitzen 
als  der  Stallmist  und  P/iRial  niehr  als  Poudrette. 

Die  HBSs'sche  Anweisung  zur  Compostbereitung  aus  Maikafern 
lautet:  Die  Kafer  mussen  „zerstampft  und  mit  so  viel  trockener  Erde, 
Torfabf?illen  oder  Sagespanen  gemischt  werden,  bis  die  Masse  gerucb- 
los  geworden  ist.  Reine  Maikafermasse  verbreitet  namlich  einen  ganz 
penetranten  Genicb,  von  entweichenden  Gasen  berruhrend,  deren  mog- 
licbste  Fixirung  zur  Begegnung  von  Dtingerverlust  geboten  erscheint". 
Nocb  vortheilhafter  konnte  unserer  Ansicbt  nach  Gips  verwendet  werden. 

Was  die  spaniscben  Fliegen  anbetrifft,  so  ist  fiir  dieselben  nach 
einer  freundlichen  Mittbeilung  der  Firma  Gehe  &  Comp.  in  Dresden, 
der  russiscbe  Markt  massgebcnd,  und  zwar  stellt  sicb  der  Preis  auf 
6 — 12  Mark  fiir  das  Kilogramm.  Die  fur  den  Verkauf  beste  Todtunga- 
weise  ist  die  durch  Aether  —  10  ccm  auf  1  I  Kafer  —  in  geschlossenen 
Gefassen.  In  der  Walachei  werden  die  Thiere  dagegen  gewShnlich 
mit  heissem  Salzwasser  umgebracht. 
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Die  Beurtheilung  der  Nothwendigkeit  und  Moglichkeit  der 
Durchfuhrung  von  Bekampfiingsmassregeln. 

Vorbeugungs-  und  Vertilgiingsmassregeln    bat  nun  aber  der  Foret- 
mann   im  Einzelfalle    nicht    ohneweiters    anzuwenden.  Er  wird  vielmebr 
jede«mal    besonders    erwagen    mtissen,    inwieweit    die  allgemeinen  foret- 
und  volkswirthschaftlichen    Rucksichten    deren    Anwendung    wtinschens- 
werth  oder  nothig  machen.  Jede  zur  Bekampfung  eines  Insektenschadens 
getroffene    Massregel    bezweckt    ja    doch    schliesslich    die    Verhinderung 
oder  Minderung  der  Beschadigung  des  wirthschaftlichen  VermSgens.  Daraus 
folgt,   dass    nur    diejenigen    Massregeln  empfehlenswerth  sind, 
deren    Erfolg    im    richtigen    Verhaltnisse    zu    dem     durch    sie 
bewirkten  Aufwande*  an  Arbeit  und  Kapital  stebt.  Der  Foratwirth 
moBs   sich    daber   zun&cbst  klar   zu    werden    sucben,    ob    der  Frass    ein 
solcher  ist,   dass   sicb   seine   Bekslmpfung  wirklicb   lobnt.  Dies  wird  der 
Fall    sein,     wenn    durcb    dieselbe    werth voile    Bestande    yoraussicbtlicb 
7or  dem  gSnzlicben  oder  tbeilweisen  Eingeben  gescbutzt  werden  konnen, 
oder  wenn  zu    befiircbten  ist,    dass    die   Unterlassung    der    Bekampfung 
eine  gefabrlicbe    Steigerung   und    weitere   Verbreitung    des    Frasses   zur 
Fol^e  baben  konne.  Zu  unterlassen  wurde    die    Bekampfung  sein,  wenn 
voranssicbtlicb  scbon  die  nattirlicben  Gegengewicbte  ein  baldiges  Erloscben 
des  Frasses    erwarten    lassen,  die  Bescbadigungen  nur  eine  Zuwacbsver- 
minderung  des  Bestandes    verursacben    oder  nur  wenige  Ausbesserungen 
einer  Kultur    notbig    machen    and    die  Vertilgungsmassregeln  b5ber    zu 
stehen    kommen,    als    der    Werth    der    Zuwachsverminderung    oder    der 
Attfwand  ffir  die  Ausbesserung  der  Kultur  betragt.  Ein  ricbtiges  Urtbeil 
hieriiber  abzugeben,    ist  gew5bnlicb  sebr  schwierig,  da    man    es    oft  nur 
mit  Wabrscbeinlicbkeiten    zu  tbun   bat.   Es    muss    sich    sttitzen:    1.    auf 
Untersucbungen    tiber    die    Menge    der    vorbandenen    Insekten;    2.    auf 
die  Untersucbung   ibres   Gesundbeitszustandes ;  3.   auf   die    Beobacbtung 
der  Wittemngsverb&ltnisse ;    4.  auf  die  Untersucbung  des  Zustandes  des 
befallenen  Bestandes. 

Untersnchangen    fiber    die  Menge   der  Schftdlinge.    In  einer 

groflfieren  Reibe  von  F&llen  wird  bei  Begebung  der  in  Frage  kommen- 
den  BestSnde  der  einfacbe  Augenscbein  den  Forstmann  ilber  die  Menge 
der  vorbandenen  Insekten  belebren.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  den 
90  leicbt  wabrzunebmenden  Processionsraupen.  In  anderen  Fiillen,  z.  B. 
▼eon  die  ScbUdlinge    entweder  bocb    oben   in  den  Baumkronen  oder  in 
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der  Bodendecke  verborgen  sind,  wird  der  Forstmann  nach  anderen, 
indirecten  Kennzeichen  urtheilen  mfisseu  oder  eine  planmfissige  Unter- 
Buchung  anzustellen  baben. 

Von  indirecten  Kennzeicben  kommt  das  allgemeine  Ausseben  des 
Bestandes  (vergl.  nnten  S.  228),  die  Stfirke  der  Entnadelung  oder 
Entlaubung,  reicblicbes  Vorbandensein  von  Harzausfluss  oder  Bohr- 
mebl,  sowie  bei  Raupen  oder  Maikafern  die  Menge  des  von  ihneii 
erzeugten  Kotbes  in  Betracbt.  Letztere  ist  besonders  in  alien  starken 
Best&nden,  deren  Baume  sicb  nicbt  Bcbtitteln  lassen,  also  bei  Eiefern- 
spinnerfrass  im  Hocbwalde,  bei  Eicbenwicklerfrass  auf  alten  (iber- 
gebaltenen  Eicben  u.  s.  f.  wichtig,  und  es  kann  bier  den  Forstmann 
nicbt  bios  das  Gesicbt,  sondern  aucb  das  Gebor  belebren^  da  mitunter 
der  Kotb  so  massig  erzeugt  wird,  dass  sein  Herabfallen  ein  rieselndefl 
Gerfiuscb  bervorbringt.  Aucb  die  Ansammlung  insektenfressender  Y5gel, 
z.  B.  des  Kukuks,  in  einem  Bestande,  sowie  die  Tbatsacbe,  dass  die 
Sauen  in  demselbeu  starker  als  gewolinlicb  brecben,  wird  vom  aufinerk- 
samen  Forstmanne  wobl  beobacbtet  werden. 

Planmilssige  Untersucbungen  sind  in  Form  des  Probesammelns 
anzastellen.  Auf  einer  passend  ausgewilblten,  bescbrankten  Fl^cbe  wird 
unter  genauer  Aufsicbt  des  Scbutzpersonales  im  Tagelobne  moglichst 
intensiv  gesammelt,  die  Anzabl  der  gesammelten  Scbadlinge  bestimmt 
und  alsdann  unter  Hinzurecbnung  eines  massigen  Zuscblages  fur  iiber- 
sebene  Stiicke  die  Gesammtmasse  fur  die  fraglicbe  Hauptflacbe 
berecbnet.  Da  bei  starkcm  Frasse  ein  difectes  Zablen  der  gesammten,  beim 
Frobesammoln  erbaltenen  Insektenmenge  nicbt  wobl  ausfiibrbar  ist,  so 
misst  oder  wagt  man  die  erbaltenen  Scbadlinge,  bestimmt  durcb  Zahlen 
die  Anzabl  der  durcbscbnittlicb  auf  12,  1  kg  oder  ein  Bruebtbeil  der- 
selben  gebenden  SttLcke  und  findet  dann  die  Gesammtanzabl  durch 
Recbnung.  Die  Genauigkeit  des  Probesammelns  kann  in  einzeluen  FSllen 
nocb  weiter  controlirt  werden,  z.  B.  bei  Kiefernepinnerfrass,  indem 
man  nacbtrSglicb  die  im  Winter  nacb  den  in  der  Bodendecke  i-ubenden 
Raupen  abgesucbte  Probeflache  tbeert  und  die  Anzabl  der  iibrig- 
gebliebenen,  auf  den  Tbeerringen  abgefangenen  Kaupen  feststellt. 

Das  Probesammeln  kann  aber  aucb  so  angestellt  werden,  dass  mit 
seiner  Hilfe  nicbt  allein  ein  Scbluss  auf  die  Menge  der  in  einem  be- 
stimmten  Bestande  vorbandenen  Scbadlinge  moglich  wird,  sondern  aucb 
diejenigen  Revierstellen  gefunden  werden,  in  welcben  die  Anzabl  der 
Scbadlinge  am  starksten  ist.  Man  legt  zu  diesem  Zwecke  Probe- 
babnen  in  passender  Entfernung,  lasst  diese  imTagelobn  unter  genauer 
Aufsicbt  sorgfal tig  absucbcn  und  durcbscbneidet  sie  alsdann  recbtwinkelig 
durcb  ein  zweites  System  von  Probebabnen.  Stellt  man  auf  den  einzelnen 
Strecken  dieser  Probebabnen  die  Anzabl  der  gefundenen  Scb&dlinge  fest, 
so  findet  man  obneweiters  die  am  starksten  inficirten  Stellen. 

Bei  drobendem  Borkenkaferfrass  kann  man  zun&cbst  Probe- 
fangs  tamme  werfen  und  aus  deren  starkeren  oder  scbw&cberen  Be- 
setzung  auf  die  vorbandene  BorkenkHfermenge  schl lessen. 
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Die  Untersaehang  des  Oesnndheitszastandes  der  ForstschSdlinge. 

Sind  80  viel  ForstscbSdlinge  vorhanden,  dass  ihre  Menge  bedroblich 
encheiDt,  so  muss  der  Forstwirtb  sicb  fiber  den  Gesundbeitszustand  der- 
selben  klar  zu  werden  sucben.  Denn,  wenn  ein  bober  Procentsatz  als 
bank  nacbgewieBen  werden  kann,  z.  B.  507q  und  dartiber,  so  sind 
Vertilgungamassregeln  liberfliissig.  Eine  Erkrankung  der  Forstsebildlinge 
wird  angenommen  werden  konnen:  1.  wenn  die  lebenden  ein  auffallendes 
Benehmen  zeigen,  2.  wenn  eine  Untersucbung  des  Innern  der  getodteten 
das  Vorbandensein  von  Scbmarotzer-Insekten  oder  Pilzen  nacbweist,  3.  wenn 
eine  ungewobnlicbe  Sterblicbkeit  eintritt. 

Als  auffallendes  Benebmen  wird  man  besonders Tragbeit  derBe- 
wegangen  und  Unlust  zum  Fressen  anseben  konnen.  Indessen  sind  diese 
Zeicben  durcbaus  nicbt  untrtiglicb,  vielmebr  muss  man  bedenken^  dass 
z.  B.  aucb  Yor  jeder  Hautung  die  Baupen  tr&ge  und  fressunlustig 
werden,  und  viele  erkrankte  Tbiere  anfanglicb  gar  keine  abnormen 
Lebensausserungen  zeigen.  Gewissbeit  tiber  das  Vorbandensein  einer 
Epidemie  kann  nur  die  Untersucbung  der  Tbiere  gew&bren.  Zunficbst 
wird  eine  solcbe  stets  auf  den  leicbteren  Nacbweis  von  Scbmarotzer- 
Insekten,  erst  in  zweiter  Linie  auf  den  Nacbweis  von  Scbmarotzerpilzen 
in  geben  baben.  In  einfacben  Fallen  gentigt  die  Untersucbung  von  50  bis 
100  Sttick  auf  das  Geratbewobl  eingesammelter  Tbiere.  Handelt  es  sicb  aber 
tm  die  Beurtbeilung  der  Yerbftlti^isse  in  ausgedebnteren  Best&nden,  so 
mtissen  mebrere,  an  verscbiedenen,  weiter  von  einander  entfernten  Stellen 
gesammelte  Proben  von  je  50  bis  100  Sttick  untersucbt  werden. 

Untersucbung  auf  Infection  mit  Scbmarotzer-Insekten. 
Nur  in  seltenen  Fallen  ist  es  moglicb,  ausserlicb  am  lebenden  Tbiere 
die  Stelle  nacbzuweisen,  an  welcber  das  miitterlicbe  Scbmarotzer-Insekt 
durcb  einen  Sticb  mit  der  Legscbeide  seine  Eier  in  das  Wirtbstbier 
eingebracbt  bat,  oder  an  welcber  die  aus  ausserlicb  am  Leibe  des 
Wirthes  abgelegten  Eiern  gescbitipften  Larven  sicb  in  das  Innere 
bineingefressen  baben.  Nur  an  nackten  Raupen  und  Afterraupen  ist 
diese  mitunter  als  dunkler  Fleck  zu  erkennen.  Die  Section  muss 
also  bier  zu  Hilfe  genommen  werden.  Da  die  Auffindung  von  Scbmarotzer- 
Insekten  eiern  ungemein  mUbsam  ist,  so  wird  man  stets  nur  auf  den 
Nacbweis  von  Larven  oder  Puppen  bedacbt  sein.  Aucb  werden  in  der 
Praxis,  obgleicb  alle  vier  Lebensstadien  der  Insekten:  Eier,  Larven, 
Puppen  und  Imagines,  von  Scbmarotzern  bedrobt  sind,  meist  nur  die 
beijen  mittleren,  d.  b.  die  Larven  oder  Puppen  der  Forstscbadlinge,  auf 
Infection  mit  Scbmarotzern  untersucbt.  Am  baufigsten  bat  der  Forst- 
mann  Yeranlassang,  Raupen  zu  untersucben,  z.  B.  im  Winterlager 
gesammelte  Kiefernspinnerraupen.  Zuv5rderst  todtet  man  die  Raupen 
am  besten,  indem   man   sie    circa   eine    Stunde    in  einem  zugedeckten 


224  Kap.  VI.  Entstehung  und  Abwelir  gr5sserer  Insektenachaden. 

Gefasse  mit  weiter  Mcludung    stehen    lUsst,    in    welches    man    ein  mit 

Schwefelather  oder    Benzin    getranktes    Papier-    oder  Wergb&uschchen 

geworfen  hat.  Die  im  Todeskampfe  zusammengezogenen  Raupen  streckt 

man  zan&chst    durch    sanften    Zug,    fasst    dann  jede   einzelne  mit  der 

linken,  eventuell  handschuhbekleideten  Hand  —  am  besten  an  beiden 

£nden,  den  Kopf  zwischen    Zeige-    und    Mittelfinger,    das  Hinterende 

zwischen  Daamen  und  Goldfinger  —  und  schneidet    mit   einer  feiaen 

Scheere  in  einigen  vorsichtigen  Schnitten  die  Leibeswand  am  BiLcken, 

womoglich    ohne    Yerletzung    des    Darmes,    in    ganzer    Lange  anf. 

Alsdann  breitet   man    die  Raupe  in  einem  Schiisselchen    von    dunkler 

Farbe  —  ^Bunzlauer  Geschirr"  eignet  sich    hierzu    sehr    gut  —  aus, 

so    dass    die  Eingeweide    im    Wasser    flottiren    und    spiilt    sie    einige- 

male  ordentlich  durch.  Sind  Schmarotzerlarven  vorhanden,    so  werden 

dieselben  bald  zwischen  den  Eingeweiden  herausfallen  und  gegen  den 

dunkleren  Boden  der  Schiissel  als  weisse  ^Maden"   abstechend,    leicht 

erkannt  werden.  Wird  das  Wasser  trube,  was  besonders  dann  geschieht, 

wenn  bei  dem  Aufschneiden  DUrme    verletzt    wurden  und  der  Dann- 

inhalt  einiger  Raupen  ausgetreten  ist,  so  muss  man  dasselbe  emeuern. 

Anfanger  haben  sich  zu  hiiten,  dass  sie  nicht  Stticke  des  Raupenleibes, 

z.  B.  die  gelblichen  Anlagen  der  Geschlechtsorgane  oder  abgeschnittene 

Stticke    der  Spinndriisen,    fiir   Parasitenlarven  halten.    Ratzebubg  hat 

gefunden,     dass    unter    1  cm    lange,     jungere     Raupen    des    Eaefem- 

spinners  keine   Schmarotzer   enthielten.    Findet    man    Schmarotzer,   bo 

konnen  dies  Schlupfwespen-  oder  Tachinen-,  d.  h.  Raupenfliegen-Larven 

sein.    In  Betreff  der  Kennzeichen    dieser   Larven  miissen  wir   auf  den 

speciellen  Theil  verweisen.  Will  man  Puppen  auf  Schmarotzer  unter- 

suchen,  so  bricht   man  dieselben   einfach    in   der  Mitte  auf  und  spiilt 

den    Inhalt    im    Wasser     aus,     wobei    man     leicht     etwa     yorhandene 

Schmarotzerlarven  findet.    Nimmt  man  die  Untersuchung    der  Puppen 

gleich   im  Walde    vor,    so    kann    man    sich  das  AusspUlen  im  Wasser 

ersparen,  da  in  ihnen  ja  die  Schmarotzer  meist  in  bereits  vorgerUckteren 

Entwicklungsstadien  enthalten,  also  bereits  gr5sser  sind  und  ohne  weitere 

Schwierigkeit  in  dem  zwischen  den  Fingem   herausgedrilckten  Puppen- 

inhalte  erkannt  werden  konnen.  Schwererkrankte Puppen  lassen  sich  auch 

ohne    Untersuchung   des  Innern,   an  ihrer  Steife   und    Unbeweglichkeit 

erkennen.     Im    Allgemeinen    ist    die  Untersuchung     auf  Schmarotzer- 

insekteu  ein  nicht  sehr  reinliches  Gesch£lft,  und  man  thut  daher  gut,  zur 

Notirung  der  gewonnenen   Resultate    sich  eines  Gehilfen  zu  bedieneo. 

Wenn  bereits  viele  Forstsch&dlinge  den  Schmarotzem  zum  Opfer 

gefallen  sind,    so  findet  man  die  Spuren    ihrer  Verwtistungen   an  den 

tibrig  gebliebenen  Ei-,  Larven-  und  Puppen-Htillen,  sowie  den  Cocons. 

Eierschalen    und    Puppenhaute,    sowie    Cocons    zeigen    sich    auf   eine 

Art  durchbrochen,    welch e    von    der    bei    normalem  Ausschliipf^    des 

Insektes  eintretenden  abweicht;  z.  B.  zeigen  die  von  Teleas  zerstorten 

Eier    des  Kiefemspinners    ein  kleines    rundes  Loch,    wilhrend  die  £i- 

schalen,    aus  denen  ein  Rftupchen  schlUpfte,    unregelm&ssig  zerfressen 

sind.    Dagegen    haben    die  Tonnchen    von  Lophyrus,     aus    denen  ein 
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Ichneumon  ausschliipf^e,  eine  imregelmassige^  kleine  Oeffnung  (Taf.  VI, 
Fig.  3,  C*),  wahrend  die  Blattwespe  bei  ihrem  Ausschliipfen  einen 
regebnassigen  Deckel  abnagt  (Taf.  VI,  Fig.  3,  (?).  Neben  durcb 
Schmarotzer-lnsekten  getodteten  Larven  oder  Puppen  findet  man  b&ufig 
die  Cocons  der  Scblupfwespen  (Taf.  Ill,  S^  oder  die  Tonnchen  der 
Taebinen;  bei  Puppen  sind  sie  oftmals  mit  der  getodteten  Puppe  im  Cocon 
eingeschlossen.  Am  bekanntesten  sind  die  von  Mlcrogaster  get5dteten 
Kiefernraupen,  welche  scbon  vonweitem  an  dem  sie  umgebenden 
silberweissen  Coconbaufen  erkennbar  sind  (Taf,  III  /S"'). 

Untersucbung    auf    Infection     mit     Scbmarotzerpilzen, 
auf  Mjkosen.  Das  Vorbandensein  einer  Mjkose  bei  den  Forstscbfid- 
lingen  ist  mitunter  scbon  im  Walde    durcb    Beobacbtung   festzustellen. 
H&ufig    zeigen   z.    B.    die   von  Pilzen    inficirten  Larven    und  Raupen 
missfarbige    Flecke,    und    wenn    eine   ausgedebntere    ,,Empusa''-  oder 
muskardineartige  Mykose  ausbricht,  so  findet  sicb  wobl  bald  ein  oder 
das   andere    eingegangene,    Husserlicb    mit  PilzfUden    bedeckte    Tbier. 
Sind  solcbe  Beobacbtangen  nicbt  vorbanden,    so  kann  der  Forstwirtb, 
besonders  wenn  es  sicb  um  Raupen    bandelt,    eine    Anzabl    derselben 
bei   guter   FUtterung    einzwingern    und    abwarten,    ob    eine    grossere 
Sterblicbkeit   unter    denselben    ausbricbt.    Ist    diese    durcb   Pilze    ver- 
ursacbt,    so    lassen    sicb    solcbe    sofort    nacb    eingetretenem    Tode    im 
Innem  der  Raupe  nacbweisen.    In  einzelnen    F&llen  kann    dies  scbon 
ohne   Mikroskop    gescbeben.     So    weist    eine    milcbige   Trlibung    des 
Blutes,  welcbes  man  dadurcb  gewinnt,  dass  man  eine  Raupe  vorsicbtig 
mit    der  Nadel    ansticbt    und    durcb   leichtes  Driicken    ein   Tropfcben 
austreten    lasst,     auf    das    Vorbandensein   von  Cylindergonidien,    also 
auf   eine    muskardineartige    Erkrankung    bin.    Es    bricbt     femer    bei 
Baupen,  welcbe  an  ^Empusa*' -Mykose    eingegangen    sind,    sofern  die- 
selben   nicbt    zu    trocken    gebalten    werden,    binnen    24    Stun  den   der 
Pilziiberzug  durcb.  Wenn  man  nun  die  todten  Raupen  auf  ein  Sttlck 
Fensterglas  legt,  ein  mit  Wasser  getranktes   Fliesspapier-   oder  Werg- 
biuscbcben    binzuftigt    und    ein    gewobnlicbes    Glas    dariiberstillpt,    so 
bildet  sicb,  wenn  eine  „Empusa^'-Erkrankung  vorliegt,  um  jedes  scbimmel- 
bedeckte  Tbier  binnen  weiteren  24  Stunden  ein  Hof  von  weisslicbem 
Staabe,  d.  b.  von  weggescbleuderten  Sporen,  und  die  Raupe  verjaucbt 
bald  nacb    dem    Verbltiben    des   Pilzes.    Verzogert    sicb    dagegen    der 
Ansbmcb  einer  Pilzvegetation  l&ngere  Zeit,  so  ist  eber  auf  muskardine- 
artige Mykose  zu  scbliessen.  Sicber  ist  letztere  dann  angezeigt,  wenn 
daB  an  der  Luft    liegende    Tbier    anfangs    scblafi^    nacb   24    Stunden 
aber  prall  ausgestopft  erscbeint.  Directe  Veijaucbung  obne  vorberigen 
Sebimmelausbrucb  weist  auf  das  Vorbandensein  einer  Spaltpilzmykose 
bin.  Trocknet  die  nicbt    sebr    feucbt    gebaltene  Raupe    zu    einer  zer- 
brecl^licben  Mumie  ein,  die  mit  zunderartigem  Marke,  d.  b.  mit  Pilz- 
mycel  geftillt  ist,  so  ist  eine  nicbt    zum  Ausbrucb    gekommene  Ento- 
mopbtboreen-Mykose     oder     muskardine&bnlicbe      Erkrankung     wabr- 
aebeinlicb.  Ist  sie  dagegen  mit  bellem    oder   dunkelm    Staube  geftillt, 
BO  ist  eine  Ausbildung  von  Entomopbtboreen-Mykose  zu  vermutben. 

L^hitaeh  i.  mittelaorop.  For§ilniektenkande.  ]^5 
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Gewissbeit  liefert  nur  die  mikroskopiBche  UnterBUchung,  zu  welcher 
aber,  besonderB  wenn  etwa  eine  Spaltpilzmjkose  nacbgewiesen  werden 
soil,  ein  so  gutes  Mikroskop  und  eine  so  bedeutende  UebuDg  in  seinem 
Gebrancbe  gebort,  wie  in  den  meisten  Fallen  dem  praktiscben  Font* 
wirtbe  nicbt  zu  Gebote  steben.  1st  dies  dennocb  der  Fall,  so  wcrden  die, 
S.  164  bis  181,  gegebenen  Beschreibungen  und  Abbildungen  der  in 
Frage  kommenden  Pilze  eine  sicbere  Bestimmung  ermoglicben.  Anderen- 
falls  bat  man   sicb  an  einen  Faebmann  zu  wenden. 

Die  Beobachtnng  der  WittemngsverhSltnisse.  Die  Witterongs- 

verbal tnisBe  konnen  in  zweierlei  Weise  bestimmend  auf  das  Urtbeil  tiber 
die  Notbwendigkeit  von  Gegenmassregein  einwirken.  Sowobl  in  dem  Falle, 
wenn  sie  fiir  das  Leben  und  die  Gesundbeit  der  Forstscbftdlinge  ungUnstig 
erscbeinen,  als  aucb  dann,  wenn  sie  dem  Baumwucbs  und  der  Aub- 
beilung  der  erfolgten  Bescb&digungen  giinstig  sind,  wird  der  ForstmaiiD 
von  kdnstlicben  Vorbeugungs-  und  Yertilgungsmassregeln  ganz  oder 
tbeilweise  abeeben  konnen.  £s  sind  dies  diejenigen  Witterungsverb&ltnisse, 
welcbe  Ratzeburg  als  frassbindernde  und  gencsungsfordernde 
[XV,  S.  63]  bezeicbnet  und  denen  er  die  frassfordernden  und  ge- 
nesungsbindernden    entgegenstellt . 

Die  frassbindernden  Witterungseinfllisse  sind  bereits  auf  S.  162  aus- 
fubrlicb  erortert  worden.  Im  allgemeinen  werden  die  genesungsfordemden 
mit  jenen  zusammenfallen  und  aucb  nacb  den  speciellen  Boden-  und 
Standortsverbaltnissen  des  betreffenden  Revieres  und  Bestandes  wecbseb. 
In  diirren  Lagen  werden  z.  B.  reicblicbe  Niederscblftge  das  Wieder- 
ergrunen  in  einem  kablgefressenen  Kiefernbestande  begunstigen,  wabrend 
in  einem  feucbten  Auwalde  ein  trockener  Winter  giinstig  wirken  kann. 

Untersnchnng   des  befallenen    Bestandes.    Von   hervorragender 

Wicbtigkeit  ist  die  Frage,  ob  voraussichtlicb  die  von  Insekten  befallenen 
BHume  oder  BestSnde  durcb  den  Frass  sicber  getodtet  werden,  oder 
ob  sie  nur  Bescbadigungen  erleiden,  welcbe  eutweder  ilberbaupt  bios 
den  Zuwacbs  vermindern,  oder  erst  durcb  Wiederbolung  den  Tod  des 
Bestandes  befurcbten  lassen.  Im  ersten  Falle  ware  es  iiberfliissig,  Mass- 
regeln  zu  ergreifen,  welcbe  lediglicb  den  Scbutz  des  Bestandes  selbst 
bezwecken,  wabrend  sie  im  letzteren  Falle  ganz  am  Platze  sein  konnen. 
Unter  Umstanden  kann  der  Zustand  eines  befallenen  Bestandes  auch 
Massregeln  ilberflussig  oder  geboten  erscbeinen  lassen,  welcbe  der  Weiter- 
verbreitung  des  Uebels  Halt  gebieten  sollen.  Die  auf  eine  eingebende 
Untersucbung  gestiitzte  Prognose  wird  in  vielen  Fftllen  leicbt,  in  anderen 
scbwer,  in  nocb  anderen  gar  nicbt  mit  Sicberbeit  zu  geben  sein.  In 
scbwierigen  Fallen  ist  sie  iiberbaupt  nur  unter  aufmerksamer  Beacbtnng 
der  soeben  besprocbenen  Umst£nde  m5glicb.    Dabei    ist    ferner  nicbt  zu 
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libersehen,  dass  die  verschiedeDen  Standortsyerhaltnisse,  die  einzelnen 
Holzarten  und  die  verscbiedenen  Altersstufen  derselben  von  groBsem 
EinflusB  auf  die  Beantwortung  der  Frage  sind. 

Bei  BeBprecliiiDg  der  verschiedenen  durch  Insekten  veriibten 
Bescbadigungen  (S.  137  u.  f.),  sowie  der  die  Grade  der  ScbSdlicbkeit 
bedingendeo  Ursachen  (S.  146  u.  f.),  ist  bereits  auf  die  Mbglicbkeit 
einer  Prognose  hingewieeen  worden. 

Die  BeacbtUDg  des  Standortes  ist  insofern  wicbtig  fUr  die  Vor- 
hersage,  als  im  Allgemeinen  die  Gefabren  durch  Insektenbescbadigungen 
dann  am  grossteu  sind,  weon  ungiinstiger  Standort  einen  kUmmer- 
lichcn  Wucbfl  der  BHume  bedingt,  wAbrend  gunstigere  Standortsver- 
hSltniBse  die  Widerstaudskraft  derselben  sUlrken.  Nur  dort,  wo  der 
sehlecbtere  Standort  lediglicb  Folge  rauben  Klimas  ist,  verbftlt  sicb 
die  8acbe  insofern  anders,  als  durcb  ein  solches  Klima  ftir  gewobnlicb 
auch  das  Insektenleben  beeintr^cbtigt  wird.  So  wird  man  Maikftfer- 
fichaden  in  boberen  Gebirgslagen  nie  zu  fUrcbten  baben;  selbst 
Borkenkaferfrass  gestattet  dort  in  der  Kegel  eine  giinstigere  Prognose, 
well  nur  in  ungewobnlicb  warmen  Sommern  mebrfacbe  Generation  zu 
fiircbten  ist  (vergl.  S.   117  und  118). 

Dass  Ton  unserenbeimiscben Holzarten  dieLaubbolzer  im  allge- 
meinen weit  weniger  empfindlicb  sind  als  Nade1b5lzer,  dass  sie  namentlicb 
in  den  boberen  Altersstufen  einer  wirklicb  tbdtlicben  Verletzung  durcb 
Ineektenfrass  viel  weniger  ausgesetzt  sind,  wurde  friiber  scbon  crwabnt 
(vergl.  S.  148).  Man  wird  desbalb  in  Sllteren  Laubbolzbestanden  selten 
notbwendig  baben,  kostspielige  BekHmpfungsmassregeln  anzuwenden. 
Bei  Raupenfrass,  wie  z.  B.  bei  Frass  von  Dasychira  pudibunda  L., 
Geometra  brumata  L.,  Tortrix  viridana  L.  u.  s.  w.,  wird  in  der  Kegel 
nicbts  zu  tbun  sein,  weil  die  Kosten  der  Vertilgungsmassregeln  meist 
grosser  sein  wiirden,  als  der  durcb  den  Frass  bewirkte  Verlust  an 
Zuwacbs  oder  Samen.  Von  Borkenkftfem,  Buprestiden,  Bockkafern  oder 
anderen  im  Holze  lebenden  Insekten  beimgesucbte  alte  Baume  kann 
man,  obgleicb  sie  den  Frass  meist  Jabre  lang  ausbalten,  oliue  Kosten 
•  entfernen,  so  weit  dies  notbig  erscbeint,  um  eine  weitere  Ansbreitung 
des  Uebels  zu  verbindern.  Man  braucbt  sicb  aber  damit  nicbt  zu 
itbereilen.  Empfindlicber  sind  j  tinge  re  Bftume,  namentlicb  friscb 
gepflanzte  Heister.  BorkenkUfer,  einige  Buprestiden  und  Kiisselkafer, 
Raupen  u.  s.  w.  konnen  junge  Bucben,  Eicben,  Escben,  Riistern, 
Birken  etc.  scbwer  scbadigen  und  scbon  in  einem  Jahre  t5dten.  Man 
bemerkt  dies  meist  zur  recbten  Zeit,  um  die  kranken  Stammcben 
noch  vor  Ausfliegen  der  K&fcrbrut  entfernen  zu  konnen.  Ein  sicberes 
Kennzeicben  ist  namentlicb  das  scbneller  als  beim  Nadelbolze  ein- 
tretende  Welken  der  Blotter;  aucb  an  der  Kinde  verdficbtiger  B^umcben 
wird  man  bei  aufmerksamer  Untersucbung  die  Bobrlocber  entdecken. 
Sehr  leicbt  ist  es,  Kaupen-  oder  Kaferfr ass  an  den  Blattern  zu  bemerken. 
In  alien  den  bier  genannten  Fallen  ist  also  die  Prognose  nicbt  sebr 
scbwierig,  aber  aucb  meist  nicbt  notbwendig. 

15* 
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Etwas  Anderes  ist  66  mit  den  weit  empfindlicheren  Nadel- 
holzern,  diese  erfordern  gr5ssere  Aufmerksamkeit  (vergl.  S.  149). 
Nicht  bios  die  alten,  sondern  auch  die  jungen  und  ganz  jungen  Be- 
stande  sind  viel  mehr  der  Gefahr  ausgesetzt,  durch  Insektenfrass  ver- 
nichtet  oder  schwer  gescLMdigt  zu  werden,  als  Laubholzer  von  dem- 
selben   Alter. 

Bei  jungen  Nadelholzern  treten  die  Symptome  schr  bestimmt 
auf.  Keimlinge  und  selbst  etwas  Kltere  Fflanzen  lassen  als  schwacfaliche 
Individuen  die  t5dtliche  Erkrankung  leicbt  erkennen.  Wenn  die  nock 
zarten  Wurzeln  von  Engerlingen  abgefressen  werden,  so  lassen  die 
Pfi&nzchen  noch  an  demselben  Tage  die  Nadeln  bangen,  und  man 
braucht  gar  nicbt  das  Kotbweirden  derselben  abzuwarten,  um  ihren  Tod 
vorauszusagen.  ScbwUchere  Beschadigungen  beilen  die  Pflanzen  wohl 
auch  wieder  aus.  Die  stets  mit  dem  Tode  verkntipfte  Scbftdigung  der 
jungen  Kiefern  durcb  Larven  von  Plssodes  notatus  Fabr.  kennzeicbnet 
sich  im  Juni  und  Juli  leicbt  durch  Welken  der  Triebe,  ebenso  sterben 
von  Hylesinus  cunicularius  Er.  befallen e  junge  Fichten  sehr  bald 
ab.  Leicbt  beurtbeilen  sicb  audi  die  Schaden,  welche  an  jungen 
Kiefern  und  Fichten  durch  den  Frass  des  grossen  Russelkafers,  an 
Kiefern  durch  die  Saateule  bervorgerufen  werden.  Die  Prognose  bereitet 
bier  keine  Schwierigkeiten.  Insowoit  als  die  etwa  zu  ergreifenden 
Massregeln  vom  Zusrande  der  Pflanzen  selbst  abhaugen,  kann  man 
rubig  abwarten,  ob  sicb  dieselben  erholen  oder  nicht,  ehe  man  fUr 
die  eingegangenen  durch  Ausbesserung  der  Kultur  Ersatz  schaffl; 

In  alter  en  Nadelholzbestanden  handelt  es  sicb  dagegen  um  den 
Scbutz  und  die  Erhaltung  wirtbscbaftlicber  Objecte,  welche  leicht  und 
scbnell  nicbt  wieder  ersetzt  werden  konnen.  Sicbere  Todeskennzeicken 
fehlen  bier  zwar  ebenfalls  nicht,  sind  aber  nicht  immer  so  deutlick 
ausgesprochen,  wie  bei  den  jungen  Pflanzen.  Plotzliches  Absterben 
kommt  beim  alten  Baum,  also  bei  einem  aus  vielen  kleinen  Individuen 
bestehenden  Gesammtindividuum  nicht  vor,  das  Absterben  erfolgt  mehr 
allmUlig.  So  griint  manchmal  der  Wipfel  noch  langere  Zeit,  wahrend 
unten  am  Stamme  die  Rinde  sich  bereits  loslost:  ein  sicheres  Kenn- 
zeichen  des  Todes.  Wir  miissen  schon  zufrieden  sein,  w^enn  sich  die 
bestimmten  Todeszeicben  noch  vor  Winter  oder  wahrend  des  Winters 
einstellen,  damit  die  Axt  dem  Yerderben  des  Holzes  vorbeugen  kann. 
Zun&chst  ist  bier  der  Frass  der  Kinden-^  Bast-  und  Holzbeschadiger, 
in  der  Hauptsache  also  der  Kslferfrass,  von  dem  der  Nadelbeschadiger, 
also  bauptsacblicb  dem  Raupenfrasse,  zu  unterscheiden. 

Im  Falle  eines  Kiiferfrasses,  welcher  im  Nadelholze  ftir  jungere 
und  alte  Baume  gleich  gefUhrlich  ist,  gewohnlich  auch  zum  baldigen 
Abtriebe  drUngt,  ist  zuerst  die  Rinde  zu  beobachten,  an  der  sich  die 
Borkenkafer  durch  Bohrlocher  und  Wurmmehl,  Plssodes  piniphllus 
Hbst.  und  hercynlae  Hbst.,  sowie  Tetroplum  luridum  L.  u.  A, 
durch  Harztropfen  verrathen.  Das  Bleichen  und  Rothwerden  der  Nadeln 
tritt  zuweilen  bald  ein,  bei  Fichte  schneller  als  bei  Kiefer;  manchmal 
bleibt   es  auch  bis  zum  Winter  oder  bis  zum  nUchsten  Fruhjabre  aus. 


Untersuchung  des  befallenen  Bestandes.  229 

Dies  ist  z.  B.  bei  Frass  von  Pissodes  piniphilus  der  Fall  und  bei  Borken- 
kafern  dann,  wenn  der  Anflug  erst  im  Spatberbst  erfolgte.  Von  Borken- 
oder  StangenriisselkJifern  befallene  Baume  sind  unrettbar  verloren.  Eine 
Aasnahme  hiervon  machen  hocbstens  die  alten  Kiefern,  welche  in  ihrer 
dick  en  Borke  nur  Ueber  winter  ungsgftnge  des  Hyleslnus  plniperda  L. 
zeigen.  Die  wirklich  befallenen  Baume  bieten  also  koine  Schwierig- 
keiten  beziiglich  der  Prognose,  sie  mtissen  scbon  wegen  der  Gefabr  der 
Weiterverbreitung  des  Uebels  unter  alien  Urastanden  gefallt,  bei  Borken- 
kafeifrass  auch  entrindet  und  entfernt  werden,  selbst  fiir  den  Fall,  dass  der 
betroffene  Bestand  nicht  melir  zu  retten  ist,  umso  mehr  aber,  wenn 
ktzteres  nocli  mSglich.  Nur  bei  gliicklicherweise  seltenen,  besonderen 
Unglticksf&llen  ist  diese  Moglichkeit  ausgescblossen,  wenn  man  gegen 
Borkenkafer  mit  Fallung  vonFangbaumen  stets  in  rich  tiger  Weise  vorgeht. 

Schwierige  Zweifel  entstehen  dagegen  oft  bei  den  Nadelfressern, 
beiRaupenfrass,  da  der  Tod  oder  die  moglicke  Genesung  des  befallenen 
Baumes  oder  der  befallenen  Bestande  nicbt  bios  von  der  Art  des 
Nadelholzes  und  von  der  Insektenart  abbangt,  sondern  ganz  wesentlicb 
von  der  IntensitUt  des  Frasses  und  von  der  Witterung  (vergl.  S.  226). 
Nur  in  seltenen  FUllen  werden  einzelne  StUmme  wirklicb  todt  gefressen, 
dag  heisst  inmitten  des  Frasses  getodtet.  Der  Abtrieb  eilt  bier  zwar 
nicht  80  sebr  wie  bei  „Wunntrockniss",  well  sicb  die  Schftdlinge  nicbt 
innerhalb  der  Frassobjecte  entwickeln,  und  man  Zeit  bat,  die  Kranken 
langer  zu  beobacbten,  allein  die  Frage  darnacb,  ob  und  welche  Ver- 
tilgungsmittel  zu  ergreifen  sind,  muss  wesentlicb  aucb  nacb  dem  Zu- 
stand  des  befallenen  Bestandes  entscbieden  werden.  Ist  letzterer  einmal 
rettungslos  verloren,  so  sind  zu  seinem  Scbutze  keine  Kosten  auf- 
ziiwcnden,  sondern  nur  zur  Verbinderung  der  Verbreitung  des  Uebels 
in  Nacbbarbestande.  LUrcbe  und  Tanne  werden  seltener  eingebendere 
Untersucbungen  notbwendig  macben,  viel  ofter  Ficbte  und  Kiefer. 

Als  Zeicben  eines  bald  zu  erwartenden  Todes  nacb  Raupenfrass 
gilt  das  Trocknen  und  Welken  der  Knospen,  so  wie  selbst  verstandlicb 
dag  Auftreten  von  Borkenkafern,  Hylesinen  und  BockkSfern.  Wenn 
die  Knospen  beim  Durcbscbneiden  nirgends  mebr  griine  Nadelcben 
zeigen,  dann  ist  allerdings  der  Baum  todt,  indessen  kaun  man  nicbt 
umgekebrt  aus  dem  grtinen  Inbalte  der  Knospen  stets  auf  Gesundboit 
scbliessen;  dergleicben  B&ume  sterben  trotzdem  mancbmal  plStzlicb  ab. 

Fur  die  Ficbte  kommt  besonders  der  Frass  der  Nonne  in  Be- 
traeht,  der  nicbt  selten  den  Tod  berbeifubrt,  mancbmal  aber  wenig 
gchadet.  In  der  Reg  el  zeigen  die  Fichten  meist  ein  friiheres  Rotb- 
werden  der  Nadeln  als  die  Kiefern,  so  bei  Nonnenfrass,  oft  scbon  im 
Herbste.  Es  ist  das  sebr  auffallend,  wenn  scbeinbar  nur  eine  so  geringe 
Beschadigung  der  Baume  stattfand,  dass  ein  Yiertel  oder  selbst  die 
H&lfte  der  Benadelnng  erhalten  blieb.  Im  Sommer  ist  also  die  Prognose 
^ttsserst  scbwierig  und  unsicber.  Kiefern  balten  einen  viel  stSrkeren 
Frass  aus  als  Ficbten.  Man  wird  also  bei  Nonnenfrass  fiir  erstere  wobl 
immer  auf  Wiedergenesung  boffen  dtirfen.  Aucb  nacb  dem  Frasse  der 
Forleule  bat  man  wiederbolt  beobacbtet,  dass  sicb  trotz  vollstandigen 
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Kablfrasses  die  B&ame  wieder  erholten,  selbst  solche,  bei  denen  schoo 
viele  Knospen  abgestorben  waren,  ein  Beispiel,  welcbes  lehrt,  dass  man 
mit  der  Vorhersage  des  Todes  vorsicbtig  sein  muss.  Andererseits  ist 
in  Folge  des  durch  Kiefernspanner  eingetreteDen  Kablfrasses,  allerdings 
unter  Biinzutritt  anderer  UDgUns tiger  Umst&Dde,  scbon  unerwartet  der 
Tod  eiDgetreten.  Noch  grossere  Scbwierigkeiten  bietet  die  Vorhersage 
in  KiefembestHnden  beim  Frass  des  Spinners,  und  ist  man  in  friiberen 
Zeiten  nicbt  selten  wegen  irriger  Vorhersage  zu  schnell  mit  dem  Ab- 
triebe  vorgegangen.  Allerdings  ist  auch  bei  Kiefern  die  Zerstorung  der 
Knospen  in  grosser  Ausdehnung  eine  Todesursacho.  Je  mehr  Knospen 
zerstort  wurden,  desto  zahlreicher  treten  auch  andere  Anzeigen  schwerer 
Erkrankung  bervor,  wie  Hosetten  (Fig.  92)  und  Scheidentriebe  (vergl. 
S.  144).  Einzeln,  also  unbedeutend,  erscheinen  Bosctten  auch  nack 
Spanner-,  zuweilen  auch  nach  Eulen-  und  Nonnenfrass,  massenbafi: 
jedoch  nach  dem  Frass  des  Kieferuspinners,  und  sind  immer  mit 
kummerlicher  Ausbildung  der  Jahresringe  verkniipft.  Hat  man  auch 
dann  noch  beziiglich  der  Vorhersage  Zweifel,  so  untersuche  man,  ob 
der  Weichbast  scbon  gelbfleckig  oder  wasserig  wird  oder  sich  gar 
zunderartig  auflost,  im  hohen  Grade  ^aufgebacken"  erscheint,  and 
ob  dem  letzten  Jahrringe  nicht  scbon  Harzcanale  und  Herbstholz, 
j,Braunholz^',  fehlen.  In  yielen  Fallen  sind,  selbst  ohne  Fintritt  der  Bil- 
dung  von  Rosetten,  scbon  die  vorhergehenden  Ringe  mehr  oder  weniger 
abnorm;  theils  sind  sie  sehr  schmal,  theils  zeigen  sie  ^Harzketten" 
(vergl.  S.  146),  welche  immer  ein  bedeutendes  Sinken  der  Lebens- 
thatigkeit  bekunden.  An  einzelnen  hoffnungslosen  oder  sehr  zweifel- 
haften  B&umen  kann  man  dann  auch  ^fenstern^',  d.  h.  man  schneidet 
ein  Rindenfenster  von  einigen  Quadratcentimeteru  aus,  um  auf  dem 
dadurch  entblossten  Splinte  die  austretenden  Harztropfchen  beobachten 
zu  konnen.  Dies  kann  zum  Vergleiche  zwischen  gesunden  und  kranken 
Stfimmen  sowohl  im  Winter,  wie  im  Sommer  geschehen.  Kleine  und 
sehr  sparsame  Harztropfchen  verrathen  eine  bereits  eingetretene  Schw^he 
des  Baumes. 

Auch  der  Zustand  der  Benadelung  kann  ein  die  Prognose  wesent- 
lich  untersttitzendes  Zeichen  sein,  um  so  mehr,  weil  es  im  Grossen 
sichtbar  ist,  und  weil  man  doch  nicht  jeden  einzelnen  Baum  genaa 
untersuchen  kann.  Bios  nach  der  Benadelung  darf  man  indessen  nicht 
urtheilen,  denn  selbst  Kahlfrass  ist  nicht  gleichbedeutend  mit  Todt- 
frass.  Sicher  ist  er  dies  nur  in  dem  Falle,  wenn  auch  viele  Knospen  an- 
oder  abgefressen  oder  die  Triebe  selbst  von  den  Raupen  stark  be- 
schadigt  wurden,  wie  es  bei  starkem  Spannerfrass  oft  der  Fall  ist. 
Ftir  Stamme,  welche  ohne  wesentliche  Beschadigung  der  Knospen 
wenigstens  noch  die  halbe  Benadelung  erbalten  haben,  droht  gar  keine 
Gefahr;  anders  ist  es  bei  solchen,  welche  nur  noch  eine  geringe  An- 
zahl  von  Nadelbtischeln  zeigen.  Fur  Stangenholzer,  die  nicht  wenigstens 
100  Nadelbiischel  und  fiir  Ultere  Baume,  welche  nicht  wenigstens 
200  Nadelbiischel  pro  Stamm  behalten,  ist  nach  Ratzeburg  Gefahr 
zu  befiirchten. 
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Die  MSgliehkeit  der  DarchfBhmng  zweckmassiger  Bek&mpfangs- 

massregeln  hSngt  ferner  aucli  ab  von  den  Hilfsmitteln,  fiber  welche  der 
Waldbesitzer  verftigen  kann.  Der  Kleinbesitzer  ist  meist  nicht  in  der 
Lage,  80  bedeutende  Kosten  aufzuwenden  wie  dor  Grossbesitzer^  wie 
namentlich  der  Staat.  Da  aber  auch  ein  kleiner  Wald  zum  Herde  fiir  die 
An8teckung  weiterer  Bezirke  werden,  also  eine  Gefahr  ftlr  die  All- 
gemeinbeit  bringen  kann,  und  da  der  Wald  ausser  seinem  directen  wii-tL- 
schaftlichen  Wertbe  ftir  den  Besitzer  auch  eine  weitere  BedeutUng  fiir  das 
VolkjBwohl  iiberbaupt  hat,  so  wird  es  die  Aufgabe  des  Staates,  dia  wirtb- 
sehaftlichen  Massregeln  der  Kleinbesitzer  durch  Gewahrung  des  Bathes 
von  Sachverstandigen,  unter  Umst&nden  auch  durch  Arbeitskrafte,  durch 
SteUung  von  Militfir  oder  StrlLflingen,  sowie  durch  Vorstreckung  des 
nothigen  Geldes  (vergl.  S.  244)  zu  untersttltzen,  die  BekRmpfung  der 
Forstschiidlinge  aber  gesetzlich  zu  fordern. 

Werth  unci  Behandlung  der  von  Insekten  befallenen  oder 

getodteten  Baume  und  Bestande. 

Trotz  aller  Vorbeugungs-  und  Vertilgungsmassregeln  wird  man 
leider  die  Insektenschaden  niemals  ganz  aus  dem  Walde  verbannen 
koDneOy  ja  das  Zusammenwirken  vieler,  eine  ausserordentliche  Ver- 
mehruDg  der  Schadlinge  begUnstigenden  Umstande  kann  auch  heute  noch 
selbst  einem  ganz  rationeU  bewirthschafteten  Walde  wirkliche  Insekten- 
veriieerungen  bringen^  wenn  auch  nicht  in  so  erschrecklicher  Ausdehnung 
wie  jeDen  Waldungen,  in  welchen  eine  solche  Wirthschaft  noch  nicht  zu 
finden  ist.  Deshalb  verdient  die  Frage  nach  dem  Werth  und  nach  der 
Behandlung  des  von  Insekten  befallenen  oder  bereits  getodteten  Holzes 
die  Beachtung  des  Forstwirthes.  Geben  auch  Wissenschaft  und  Erfahrungen 
noch  keine  vollstilndig  gentigende  Antwort  auf  diese  Frage,  so  lassen 
sich  doch  wenigstens  einige  Fingerzeige  gewinnen. 

Der  Werth  des  von  Insekten  befallenen  oder  getSdteten  Holzes 

▼ird  direct  und  am  deutlichsten  beeintrHchtigt  durch  die  sogenannt 
teehniseh  sch&dlichen  Insekten  (vergl.  S.  152),  zum  Theil  schon 
ehe  die  befallenen  BUume  getbdtet  sind,  zum  Theil  erst  nach  dem  Tode 
oder  nacb  der  Fallung  derselben.  Indirect  findet  eine  solche  Schadigung 
dadurch  statt,  dass  das  von  Insekten  getodtete  Holz  an  Qualit^it  ver- 
liert,  und  zwar  um  so  mehr,  je  l&nger  es  stehen  bleiben  muss,  ehe  es 
zQr  F&llung  gelangt.  Es  erklart  sich  dies  dadurch,  dass,  je  lUnger  das 
getodtete  oder  todtlich  befressene  Holz  auf  dem  Stocke  steht,  desto  mehr 
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der  nattirlicbe,  von  Pilzen  eingeleitete  oder  begleitete  Zersetzungsprocess 
vorschreitet.  Auch  diirfte  hierbei  wohl  die  Jabreszeit,  in  welcher  das  Hok 
abgestorben  ist,  nicbt  oline  Einfluss  sein. 

Beispiele  nur  tecbniscb  sch&dlicher  Insekten  im  todten  Holze 
und  solcber,  die  bereits  im  lebenden  Holze  bausen,  also  zugleich 
pbysiologiscb  schadlieh  werden,  vergleiche  S.  152.  Von  den  die  Qualitit 
des  Holzes  durcb  Todtfressen  der  Baume  schadigenden  Insekten  sind 
in  erster  Beibe  Kiefernspinner  und  Nonne,  sowie  die  Bastzerstdrer  unter 
den  Borkenkafern  zu  nennen. 

BezOglicb  der  Werthverminderung  lassen  sicb  nacb  Raapenfrass 
zwei  Hauptklassen  unterscbeiden :  Winter-  und,  Saft-Raupenholz. 
Ersteres  ist  das  in  dem  auf  den  Frass  folgenden  Winter  gefiillte  und 
aufbereitete,  letzteres  das  spater,  nacb  dem  Winter  gefallte  Holz.  Das 
Winter-Raupenbolz  ist,  wie  die  Erfabrungen  gelebrt  baben,  das  bessere, 
weil  der  Zersetzungsprocess  in  ibm  durcb  die  recbtzeitige  Fallung  und 
die  mit  ihr  verbundene  Austrocknung  verbindert  wird.  Zwiscben  diesen 
Hauptwertbklassen  gibt  es  nattirlicb  als  UebergSnge  zablreicbe  Ver- 
scbiedenbeiten,  welcbe  sicb  auf  fest  bestimmte  Stufen  nicbt  zuriick- 
fiibren  lassen,  und  daber  die  Gewinnung  massgebender  Erfabrungen 
erscbweren.  Zwiscbenklassen,  welcbe  etwa  aus  den  scbon  im  Frass- 
sommer  selbst  getodteten,  ^todtgefressenen^'  Stammen  sicb  bildeten, 
nimmt  indessen  Forstmeister  Schultz  nicbt  an,  denn  vor  Ende  Juli 
gibt  es  keine  ganz  abgefressenen  B&ume. 

Vorztigliches  Interesse  gewiihren  in  dieser  Beziehung  die  grossartigea  Er- 
fabrungen, welche  man  bei  dem  letzten  Nonnenfrasse  in  Ostpreussen  beziiglich 
der  Fichte  gemacht  hat  Forstmeister  Schultz,  mit  dessen  Angaben  auch  die  des 
Obcrf5rsters  AsLEUxmi  ziemlich  harmonircn,  hat  sie  in  den  Verhandlnngen  des 
Schlesischen  Forstvereines  gelegentlich  mitgetheilt,  auch  hat  er  ihnen  eine  besondeiv 
Abhandlung  [„Georgine'',  Zeitschrift  filr  landwirthschaftl.  Cultur,  Gumbinnen  1866J 
gewidmet:  „Ueber  die  Dauer  des  von  der  Nonne  getSdteten  Holzes  als  Banholz, 
Vortrag,  gehalten  im  (5konomischen  Yereine^'.  Man  darfte  diese  vor  vielen  Sach- 
verstandigen  vorgetragenen  Resultate  schon  damals  als  reif  ansehen,  sie  haben 
aber  auch  noch  sp&ter  die  Probe  ausgehalten.  So  heisst  es  z.  B.  in  einer  brieflicheii 
Mittheilung  an  Ratzebubg:  „Klobenholz,  welches  im  Sommer  1855  get5dtet,  aber 
gleich  im  nachsteu  Winter  eingeschlagen,  instructionsmassig  gespalten  und  dans 
geschalt  und  aufgeklaftert  worden  war,  konnte  noch  im  Jahre  1860  als  gates 
Brennholz  angesprochen  werden,  wahrend  die  damals  nicht  gefallten,  abgestandenen 
Holzer  desselben  Bestandes,  also  Saft-Raupenholz,  zum  Theil  schon  so  verwitteit 
sind,  dass  sie  beim  Fallen  oft  in  2  bis  3  und  mehr  Stiicke  zerspringen.*' 

Sehr  beachtenswerth  sind  auch  folgeiide  Untersuchungen :  Oberforstmeister 
v.  Masbow  verOffentlicht  in  der  „Forst-  und  Jagdzeitung"  [J.  1856,  S.  223]  die  von 
Dr.  SoNNEMSCHSiN  augestellteu  Untersuchungen  (iber  die  Frage,  ob  die  ostpreussischen 
nonnenfrassigenFichten  vom  Jahre  1855,  welche  1856,  obgleich  voUstandig  entnadelt, 
noch  auf  dem  Stan^mo  standen,  den  ganz  gesnnden  gegeniiber  einen  Unterscbied 
darb5ten.  Beide  H5lzer  wurden  zuerst  der  trockenen  Destination  nnterworfen  and 
von  beiden  fast  dieselben  Quantitaten  der  Zersetzuugsproducte  gewonnen,  nfimlich 
aus  dem  gesnnden  Holze:  Wasser  61-5%,  Theer  4%,  Kohle  IS%^  Gas  20-5«/o, 
Essigs&ure  l^/g,  wUhrend  man  vom  todten  Holze  nur  etwa  0'5^/o  Theer,  1%  Koble 
mehr,  dafiir  etwas  weniger  Gas  erhielt,  was  vielleicht  daher  riihrte,  dass  das 
analysirte  gesunde  Holz  mehr  fein-,  das  kranke  mehr  grobjfihrig  war.  Letzteres 
hatte  Ubrigens  auch  ein  kleineres  specifisches  Gewicht. 
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Nach  diesen  Untersuchungeu  wird  angenommenf  dass.  das  Raapenholz,  wenn 
es  uberhaapt  rechtzeitig,  d.  h.  yor  Beginn  der  n&chsten  Saftcirculation  gefUllt  wird, 
als  Brenn-  nnd  Baaholz  gleichen  Werth  nnd  gleiche  Daner  mit  dem  gesunden  hat. 

Die  nacbtheiligere  £inwirkuiig  des  Raupenfrasses  auf  die  Qualitat 
des  Holzes  erklRrt  sicli  wohl  dadurch,  dass  durcb  Yemiclitung  der 
Blattorgane  die  VerduDStung  des  Wassers  mehr  oder  weniger  pl5tzlich 
in  dem  bis  dabin  gesund  vegetirenden  Baume  gestort  wird,  wabrend 
bei  Borkenkaferfrass  die  verdunstenden  Blattorgane  nocb  lange  tbatig 
bleibeD,  wenn  aucb  die  Zerst5rung  der  Bastscbicbt  durcb  den  Kfifer 
schon  sebr  weit  vorgescbritten  ist. 

Das  durcb  BorkenkUfer  getodtete  Hols  wurde  in  Preussen  dem 
Baapenbolze  vorgezogen,  aucb  wenn  bei  des  friscb  abgestorben  war. 
Dies  bericbten  ttbereinstimmend  die  Forstmeister  Schultz  und  Ahlemann. 
Vielleicbt  diirfte  sicb  aber  bierbei  ein  Unterscbied  ergeben,  je  nacb- 
dem  die  Ficbten  von  der  ersten  oder  von  einer  spRteren  Generation 
des  K&fers  getodtet  wurden.  Das  erst  im  Sommer  befallene  Holz  ist 
moglicberweise  braucbbarer. 

Nacb  Wurmfrass  fSllt  aucb  die  Rinde  leicbter  ab,  wodurcb  die 
Austrocknung  nocb  mebr  befordert  wird.  Eigentbiiralicb  auffallend  ist 
die  Ende  August  1874  im  Bobmerwalde  wiederbolt  beobacbtete  Er- 
scheinung,  dass  die  ausseren  Splintscbicbten  der  vom  Borkenkafer 
stark  befallen  en,  mit  Larven.  Puppen  und  jungen  Kafern  besetzten, 
aber  nocb  lebenden  Ficbten  bereits  eine  blaue  Farbung  angenommen 
batten.  Dieses  Blauwerden  bemerkte  man  aber  nur  an  jenen  Stamm- 
theilen,  welcbe  mit  Brut  besetzt  waren,  wSbrend  die  untersten,  nicbt 
befallenen  Stammtbeile  nocb  eine  gesunde  Farbe  zeigten. 

Die  Behandlang  der  tod  [nsekteu   befallenen  oder  getSdteten 

Binme  nnd  BestSnde  ist  nicbt  bios  als  Vorbeugungs-  oder  Yertilgungs- 
massregel  gegen  scbadlicbe  Insekten  wicbtig,  sondern  aucb  vom  Gesicbts- 
punkte  der  Forstbenutzung,  d.  b.  von  dem  der  Verwertbung  des  Holzes 
za  betracbten.  Beide  Rticksicbtcn  geben  nicbt  selten  Hand  in  Hand,  mit- 
Qoter  widersprecben  sicb  dieselben  aber. 

Um  Kulturverderber  kann  es  sicb  an  dieser  Stelle  nicbt  bandeln, 
da  von  ibnen  kein  absatzfabiges  Material  zerstort  wird.  Anders  ist  es  mit 
Bestandsverderbem.  Hier  tritt  neben  die  Rilcksicbt  auf  die  Insektengcfabr 
s^lbst,  die  auf  den  ricbtigen  Zeitpunkt  der  Benutzung,  bevor  das  kranke 
oder  getSdtete  Holz  an  Wertb  verliert. 

Bei  alten  Laubbolzern  drSLngt,  wie  wir  frtlber  saben,  der  Insekten - 
vertilgung  wegen  die  Fallung  nicbt;  nacb  Raupenfrass  an  Blattern  und 
Bltitben  erbolen  sie  sicb  stets  und  Kafer-  wie  Raupenfrass  im  Bast  oder 
im  Holze  balten  sie  gewobnlicb  Jabre  lang  aus.  Dagegen  kann  die 
mSglicbste  Erbaltung  der  tecbniscben  Braucbbarkeit  des  Holzes  baldige 
Fallung  wttnscbenswertb  macben,  wenn  Insektenlarven  im    Holz    ibre 
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Soli  Spaltnutzholz  aufbereitet  werden,  bo  folgen  die  damit  beauf- 
tragten  Arbeiter  sofort  binter  denen,  welche  das  Langbolz  fallten.  EDtrindung 
und  unter  Umstanden  Vemichtung  der  Kaferbrut  iet  Iiier  ebenfalls  nothig. 

Nach  der  Aufbereitung  des  Nutzliolzes  und  nacb  dessen  Sicberung 
vor  Verderben  geht  man  an  die  Aufbereitung  des  Brennbolzes.  Ganze 
oder  theilweise  Entrindung  ist  bier  nur  nothig,  wenn  Kaferbrut  vor- 
banden  ist. 

Alles  Spaltbolz  soil  zum  Zwecke  bessereh  und  rascberen  Aus- 
trockncns  kleiner  gespalten  werden,  als  es  sonst    gewohnlich    ublicb  ist. 

Namentlicb  Haupenbolz  darf  nicbt  ungespalten,  nind  in  die  Stosse 
gescbicbtet  werdeo,  desbalb  ist  aucb  das  sogenannte  KnUppel-  oder 
Prtigelholz  zu  Bpalten,  welcbes  sonst  gew5bnlicb  ungespalten  bleibt. 

Alles  gespaltene  Holz  soil  erst  einige  Zeit  an  der  Luft,  wom5glicli 
in  der  Sonne  liegen,  ebe  es  aufgescbicbtet  wird,  damit  es  Torber  gat 
austrockne.  Bei  Scbichtung  der  Stosse  selbst  sind  dann  ganz  besonders 
jene  Yorsicbtsmassregeln  zu  beachten,  welcbe  im  Allgemeinen  die  Btick- 
sicht  auf  eine  gute  Austrocknung  bedingt.  Man  scbicbte  weder  im  Walde, 
nocb  auf  Vorratbsplatzen  zu  grosse  Massen  zusammen  und  stelle  die 
Stosse  auf  Unterlagen. 

Bietet  sicb  die  freilich  leider  seltene  Gelegenheit,  das  friscb  ge- 
f£lllte  Holz,  sei  es  Langnutzbolz  oder  Spaltbolz,  wenn  es  nicbt  bald 
verkauft  werden  kann,  sondern  in  Vorrath  iRngere  Zeit  liegen  bleiben 
muss,  selbst  ungescbalt,  sogleicb  in  das  Wasser  zu  werfen,  so  tbue 
man  es,  weil  die  Erfabrung  lebrt,  dass  durcb  das  Auslaugen  des  Holzes 
im  Wasser  vortbeilbaft  auf  dessen  Qualitat  eingewirkt  wird.  Ein  in  diesem 
Sinne  ebenfalls  vortbeilbaft  wirkendes,  sofortiges  Triften  oder  Flossen 
des  friscb  gefallten  Holzes  wird  wegen  des  boben  Gewicbtes  desselben 
selten  und  nur  auf  sehr  gtinstigen  Wasserstrassen  thunlich  sein. 

Die  gesetzliche  Regelung  der  Bekampfimg  der  Forst- 

schadliuge. 

Die  Wichtigkeit  einer  rationellen  Bekampfung  der  Forstscbadlinge, 
sowie  die  Tbatsacho,  dass  ein  Wald  zum  Infectionsberd  fur  den  andem 
werden  kann,  hat  in  vielen  Kulturstaaten  den  Erlass  gesetzlicber  Vor- 
scbriften  hiertiber  horvorgerufen.  Dort,  wo  die  dem  Einzeluen  moglicben 
Massregeln  dea  Forstschutzes  nicbt  mebr  ausreicben,  muss  die  Forst- 
polizei  eingreifen. 

Diese  gesetzlichen  Vorscbriften  baben  sich  zu  erstrecken:  1.  auf 
die  Scbonung  insektenfressender,    nUtzliclier    Thiere,    als    wichtige    Vor- 


r 


Der  Einschlag  d.  v.  Insekten  getOdteten  Holzes.  Gesetzliche  Vorschrifben.    237 

bengungsmassregel ;  2.  auf  Massregeln  der  BekHmpfung.voii  Ineekten- 
schaden  bei  bereits  eingetretener  Gefahr.  ' 

Die  gesetzlieheii  Yorschriften  ttber  die  Sehonung  niitzlicher  VSgel, 

in  erster  Reihe  der  Insektenfresser  unter  ihnen,  sind  nicht  bios  fiir  die 
Forstwirthschafty  sondern  aucb  fur  Landwirthscbaft,  Obst-  UDd  Gartenbau 
Ton  Bedeutung.  Bereits  seit  einer  Reibe  von  Jabren  bescbfiftigt  diese 
Frage  die  ofiPentlicbe  Meinung  and  die  gesetzgebenden  Factoron  der 
Eultnrstaaten. 

Die  Scbriflen  des  Dr.  Glooer  waren  namentlicb  die  Ursacbe,  daRS 
man  iu  der  Mitte  dieses  Jabrhunderts  anfing,  einen  energiscben  Scbutz  fur 
die  ntitzlicben  Vogel  zu  fordern.  Die  widersprecbendsten  Ansicbten  macben 
sich  jedocb  stets  geltend,  wenn  es  sicb  um  die  Losung  der  scbwierigen  Auf- 
gabe  bandelt,  zum  Zwecke  dieses  Scbutzes  Gesetze  zu  erlassen.  Die 
grogste  Scbwierigkeit  liegt  darin,  dass  es  nicbt  m5glicb  ist,  Nutzen  und 
Schaden,  welcben  die  verscbiedenen  Arten  der  sogenannt  ndtzlicben  V5gel 
bringeD,  genau  abzuw&gen  (vergl.  S.  134).  Selbst  die  nutzlicbsten 
Insektenfresser  konnen  unter  Umst&nden  dorcb  Vertilgung  entscbieden 
ntiUlicber  Insekten  oder  aucb  dadurcb,  dass  sie  sicb  zeitweise  von 
Obst  and  Getreide  nSbren,  im  einzelnen  Falle  scbaden.  Desbalb  bat  es  nie 
geliogen  wollen,  ein  wirklicb  ricbtiges,  allgemein  anerkanntes  Ver- 
zeichniss  der  ntitzlicben  oder  der  scb&dlicben  VSgel  aufzustellen,  und  des- 
balb zeigen  die  bestebenden  gesetzlicben  Vorscbriften  in  den  verscbie- 
denen LSndern  ganz  wesentlicbe  Unterscbiede. 

Einen  dnrchgreifenden  Schntz  einzelner  Arten  kann  man  nicht  eriangen, 
wdl  es  nnrichtig  w&re,  bei  der  BevOlkerang  die  Kenntniss  der  Ornithologie 
Toransausetzen,  welche  geniigt,  um  die  zu  scbiitzenden  Arten  von  anderen  zu 
anterscheiden.  Deshalb  hat  man  z.  B.  im  K6nigreich  Sachs  en  durch  das 
Gesetz  vom  22.  Jul!  1876  ein  absolutes  Yerbot  des  Fangens  und  Erlegens  der 
kleineren  Feld-,  Wald-  und  Singv5gel  erlassen.  Nach  diesem  Gesetze  sind  femer 
oicht  mehr  Gegenstand  des  Jagdrecbts:  Lerchen,  Drosseln  und  alle  kleineren 
Feld-,  Wald-  und  Singv(5gel,  zu  welch  en  jedocb  Rebhilhner,  Wachteln,  Becassinen, 
Schnepfen  und  wilde  Tauben,  sowie  die  kleineren  RaubvOgel  und  alle  Wtirger- 
arten  nicht  zu  rechnen  sind.  Durch  Verordnung  von  1878  wurden  die  Ziemer 
imd  durch  solche  von  1882  Sperlinge,  Raben,  Krahen,  Elstern,  Dohlen  und  Heher 
von  der  Schonung  wieder  ansgenommen.  Frliher  wurden  in  Sachsen  nach  dem 
Mandat   von  1817    aUe  kleinen  Y5gel  sehr  richtig  zur  Niederjagd  gerechnet. 

Weniger  durchgreifend  verfuhr  man  in  andoren  Landern. 

In  Preussen  sind  durch  Ministerialrescripte  vom  4,  Februar  1860  und 
IB.  September  1 867  die  Bezirksregierungen  veranlasst  worden,  das  T5dten,  Fangen 
and  Feilbieten  der  in  einem  beigefiigtenVerzeichnisse  aufgezahlteninsektenfressenden 
VSgel,  sowie  das  Ausnehmen  und  ZerstOren  ihrer  Nester  etc.  durch  Polizeiverord- 
nimgen  bei  Strafe  zu  untersagen.  Diese  Yerordnungen  sind  nach  einem  gemein- 
samen  Formulare  abgefasst,  jedocb  mit  den  aus  ihrer  geographischen  Lage  und 
sonstigen  besonderen  Yerh&ltnissen  sich  ergebenden  Modificationen.  Auch  bestimmt 
S  33  des  Forst-  und  Feld-Polizeigesetzes  vom  1.  April  1880: 


238  Kap.  VI.  Entstehung  und  Abwehr  grSsserer  Insekteuschaden. 

.Mit  Geldstrafe  bis  zu  30  Mark  oder  mit  Haffc  bis  zu  1  Woche  wird  bestraft, 
wer,  abgesehen  von  den  Fallen  des  §  368,  Nr.  11  des  Strafgesetzbnches,  auf 
fremden  Grundstiicken  unbefugt  iiicht  jagdbare  VSgel  fangt,  Sprenkel  oder  ahn- 
liche  Vorrichtungen  zum  Fangen  von  SingvQgeln  anfstellt,  Vogelnester  zersttJrt 
oder  Eier  oder  Junge  von  V{3geln  ausnimmt.  Die  Sprenkel  oder  ^hnliche  Vor- 
richtungen sind  einzuziehen.'' 

Der  hier  citirte  §  368,  Nr.  11  des  Reichsstrafgesetzbnches,  bestinimt: 

„Mit  Geldstrafe  bis  zu  60  Mark  oder  mit  Haft  bis  zu  14  Tagen  wird  bestraft: 

11.  Wer  unbefugt  Eier  oder  Junge  von  jagdbarem  Federwild  oder  von 
SingvQgeln  ausnimmt " 

In  Bay  em  verbietet  eine  Verordnung  vom  4.  Juni  1866  das  Einfangen. 
T5dten  und  den  Verkauf  von  32  bes^nders  genannten  Vogelarten.  Diese  Verbots- 
bestimmungeii  sind  auch  bei  der  Jagdausiibiing  zu  beacbten.  Ausnahmen  k5nueii 
die  Kreisregierungep  zu  wissenscbaftlichen  und  Unterrichtszwecken,  sowie  auch  im 
Interesse  der  Landwirthschaft  beziiglich  einiger  Vogelarten  filr  einen  bestimmten 
Bezirk  auf  einen  bestimmten  Zeitraum  gestatten. 

In  Wiirttemberg  wird  durch  Verordnung  vom  16.  August  1878  den  nicht 
zur  Jagd  geh5rigen,  im  Freien  lebenden  Vogeln  theils  eiu  unbedingter  SchutE 
gewahrt,  in  Folge  dessen  sie  iiberhaupt  nicht  gefangen  oder  getSdtet  werden 
dflrfen,  theils  durch  eine  Schonzeit  ein  bedingter.  Ausgenommen  sind:  Uha, 
Weihen,  Habicht,  Milane,  Adler,  Geier,  Falken,  jedoch  nicht  der  Thurmfalke, 
Elster,  grosser  Wttrger,  Kolkrabe  und  Fischreiher.  Unter  bestimmten  Voraus- 
setzungen  kann  die  Erlegung  gewisser,  nur  bedingt  geschiitzter  V(5gel,  namlich  der 
Saatkrahen,  EisvCgel,  Mause-  und  Wespenbussarde,  Thurmfalken,  Sperlinge  und 
Staare  auch  in  der  Schonzeit  gestattet  werden.  Das  Ausnehmen  oder  Zerstfiren 
der  Eier,  Jungen  und  Nester  aller  bedingt  oder  unbedingt  geschiitzter  Vogel  is\ 
verboten.  Das  Feilhalten,  der  Verkauf  und  Ankauf  geschiitzter  VOgel,  ihrer  Eier 
und  Nester  ist  unter  Strafe  gestellt.  Bei  einer  Ueberhandnahme  der  nicht  ge- 
schiitzten  schadlichen  ViJgel,  und  wenn  die  zu  ihrer  Erlegung  zunachst  befugten 
Jagdberechtig^en  eine  Verminderung  nicht  bewerkstelligen,  kann  obrigkeitliche 
ErmS.chtigung  zum  Vogelfang  an  einzelne  gut  pradicirte  Personen  in  widerruflicher 
Weise  fiir  bestimmte  Dauer  gegeben  werden.  Dispensationen  von  den  Verboten 
kann  fiir  wissenschaftliche  und  sonstige  Zwecke  in  einzelnen  Fallen  das  Mini- 
fiterium  des  Innorn  ertheilen. 

In  Baden  ist  durch  Verordnung  vom  1.  October  1864  das  Einfangeu  und 
T5dten  der  heimischen  Singvogel,  mit  Einschluss  der  Meisen,  Lerchen,  Drosseln, 
Amseln  und  Staare,  der  Schwjllben,  Kr^hen,  Spechte  und  sonstigen  kleineren  Feld- 
und  WaldvOgel,  welche  nicht  zum  Jagd  wild  gerechnet  werden,  verboten.  Gestattong 
von  Ausnahmen  ist,  wo  dringende  Griinde  es  erheischen,  dem  Ministerium  vor- 
behalten.  Bezirks-  und  OrtspolizeibehQrden  sind  ermachtigt,  diese  Vorschriften 
auf  den  Schutz  anderer  V5gel,  wie  namentlich  der  Mausebussarde,  Thurmfalken 
und  Eulen,  mit  Ausnahme  des  tlhus,  da  auszudehnen,  wo  besondere  Verhaltnisse  des 
Bezirkes  oder  der  Gemarkung  dies  nothig  machen.  Auch  §  70  des  Forstgesetzes 
von  1873,  neue  Fassung  des  Gesetzes  von  1833,  verbietet  den  Fang  der  Meisen 
und  anderer  Waldvogel,  mit  Ausnahme  der  zur  Jagd  gehSrigen  und  der  Kaub- 
vftgel,   sowie  das  Ausnehmen  oder  Zerstoren  der  Nester  derselben. 

In  Oldenburg  erklart  das  Gesetz  vom  11.  Januar  1873  filr  niitzlich  alle 
wildlebeuden.  mit  Ausnahme  der  jagdbaren  und  der  in  einem  Verzeichniss  auf- 
gefiihrten  V5gel,  Raub vogel,  Uhu,  Wurger,  Rabenvogel  und  Fischreiher.  In 
Betreff  der  jagdbaren  Vogel  kommen  die  Jagdgesetze  zur  Anwendung.  Das  Fangen 
und  Todten  der  niitzlichen  VOgel,  das  Ausnehmen  oder  ZerstSren  der  Eier  oder 
Nester  derselben  ist  ausser  in  Hausern  oder  umschlossenen  Garten  verboten.  Eine 
Ausnahme  kann  vom  Ministerium,  beziehungsweise  von  den  Regierungen  mit 
Riicksicht  auf  besondere  locale  Umstande  vom  1.  Juli  bis  15.  Februar  gestattet 
werden.  Verboten  ist  ferner  der  gewerbsmassige  Handel  mit  todten  und  lebenden 
niitzlichen  V5geln  und  deren  Eiern;  ausnahmsweise  ist  der  Handel  mit  Drosseln, 
,.Krammetsv5geln",  vom  1.  October  bis  8.  December  gestattet 

Auch  ill  Oesterreich  hat  sich  die  Gesetzgebung  des  Vogelschutzes  neuer- 
dings  sehr  angenommen.   In  den  Jahren  1868  bis   1874  sind  fast  fiir  jedes  Kron- 
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Itnd  besondere  Gesetze  erlassen  worden,  welche  unter  sich  wesentliche  Verschieden- 
heiten  zeigen.  Schon  die  Mltere  Zeit  weist  dergleicben  Verordnungen  auf,  so  in 
BShmen  in  den  Jahren  1804,  1819,  1837,  1839,  1847,  1851;  in  Niederesterreich 
werden  altere  Verordnungen  I85'i  von  nenem  kundgemacht 

Am  einfacfasten  nnd  weitgehendsten  sind  die  Gesetze  ftir  Steiermark,  Tom 
10.  December  1868,  nnd  fiir  K&rnten,  vom  30.  November  1870.  Ersteres  ver- 
bietet  den  Vogelfang,  Ausnehmen  der  £ier  und  Jungen  und  das  Zerst5ren  der 
Nester  ttberhaupt  Das  Yerbot  erstreckt  sich  nicht  auf  das  der  Jagd  vorbehaltene 
Federwild.  Weitere  Ansnabmen  kennt  dieses  Gesetz  nicht.  Das  Gesetz  ftir  K&rnten 
lantet  fast  gleich,  nur  nimmt  es  noch  eine  Anzahl  speciell  benannter  Rauby5gel, 
Adlerarten,  Wanderfalke,  Blaufuss-,  Lerchen-,  Zwergfalke,  Gabelweihe,  schwarzen 
Milan,  Hiibnergeier,  Sperber,  Rohrgeier,  Uhu,  grosse  nnd  kleine  Sperrelster,  Dorn- 
dreher,  Elster,  Kolkrabe  ans. 

Die  Landesgesetze  von  Salzburg,  vom  18.  Januar  1872,  und  Istrien, 
▼om  2.  September  1870,  fordem  politische  Bewilligung  ftir  den  Fang  aller  jener 
naiuentlich  aufgeitihrten  V5gel,  welche  sich  haupts&chlich  oder  auch  nur  zum 
Theile  von  Insekten  nahren,  unter  Einhaltiing  einer  Schonzeit  vom  1.  Februar 
in  Salzburg,  beziehnngsweise  1.  Januar  in  Istrien  bis  31.  August.  Besonders  beaannt 
sind  in  einem  Anhange  alle  schadlichen  Y^gel,  deren  Erlegen  u.  s.  w.  jederzeit 
gestattet  ist;  es  sind  dieselben  wie  die  im  Gesetz  fiir  Steiermark  genannten,  unter 
ZafQguug  der  Raben-  und  Kebelkr&he  und  Weglassung  des  Dorndrehers. 

Das  Gesetz  fiir  B5hmen,  vom  30.  April  1870,  zShlt  A  die  sch&dlichen, 
B  die  hauptsachlich  sich  von  Insekten  und  M&usen  und  C  die  sich  nur  theilweise 
TOn  Insekten  nahrenden  Vf)gel  auf.  Erstere  k5nnen  durch  das  Jagdschutzpersonal 
stets  in  jeder  Weise  vertilgt  werden;  die  unter  C  genannten  k5nnen  mit  Be- 
willigung der  Gemeindebeh5rde,  des  Grundbesitzers  und  des  Jagdbetechtigten  unter 
Einhaltung  einer  Schonzeit  vom  1 .  Februar  bis  zum  1 4.  September  gefangen  oder 
getodtet  werden;  der  Fang  und  das  T5dten  der  unter  B  genannten  V5gel  ist 
gSnzlich  verboten.  Sperlinge  geh5ren  unter  C,  Staare,  Spechte  unter  B,  Aehnliche 
Bestimmungen  enth&lt  das  Gesetz  fflr  Galizien  vom  21.  December  1874. 

Die  Gesetze  fftr  NiederOsterreich,  vom  10.  December  1868,  Ober- 
Ssterreich,  Mahren,  Schlesien,  Yorarlberg,  Bukowina  und  G5rz, 
sammtlich  vom  30.  April  1870,  sowie  ftir  Krain,  vom  17.  Jnni  1870,  ver- 
langen  nur  fClr  den  Fang  speciell  genannter  Yogelarten,  welche  sich  hauptsSch- 
lich  von  Insekten  nHhren,  die  behQrdliche  Bewilligung,  die  unter  Einhaltung 
einer  Schonzeit  und  mit  Genehmigung  der  Grundbesitzer  ertheilt  werden  kann. 
Das  Fangen  und  TQdten  der  nur  zum  Theil  von  Insekten  lebenden,  ebenfalls 
speciell  genannten  Y5gel  ist  ausser  der  Schonzeit  nur  von  der  Zustimmung 
des  Grundbesitzers  abhangig.  Die  Schonzeit  ist  allgemein  vom  1.  Februar  bis 
31.  August  bestimmt  Die  schadlichen  YOgel  kSnnen  jederzeit  gefangen  und  getodtet 
werden. 

Das  Gesetz  ftir  Tirol,  vom  30.  April  1870,  nennt,  ahnlich  wie  oben  das  fiir 
K&mten,  speciell  nur  die  schadlichen  YOgel,  welche  stets  gefangen  und  get5dtet 
werden  kdnnen.  Alle  iibrigen  Y5gel  haben  eine  Schonzeit  vom  1.  Januar  bis 
15.  September.  WShrend  der  iibrigen  Zeit  kOnnen  sie,  wenn  der  Grundbesitzer 
keine  berechtigte  Einsprache  erhebt,  gegen  Erlegung  gewisser  Gebiihren  gefangen 
nnd  getSdtet  werden.  Zum  Erlegen  der  Y(5gel  mit  SchusswafFen  ist  die  Geneh- 
migung des  Jagdberechtigten  erforderlich.  Die  Bewilligung  politischer  Beh5rden 
ist  nicht  n5thig. 

Das  Gesetz  fiir  Dalmatien,  vom  20.  December  1874,  macht  das  Fangen 
und  T<5dten  der  zum  Theil  von  Insekten  lebenden  V6gel  ausser  der  Schonzeit, 
welche  vom  1.  Februar  bis  30.  September  dauert,  von  keiner  behOrdlichen  oder 
Bonstigen  Bewilligung  abhSngig.  Ftir  Triest  besteht  kein  Schutzgesetz. 

Fast  sammtliche  Landesgesetze,  ausgenommen  die  ftir  Galizien,  Kamten, 
Niederosterreich  und  Steiermark,  verbieten  gewisseFangarten,aber  auch  hier  herrscht 
keine  Uebereinstimmung.  Meist  gelten  als  verboteue  Fangarten:  der  Gebi:auch 
geblendeter  Lockv5gel  und  das  Fangen    mittelst  Netzen,    namentlich  mittelst  der 
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Deck-  und  Stecknetze.  Das  Fangen  mit  klebrigen  Stoffen  ist  in  B6hmeii  verboteu. 
Dohnen  sind  nur  in  Krain  aiisdriicklich  nntersagt,  Schlingen  iiberhaupt  in  Istrien, 
solche  an  Hecken  und  Gebttschen  in  G5rz,  M&hren,  Salzburg  und  Vorarlberg. 
Das  Gesetz  fur  Istrien  untersagt  jede  Fangart  an  den  stehenden  Gewasaem  bei 
herrscliender  Trockenheit,  lerner  den  Fang  zur  Schonzeit;  in  Scblesieu  ist  be- 
sonders  verboten  das  Fangen  mittelst  Zadecken  der  WassergrHben,  das  sogenannte 
Briinnelfangen.  Nur  das  Gesetz  fiir  Mahren  yerbietet  das  Fangen  mittelst  be- 
t&ubender  oder  yergifteter  Aesung  u.  s.  w. 

Auch  in  anderen  Lfindem  ist  neuerdings  Manches  fiir  den  Yogebchatz 
geschehen.  Erw^nenswerth  ist  z.  B.  das  in  derSchweiz  erlassene  Bundesgesetz 
liber  Jagd-  und  Vogelschutz  vom  17.  September  1875.  Es  ist  darin  ein  Verzeichnias 
der  zu  scbonenden  V 6gel  gegeben ;  Ausnahmen  sind  zu  wissenschaftlicben  Zwecken 
gestattet.  Gewisse  Fangmethoden,  Netze,  Vogelherde,  Lockv^gel  etc.  sind  verboten. 

Am  29.  November  1875  wurde  ein  Vertrag  zwischen  Oesterreich 
und  Italien  zura  Zwecke  des  Yogelschutzes  abgeschlosseu,  welcher  aus  secbs 
Artikeln  besteht,  die  sich  indessen  so  sehr  in  Einzeiheiten,  namentlich  bezfiglicb 
der  Fangmetboden  einlassen^  dass  es  bisber  in  Oesterreich  nocb  nicht  gelingen 
wollte,  die  einzelnen  Landesgesetze  mit  diesem  Vertrag  in  Einklang  zu  bringen. 
Auch  der  deutscbe  Reichstag  beschaftigt  sich  seit  1876  vergeblich  mit  den  Be- 
mtihungen,  ein  Vogelschutzgesetz  zu  erlassen,  welches  sich  an  diesen  internationalen 
Vertrag  anschliessen  soUte.  VorlSufig  verspeist  man  im  siidlichen  Oesterreich  und 
in  Italien  die  kleinen  niitzlichen  V<5gel  mit  und  ohne  Polenta  uach  wie  vor.  Nach 
der  genauen  ZUhlung  von  Vallon  kamen  im  Herbste  1883  allein  zu  Udine  we- 
nigstens  140.000  Stiick  Vogel,  und  zwar  meist  kleine  Singv(5gel  auf  den  Markt 
[„Monatschr.  d.  deutsch.  Vereines  z.  Schutze  d.  Vogelwelt",   1884,  Nr.  1]. 

Ein  wirklich  durchftihrbarer  internatioDaler  Vertrag  diirfte  nur 
auB  einem  einzigeu  Artikel  bestehen,  welcber  fihnlicli  dem  ersten 
Artikel  des  osterreicbisch-italieDischen  Vertrages  lauten  mfisste^  namlich: 

„Die  Regierungen  beiderTheile  verpflichten  sicb,  im  Wege  derGe- 
setzgebuDg  Massregeln  zu  treffen,  welcbe  geeignet  sind,  den  fiir  die  Boden- 
kultur  niitzlicben  Yogeln  den  thunlicbsten  Schutz  zu  gew&hren.** 

Alles  Weitere  ist  vom  Uebel,  denn  nirgends  ist  das  Beste  so 
sebr  des  Guten  Feind,  wie  bier.  Die  Einzelbeiten  miissen  wegen  zu 
grosser  Yerscbiedenbeit  der  localen  Verbaltnisse  den  einzelnen  Gesetz- 
gebungen  tlberlassen  bleiben.  Wo  es  irgend  durcbfii  brbar,  ware 
es  angezeigt,  sammtlicbe  Vogel  zum  Gegenstand  des  Jagd- 
recbtes  zu  erklaren,  wie  dies  aucb  Borggreve  und  v.  Homeyer 
wollen,  geeignete  Scbonzeiten  zu  bestimmen  und  je  nacb  dem 
localen  Bedurfniss  Vorscbriften,  beziebungsweis'e  Verbote  gewisser 
Fangmetboden  zu  geben.  Sind  die  Vogel  Gegenstand  des  Jagd- 
recbtes,  dann  bat  es  die  ilberwacbende  Polizei  nur  mit  den  Jagd- 
berecbtigten,  nicbt  mit  der  ganzen  Bevolkerung  zu  tbun. 

Gesetzliche  Vorscbriften  bezaglich  der  BekSmpfang  von  Insekten- 

SChSden.  bei  bereits  eingetretener  Gefabr  besteben  in  vielen  Kultur- 
ftndern.  Die  Notbwendigkeit,  den  einzelnen  Waldbesitzer  gegen  die  gefahr- 
licben  Folgen  der  Nacblassigkeit  der  anderen  in  privat-  und  allgemein- 
wirtbscbaftlicber  Hinsicbt  zu  scbiitzen^  recbtfertigt  bier  einen  gesetzlicben 
Eingriff  in  das  Recbt  der  freien  Gebabrung  mit  dem  Eigentbum. 

Auf  specielle  tecbniscbe  Vorscbriften  tiber  die  Art  und  Weise  der 
zu  ergreifenden   Massregeln  kann  sicb  die  Gesetzgebung    natilrlicb  nicbt 
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entrecken,  sie  bat  nur  zu  fordern,  dass  bei  drohender  Gefahr  die  geeigneten 
Massregeln  ergriffen  werden,  wahrend  die  Beurtheilung  dessen,  was  als 
geeignete  Massregel  za  betrachten  Bei,  besonderen  Sacjiyerstftndigen  zu 
flberlafisen  ist. 

Beispielsweise  seien  hier  einige  der  in  Deutschland  and  Oesterreich  gel- 
tenden  gesetzlichen  Bestimmangen  mitgetheilt 

Das  Feld-  and  Forstpolizeigesetz  Tom  1.  April  1880  itir  Preassen  be- 
stimmt  in  §  34: 

\,Mit  Geldstrafe  bis  zu  150  Mark  oder  mit  Haft  wird  bestraft,  wer,  ab- 
^esehen  yon  den  FSllen  des  §  368,  Nr.  2  des  8trafgesetzbuches,  den  zum  Schutze 
nu^icher  oder  zar  Vemichtang  scbadlicher  Tbiere  oder  Pflanzen  erlassenen 
Polizeiyerordnongen  zuwiderbandelt.*" 

Die  hier  angezogene  Bestimmnng  des  Strafgesetzbuches  fUr  das  deatsche 
Reich  laatet: 

§  368.  „Mit  Geldstrafe  bis  za  60  Mark  oder  mit  Haft  bis  za  14  Tagen 
wird  bestraft: 

2.  Wer  das  darch  gesetzliche  oder  polizeiliche  Anordnnngen  gebotene 
Ranpen  aaterlasst." 

Es  ist  eine  etwas  eigenthiimliche  Bestimmang  dieses  Strafgesetzbuches, 
dass  es  nur  des  Raupens  gedenkt,  und  nicht  einmal  klar  ausspricht,  welche 
Ranpen  gemeint  sind ;  die  Yermuthung  spricht  f(ir  die  von  Llparis  chrysorrhoea. 

Das  Recht,  die  oben  erwShnten  Polizeiverordnungen  zu  erlassen,  beruht 
zonachst  auf  dem  Gesetze  vom  11.  MSrz  1850.  §  6  desselben  besagt:  Zu  den 
Oegenst&nden  der  ortspolizeilichen  Vorschriften  geh(5ren: 

a)  Der  Schutz  der  Personen  and  des  Eigenthums, 

h)  der  Schntz  der  Felder,  Wiesen,  Weiden,  Wftlder  etc.;  and  §  11  er- 
machtigt  die  Bezirksregierung  zum  Erlass  von  derlei  Verordnungen  fUr  ihren  Bezirk. 

Femer  beruht  dieses  Recht  auf  dem  Gesetze  yom  20.  September  1867  in 
Yerbindung  mit  der  Kreisordnung  vom  13.  December  1872,  der  Stadte-Ordnung 
vom  30.  Mai  1853  and  dem  Gesetze  Uber  die  allgemeine  LandesYerwaltung  Yom 
26.  JuU  1880. 

Diese  Polizeiyerordnungen  gehen  mit  den  Strafandrohungen  nicht  so  weit, 
wie  das  Strafgesetzbuch  and  das  Forstpolizeigesetz.  In  den  Provinzen  Ostpreussen, 
Westpreassen,  Brandenburg,  Pommem,  Schlesien,  Sachsen  kann  fOr  einen  ^Amts- 
bezirk",  Guts-  oder  Stadtbezirk,  der  Amtsyorsteher,  z.  B.  der  Btirgermeister  mit 
Zostimmung  des  Amtsaosschusses  besw.  Gemeindeyorstandes  bis  9  Mark,  mit  Ge- 
nehmigung  des  Regierungs-PrHsidenten  bis  30  Mark,  fQr  den  ^Kreis"  der  Landrath, 
mit  Zostimmung  des  Kreisausschusses  bis  30  Mark,  ftlr  den  ^Regierungsbezirk'*  der 
Regienmgs-PrSsident  mit  Zustimmung  des  Bezirksrathes  and  ebenso  fiir  die  ,Pro- 
vini"  der  OberprSsident  mit  Zostimmang  des  Proyinzialrathes  bis  60  Mark  Geld- 
ftrafe  festsetzen.  In  den  Provinzen  Posen,  Westfalen,  Rheinland,  Hannover, 
Holsteln,  Hessen-Kassau  konnten  vor  der  Publication  des  Forstpolizei-Gesetzes 
dnrch  Polizeiverordnungen  nur  9  Mark  Strafandrohung  fiir  den  Ortsbezirk,  and 
30  Mark  ftir  den  Regierungsbezirk  erlassen  werden. 

Die  einzelnen  Verordnungen  enthalten  selten  nHhere  Bestimmungen  ilber 
Insektenvertilgung,  die  Befugniss  zum  Erlass  solcher  ist  aber  ohne  Zweifel  vor- 
kanden,  nur  hat  der  Minister  fElr  Landwirthschaft,  Dom&nen  and  Forsten  in  der 
Verf^gung  vom  12.  Mai  1880  angeordnet,  dass  behufs  gemeinsamer  Behandlung 
der  Falle  ihm  die  zu  erlassenden  Polizeiverordnungen  vorher  mitgetheilt  werden 
wlben. 

Als  Beispiele  von  solchen  neueren  Polizeiverordnungen  sind  zu  nennen: 
Die  ftir  den  Regierungsbezirk  Manster  vom  6.  Mai  1882  und  die  fiir  den  Regierungs- 
bezirk Minden  vom  24.  April  1882.  Es  ist  darin  das  Fangen  etc.  der  insekten- 
fresaenden  V5gel  untersagt,  das  Raupen  der  Obstbaume,  das  Vertilgen  des 
Colorado-KSfers  geboten. 

Lefebsch  d.  mittelaarop.  Forttlnsaktenkundo.  \<^ 
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Aus  alterer  Zeit  ftihren  wir  als  Beispiele  beztiglicher  Verordnungen  an: 
Die  im  Regierangsbezirk  Potsdam  auf  Grund  des  §  11  des  Gresetzes  vom  ll.M2irzl850 
erlassene  Verordnung  Tom  8.  Febraar  lti63,  betrefFend  die  zwangsweise  Vemichtung 
der  grossen  Kiefernraupe,  sowie  die  gegen  den  Maik&fer  erlassenen  Verordniuigen  in 
Schleswig  vom  15.  M&rz  1870,  in  Liegnitz  vom  13.  M&rz  1867,  in  Bromberg  vom 
28.  Jani  1866  und  die  des  Amtshauptmanns  zu  Osterode  a.  H.  vom  3.  Febmar 
1879.  Der  Erfolg  soil  vielfach  ein  recht  gOnstiger  gewesen  sein.  So  wird  aus 
Osterode  mitgetheilt,  dass  naeh  Erlass  der  Verordnung  in  den  29  Gemeinden 
des  Amtes  gesammelt,  abgeliefert  und  daftir  bezablt  vnirden: 

1879  1880  1891 


Maikafer    .     .     . 

.     .  ■  6164V2 

Pfimd 

Engerliuge      .     . 

1  " 

.     .           6 

1522V,o 

14810 

DafUr  bezahlt      . 

.     .       247-18 

152-21 

1481     Mark. 

Auch  zum  Schutze  niitzlicher  Insekten  finden  wir  eine  vereinzelte 
gesetzlicbe  Vorschrift  im  Feld-  und  Forstpolizeigesetze  vom  1.  April  1880.  Es 
heisst  daselbst: 

§  37.  „Mit  Geldstrafe  bis  zu  100  Mark  oder  mit  Haft  bis  zu  4  Wochen 
vdrd  bestraft,  wer  unbefugt  auf  Forstgrundstiicken : 

2.  Ameisen  oder  deren  Puppen  —  Ameiseneier  —  einsammelt,  oder  Ameisen- 
haufen  zerst^rt  oder  zerstreut." 

Das  Forstgesetz  fdr  das  K5nigreich  Bayern  vom  28.  Marz  1852^  in  neuer 
Textirung  vom  Jabre  1879,  bestimmt: 

Art.  46.  pZeigen  sicb  Spuren  scfaSdlicher  Insekten,  so  sind  die  Vertilgungi- 
und  Sicherbeitsmassregeln,  welche  die  Forstpolizeibeb5rde  auf  Antrag  des  Forst- 
amtes  anzuordncn  hat,  unweigerlich  zu  befolgen. 

Heschwerden  gegen  solche  Anordnungen  bewirken  keinen  Aufschub. 

Werden  dieselben  nicht  ungesaumt  vollzogen,  &o  hat  die  Forstpolizeibeh5rde 
zu  verfQgen,  dass  die  Ausfiihrung  auf  Kosten  des  SSumigen  durch  das  Forstamt 
bewirkt  werde." 

Nacb  Art  77  wird  der  Waldbesitzer,  welcher  den  betreffenden  Anordnungen 
nicht  Folge  leistet,  mit  1-80  bis  90  Mark  bestraft 

Beziiglich  der  Felder,  Wiesen  etc.  kann  die  Vertilgung  sch&dlicher  Insekton 
auf  Grund  des  Art.  12o  des  Polizeistrafgesetzbuches  filr  Bayern  vom  26.  December 
1871  angeordnet  werden,  welcher  iautet: 

„  Finer  Geldstrafe  bis  zu  5  Thalem  unterliegt: 

2.  Wer  den  Districts-  oder  ortspolizeilichen  Vorschriften  zuwider  bandelt, 
durch  welche  den  Grundbesitzern  gemeinschaftliche  Leistnngen  zum  SchutsK 
der  Fluren  gegen  schadliche  Thiere  auferlegt  werden." 

Das  Forstpolizeigesetz  vom  8.  September  1879  fUr  Wilrttemberg  bestimmt 
in  Art.  12: 

«Wenn  einem  Walde  durch  Naturereignisse  oder  schadliche  Thiere  Gefahr 
droht,  insbesondere  wenn  sich  Spuren  schMdlicher  Insekten  zei|2:en,  so  hat  der 
Waldbesitzer  unverzilglich  nach  erlangter  Kenntniss  von  solcher  Gefahr  dem  Revier- 
oder  Forstamt,  in  deren  Dienstbezirk  der  bedrohte  Wald  liegt,  Anzeige  zn  machen. 

Das  Forstamt  hat  auf  diese  oder  sonst  ihm  znkommende  Anzeige  nSthigen- 
falls  sofoTt  die  zurAbwendnng  oder  Yerminderung  der  Gefahr  dienenden  An- 
ordnungen zu  trefFen,  welche  die  Waldbesitzer  auf  ihre  Kosten  auszufUhren  hiben. 
Treffen  die  Anordnungen  verschiedene  Waldbesitzer,  so  haben  diese  die  Kosten 
nach  VerhJlltniss  des  Flachengehaltes  der  zu  schlitzenden  WaldbestSnde  gemein- 
schaftlich  zu  tragen.  In  Streitfallen  hat  das  Forstamt  die  Kostenantheile  derEin- 
zelnen  zu  ermitteln  und  festzustellen. 

Wird  von  den  Waldbesitzern  gegen  die  zum  Schutze  der  Waldungen  von 
dem  Forstamte  angeordneten  Massregeln  Beschwerde  an  die  h5here  Forstpolizei- 
beh6rde  erhoben,  so  kann  hierdurch,  wenn  Gefahr  auf  dem  Yerzuge  haftet,  der 
Vollzug  nicht  aufgehalten  werden. 

Kommt  ein  Waldbesitzer  den  Anordnungen  nicht  ungesaumt  nach,  so  kann 
die  Forstpolizeibeh5rde  deren  Ausfiihrung  neben  der  etwa  anzusetzenden  Strafe 
auf  Kosten  des  Saumigen  bewirken." 
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Zawiderhandlungen  gegen  diese  BestimmnQgen  warden  nach  Art.  20,  Abs.  5, 
mit  Geldstrafe  bis  za  150  Mark  bestraft 

Das  KOnigreich  Sack  sen  besitzt  kein  Forstpolizeigesetz,  dagegen  wurde 
ein  besonderes  Qesetz,  den  8chntz  der  Waldangen  gegen  scbadliche  Insekten 
betreffend,  am  17.  Jali  1876  erlassen.  Dasselbe  besagt: 

§  1.  «Jeder  Waldeigenthiimer  ist  verpflichtet,  in  seiner  Waldung  die  zur 
Abwehr  undVertilgung  forstsch&dlicher  Insekten  dienenden  Massregeln  zn  ergreifen." 

§  2.  ^Ebenso  ist  jeder  Inbaber  eines  Holzlagerplatzes  in  solcber  N&he 
des  Waldes,  dass  letzterem  darcb  Borkenkfifer,  die  aus  Lagerh5lzern  kommen, 
Gefahr  erwachsen  kann,  verpflicbtet,  die  zur  Vertilgung  der  in  den  HtJlzern  sich 
zeigenden  Kftferbnit  dienlicben  Massregeln  s^u  ergreifen/^ 

Im  Weiteren  sind  dnrch  §  3  als  iiberwachende  BebOrden  die  Amtsbanpt- 
mannschafien,  beziebentlich  Kreisbanptmannschaften  bestimmt.  Nach  eingeholten 
Gutacbten  von  SacbverstfLndigen  baben  sie  unter  Festsetzung  eines  Termines  und 
Tinter  Androbung  einer  Geldstrafe  bis  za  150  Mark  die  Ausfiihrung  der  n5thigen 
Schntz-  und  Vertilgungsmassregeln  anzuordnen,  im  Falle  der  Nicbtbeacbtung  des 
Ternunes  aber  die  AusfUbrung  sofort  anf  Kosten  des  Sftumigen  bewirken  zu  lassen. 
Bechtsmittel  gegen  solcbe  Anordnungen  baben  keine  aufischiebende  Kraft. 

Die  Ortsbeh5rden  und  Polizeiorgane  baben  nach  §  4,  sobald  sie  von  einem 
beacbtenswerthen  Auftreten  forstscbadlicber  Insekten  Knnde  erhalten,  der  Bezirks- 
hanptmannscbaft,  beziebentlich  Kreisbauptmannschaft  davon  Anzeige  zu  erstatten. 

Die  Sacbyerst&ndigen  sind  nach  §  5  zur  Untersuchung  von  Waldangen  oder 
Holzlagerplj&tzen  ermachtigt  und  erbalten  lant  §  6  flir  ibre  Bemiihungen,  Keisekosten 
und  sonstige  Auslagen  Vergiitung  aus  der  Staatskasse. 

Das  badiscbe  Forstgesetz  in  seiner  jetzigen  Fassung  von  1873  —  die 
Sltere  Fassung  ist  vom  15.  November  1833  —  bestimmt: 

§  69.  nWenn  schSdlicbe  Insekten  die  Forste  anfallen,  so  hat  die  Forst- 
behQrde  —  Bezirksforstei  —  unverziiglich  die  zur  Vertilgung  derselben  nOthigen 
Massregeln  einzuleiten. 

Miissen  in  besonderen  Fallen  die  angegriffenen  Stamme  selbst  gef&Ut  werden, 
80  siad  sie  unverztlglich  entweder  aus  dem  Walde  zu  schafFen,  oder  die  Rinde 
ist  davon  zu  trennen,  und  gleich  jener,  welche  von  den  St5cken  abgelSst  werden 
mass,  nebst  dem  nach  Absonderung  des  Welles-  und  Prfigelholzes  ttbrig  bleibenden 
kleiaeren  Reisig  und  nebst  dem  unter  den  gehauenen  Stammen  zusammengerechten 
Moose  im  Walde  zu  verbrennen." 

§  2  der  zugeh5rigen  Vollzugsverordnung  vom  30.  Januar  1855  besagt: 

„E[andeln  Privat-Waldbesitzer  gegen  die  Bestimmungen  der  §§ und 

57  bis  70  des  Forstgesetzes,  so  sind  dieselben  unter  Bezeichnung  des  Vergehens 
in  das  Frevelregist^r  einzutragen,  und  dem  ersten  Absatz  des  §  178,  Art.  2,  des 
Gesetzes  gemSss  beim  Frevelgerichte  zu  bestrafen." 

Dieser  §  178  besagt:  ^Die  Privat-Waldbesitzer  werden  wegen  Verletzung 
deijenigen  Vorscbriften,  an  deren  Beobacbtung  sie  nach  §  88  gebunden  sind, 
gleich  anderen  Uebertre^em  bestraft." 

Im  Grossberzogthum  Weimar  wurde  am  4.  April  1868  eine  Bekannt- 
mtchung  vom  Departement  des  Innern  des  Staatsministeriums  erlassen,  welche 
die  Grundbesitzer  zum  Sammeln  und  T5dten  der  MaikSLfer  und  Engerlinge  bei 
einer  Strafe  bis  zu  10  Tbalern  verpflichtet.  Die  Besitzer  forstmftssig  benntzter 
GnmdstQcke  sind  nach  §  2  davon  ausgenommen. 

Im  Herzogthum  Braunschweig  wurde  1864  ein  Gesetz,  betreffend  die 
Tertilgnng  der  Engerlinge,  erlassen.  In  diesem  Jabre  wurden  dort  in  155Gemeinden 
2863  Centner  66  Pfnnd  8  Loth  —  etwa  143  Millionen  —  Maik8.fer  mit  einem  Kosten- 
aafwande  ^von  6571  Thaler  2  Groschen  7  Pfennig  gesammelt  und  getSdtet. 
Solcbe  Sammlungen  wurden  von  Zeil  zu  Zeit  wiederholt  auf  Kosten  der  Gemeinde- 
kassen  angeordnet.  Fiir  die  fiscalischen  Forsten  wird  festgehalten,  dass  nur  die 
an  die  Felder  grenzende  WaldflUche  durch  Engerlinge  leiie,  und  dass  der  zu 
leistende  Beitrag  der  betreffenden  Fl&che  h5chstens  ein  Drittel  der  ftir  Acker- 
land  zu  entrichtenden  Quote  betrage. 

Ausserdem  finden  Ameisen  Schutz,  wie  in  Preussen.  Das  Foratstrafgesetz 
▼om  1.  April  1879  bestraft  nach  §  28    mit  Geld    bis   zu  50  Mark  oder  mit  Haft 
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bis  zu  14  Tagen,  wer  «ia  Forsten  Araeisen  oder  deren  Puppen  >-  Ameiseneier  -  ein- 
sammmelt  oder  Ameisenhaufen  zerstSrt." 

Das  osterreichische  Forstgesetz  vom  3.  December  1852  bestimmt: 

§  50.  tiAuf  die  Besch&digung  der  WsLlder  durch  Insekten  ist  stets  ein 
wachsames  Ange  zu  richten.  Die  WaldeigenthUmer  oder  deren  Personate,  welche 
derlei  Beschadignngen  wahmehmen,  sind,  wenn  die  dagegen  angewendeten  Mittel 
nicht  zoreichen,  nnd  zu  besoi^en  steht,  dass  auch  nachbarliche  W&lder  you 
diesem  Uebel  erg^ffen  werden,  Yerpflichtet,  der  politischen  Behorde  bei  Strafe 
von  5  bis  50  fl.  Conv.-M.  eogleich  die  Anzeige  zu  erstatten.  Zu  einer  solchen 
Anzeige  ist  ilbrigens  Jedermann  berechtigt." 

§  51.  nDie  politische  Beh5rde  hat  unter  Mitwirkung  geeigneter  Sachver- 
st&ndiger  sogleich  in  Ueberlegung  zu  nehmen,  ob  und  welche  Massregeln  gegeu  die 
etwa  zu  besorgenden  Insektenverheerungen  zu  treffen  seien,  und  das  N5thige,  nach 
fraherer  unYerziiglicher  EinYemehmung  der  betheiligten  Waldeigenthiimer  und 
ihres  Forstpersonales,  schleunigst  zu  Yerftlgen.  AUe  Waldeigenthflmer,  deren 
Wmder  in  Gefahr  kommen  k5nnten,  sind  zur  Beihilfe  Yerpfiichtei,  und  mxissen 
den  Anordnungen  der  politischen  BehSrde,  welche  hierin  selbst  zu  Zwangsma^s- 
regeln  befdgt  ist,  unbedingte  Folge  leisten.  Die  Kosten  sind  Yon  den  betheiligten 
Waldeigenthiimern  nach  Massgabe  der  geschtitzten  Waldfl&chen  zu  tragen." 

Der  im  Jahre  1878  dem  Abgeordnetenhause  Yorgolegte  Entwurf  eines 
neuen  Forstgesetzes  enthielt  in  den  §§  49  und  50  in  etwas  anderer  Fassung  gsns 
ahnliche  Bestimmungen,  fOgte  aber  im  §  51  noch  sehr  richtig  hinzu,  dass  die 
anzuordnenden  Massregeln  auch  auf  solche  BestSnde,  welche  nicht  auf  Waidboden 
stocken,  und  auf  im  Bereiche  der  InsekteuYerbreitung  dberhaupt  abgelagerte 
H(5lzer  und  daselbst  befindliche  Holzeinfriedungen  ausgedehnt  werden  kdnnen. 

Gegen  die  BorkenkaferYcrheerungen  Anfang  der  Siebziger-Jahre  im  B5hmer- 
walde  wurden  besondere  Massregeln  mit  Hilfe  der  Gesetzgebung  ergriffen.  Dorch 
die  Gesetze  Yom  10.  April  1874  und  Yom  1.  April  1875  wurden  den  Gemeinden 
und  Kleingrundbesitzem  daselbst,  welchen  eigene  Mittel  zur  schnellen  Anf- 
arbeitung  der  in  ihren  Waldem  Yom  Borkenk&fer  befallenen  Holzmassen  oder 
zur  Aufforstung  der  betreffenden  Waldfl&chen  fehlten,  zu  diesen  Zwecken  uuYer- 
zinsliche,  in  hSchstens  fUnf  Jahren  zurfickzuzahlende  Yorschfisse  im  Betrage  yoo 
150  000  fl.  aus  Staatsmitteln  gewSlhrt.  Ein  Gesetz  Yom  28.  December  1879  Yer- 
IKngerte  den  Termin  der  RQckzahlung  dieser  VorschUsse  Yom  1.  Januar  1880  an 
um  weitere  15  Jahre  und  brachte  die  Kosten  ftlr  die  Organe  zur  Leitung  und  Beaof- 
sichtigung  der  Arbeiten  im  Betrage  Yon  15  363  fl    95  kr.  zur  Abschreibung. 

Uebrigens  wurde  in  Oesterreich  ein  besonderes  Gesetz  zum  Schutze  der 
Bodenkultur  gegen  RaupenschMen  und  MaikSfer  erlassen,  und  zwar  1868  fur 
NiederOsterreich  und  Steiermark,  1870  fiir  B5hmen,  Bukowina,  G6rz,  Istrien, 
Kamten,  Krain,  MShren,  Schlesien,  Tirol  und  Vorarlberg,  1872  fiir  Salzburg. 
Dieses  Gesetz  Yerpflichtet  alle  Besitzer  und  P&chter  you  (irundstUcken  zur  £r- 
greifimg  Yon  Vertilgungsmassregeln  gegen  Baupen  und  Maik&fer.  Die  S&umigen 
sind  mit  1  bis  10  fl.  oder  mit  Arrest  bis  zu  48  Stunden  zu  bestrafen.  Die 
GemeindeYorsteher  haben  darttber  zu  wachen,  dass  die  Betreffenden  ihren 
Yerpflichtungen  nachkommen,  und  gegen  die  8Sumigen  die  Strafe  zu  Yerhfingen. 
GemeindeYorsteher,  welche  dies  unterlassen,  werden  mit  10  bis  20  fl.  bestraft, 
welcher  Betrag  in  die  Ortsarmenkasse  fliesst. 

In  einigen  Kronl&ndern,  z.  B.  in  BOhmen,  M&hren  und  Schlesien,  wurden 
Pr&mien  ftlr  die  Einbringung  Yon  Engerlingen  und  Maik&fem  ausgeschrieben.  Die 
Erfolge  sind  indessen  den  Erwartungen  nicht  entsprechend  gewesen,  wie  wieder- 
holte  Antrage  auf  ErhQhung  der  Pr&mien  zeigen. 


KAPITEL  VII. 


Allgemeine  Einfuhrung  in  die  systematische 
und  praktische  Entomologie. 

So  wicbtig  aucb  fiir  den  Forstverwalter  eine  allgemeine  Kenntniss 
des  Baues  und  der  wiHhscbaftlichen  Bedeutung  der  Insekten  ist,  so  ist 
in  der  Praxis  docfa  vor  Allem  die  Bekanntschaft  rait  den  einzelnen 
vichtigen  Insektenarten  notbwendig.  Um  diese  za  erwerben,  ist  zunUcbst 
erforderlicb  die  Kenntniss  des  Insektensystemes  und  der  Regeln^  nacb 
welcben  die  Insekten  wissenschaftlicb  benannt  werden;  ausserdem  bedarf 
der  Foi*8tmann  aucb  einer  Anleitung  zum  Beobacbten  und  Sammeln 
der  Forstinsekten ;  desgleicben  muss  er  mit  den  wicbtigsten  literariscben 
Hilfsmitteln  vertraut  sein. 

Die  ^yissenschaftliche  Eiiitheilung  und  Benenniing  der 

Insekten. 

Allgemeine   Systematik.   Die  Klasse   der  Insekten  wird  in  Ord- 

nnngen  abgetbeilt.    Bei  ibrer  Aufstellung  wird  der  Zoologe  geleitet  von 

dem  Bestreben,    solcbe    grossere  Gruppen  zu  bilden,  dass  die  Insekten, 

welche   in    den    wesentlicbsten   Ztigen   des   ftusseren  und  inneren  Baues, 

wviederFortpflanzung  einander  gleicben,  in  eineOrdnung  vereinigt werden. 

£ine  vollige  Uebereinstimmung  iiber  den  Umfang,  den  man  den 
einzelnen  Ordnungen  zu  geben  bat  und  somit  tiber  die  Anzabl  der- 
selben  existirt  nicbt.  Zwar  sind  einzelne  gr5ssere  Gruppen,  z.  B.  die 
Schmetterlinge  und  ZweiflUgler,  so  scbarf  von  der  Natur  begrenzt,  dass 
sie  sich  obneweiters  von  selbst  als  Ordnungen  ergeben.  Mancbe  kleinere 
Gruppen  zeigen  aber  einmal  so  eigentbUmlicbe  ZUge,  dass  man  zun&cbst 
geoeigt  ist,  sie  als  selbststelndige  Ordnungen  anzuseben,  andererseits 
stimmen    wieder    andere  .in    unwicbtigeren    Aeusserlicbkeiten    derartig 
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UbereiDy  dass  leicht  die  VersuchuDg  eintritt,    im  GruDde    unnaturliche 
Vereinigungen  yorzunehmen. 

Beispiele  nach  nnserer  Ansicht  zn  weitgetriebener  Vermehrang  der  Ordnoji- 
gen  sind  z.  B.  die  frtiher  beliebte  Anfstellang  der  Gruppe  der  parasitischen 
Strepsiptera,  die  wir  zu  den  Neuroptera  rechnen,  als  eigene  Ordnnng,  sowie 
der  neuerdings  gemachte  Yersuch,  die  Thysanura  als  eigene  Hanptgruppe  der 
Insekten  Ton  den  Orthoptera  zn  trennen.  Nach  unserer  Ansicht  widernatflrliche, 
durch  ftnssere  Habitns&hnlichkeiten  veran lassie  Zusammenziehungen  einander 
fernstehender  Formen  sind  z.  B.  die  Vereinigpang  der  mit  beissenden  Mnndwerk- 
zengen  versehenen  parasitischen  Federlinge  nnd  Haarlinge,  der  Mallophaga,  mit 
den  eigentlichen  L&asen,  den  Pediculina  und  die  mitunter  versuchte  Zasammen- 
ziehung  der  eigentlichen  Neuroptera  mit  den  wohl  auch  ale  Pseudoneuroptera 
bezeicb^eten  Orthoptera  amphibiotica. 

Es  handelt  sich  daber  ftir  unseren  praktischen  Zweck  danim, 
weder  allzu  weitgehende  TrennuDgeD,  noch  auch  dem  jetzigen  wissea- 
schaftlichen  Standpunkte  widereprcchende  Vereinigungen  vorzunebmen. 
Wir  folgen  dem  in  den  meisten  neuercn  praktischen  Insektenkundeii 
gleichfalls  angenommenen  System,  welches  niedergelegt  ist  in  dem 
Handbuch  der  Zoologie  von  Carus  und  GerstIcker,  II.  Band, 
Leipzig  1863,  obne  uns  in  BetrefiP  der  Uuterordnungen  und  anderen 
kleineren  Abtbeilungen  streng  an  dasselbe  zu  binden.  Ausfubrlicb  aus- 
einander  zu  setzen,  warum  die  Vertreter  der  einzelnen,  in  diesem 
System  angenommenen  Ordnungen  wirklich  als  auch  im  inneren  Bau 
mit  einander  verwandt  angeseben  werden  miissen,  ist  an  dieser  Stelle 
nicbt  m6glicb.  Es  ergibt  sicb  dies  wenigstens  tbeilweise  aus  der  im 
speciellen  Tbeile  gegebenen  allgemeineren  Besprechung  der  einzelnen 
Insektenordnungen.  Hier  kommt  es  nur  darauf  an,  diejenigen  Merk- 
male  des  Baues  und  der  Fortpflanzung  bervorzubeben,  welcbe  uns 
gestatten,  Definitionen  fur  die  angenommenen  sieben  Ordnungen  auf- 
zustellen. 

Die  wesentlicben  Merkmale,  nacb  welcben  wir  die  Insekten- 
ordnungen abgrenzen  konnen,  sind: 

A.  am  Korper  der  Imago 

1.  die  Bescbaffenbeit  der  Mundwerkzeuge, 

2.  dasVerbfiltniss  derVorderbrust  zu  den  beiden  anderen  Bnistringeo, 

3.  die  Bescbaffenbeit  der  Fliigel; 

B.  in  Betreff  der  Fortpflanzung 

4.  die  Verbiiitnisse  der  Metamorphose. 

Bei  der  Betracbtung  der  Mundwerkzeuge  handelt  es  sich  za- 
nacbst  um  die  Frage,  ob  dieselben  kauend  oder  saugend  sind,  und 
in  die  Diagnose  ist,  der  Ktlrze  wegen,  nur  diese  allgemeine  Angabe 
aufgenommen,  obgleicb,  wie  der  specielle  Theil  ergeben  wird,  die 
Yerscbiedenbeit  der  Ausbildung  gerade  der  saugenden  Mundtheile 
wesentlicb  bei  der  Abgrenzung  der  Ordnungen  beriicksicbtigt  wird. 

Ebenso  wie  die  Verbkltnisse  der  Mundwerkzeuge  weitgehende 
Scbliisse    auf   die  Nahrungsweise  der  Insekten  zulassen,    so    gestatten 


J 


Allgemeine  Systematik.  Die  Ordnnngen  der  Insekten.  247 

die   Verhliltnisse    der    drei    Brustri.nge    zu    einander  SchlUsse 
auf  die  Bewegungsart  der  Tbiere. 

DieBeschaffenheitderFliigel  istgleichfallsvon  hervorragenderBe- 
deutUDg,  besonders  fur  den  llusseren  Habitus  der  einzelnen  grdsseren 
Gruppen.  Daher  kommt  es  aucb,  dassdie  wiasenschaftlichenBezeichnQiigen 
der  Ordnungen  wesentlicb  von  der  Fliigelbeschaffenheit  abgeleitet  sind. 

So  wird  das  Wort  Orthoptera  abgeleitet  yon  hp^o^  gerade,  und  ntepov  der 
FlOgel,  GeradflQgler,  and  Lepidoptera  yon  Xsici^,  Gen.  XeniSo^  die  Schuppe  und 
xrepo'v  der  Flttgol,  Schuppenfltigler,  d.  h.  Schmetterlinge  n.  s.  f.  Nichtsdestoweniger 
darfen  wir  nicht  yergessen,  dass  das  Merkmal  der  FlUgelbeschaffenheit  ftir  die  Ab- 
greitenng  der  Ordnungen  erst  in  zweiter  Linie  steht,  da  einmal,  wollte  man  das- 
selbe  zu  sehr  beriicksichtigen,  eine  grSssere  Zersplitterung  der  Ordnungen  stattfinden 
mOsste,  andererseits  in  alien  Ordnungen  Thiere  yorkommen,  bei  denen  die  Flflgel 
yerkummem  oder  fehlen,  die  aber  dennoch  ihrem  gnnzen  (ibrigen  Ban  nach  un- 
bedingt  zwischen  andere  geflfigelte  Formen  eingereiht  werden  milssen.  Dies  ist 
auch  der  Gmnd,  warum  die  frdher  beliebte  Gruppe  der  Aptera  aufgelSst  wurde 
rvergl.  S.  38). 

Dass  wir  das  so  wichtige  Merkmal  der  Metamorpbose  in 
letzte  Linie  .stellen,  gescbiebt  nicbt,  weil  wir  seine  Bedeutung  unter- 
scbatzten,  sondern  weil  die  Verbaltnisse  derselben  sicb  nicbt  obne- 
weiters  aus  der  Betracbtung  des  Einzeltbieres,  sondern  erst  aus  einer 
tiberlieferten  oder  durcb  Beobacbtang  gewounenen  Kenntniss  seiner 
Lebensgescbicbte  ergeben. 

Nacb  diesen  vier  Merkmal  en  lassen  sicb  die  Insekten  in  sieben 
Ordnungen  theilen  und  die  Definitionen  derselben  folgendermassen  geben: 

Die  Geradflligler,  Orthoptera,  sind  Insekten  mit  kauenden 
Mundwerkzeugen,  freiem  Protborax  und  unvollkommener  Metamorpbose. 

Die  Netzfltlgler,  Neuroptera,  sind  Insekten  mit  kauenden  Mund- 
werkzeugen,  freiem  Protborax,  zwei  Paar  bautigen^  reicblicb  geaderten 
Fltigeln  und  vollkommener  Metamorpbose. 

Die  Kafer,  Coleoptera,  sind  Insekten  mit  kauenden  Mundwerk- 
zengen,  freiem,  stark  entwickcltem  Protborax,  zwei  Paar  Fltigeln,  von 
denen  das  vordere  zu  Flugeldecken  umgebildet  ist,  und  vollkommener 
Metamorpbose. 

Die  Hautfltlgler  oder  Immen,  Hymenoptera,  sind  Insekten  mit 
kauenden  oder  kauenden  und  saugendenMundwerkzeugen,  wenigstens  dorsal 
dem  Mesotborax  verwacbsenem  Protborax,  zwei  Paar  bautigen,  verbaltnise- 
massig  sparsam  geaderten  Fltigeln  und  vollkommener  Metamorpbose. 

Die  Scbmetterlinge,  Lepidoptera,  sind  Insekten  mit  saugenden 
Mundwerkzeugen,  dem  Mesotborax  verwacbsenem,  ringfdrmigem  Protborax, 
zwei  Paar  bRutigen,  bescbuppten  Fltigeln  und  vollkommener  Meta- 
morpbose. 

Die  Zweifliigler,  Dlptera,  sind  Insekten  mit  saugenden  Mund- 
werkzeugen, dem  Mesotborax  verwacbsenem,  ringformigem  Protborax,  einem 
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Paar  h&utiger,  wohl  ausgebildeter  Yorderfltigel,  einem  Paar  zu  Scfawing- 

kolbchen   verkammerter   Hinterflilgel    und    Yollkommener  Metamorphose. 

Die  Schnabelkerfe,    Rhynchota,  oder  Hexniptera,  sind  Insekten 

mit  saugenden  Mandwerkzeugen,  freiem  Protborax  und  unvollkommener 

Metamorphose. 

Die  bier  befolgte  Aneinanderreibung  der  sieben  Ordnungen  ist 
gewablt  worden,  einmal  weil  ^weifelsohne  die  einfaeheren  Formen  der 
Orthopteren  anzusehen  sind  als  diejenigen  Insekten,  welche  die  niedrigste 
Stufe  der  Ausbildung  unter  den  heute  lebenden  Formen  reprSsen- 
tiren,  also  der  UrfoiTn  des  Insektes,  aus  welcber  wir  uns  die  fLbrigen 
durch  allmalige  Umwandelung  entstanden  denken,  znnachst  steben. 
Ferner  aber  ist  diese  Aneinanderreibung,  wenn  wir  dieselbe  nicht 
auf  eine  gerade  Linie,  sondern  auf  eiue  geschlossene  Curve  vertheilen, 
wobei  dann  wiederum  die  siebente  Ordnung  neben  die  erste  zu  steben 
kommt,  eine  solcbe,  dass  alsdann  stets  diejenigen  Ordnungen  neben- 
einander  kommen,  welche  in  den  zur  Diagnose  verwendeten  Haupt- 
merkmalen  ubereinstimmen,  und  dass  zugleicb  die  Mittelstufen  auch  eine 
Mittelstellung  einnehmen.   Es  erbellt  dies  aus  dem  folgenden  Schema: 

Metamorphose  nuvollkommen 
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Metamorphose  vollkommen 
Die  einzelnen  Ordnungen  werden  wieder  eingetheilt  in  Familien. 
Gattungen     und     Arten,     auch    werden     ausserdem     baufig    Unter- 
ordnungen,  Ziinfte,  Untergattungen  undVarietaten  unterscbieden. 

Dass  alle  diese  Gruppen  lediglicb  aus  praktischen  Rtlcksichten 
gebildet  werden,  um  sich  in  der  Fiille  der  vorliegenden  Formen 
orientiren  zu  konnen,  erbellt  am  besten  aus  folgender  Thatsache: 

Fur  die  bekannte  charakteristiscbe  Kaferform  der  ^Riisselkafer" 
grUndete  Linni^  die  Gattung  Curculio  und  rechnete  im  Jabre  1772  zn 
ihr  nach  der  XII.  Ausgabe  seines  ^Systema  naturae"  98  Arten.  In  dem 
^Systema  entomologiae"  unterscheidet  Fabricius  1775  bereits  152  Arten 
und  diese  sind  im  Jabre  1792  in  seiner  ^Entomologia  systematica'^ 
bereits  angewachsen  auf  405  Arten,  aus  alien  Welttheilen  zusammen- 
genommen.    Die    Forscbungen   der   letzten   90  Jabre  haben  nun  diese 
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FormeD  so  vermehrt,  daiss  heutzutage  nach  Ausweis  der  neuesten 
Anflage  des  ^Catalogus  Coleopterorum  Enropae  et  Gaucasi"  von  1883 
allein  aus  dem  europ&iBchen  Faunengebiete,  einschliesalich 
des  Eaukasus  2660  Arten  des  Genus  Curculio  im  LiNN^'schen  Sinne 
bekannt  sind,  ganz  abgesehen  von  den  vielen  Varietttten. 

DafUr  ist  aber  auch  aus  den  wissenschaftlichen  Entomologien 
das  Genus  Curculio  L.  liberbaupt  verschwunden  tind  hiefCir  die 
Familie  der  Curculionldae  gebildet  worden,  im  Ganzen  fiber  10  000 
Arten  mit  fiber  1100  Gattungen  umfassend,  von  welch  letzteren  auf 
die  europaische  Fauna  allein  204  kommen. 

Eg  Bind  daher  auch  die  Gattungen  Gruppen  von  relativem 
Wertbe,  welche,  je  nach  der  Entwicklung  der  Wissenschaft,  Veritnde- 
ruDgen  unterliegen  konnen^  mit  Recht  aber  nur  insoweit,  als  eine 
zu  gross  werdende  Gattung  in  Untergattungen  getrennt,  beziehungs- 
weise  von  einer,  heterogene  Formen  umschliessenden,  Gattung  eine 
andere  neue  Gattung  abgezweigt  werden  darf.  Aber  auch  diese  Yer- 
Snderungen  sollten  nur  im  Nothfalle  vorgenommen  werden. 

Als  noch  viel  best&ndiger  muss  vom  sjstematischen  Standpunkte 
auB  die  Art  angesehen  werden.  Allerdings  ist  es  bei  dem  jetzigen 
Stande  der  zoologischen  Wissenschaft  nicht  m5glich,  genau  zu  deiiniren, 
was  man  unter  ^^Art^'  versteht,  und  es  ist  eine  vollig  unabweisbare 
Consequenz  der  Descendenztheorie,  dass  auch  die  Art  etwas  VerSnder- 
liches  ist.  Nichtsdestoweniger  kommt  fCir  systematische  Zwecke  diese, 
wenn  eintretende,  nur  in  sehr  Ian  gen  Zeitrfiumen  sich  iiussernde 
VariabilitSt  nicht  in  Frage,  und  die  Feststellung  der  Merkmale  der- 
jeoigeu  Formenkreise  von  Individuen,  welche  wir  als  ^Arten'^  be- 
zeichnen,  d.  h.  der  Gesammtheiten  solcher  Individuen,  die 
einander  in  alien  wesentlichen  Merkmalen .  vollig  ^hneln 
und  gleiche  Nachkommenschaft  erzeugen,  bildet  den  Inhalt 
der  beschreibenden  Zoologie,  beziebungs weise  Entomologie. 

Noni6BClatlir.    Zur    kurzen   Bezeichnung  jeder    grosseren    Gruppe, 

^i  es  Klasse,  Ordnung,  Familie  oder  Gattung,  bedient  man  sich  eines 

lateinischen  Namens.  Die  wissenschaftliche  Bezeichnung  der  Art  setzt 

sich  dagegen  nach  Linn^^s  Vorgang  zusammen  aus  zwei  lateinischen 

Namen,  einem  Gattungs-  und  einem  Artnamen,  welche  sich  in  gewisser 

Beziehung  verhalten  wie  Familien-  und  Vorname  bei  den  Menschen.  Ist 

nun,   wie    wir    oben   erfuhren,  der  stets  vorauszustellende  Gattungsname 

nicht  absolut  unverllnderlichy  so  ist  doch  nach  den  heute   allgemein   an- 

fenommenen   Hegeln    der  Nomenclatur  der  Artname,  der  einem  Thier 

einmal  gegeben  worden,  vollig  unverltnderlich,    und   man    fiigt,    ge- 

▼ohDlich    in    Abkiirzung,    den    Namen    desjenigen    Sch  rifts  tellers    hinzu, 

welcher  diesen  Namen  gegeben  hat. 

Der  Curculio  notatus   des  Fabricius  wird  also  heute  gewohnlich 
tls  Pisaodes  notatus  Fabr.  bezeichnet,  weil  die  ursprUngliche  Gattung 
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Curculio  als  zu  sehr  angewachsen  (vergl.  S.  249)  zur  Familie  erhoben 
uod  der  besseren  GruppiruDg  wegen  in  viele  Gattungen  getheilt  worden 
ist.  Sollten  nun  femerhin  die  Arten  der  Gattung  Pissodes  —  was 
ubrigens  sehr  unwahrscfaeinlich  ist  —  sich  derartig  durcb  neue  Ent- 
deckungen  vermebren,  dass  man  aus  ZweckmlissigkeitsrUcksichten  eine 
weitere  Trennung  dieser  Gattung  in  zwei  vomehmen  mtisste,  so  konnte 
zwar  der  ^kleine  braune  EiiBselk&fer**  einmal  seinen  Gattungsnamen 
Pissodes  verlieren;  dagegen  mUsste  er  immer  den  Artnamen  itDOtatus**, 
und  zwar  unter  BeifQgung  des  Namens  des  AutorSy  der  ihm  den- 
selben  gegeben,  also  „notatus  Fabr."  behalten.  Beruht  dock  nur  auf 
dieser  Regel  die  Mdglicbkeit,  sich  wissenschaftlich  daniber  zu 
verst&ndigen,  welche  Thierform  mit  einem  bestimmten  Namen  be- 
zeichnet  wird. 

Da  Irren  nun  aber  einmal  menschlich  ist,  so  ist  es  vorgekommen 
und  kommt  noch  vor,  dass  gegen  die  letztere  Hegel  gesUndigt  wird, 
d.  h.  dass  aus  Versehen  ein  einmal  vergebener  Name  in  einer  fol- 
genden  Schrift  nicht  demjenigen  Thiere  beigelegt  wird,  dem  ihn  der 
ursprUngliche  Beschreiber  gab,  sondern  einem  Verwandten.  Sowie 
dieser  Irrthum  nun  entdeckt  wird,  so  muss  er  corrigirt  werden,  und 
zwar,  um  nicht  die  ganze  Grundlage  unserer  wissenschaftlicheu  Nomen- 
clatur  fraglich  zu  machen,  sogar  dann,  wenn  sich  der  falsche  Name 
bereits  in  irgend  welchen  Kreisen  eingebtlrgert  hat.  Eine  solche  Aen- 
derung  ist  dann  nicht  eine  willktlrliche  Neuerung,  wie  Laien  denken, 
sondern  eine  nothwendige  Wiederherstellung  des  alten  Zustandes.  Daa 
in  forstlichen  Kreisen  bekannteste  Beispiel  hierftlr  ist  das  des  grossen 
braunen  Etisselkftfers.  Diesen  hatte  hmKt  Curculio  Abietis  getauft, 
dagegen  den  einen  der  kleinen  braunen  RUsselk&fer  Curculio  Pini. 
RATZBBURa  verwechselte  nun  die  Thatsache  und  bezeichnete  den 
grossen  braunen  RUsselk&fer  als  Curculio  Plnl,  den  kleinen  da- 
gegen als  Curculio  Abietis.  Trotzdem  nun  aber  vermoge  der  ungemein 
weiten  Verbreitung  der  RATZESURG'schen  Werke  der  Name  Curculio 
Pini  sich  fUr  den  beruchtigten  Kulturverderber  in  der  Forstwelt  ein- 
gebtlrgert hatte,  musste  derselbe  doch  verlassen  werden,  sobald  bemerkt 
wurde,  dass  hier  ein  Irrthum  vorliege,  und  es  heisst  daher,  seitdem 
ScHONHERR  dss  Genus  Hyloblus  und  Germar  das  Genus  Pissodes 
ftir  die  hier  in  Frage  kommenden  Thiere  von  dem  ursprUnglichen 
Genus  Curculio  abgetrennt  haben,  der  grosse  braune  Riisselk&fer  Hylobius 
Abietis  L.,  der  hier  in  Frage  kommende  kleine  braune  Kiefern-RtLssel- 
k&fer  hingegen  Pissodes  Pini  L.,  und  diese  berechtigte  Wiederherstellung 
ist  neuerdings  auch  in  den  forstzoologischen  Werken,  die  lange  Ratzs- 
burg's  Autoritat    ausschliesslich  folgten,    zu  ibrem  Rechte  gekommen. 

Die  Thatsache,  dass  ubrigens  vielfach  auch  in  rein  wissen- 
schaftlich en  Werken  gegen  diese  Regeln  theils  direct  gestindigt  wurde, 
theils  Thiere,  die  schon  bekannt  und  benannt  waren,  von  dieses  Um- 
standes  unkundigen  Schriftstellern  als  neu  beschrieben  und  selbststlindig 
zum  zweitenmale  benannt  wurden,  ist  Schuld  daran,  dass  man  hSufig 
bei    einem  Insekte  mehrere  Namen  angeben  muss.   Wir  werden  diese 
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Synonyme  im  speciellen  Theile  auf  das  thanlichst  geringeMass  zuriick- 
zufiihren  suchen. 

1st  es  daher  auf  das  dringendste  geboten,  auch  in  praktisch-entomo- 
logischen  Werken  den  von  der  Wissenschaft  festgestellten  Speciesnamen 
anzuerkennen,  so  liegt  andererseits  die,  Frage,  welchen  Gattungs- 
nam  en  man  bier  zu  wSblen  babe,  durcbaus  nicbt  ebenso  klar,  scbon 
darum,  weil  dieser,  wie  oben  gezeigt,  aucb  in  den  rein  wissenscbaffc- 
licfaen  Biiebern  nicbt  unyeranderlich  ist.  Ratzbburg  bat  in  der  6.  Auilage 
dieses  Bucbes  meist  den  F ami  lien-  als  Gattungsnamen  gebraucht. 

Wabrend  z.  B.  allgemein  bereits  damals  die  kleine  Kiefern- 
blattwespe  Lophyrus  Plni  L.  genannt  wurde,  nennt  er  dieses  za 
der  Familie  der  Blattwespen,  Tenthredinidaei  geb5rige  Tbier  nocb 
Tenthredo  Pint  L.  Dieses  Verfabren  tr^t  docb  d^n  Anforderungen  der 
Wissenscbaffc  etwas  zu  wenig  Recbnung  and  erschwert  aucb  die  Orien- 
tirnng  ftir  Denjeuigen,  welcber  sicb  iiber  diese  oder  jene  Gattung 
in  entomologiscben  Biiebern  genauere  Auskunft  bolen  will,  als  die 
Waldverderber  geben  k5nnen.  Will  man  andererseits  alle  diejenigen 
Gattungsnamen  aufnebmen,  die  in  den  neuesten  Insektenkatalogen 
von  den  bescbreibenden  Entomologen  aufgestellt  warden,  so  l&uft  man 
Gefabr,  den  Praktiker  tiberbaupt  der  Segnungen  der  binftren  lateiniscben 
Non^enclatur  zu  berauben.  Diese  besteben  ja  darin,  dass  der  Gattungs- 
name  sofort  die  Vorstellung  einer  grosseren  Gruppe  mit  gemeinsamen 
Merkmalen  weckt,  zu  welcber  das  oder  die  durcb  beigefttgte  Art- 
namen  unterscbiedenen  Tbiere  g'eboren.  Die  Namen  Felis  Leo,  Fells 
Tigris,  Felis  Lynx  besagen,  dass  Lowe,  Tiger  und  Lucbs  gemeiosam 
dem  Katzengescblecbte,  der  Gattung  Felis,  zugeboren.  Scbafft  man 
dagegen,  wie  dies  neuerdings  gescbeben^  fUr  jede  dieser  Formen  eine 
Untergattung,  und  nennt  den  L5wen  Leo  barbarus,  den  Tiger  Tigris 
regalls,  den  Lucbs  Lynx  vulgaris,  so  wird  —  abgeseben  davon,  dass 
dieser  Vorgang  den  oben  angefilbrten  Regeln  gemftss  unserer  Ansicbt 
nacb  ganz  unstattbaft  ist  —  zwar  der  Specialist  bierdurcb  seiner 
Anscbauung  Ausdruck  geben  konnen,  dass  Lowe,  Tiger,  Lucbs  zu 
^esonderten  Gruppen  der  Katzenfamilie  geboren,  dagegen  ist  der  zu- 
nachst  wicbtige  Eindruck,  dass  wir  es  mit  Katzenarten  zu  tbun 
haben,  vollig  verwiscbt. 

Um  nun  in  Betreff  der  Nomeuclatur  die  directen  Bedtirfnisse  des 
praktiscben  Forstmannes  und  die  Ansprttcbe  der  Wissenscbaft  mit  ein- 
ander  zu  vereinigen,  soil  in  dem  speciellen  Tbeile  folgender  Weg  ein- 
gescblagen  werden: 

1.  Es  wird  auf  das  strengste  jede  Art  mit  dem  wissenscbaftlicb 
richtigen  Artnamen  bezeicbnet  werdeu. 

2.  Es  werden  die  Gattungsnamen  so  gewilblt,  dass  nicbt  etwa 
jede  neneste,  auf  kleinen  Unterscbieden  berubende  Untergattung  ange- 
nommen  wird,  sondern  nur  solcbe  Hauptgattungen,  welcbe  sicb  mit  den 
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dem    praktischen   Forstmanne    zu    Gebote    stehenden,    einfachen  Unter- 
suchangsmitteln  bestimmen  lassen. 

3.  Damit  aber  sowolil  ein  Yorwartsforschen  in  rein  entomologiscben 
neueren   Werken,   als  auch  ein  Zuruckgehen  auf  Ratzeburg   erleichtert 
werde,  wird  bei  alien  wichtigeren,  genauer  besprochenen  Formen,  hinter 
dem    in    diesem    Buche  nach    den    eben    gekennzeichneten    GrundsStzen 
gewl&hlten  Namen  zugeftigt  werden: 
a)  der  Name,    unter   welchem  sie  in   dem   neuesten   wissenscbaftliclieD 
Katalog    der  betreffenden  Gruppe   aufgefUhrt  ist,    so  z.  B.  bei  den 
Kafem  in  dem  ^Catalogus  Coleopterorum  Europae  et  Caucasi*'  tod 
L.  V.  Heyden,  K.  Bbittbr  u.  J.  Weisb,  Berlin  1883; 
hj  der    Name,    den    sie    in    Ratzebubg'b    grossem    Werke   „Die   Foret- 
insekten"  [VJ,    oder  in   den   seiner    ^Waldverderbniss*'    [XV.]  bei- 
gegebenen  Nacbtragen  trUgt. 

Folgendes  Beispiel  m5ge  dies  erlautern: 
Der  eine  grbssere  Ficbtenbastkafer  wird  bezeicbnet  werden  als: 

Hylesinus    glabratus    Zett. 
Cat.  Col.  Eur.  1883:     Hylastes  glabratus  Zett. 
Ratzeb.  Forstinsekt. :  Hylesinus  decumanus  Er. 

Wir  verwabren  uns  iibrigens  ausdrtlcklich  gegen  die  Annabme,  als 
glaubten  wir  etwa  auf  diese  Weise  eine  vollstSndige  Synonymic  zu  geben. 
Es  soil  vielmebr  lediglicb  dem  Fortgescbrittenen,  wie  dem  auf  alteren 
Standpunkte  Stebengebliebenen  die  Ankniipfung  erleicbtert  werden. 

Fiir  Art,  Gattung  und  Familie  baben  sich  aucb  deutscbe  Namen 

eingebtirgert,   die  man   leider  nicbt  ganz  fallen  lassen  kann.    Sind  auch 

mancbe    deutscbe  Namen     etwas   bezeicbnender   als   die  lateiniscben,    so 

leiden  sie  docb  oft  an  dem  grossen  Febler,  nur  Provincialismen  zu  sein. 

Wo  die  Ficbte    vorbeiTscbt,    pflegt    man  z.  B.   Hylobius  Abletls  L.  den 

Ficbtenriisselkafer,    in     Eiefergegenden     KiefernrUsselkMfer    zu   nennen. 

Gegen  solcbe  UebelstSnde  vermag  aber  kein  Autor  anzukampfen;  desbalb 

mtissten    wir   es   eigentlicb    ftlr   einen   Fortscbritt  balten,    wenn   aucb  in 

der  Praxis   nur   die  lateiniscben  Namen  angewendet  wUrden.    Scbwer  ist 

das    nicbt,    selbst    die    gewobnlicbsten  Waldarbeiter  merken   sicb   solche 

Namen   leicbt.     Trotzdem   baben   wir  indessen  die  RATZBBURo'scben  und 

andere  deutscbe  Namen  festgebaltcn,  weil  sie  sicb  unter  den  Forstwirtben 

sebr  eingebUrgert  baben. 

Die  eben  dargelegte  lateinische  Bezeichnung  der  Einzelart  wird  als  die 
LiNN^^sche  bin&re  Nomenclatur  bezeicbnet.  Mitunter  hat  man  versucht,  die- 
se.lbe  durcb  eine  dreifache,  ternftre  za  ersetzen,  indem  man  noch  den  NAmen 
einer  grdsseren  Gruppe,  also  z.  B.  den  der  Familie,  Torsetzte.  Dies  ist  besondere 
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in  den  ^teren  Schriften  Batzebuso*8  ffir  die  Schmetterlinge  geschehen.  So  nennt 
er  den  Kiefemspinner  Phalanea  Bombyx  Pinl,  um  anzadeuten,  dass  derselbe  zu 
den  Nachtschmetterlingen,  seinen  Phalaehen,  gehQrt  Dleser  Gebrauch  ist  in  der 
wissenschaftlichen  Literatnr,  als  zu  complicirt,  v5llig  Terlaasen  worden  und  soUte 
aach  in  den  forstlichen  Biichem,  in  denen  er  ansnahmsweise  noch  spukt,  ver- 
schwinden.  Als  ein  unwissenschaftlicher,  aber  fitr  die  Praxis  nicht  gerade  zn 
verwerfender  Gebrauch  ist  ferner  die  Weglassung  des  Gattungsnamens  zu  erwfthnen. 
So  bezeichnet  man  b&ufig  den  Tomlcua  typographus  karzweg  als  „typographus", 
den  Pissodes  notatus  als  ^notatus",  u.  s.  f.  Bei  den  allergewOhnlicbsten  Formen 
mag  das  zum  Gebranche  f^  den  Unterbeamten  nnd  Waldarbeiter  angehen,  als 
richtig  kaun  man  es  nicht  ansehen. 


Das  Bestimmen  der  Forstschadlinge  und  die  Anlegung  von 

forstentomologischen  Sammlungen. 

Die  Bestimmiing  des  Urhebers  eines  forstlichen  Insektenschadens. 

Im  speciellen  Tbeile  dieses  Baches  werden  alia  bisher  als  sehr  und 
merklicb  forstschlldlich  erkannten  Insekten,  sowie  auch  der  grossere 
Tbeil  der  unmerklich  schadlicben  so  genau  beschriebeD,  dass  es  dem 
FotBtmanne  m5glich  wird,  sicber  zu  entscheiden,  ob  ein  von  ibm  ge- 
fangenes  Insekt,  in  welcbem  er  diesen  oder  jenen  Forstscb&dling  ver- 
muthet,  dieser  wirklicb  aucb  ist  oder  nicbt.  Hat  er  also  z.  B.  einen 
Kfisselkiifer  gefangen,  den  er  fur  den  Harzriisselkgfer,  Pissodes  hercynlae, 
b&lt,  so  kann  er,  falls  diese  Vermutbung  ricbtig,  sich  Gewissbeit  ver- 
schaffen;  wenn  dies  nicbt  der  Fall  ist,  er  aber  docb  nicbt  allzu  falscb 
rieth,  aach  wobl  ausfindig  macben,  welcben  verwandten  Sch&dling  er 
falscblicb  fUr  den  Harzrttsselk&fer  ansab. 

Dagegen  reicben  die  Angaben  des  speciellen  Tbeiles  durcbaus 
nicht  aus,  etwa  jedes  im  Walde  gefangene  Insekt  nun  aucb  wirklicb 
zu  bestimmen.  Ueberbaupt  ist  die  sicbere  Bestimmung  eines  beliebigen 
einheimiscben  Insektes  durcbaus  keine  so  leicbte  Aufgabe,  als  der  Laie 
es  Bicb  gewohnlicb  denkt.  Pitr  den  praktiscben  Forstmann  bandelt  es 
sich  aber  aucb  durcbaus  nicbt  um  eine  solcbe  directe  Bestimmung, 
sondem  vielmebr  darum,  eine  entdeckte  Beschttdigung  an  Holz- 
pflanzen  auf  ibren  Urheber  zurtickzufttbren. 

Die  Art  der  Bescb&digung  wird  es  also  sein,  von  welcber  er  zu- 
nachst  auszugehen  hat,  und  zur  Erkennung  des  Scb&dlings  nacb  den 
Kennzeichen  des  Frasses  leitet  der  dritte,  aus  Hilfstabellen  bestebende 
Theil  dieses  Bucbes  an. 

Mit  der  Durcbsicht  dieser  Tabellen  ist  also  in  jedem  zweifel- 
haften  Falle  zu  beginnen,  und  sehr  baufig  werden  die  daselbst  auf* 
gef&brten  Kennzeichen  bereits  voUstHndig  genugen,  um  den  Urheber 
des  Schadens    sogar   dann  sicber    anzusprecben,    wenn   er  bereits   die 
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Statte    der  Beschftdiguog   verlassen    hat    und   dem    Forstmanne   nicbt 
mehr  in  die  Hfinde  fiel. 

1st  letzteres  aber  der  Fall,  bat  der  Forstmann  den  Scbftdling  in 
Hfinden,  so  werden  die  in  den  Tabellen  gegebenen  Verweisungen  auf 
den  speciellen  Tbeil  es  meist  moglicb  machen,  T5llige  Gewissheit 
tiber  Namen  und  Lebensgescbicbte  zu  erlangen.  Trotzdem  konnte 
es  aber  docb  einmal  vorkommen,  dass  alle  in  diesem  Buche  nieder- 
gelegten  Angaben  nicht  geniigten,  um  einen  Frass  oder  ein  scbftdigendes 
Insekt  sicber  zu  erkennen.  Es  kann  dies  aber  nur  in  dem  Falle  ein- 
treten,  wenn  ein  bisber  vollig  unbeacbtet  gebliebener  und  als  roUig 
gleicbgiltig  angesebener  Bewobner  eines  unserer  Waldbaume  sicb  atu- 
nabmsweise  einmal  so  vermebrt,  dass  er  in  diesem  einen  Falle 
als  merklicb  scblldlicb  angesprocben  werden  mtlsste.  Alsdann  ist 
natflrlicb  eine  Bestimmung  nacb  Frasskennzeicben  nicbt  ausftihrbar, 
und  es  ist  nur  dann  auf  eine  sicbere  Bestimmung  des  Urbebers  zu 
rechnen,  wenn  der  Beobacbter  das  gefangene  Tbier,  resp.  dessen 
Jugendstadien,  an  einen  Facbmann  einsendet.  Sind  nur  Jugendzustande 
gefangen  worden,  so  wird  bSufig  aucb  der  Facbmann  nur  dann  sichere 
Auskunft  geben  konneu,  wenn  er  dieselben  lebend  erhalt  und  im  Stande 
ist,  die  Imago  zu  erzieben,  denn  ausser  bei  den  Scbmetterlingen,  sind 
die  Jugendzust&nde  unserer  Insekten  durcbaus  nicbt  vollstllndig  be- 
kannt,  und  es  dUrfte  nur  wenige  Forscber  geben,  die  z.  B.  die  Larve 
eines  Bockkilfers  sicber  der  Art  nacb  bestimmen  konnen. 

Die  Anlage  von  forstlichen  InsekteBsammlangen.  Nacb  unseren 

Erfabrungen  wird  nur  Derjenige  die  Forstinsekten  mit  Sicberbeit  kennen 
lernen,  welcber  sicb  einen  entomologiscben  Blick  dadurcb  erwirbt,  dass 
er  sicb  mit  irgend  einer  Insektengruppe  speciell  bescbsiftigt.  Es  ist  daher 
dem  angebenden  Foratmanne  nicbt  genug  zu  empfeblen,  sicb  eine  kleine 
Insektensammlung  anzulegen,  und  zwar  sind,  wenn  es  nur  auf  den  eben 
angedeuteten  Zweck  der  Scb&rfung  des  entomologiscben  Blickes  ankommt, 
die  K^fer  als  Sammelobjecte  am  meisten  zu  empfeblen. 

Wir  geben  daber  bier  einige  kurze  Andeutungen  iiber  das  Insekten- 
sammeln,  miissen  aber  ausdrtlcklicb  bemerken,  dass  dieselben  durcbaus 
nicht  fflr  Entomologeu  bestimmt  sind,  sondern  fQr  Leute,  welcbe  das 
Sammeln  als  unentbebrliches  Mittel  zu  praktiscben  Zwecken  betracbteii, 
und  k5nnen  daber  Anweisung  zu  scliwierigeren  Metboden  der  Aufbewabnuig, 
z.  B.  eine  Anleitung  zum  Spannen  der  Scbmetterlinge,  zum  Anstccken 
besonders  kleiner  Insekten  auf  Silberdraht  oder  sogenannte  ^Minutien- 
nadeln**  u.  s.  f.  bier  nicht  geben.  Wer  eingebender  sammeln  will,  wird 
sicb  am  besten  mit  einem  erfabrenen  Sammler  in  Verbindung  setzen, 
oder  einer  guten,  ausfubrlicben,  gedruckten  Anleitung  folgen  miissen. 

Als  solclie  mdchten  wir  beispielsweise  die  im  ^Naturaliensammler*',  Leipzig^ 
Verlag  von  Otto  Spamer,  enthaltene,  von  dem  verstorbenen  v.  Kibsenwettkb  ver- 
fasste  Aoweisung  zam  Insektensammeln  bezeiehnen. 
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Auch  in    der  „Prakti8chen  lusektenkunde"  von  Tabcbsmbebo    [XXII]    sind 
sehr  gate  Anleitnngen  enthaiten. 

Todtung  der  Insekten.  Die  KUfer  lassen  sich  am  leichtesten 
sammelD;  man  wirft  sie  in  ein  mit  starkem  Brennspiritus  gefttUtes 
Flaschchen.  Will  man  jedoch  bebaarte  Kllfer,  z.  B.  Cicindela,  Melolontha 
u.  s.  f.,  gut  prftpariren,  so  muss  man  sie  freilicb,  ebenso  wie  alle  In- 
sekten mit  weicben  Fltigeln,  welcbe  im  Spiritus  leiden,  auf  trockenem 
Wege  todten.  Am  scbnellsten  kommt  man  mit  dem  seiner  Gefabr- 
licbkeit  wegen  allerdings  vorsicbtig  zu  bebandelnden  Cyankalium 
zum  Ziele.  In  ein  mit  Papierscbnitzeln  geftlUtes  Fl&scbcben  gibt 
man  ein  in  Papier  gewickeltes  Sttick,  etwa  von  der  Grdsse  eiues 
Schrotes  Nr.  4;  dies  reicbt  far  viele  Tage  bin.  Mancbe  Farben  leiden 
allerdings  durcb  das  Cyankalium,  so  das  Gelb  vieler  Hautfltlgler. 
Will  man  einen  nocb  sicbereren  Verscbluss  des  Cyankaliums  baben, 
80  legt  man  das  Stiickcben  auf  den  Boden  eines  weitbalsigen  Flslscb- 
chens,  bedeckt  es  mit  trockenem  Gipspulver  und  giesst  dann  scbnell 
eine  Lage  mit  Wasser  angemacbten  Gipses  darauf.  Dieser  erb&rtet 
bald,  desgleicben  ziebt  aucb  der  darunter  liegende  trockene  Gips 
Fencbtigkeit  von  oben  an,  und  es  bildet  nun  das  Ganze  eine  feste 
Masse,  die  vor  jeder  unerwiinscbten  Beriibrung  mit  dem  Cyankalium 
scbUtzt,  wILbrend  die  Dfimpfe  desselben  durcb  die  porose  Gipsscbicbt 
darcbdringen  und  alle  in  die  Flascbe  gebracbte  Insekten  todten.  Damit 
diese  nicbt  zu  sebr  durcbeinandergertlttelt  werden,  bringt  man 
eiaige    zusammengeknauelte    lange  Ldscbpapierscbnitzel    in    das  Glas. 

Weniger  sicber  todten,  aber  aucb  weniger  gefUbrlicb  sind  Scbwefel- 
atber  oder  Cbloroform.  Man  scbtittet  10  bis  20  Tropfen  auf  die  LQscb- 
papierscbnitzel  und  sie  bebalten  in  gut  verkorktem  Flftscbcben  wftbrend 
mebrerer  Stunden  ibre  tddtende,  wenigstens  bet&ubende  Wirkung.  Gut 
ist  es,  Tor  dem  Herausnebmen  der  Insekten  nocb  einmal  friscbe  Tropfen 
in  das  Fl&cbcben  zu  geben,  um  das  Wiedererwacben  der  angesteckten 
Tbiere  zu  verbindern.  Um  den  Kork  des  Flfiscbcbens  nicbt  zu  oft 
offnen  zu  mUssen,  bringt  man  durcb  denselben  eine  Federspule  mit 
Holzstdpsel  und  steckt  kleinere  Insekten  durcb  diese  in  die  Flascbe. 
Lebendig  in  Flascben  mit  LSscbpapierstreifen  nacb  Hause  gebracbte 
K&fer  todtet  man  am  besten  durcb  Yersenken  der  Flascbe  in  kocbendes 
Wasser.  In  kleinen  Reagenzglftscben  untergebracbte  kann  man  leicbt 
and  scbnell  durcb  kurzes,  vorsicbtiges  Erbitzen  fiber  der  Lampe  oder 
dem  Licbte  todten.  FUr  grossere  Scbmetterlinge  empfiebit  sicb  das 
Anspiessen  der  lebenden  Tbiere  und  sofortiges,  vorsicbtiges,  seitlicbes 
Drficken  des  Tborax.  Hierauf  werden  sie  am  besten  unter  einer 
kleinen  Glasglocke  mit  Aetber  betliubt  und  getodtet.  Letzteres  kann  aucb 
erst  auf  dem  Spannbrett  gescbeben.  Klein  scbmetterlinge,  z.  B.  Wickler, 
gibt  man  lebendig  in  kleine,  flacbe  Pappscb&cbtelcben,  deren  Deckel 
mit  Hilfe  einer  starken  Nadel  durcblocbert  ist;  einige  auf  letzteren 
gegoBsene  Tropfen  Aetber  genOgen,  um  das  Tbier  zu  betfiuben  oder 
za  todten,  worauf  man  es  leicbt  an  die  Nadel  bringen  kann,  obne 
es  zu  bescbUdigen. 
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Die  Zubereltung  fUr  die  Sammlung.  Die  get5dteten  Insekten 
werden  auf  Nadeln  gespiesst.  Gewbhnliche  SteckDadeln  sind  zu  diesem 
Zwecke  nicht  zu  empfehleD,  vielmehr  erwerbe  man  besondere  Insekten- 
nadeln  von  circa  4  cm  L&nge,  in  zwei  bis  drei  verschiedenen,  den 
verschiedenen  Insektengrossen  angepassten  Stfirken.  Beim  AnspiesBen 
wird  das  Insekt  ohngefahr  zu  zwei  Drittei  bis  drei  Viertel  der  Nadel- 
hohe  emporgeschoben. 

Soli  eine  Sammlung  gauber  ausseben,  bo  bat  man  daraufza 
achten,  dass  s&mmtlicbe  Insekten  in  gleicher  H5he  angespiesst  sind. 
GroBsere  KHfer  und  meistenstbeils  aucb  Waozen  werden  von  obenber 
durcb  die  recbt^  Fliigeldecke  aufgesteckt.  Bei  alien  anderen  grosseren 
Insekten,  z.  B.  Scbmetterlingen,  Hautfliiglem,  Fliegen  u.  s.  f.,  wird  die 
Nad  el  durcb  den  Thorax  gestocben.  Kleine  Insekten  klebt  man  mit 
Gum  mi  auf  6  bis  8  mm  lange,    an  der  Basis  3  mm  breite,    dreieckige 

Schnitzel  von  sts^rkem  Papier;  auf  die  Spitze  des  Drei- 
eckes  kommt  das  Insekt,  an  der  Basis  wird   die  Nadel 
durchgestochen  (Fig.  106).  Gut  ist  es,  einige  Exemplare 
ijB^^  verkehrt,  d.  h.  mit  dem  RUcken  aufzukleben,  damit  man 

auch  die  Unterseite  vollst&ndig  betrachten  kann. 

Sehr  empfehlenswerth  ist  es,  auf  kleinen,  unterbalb 
des  Insektes  angespiessten  Etiquetten  Fangzeit,  Fundort 
und  sonstige  Bemerkungen  zuzuftigen.  Auch  verschieden* 
farbige  Papierbl&ttcben,  die  am  besten  mit  einem  kleinen 
Locheisen  ausgescblagen  werden,  konnen  dazu  dienen, 
Insekten  von  verschiedenen,  vom  Sammler  haufiger  be- 
suchten  Gegenden  auseinanderzuhalten  (vergl.  Fig.  106). 
Fig.  106.  Auf  ein  Aufbewahrung      und     Erhaltung      der     ge- 

Papierdreieck    sammelten    Insekten.    Zur    Aufbewahrung    gehSren 
ftf^^t^Fun^t^  scbliessende    Holzkasten,    etwa    40  cm    lang, 

zeichnunff.  ^^  *^  ^'®^*  ^^^  ^  *^  hoch,  mit  Glasdeckel.  Am  besten 
ist  es,  den  Boden  mit  einer  dttnnen  Korklage  zu  ilber- 
ziehen,  oder  ihn  aus  sehr  weichem  Linden*,  Weiden-  oder  Pappelholz 
herstellen  zu  lassen,  um  die  langen  Nadeln,  am  sichersten  immer  mit 
einer  kleinen  Drahtzange,  leicht  und  fest  einstecken  zu  konnen. 
Der  beste  Yerschluss  ist  der  mit  doppeltem,  gut  gearbeitetem  False. 
Es  gentigt  aber  nicht,  sich  eine  Sammlung  anzulegen,  dieselbe 
muss  vielmehr  auch  bewahrt  werden.  Die  Srgsten  Feinde  derselben 
sind  Staub,  Licht^  Feuchtigkeit  und  Raubinsekten.  Der  Staub  wird 
durcb  gut  gearbeitete  Klisten  abgehalten,  das  Licht,  welches  die 
Farben  ausbleicht,  durcb  Einschliessen  der  Sammelk&sten  in  dunkle 
Schrfinke  oder  Bedecken  ihrer  Glasseheibe  mit  einem  Vorbange  oder 
Pappdeckel.  Gegen  die  Feuchtigkeit  wahrt  man  sich  durch  pas- 
sen  de  Wahl  des  Aufstellungsortes,  wobei  besonders  feuchte  Zimmer  zu 
vermeiden  sind.  Auch  das  Aufstellen  der  Sammelkasten  an  Aussen- 
mauern,  besonders  an  der  Wetterseite  gelegenen,  ist  sehr  schadlich.  Die 
Feuchtigkeit  schadet  den  Insekten  ubrigens  nicht  allein  direct,  sondem 
besonders  durch  Begtlnstigung  der  Schimmelvegetation.     Schimmel  ist 
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die  sichere  Folge  einer  feucbten  Aufbewahrung  und  zerstort  eine 
SammluDg  unfeblbar.  Bei  recbtzeitiger  Wabrnehmung  der  Gefabr 
kaDD  Trocknen  der  Insekten  und  nachtraglicbes  Abpinseln  in  it  Spiritus 
0(1  er  Benzin  bei  nicbt  behaarten  oder  bescbuppten  Tbieren  wobl  uocb 
einmal  helfen. 

Die  Bcblimmsten  tbieriscben  Feinde  der  SammluDg  sind 
Milben,  Holzlause,  Larven  der  Kafergattungen  Anthrenus  und  Der- 
mestes,  sowie  Motten.  Dieselben  konnen  in  einen  Kasten  nur  danu 
eindringen,  wenn  derselbe  nicbt  gut  scbliesst  oder  ofters  offen  gelassen 
wird.  Beides  iat  sorgfRltig  zu  vermeiden.  Sind  auf  diese  Weise  oder 
(lurch  inficirte,  aus  einer  fremden  Sammlung  tlbernommene  Exemplare 
solche  Scb&dlinge  eingescbleppt  worden,  was  man  an  iLren  auf  dem 
Boden  des  Kastens  sicb  anbHufenden  Kotbresten,  dem  sogenannten 
Wurmmebl,  bemerkt,  so  sind  dieselben  zu  tod  ten.  Sicber  wirkt  eine 
laogere,  mMssige  Dorrung  der  Insekten,  oder  aber  bei  unbebaarten 
Tbieren  ein  Einwerfen  derselben  in  Spiritus,  oder  das  Eingiessen  einer 
krKftigen  Portion  gut  gereinigten  Benzins,  welcbes  man  allmlllig 
in  dem  woblverscblossenen  Kasten  verdunsten  lasst. 

Haniig  scbiitzt  man  aucb  die  Sammlungen  durcb  Einbringen  einer 
stark  riecbenden  oder  giftigen  Substanz  in  die  Kasten.  In  frubereu 
Zeiten  bediente  man  sicb  bierzu  des  metalliscben  Quecksilbers,  welcbes 
man  frei  auf  dem  Boden  des  Kastens  umberlaufen  liess.  Seiner  Ge- 
fabrlicbkeit  wegen  ist  dies  Mittel  durcbaus  zu  verwerfen,  und  man 
verwendet  jetzt  meist  krystallisirtes  Napbtbalin,  welcbes  in  jeder 
Droguenbandlung  oder  Apotbeke  billig  zu  baben  ist.  Dieses  wird  am 
beaten  in  einer  kleinen,  durcblocberten,  auf  dem  Boden  des  Kastens 
festgeleimten  oder  festgesteckten  Scbacbtel  angebracbt.  Das  Beste  ist  und 
bleibt  fleissige  Benutzung  und  Revision  der  Sammlung.  Endlicb  sei 
Doeb  erwfibnt,  dass  es  ganz  feblerbaft  ist,  Sammlungen .  in  Glaskasten 
an  der  Wand  aufzubangen,  wie  es  so  oft  gescbiebt,  weil  das  Licbt 
allmalig  die  Farben,  namentlich  die  vieler  Scbmetterlinge,  zerstort. 

Zucbt  der  Insekten.  In  sebr  vielen  Fallen  wird  aber  gerade 
fvLT  den  praktiscben  Forstmann  das  Sammeln  allein  nicbt  geniigen. 
Eine  grossere  Anzabl  .  der  fiir  ibn  wicbtigen  Thiere  sind  auf  diese 
Weise  nicbt  leicht  zu  erbeuten,  z.  B.  viele  BorkenkJifer,  Buprcstiden 
0.  8.  f.  Desgleicben  sind  die  einfacb  draussen  im  Walde  gefangenen 
Schmetterlinge  bHufig  bereits  so  stark  abgeflattert,  daRs  sie  fiir  eine 
Sammlung  nicbt  taugen.  Dagegen  sind  viele  dieser  Thiere  leicht  zu 
erziehen. 

Am  leicbtesten  geht  dies  bei  alien  das  Holz  und  die  Rinde  be- 
wohnenden  Kafern,  Scbmetterlingen,  Holzwespcn  u.  s.  f.  Trfigt  man 
StammRtiicke  oder  Aeste,  welcbe  von  deren  Larven  besetzt  sind,  ein 
and  verscbliesst  sie  in  passende  Bebalter,  so  werden  sicb  dieselben, 
besonders  wenn  man  dafar  sorgt,  dass  sie  im  Zimmer  nicbt  zu  sehr 
austrocknen,  normal  weiter  entwickeln  und  zu  Imagines  verwandeln. 
Sogar  einzelne  grossere,  aus  ibren  Frassgangen  berausgenommene 
Larven,    z.  B.  solche   von   Bockkafern    und    die   Raupen    des  Wei  den - 
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bohrers,  konnen  in  Glasern  mit  Sagespanen  erzogen  werden.  Insekten, 
welche   in    den  von  ihnen  bewohnten  Pflanzentheilen  ale  Larven  oder 
Puppen    iiberwintern,    werden   am   besten  den  Winter  liber  im  Freien 
gelassen,    und   den   gewohnlichen    winterlichen   Witterungs verbal tnissen 
ausgesetzt.    Dies   gilt  z.  B.  besonders   bei  in  den  Gallen  uberwintern- 
dem  Gallwespen.  Erst  im  Friihjabr  bei  Eintritt  der  w&rmeren  Witterung 
zwingert    man    sie    dann    richtig   ein.      Kaupen    mussen    ofters   frisches 
Futter    baben,    dies    ist     namentlich    miibpam    bei    den    LanblresBerD. 
denen  man  taglicb  friscbes  Laub  geben  muss,  wenn  man  dasselbe  nicht 
etwa   in   einer  Wasserflasche,    in   welche   die   fressenden  Raupen  nieht 
fallen  konnen,   im  Z winger   aufstellen  kann.    Am  scbwierigsten  ist  es, 
rfiuberische  Larven,  welche  frische  Insekten  und  feucbte  Erde  braucheu, 
wie  Caraben  und  Staphylinen,  durchzubringen.  Ueberhaupt  sind  die  in  der 
Erde  lebenden  Insekten,  wenn  auch  Pflanzenfresser,  wie  z.  B.  Enger- 
linge,    sehwer   zu    erziehen.    Die   Erziehung   der   Schmarotzer,     welche 
noch     so    mancbe    neue    Entdeckung    versprecben,    gelingt    nebenher, 
wenn    man    ihre    Wohnthiere    oder    Wirthe     —    jede    Art    in    einem 
getrennten  Behalter  —  ordentlich  verpflegt.  Da  die  Schmarotzer,  nament- 
lich    die    Ichneumonen,    oft   sehr   klein    sind,    so    darf  man    das  Glas 
oder  den  Kasten,    in    welchem  sie  auskommen,   nicht  eher  offnen,   bis 
sie  alle  todt  sind,  damit  bei  unvorsichtigem  Oeffhen  die  besten  Stiicke 
nicht  unbemerkt    entscbliipfen.    So  erhftlt  man  meist  mehr  Eiemplare, 
als  man  gleich  aufspiessen  oder  aufkleben   kann.  Will  man  diese  ver' 
wabren,   so   bringt  man   sie   zwischen  Schichten   von  Watte.    In    eiuer 
Scbachtel    kann    man    sie    dann    auch    leicht    verschicken.     Vor    alien 
Dingen  muss  der  Name  des  Wirthes,  aus  welcben  man  die  Schmarotzer 
erzogen    hat,    vermerkt    werden,    womoglich    auch    die    Zeit    des  Aus- 
kommens,  das  Benehmen  dieser  Schmarotzer  im  Zwinger,  und  hinsicbt- 
lich   der   Wirthe:   woher   sie   kamen,   wann   sie   eingezwingert  wurden, 
wie  und  wann  sie  starben  u.  s.  f. 

Als    Zuchtzwinger    verwendet   man    am    besten    Holzkasten,   die 
behufs   Zulassung    von   Licht   und    Luft   an   den   Seiten   mit  Glas  und 
Gaze    oder   feinem  Messingdrahtgeflecht  verschlossen  sind.     Verpuppen 
sich  die  in  ihnen  gehaltenen  Insekten  im  Freien  in  der  Bodendecke,  so 
hat  man  auf  den  Grund  des  Zwingers  eine  Erdschicht  zu  bringen.  Auch  i 
grossere  Einmacheglaser,  welche  oben  einen  umgebogenen  Rand  haben,  ; 
liber    welchem    sich    ein    Gaze-    oder    durchlocherter    Papierverscbluss 
leicht   festbinden    lasst,    thun  gute    Dienste.    Sprengt  man   von    einem  j 
solchen    Glase   den  Boden  ab,   und   setzt  dasselbe  auf  einen  mit  Erde 
oder  Sand  gefiillten,    von  Zeit  zu  Zeit  von  unten  begossenen  Blumen-  | 
topf,  so  erhalt  man  gute  Zwinger  fiir  im  Boden  iiberwinterndo  Pappen. 
Samml ung  von  Jugendzustan den.  Aber  nicht  allein  Insekten- 
imagines  hat  der  Forstmann  zu  sammeln.  Es  ist  fiir  ihn  sehr  wichtig, 
auch    die   Eier,    Larven    und    Puppen    der   Forstschadlinge    genau   ta 
kennen  und  zur  Vergleichung  in  spateren  Fallen  auf^uheben^  besonders 
dann,  wenn  er  gleichzeitig  durch  Zucht  unzweifelhaft  feststellt,  welche 
Imagines  zu  diesen  Jugendzustanden  gehoren. 
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Eiuige  dieser  Objecte,  z.  B.  die  Eier  und  Puppeu  vieler 
SchmetterliDge  lassen  sich  ohneweiters  trocken  aufbewahren.  Grossere 
Insektenlarven,  besonders  Schmetterlingsraupen,  konneOf  nach  vorber- 
gehendem  vorsicbtigen  Ausdrticken  ibrer  weicben  Innentbeile  durch 
den  After,  fiber  einem  Koblenfeuer  oder  einer  mit  einem  Drabtnetz 
bedeckten  Spirituslampe,  mittelst  eines  Strobbalmes  oder  einem  Glas- 
robrcben  aufgeblasen  und  getrocknet  werdeu.  £s  erfordert  diese  Arbeit 
aber  viel  Uebang  and  Gescbicklicbkeit.  Beiweitem  die  meisten  Jugend- 
zustlinde  miissen  aber  in  gut  verscbl  ossenen  Glaacbcn  in  Spiritus  auf- 
bewabrt  werden.  Guter  Brennspiritus  mit  obngefabr  Y3  Wasser  verdiinnt, 
leistet  bier  gute  Dienste. 

Die  seurZeit  wohl  un(ibertro£fenen  Meister  im  Raupenausblasen  und  in  der 
Herstellung  biologischer  Insektensammlangen  iiberhaupt  sind  Dr.  Max  Gemminoer, 
Adjnnct  an  der  zoologisch-zootomischen  Sammlung  in  Mfinchcn  und  Oberf5rster 
F.  A.  Wachtl,  Entomolog  an  der  k.  k.  Anstalt  fiir  forstliches  Vt-rsuchswesen  zu  Wien. 
Letzterer  hat  in  den  „^littheilungen  ans  dem  forstlichenVersuchswesen  Oesterreichs" 
herausgegeben  von  A.  v.  Seckkndosff,  I.  Bd ,  3.  Heft,  1878,  8.  279  bis  "282,  in 
einem  besonderen  Aufsatze  eine  sehr  genaue  Anweisung  zum  Ausblasen  der 
Banpen  gegeben. 

Aucb  eine  kleine  Sammlung  von  Frassstiicken  ist  von  bober 
Wicbtigkeit  fiir  den  Forstmann  sowobl  zu  eigener  Belebrung  ale  zum 
Unterricbte  seiner  Zoglinge.  Alle  Frassg&nge  in  Holz  oder  Rinde  sind 
obne  Scbwierigkeit  wenigstens  eine  Zeit  lang  aufzubewabren.  Man 
hat  bierbei  nur  darauf  zu  seben,  dass  die  Frassstucke  bandlicb  zu- 
gescbnitten,  grossere  diinne  RindenstUcke  zwiscben  Brettern  flacb  ge- 
presst  werden,  und  dass  man  neben  den,  nattlrlicb  besonders  wertbvollen, 
vollig  normal  ausgebildeten  Frassstiicken  aucb  undeutlichcr  ausgeprslgte, 
sicher  bestimmte  mitnimmt,  da  draussen  im  Walde  die  letzteren  meist 
die  iiberwiegende  Mebrzabl  bilden  und  daber  dem  angehenden  Forst- 
manne  gleicbfalls  vorgefiibrt  werden  miissen.  Sind  die  Gauge  tief  im 
Holze  verborgen,  so  werden  gescbickt  gelegte  Qiier-  und  LUngsscbnitte, 
sowie  glucklicb  gesprungene  Spaltstiicke  b&ufig  sebr  lebrreich  sein,  so 
z.  B.  bei   Frassstiicken  der  Nutzbolzborkenkafer. 

Befressene  Blatter  werden  in  derselben  Weise  ftir  die  Sammlung 
zwiscben  Fliesspapier  getrocknet  und  dann  auf  weisse  Papierbogen 
aufgeklebt,  wie  fiir  das  Herbarium  zuzubereitende  Pflanzeu. 

In  jedem  Falle  ist  genaue  Etiquettirung  des  Frassstiickes  nacb 
Art,  Zeit,  Fundort  und  Pflanze  unumganglicb  notbwendig.  Erfabrungs- 
gemass  unterliegen  aber  alle  gesammelten  Frassstticke  mit  der  Zeit 
den  Angriffen  von  Insekten.  Namentlicb  berindete  Nadelbolzstiicke 
werden  durcb  die  Larven  von  Anobiuzn  moUe  L.  grtlndlicbst  zerstort 
und  Laubbolzer,  obgleicb  weniger  gefabrdet,  sind  den  AngrifFen  von 
Bockkafern,  z.  B.  von  Hylotrypes  bagulus  L.,  Callidium  violaceum 
li.,  und  C.  variabile  L.,   ausgesetzt. 

Bemerkt  man  diese  Scbadigungen  zeitig,  so  sind  die  Stiicke  nocb 
durcb  starkes,  die  Scbadlinge  todtendes  Dorren  zu  retten.  Viel  besser 
aber  ist  es,  dioselben  gleicb  von  vornberein  zu  scbutzen.  Dies  kann 
bei  wertbvollen,  nicbt  zu  grossen  Exemplaren  dadurch  gescbeben,   dass 
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man  die  durch  Erhitzung  von  alien  etwa  bereits  in  ihnen  vorhandenen 
Schadlingen  befreiten  Holzstilcke  vom  Bucbbinder  in,  teste  Pappk&sten 
einkleben  lasst,  welcbe  an  den  Seiten,  an  welcben  das  Frassstuck 
dem  Blicke  zugangiich  eein  muss,  mit  Glasscbeiben  versehen  sind. 
Einfacber  ist  es,  wenn  man  die  Stiicke  grundlicb  mit  einer  nicbt  zn 
starken  LSsung  von  arseniksaurem  Natron,  Na^  As  O3,  bepinselt;  kleinere 
Stiicke  kann  man  eine  Zeit  lang  in  einer  solcben  Losung  liegen 
lassen.  Die  Losung  ist  so  zu  verdfLnnen,  dass  ein  auf  eine  scbwarze 
Unterlage  gebracbter  Tropfen  beim  Trocknen  keinen  nennenswertfaeo 
weissen  Fleck  binterlttsst.  Zu  beacbten  ist  besonders,  dass  arseniksaures 
Natron  ein  starkes  Gift  und  zugleich  eine  Lauge  ist,  welcbe  die 
Hande  des  unvorsichtig  mit  ibm  umgebenden  Sammlers  angreift.  Sebr 
raubborkige  Stiicke  streicbt  man  vorber  am  besten  mit  Spiritus  an, 
dann  ziebt  das  Conservirungsmittel  leicbter  in  alle  Ritze  ein. 

Sammelgeratbscbaften  und  Lupen.  Wer  das  Sammeln  ein- 
gebender  betreiben  will,  bat  sicb  uocb  mit  Fanggeratbon,  als  da  sind: 
Scbmetterlingsnetzen,  Kaferketscbern;  Raupenscbacbteln,  Scbacbtelu  mit 
weichem  Boden  zum  Aufstecken  gefaugener  Scbmetterlinge,  Fliegen, 
Libellen  u.  s.  f.  zu  verseben.  Hierauf  k5nnen  wir  an  dieser  Stelle 
nicbt   naber  eingeben. 

Unentbehrlicb  fiir  jeden  Forstmann,  welcher  sicb  nur  einiger- 
massen  mit  Entomologie  bescbaftigen  will,  sind  dagegen  eine  feine 
Pincette  und  eine  Lupe.  Letztere  wird  ibm  aucb  bei  botaniscben 
Untersucbungen  gute  Dienste  leisten.  In  scbwarze  HomRchalen  ein- 
gescblossene  Einscblaglupen  mit  zwei  verscbiedon  stark  en  GlSsern, 
welcbe  entweder  jedes  einzeln,  oder  wcnn  man  starkere  Vergrosserung 
witnscbt,  zusammen  gebraucbt  werden,  sind  am  meisten  zu  empfehlen. 
Das  eine  Glas  sollte  secbs-,  das  andere  circa  zebnraal  im  Durcbmesser 
vergrossern.  Zusammengenommen  vergrossem  sie  dann  obngefabr  fiinf- 
zebnraal.  Wirklicb  tadellose,  acbromatiscbe  und  aplanatiscbe  Lupen 
dieser  Art  sind  nicbt  billig  und  kosten  zwiscben  12  und  20  Mark. 
Uniibertroffen  sind  die  von  der  Firma  F.  W.  Schieck  in  Berlin  ge- 
lieferten  Taschenlupen.  Aber  aucb  billigere,  bei  jedem  Opticus  zu 
erbaltende,  nicbt  vollig  acbromatiscbe  und  aplanatiscbe  Handlupen, 
die  von  5  Mark  an  zu  haben  sind,  konnen  ausreicben.  Bei  dem 
Gebraucbe  der  Lupe  gewobne  sicb  der  AnfUnger  folgendermassen  zu 
verfabren:  er  nimmt  das  zu  untersucbende  Insekt  zwiscben  die  drei 
ersten  Finger  der  linken  Hand,  bait  die  Lupe  mit  der  recbten  dicht 
vor  das  Auge  und  sucbt  nun,  die  recbte  mittelst  des  Kleinfingers  gegen 
die  linke  stiitzend,  die  ricbtige  Entfernung,  die  Brennweite.  Er 
stelle  sicb  so,  dass  das  Licbt  auf  das  Object  fKllt.  Die  Lupe  weit  vom 
Auge  zu  balten  und  so  durcbzuseben,  ist  ganz  unpraktiscb.  Um  das 
Gesebene  richtig  deuten  zu  konnen,  wird  man  Bescbreibungen  eines 
guten  Buches  hinzuzieben,  bier  und  da  aucb  wobl  eine  Abbildung 
vergleicben  miissen. 

Zur  wirklicb  entomologiscben  Bestimmung  kleinerer  Kafer, 
z.  B.   der   Borkenkafer,   bei    denen    es    vielfacb    auf   die    Anzabl   der 
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Fiihlerglieder  and  feine  Sculpturverb&ltnisse  der  Fliigeldecken  ankommt. 
geniigt  eiue  gewobnliche  Handlupe  mit  fUnfzehnmaliger  VergrosseruDg 
nicht  Hier  wird  eine  schSrfere  Lupe  oder  eiu  Mikroskop  nothig. 
Cylinderlupen  von  circa  dreissigfacher  Vergrosserung  sind  wohl  die 
billigsten  hierzu  tauglichen  Instrumente.  Aucb  kanu  jnan  schwacfaere 
Objectivsjsteme  eines  guten  Mikroskopes  als  Handlupen  verwenden^ 
z.  B.  Nr.  4  oder  hochstens  Nr.  5  von  Hartnack  in  Potsdam.  Es 
gehort  aber  zur  Benutzung  dieser  st&rkeren  optiscben  Hilfsmittel  eine 
ziemlicbe  Uebung,  da  ibre  Brennweite  eine  sebr  geringe  ist,  das 
Glaa  also  dem  zu  untersucbenden  Objecte  sebr  stark  gen&bert  werden 
muss.  Man  klebt  daber  Tbiere,  die  so  untersiicbt  werden  soUen^  am 
beaten  vorber  auf  ein  Papierdreieck  (vergl.  S.  256)  und  steckt  dann 
die  Nadel  auf  ein  St&bcben  Hollundermark  als  Handgriff. 

Noch  scbwieriger  ist  die  Verwendang  des  zusammengesetzten  Mikroskopes, 
da  sogar  ziemlich  kl6ine  Insekten  zuerst  in  passendcr  Weise  prUparirt  werden 
mtissen,  damit  sie  bei  durchfallendem  Lichte  betrachtet  werden  kSnnen,  und  zur 
Untersuchung  eines  nur  irgendwie  gr5sseren  Insektes  die  Theile  desselben 
anseinandergelegt  und  einzeln  zu  mikroskopischen  Praparaten  verarbeitet 
werden  mttssen.  Anweisung  zu  solchen  Praparationen  zu  geben,  geht  tlber  den 
Plan  dieses  Bnches  binaus.  Wir  m^Jcbten  nur  kurz  darauf  aufmerksam  macben, 
^sas  ein  Forstmann,  der  ein  Mikroskop  anschafFen  will,  sich  wohl  hiiten  mOge, 
eines  der  in  den  Schaufenstem  der  gew5hnlicben  Optiker  ausgestellten,  oft  fUr 
den  Laien  recbt  verlockend  aussebenden  Mikroskope  zu  kaufen.  Es  sind  dies 
meist  scblechte,  nacli  vSllig  veralteten  Systemen  gebaute  Ungeheuer,  mit  deren 
Ankauf  er  sein  Geld  ebenso  sicher  wegwirft,  wie  wenn  er  eines  der  fiir  Spottgeld 
in  den  Zeitungen  angepriesenen  ^Mikroskope  mit  ^OOOfacher  Vergrosserung"  er- 
steht;  60  bis  120  Mark  ist  das  Mindeste,  was  mtan  an  ein  braiicbbares  Mikroskop 
wenden  muss.  Bezieht  man  von  einer  soliden  Firma,  z.  B.  E.  Hartnack,  Potsdam, 
Waisenstraase  39.  —  C.  Rktchert,  Wien,  VIII.  Laudongasse  40.  —  F.  W.  Schieck 
Berlin  SW.,  Halle'scbe  Strasse  14  —  Seibert  &  Krafft,  Wetzlar  —  R.  Winckkl, 
GSttingen.  —  C.  Zeiss,  Jena,  ein  einfaches  Stativ  mit  Hufeisenfass  und  fest- 
stehendem  Objecttiscb,  einem  mittleron  Oculare,  z.  B.  Hartnack  Nr.  3  und 
nrei  Objectiven,  z.  B.  Hartnack  Nr.  4  und  Nr.  7  und  verbittet  sich  gleicbzeitig  die 
Beigabe  von  Objecttragem,  Deckglaschen,  Piucetten,  Nadeln,  Messern  u.  s.  f., 
welche  man  billiger  in  besonderen  Handlnngen  —  Glaswaareu  z.  B.  bei  W.  P.  Stender 
in  Leipzig  u.  A.,  Stablinstmmente  z.  B.  bei  C.  Franck  oder  O.  Moeckk  in  Leipzig 
—  ersteht,  so  ist  man  sicher,  ein  durchaus  brauchbares  und  langere  Zeit 
Werth  behaltendes  Instrument  zu  erbalten,  welches  alien  Auspriichen  eines  Forst- 
mannes  genfigen  kann. 

Allgemeine  Literatur. 

FUr  diejenigen  Forstleute,  welcbe  liefer  in  die  Entomologie  ein- 
uringen  wollen,  als  dieses  Buch  es  gestattet,  seien  zunacbst  einige  all- 
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BtJBMEiSTHR^  H.  Handbucb  der  Entomologie.  I  Bd.  Allgemeine  Entomo- 
logie. gr.  8.  Mit  16  Steindrucktafeln.  4.  1832.  Berlin  bei  Reimer. 
Eine  noch  hente  sehr  brauchbare  Schrift,  welche  ihrer  Zeit  bahnbrechend  war. 

Cards,  J.  V.  und  Gbrstacker,  C  E.  A.  Handbucb  der  Zoologie. 
8.  I.  Bd.   1868 — 1875.  II.  Bd,  1863.  Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 

Der    zweite    Band    enthalt   eine    ausgezeichnete   Darstelhing    der  Arthropoden 
aus  GerstAcker^s  Feder. 


262     «  Kap.  YII.  Systematische  and  praktuche  Entomologie. 

Leunis,  J.    Sjnopsis  der  drei  Naturreiche.  8.  Erster  Tbeil.  Zoologie. 

2.  Aufl.    von    LuDWiG,    H.,    I.    Bd.    1883,   11.   Bd.,    1.   Abtheilung 

1884.  Hannover,  Hahn'sche  Buchbandlung. 

Die    erste  Abtheilang    des    zweiten  Bandes    enthalt    den  Haupttheil   der  Ento- 
•        mologie.    Dieses    fiuch    gestattet    anch    ein  Bestimmen    der    gewohnlieheren 
Insektenarten. 

Glaus,  C.   Grundziige  der  Zoologie.  8.  4.  Aufl.  I.  u.  IL  Bd.  1880—1882. 
Marburg,  Elwert'sche  Yerlagsbuchhandlung. 

'Derselbe.    Lebrbucb     der    Zoologie.    8.    2.     Aufl.    mit    706    Holz- 

scbnitten.    1883.    Marburg    und    Leipzig.    Elwert'scbe    Verlagsbucli- 

bandlung. 

Neaeste  und  beste  Lehrbficber  der  wissenschaftlicben  Zoologie  for  Stndirende. 
ersteres  filr  weitergehende  Bediirfoisse  berechnet,  letzteres  mit  yortrefflichen 
Abbildungen. 

KmBY,  W.  und  Spbnce,  W.  Einleitung  in  die   Entomologie.    Heraus- 
gegeben  von  Oken.  4  Bd.  mit  Kupfert.  gr.  8.  1823 — 33.  Stuttgart  und 
Tubingen  bei  Gotta. 
Aelteres  Werk  mit  vielen  schStzbaren  biologiscben  Notizen. 

Graber,    V.    Die  Insekten.   8.  I.  Bd.  1877.  IL  Bd.  1877  und  1879. 
Miincbeu,  R.  Oldenbourg. 

Interessant  gescbriebene,  aucb  zur  Lcctfire  zu  empfehlende  Darstellung  de$ 
Banes  und  der  Lebensweise  der  Insekten. 

Wir  lassen  nun  eine  Anzabl  von  Werken  in  wesentlicb  historischeT 
Reihe  folgen,  welcbe  entweder  ausscbliesslich  praktiscb  entomologischen 
und  forstentomologiscben  Inbaltes  sind  oder  neben  Anderem  allgeroeinere 
Uebersicbten  iiber  Forstinsekten  bringen.  Diese  sind  im  vorbergebenden 
und  folgenden  Texte  dieses  Bucbes  lediglicb  mit  der  ibnen  bier  gegebenen 
romiscben  Zabl,  und  zwar  in  eckigen  Klammern  citirt.  Alle  in 
eckige  Klammern  eingescblossenen  Gitate  mit  arabiscben  Ziffernbe- 
zieben  sicb  auf  die  speciellen,  dem  Abscbnitte,  zu  welcbem  sie  gehoren, 
angeftigten  Literaturverzeicbnisse.  In  dem  vorliegenden  ersten  Tbeile  finden 
sicb  solcbe  specielle  Literaturverzeicbnisse  auf  S.  121  u.  181,  in  dem  zweiten 
Tbeile  werden  sie  alien  wicbtigeren  Insektengruppen  beigegeben  werden. 

Beobacbtungen  tiber  Forstinsekten  sind  am  meisten  in  Deutschland 
und  Oesterreicb  angestellt  und  verOff'entlicbt  worden.  Der  bobe  Werth 
der  Waldungen,  ein  gewisser  wissenscbaftlicher  Sinn  der  Forstwirthe 
drangten  zu  solcben  Studien  bin.  Diese  wurden  angeregt  und  unterstiitzt 
durcb  den  Stand  der  Naturwissenscbaften,  namentlicb  aucb  der  Entomo- 
logie in  den  genannten  Landern.  Die  forstlicben  Zeitscbriften  und  Vereins- 
bericbte  entbalten  massenbaftes,  namentlicb  in  biologiscber  Beziehuag 
wertb voiles  Material.  Eine  Uebersicbt  der  neuen  Arbeiten  dieser  Rich- 
tung   ist    allj&brlicb    im    ^Tharander    forstlicben   Jabrbucbe^'  ent- 
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halten,  und  zwar  im  „Repertorium"  unter  den  Rubriken  ^VersuchsweseD*', 
yjZoologie",  yjBotanik",  speciell  in  dem  Abschnitt  „Kranklieiten,  Beschadi- 
guugen,  Missbildungen''  uiid   ^Schutz  gegen  Tbiere". 

I.  Beohstein,  J.  M.  und  Soharfembebg  G.  L.  Vollstandige  Natur- 
geschicbte  der  fur  den  Wald  scbadlichen  und  niitzlicben  Forst- 
insekten.    gr.  4.  3  Tbeile.  Leipzig  1804  u.   1805.  Mit    ill.   Kpfn. 

II.  Bechsteih,  J.  M.  Forstipsektologie  oder  Naturgescbichte  der  fiir 
den  Wald  scbadlicben  und  niitzlicben  Insekten.  8.  Gotba  1818. 
Mit  4  ill,  Kpftfln. 

III.  Thiersgh,  £.  Die  Forstkafer  oder  vollstandige  Naturgescbicbte 
der  vorziiglicbsten,  den  Gebirgsforsten  scbSdlicben  Insekten,  baupt- 
sficblicb  der  Borkenkafer.  gr.  4.  Stuttgart  und  Tubingen  1830. 
Mit  2  Kpftfln. 

iV.  KoLiiAR,  V.  Naturgescbicbte  der  scbadlicben  Insekten  in  Beziebung 
auf  Landwirtbscbaft  und  Forstcultur.  8.  Wien  1837. 

V.  Ratzbbitrg,  J.  T.  C.  Die  Forstinsekten,  oder  Abbildung  und  Be- 
scbreibung  der  in  den  Waldern  Preussens  und  der  Nacbbarstaaten 
als  scbadlicb  oder  niitzlicb  bekannt  gewordeneu  Forstinsekten. 
gr.  4.  3  Tbeile.  Berlin  1839,  1840  und  1844.  Mit  vielen  ill. 
Kupfertafeln. 

VI.  Derselbe.  Die  Icbneumonen  der  Forstinsekten  in  forstlicber  und 
entpmologiscber  Beziebung.  3  Tbeile.  gr.  4.  Berlin  1844,  1848 
und   1852.  Mit  Kupfertafeln. 

VII.  KoMio,  G.  Die  Waldpflege.  8.  Gotba,  Becker'scbe  Verlagsbucb- 
bandlung.  1.  Aufl.  1849,  2.  Aufl.  von  C.  Grebe.  Gotba,  Tbiene- 
mann   1869.  (3.  Aufl.  vergl.  Nr.  XIX). 

VIII.  Nordlinger,  H.  Die  kleinen  Feinde  der  Landwirtbscbaft.  8. 
Stuttgart,  J.  G.  Cotta.  1.  Aufl.  1855,  2.  Aufl.   1869.  Mit  Holzscbn. 

IX.  Ders  elbe.  Nacbtrage  zu  Ratzeburg's  Forstinsekten.  8.  Stuttgart  1856. 

(2.  Aufl.  vergl.  Nr.  XXIV.) 
X.  Ratzeburg,    J.  T.   C.    Die   Waldverderber    und    ibre    Feinde.    8. 

Berlin,     Nicolai'scbe     Bucbbandlung.    Mit    8     Tfln.    u.    Holzscbn. 

1.  Aufl.   1841:    6.    Aufl.  1869. 

XI.  Derselbe.  Die  Waldverderber  und  ibre  Feinde.  8.  Berlin,  Nicolai- 
scbe  Bucbbandlung.  7.  Aufl.  in  vollstandig  neuer  Bearbeitung 
berausgegeben  von  J.  F.  Judeich  1876.  Mit  10  Tfln.  u.  Holzscbn. 

XII.  Hekschel,  G.  Leitfaden  zur  Bestimmung  der  scbadlicben  Forst- 
insekten, mit  Angabe  ibrer  Lebensweise,  der  gegen  dieselben  seit- 
ber  mit  Erfolg  angewendeten  Vorbauungs-  und  Vertilgungsmittel  etc. 
8.  Wien,  Brauraiiller.   1.  Aufl.  1861.  2.  Aufl.    1876. 

XIII.  KoLBNATi,  F.  A.  Die  fiir  den  Forstmann  wicbtigsten  scbadlicben 
Insekten,  nacb  den  neuesten  Erfabrungen  zusammengestellt.  8.  In 
den  Verhandlungen  der  Forstsection  fiir  MSbren  und  Scblesien. 
Heft   43.  Briinn  1861. 
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XIV*  DoBNER^  E.  Ph.  Haodbuch  der  Zoologie,  mit  besonderer  Beriick- 
sichtigung  derjenigen  Thiere,  welch e  in  Bezug  auf  Forst-  und 
Landwirtscbaft,  sowie  hinsichtlich  der  Jagd  vorziLglich  wichtig 
Bind.  8.  AschafFenburg  1862.  I.  Wirbelthiere,  11.  wirbellose  Thiere. 
XV.  Ratzeburo,  J.  T.  C  Die  Waldverderbniss  oder  dauernder 
Schade,  welcher  diirch  Insektenfrass,  Sch&len,  Scblagen  und  Ver- 
beissen  an  lebenden  Waldbaumen  entsteht.  gr.  4.  2  Theile. 
Berlin,  Nicolai'sche  Buchh.  1866  und  1868.  Mit  vielen  fitrbigen 
Tafeln. 

XVI.  Altum,  B.  Forstzoologie.  Berlin,  Jul.  Springer.  I.  Sfiugethiere. 
1872.  II.  Vogel.  1873.  IH.  Insekten.  1874  und  Ende  1875. 
2.  Aufl.  1876—1882.  Mit  vielen  Holzschn. 
XVII.  KaltenbagH;  J.  H.  Die  Pflanzenfeinde  aus  der  Klasse  der 
Insekten.  Ein  nach  Pflanzenfamilien  geordnetes  Handbucli 
sSmmtlicber  auf  den  einheimischen  Pflanzen  bisher  beobachteten 
Insekten  zum  Oebrauch  fur  Entomologen ,  Insektensammler^ 
Botaniker,  Land-  und  Forstwirthe  und  Gartenfreunde.  Mit 
402  charakteristischen  Holzscbnitt-Illustrationen  der  wichtigsteo 
Pflanzenfamilien.  8.  Stuttgart.  Jul.  Hoffmann.  1874. 
XVIII.  Taschenberg,  E.L.Forstwirthschaftliche  Insektenkunde  oderNatur- 
gescbichte  der  den  deutscben  Forsten  schadlichen  Insekten  etc. 
8.  Leipzig  1874.  Mit  Holzschn. 

XIX.  Grebe,  C.  Der  Waldschutz  und  die  Waldpflege.  Dritte  wesentl. 
erweiterte   Auflage    von   Dr.  G.  Konig's   Waldpflege.    8.   Gotha. 
Thienemann.   1875.   (1.  und  2.  Aufl.  vergl.  Nr.  VII.) 
XX.  Guse,    C     Aus    dem    Forstschutz.    kl.    8.    Berlin    und    Leipzig. 
H.  Voigt.  1876. 

XXI.  Hess,  R.  Der  Forstschutz.  8.  Leipzig.  Toubner.   1878. 
XXII.  Taschenberg.    Praktische   Insektenkunde.    I  bis  V.    8.   Bremen. 
M.  Heinsius.   1879  bis  1880.  Mit  Holzschn. 

XXI II.  V.  BiKZER,  C  A.  L.  Schcldliche  und  nutzliche  Forstinsekteu.  8. 
Berlin.  Wiegandt,  Hempel  und  Parey.   1880. 

XXIV.  NoRDLiNGER,  H.  Lcbeusweise  von  Forstkerfen  oder  Nachtrage 
zu  Ratzeburg's  Forstinsekteu.  Zweite  vermehrte  Auflage.  4. 
Stuttgart.  J.  G.  Cotta.   1880.  (vergl.   Nr.  IX.) 

XXV.  a)  Frank,   A.   B.    Die  Krankheiteu    der  Pflanzen.    8.    Breslau. 
E.  Trewendt.   1880.  Mit  Holzschn. 

b)  Derselbe.    Die   Pflanzenkrankheiten   in    Schenk's    Handbucb 
der  Botanik.  gr.  8.  I.  1881,  S.  327—570. 

XXVI.  NoRDLiNGER,  H.  Lehrbuch  des  Forstschutzes.  8.  Berlin.  P.  Parey. 
1884.  Mit  Holzscbn. 

XXVII.  Henschbl,    G.    Der   Forstwart.    8.   Wien.    Wilhelm  Braumiiller. 
1878—1882.    Mit  Holzschn. 

XXVIII.  Kauschinger.  Lehre  vom  Waldschutz.  3.  Aufl.  neu  bearb.  von 
H.  FuRST.  8.  m.  4  Tfln.    Berlin.  Parey.  1883. 
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Kapitel    IV.    Die  Fortpflanzung   und    die   Jugendzust&nde 
der  Insekten 81 

£i  und  Samen.  Entwickliing  im  Ei  S.  81.  —  Das  £i  S.  82.  —  Der 
Samen  8.  84.  —  Die  Begattnng  S.  86.  —  Die  Befrachtang  8.  86.  — 
Die  Ablage  der  Eier  8.  87.  —  Die  Verwandlang  der  Eiselle  in  den 
Embryo  8.  90.  —  Die  Larve  und  ihre  Verwandlung  in  die 
Iinagu;  Metamorphose  und  Puppenruhe.  Die  Larve  8.  91.  — 
Einige  Einzelheiten  liber  den  Ban  and  das  Leben  der  Lanren  8.  94.  — 
Metamorphose  der  Larven  im  Allgemeinen  8.  98.  —  Die  nnyollkommene 
Metamorphose  8.  99.  —  Die  vollkommene  Metamorphose  8.  100.  —  Die 
Puppe  8.  102.  —  Hypermetamorphose  und  verwandte  Erscheinungen 
8.  106.  —  Die  Verwandlung  der  Puppe  zur  Imago  8.  108.  — 
Zeitlicher  Ablauf  der  Entwicklung.  Flugzeit  8.  109.  —  Generation 
8.  112.  —  Ueberwintemngsstadium  8.  119.  —  Lebensdauer  8.  121.  — 
Literatumachweise  8.  121.  —  ParthenogenesiB  und  mit  ihr  zu- 
sammenhSngende  Erscheinungen  8.  122.  —  Parthenogenesis  im 
engeren  Sinne  8.  123.  —  Pftdogenesis  S.  124.  —  Einfacher  und  zu- 
sammengesetzter  Entwicklungscyklos  S.  125.  —  Heterogonie  8.  127. 

Xapitel  V.  Die  Insekten  als  natiirliche  und  wirthschaftliche 
Macht 180 

Die  Bedeutung  der  Insekten  filr  den  allgemeinen  Naturhaushalt 
8.  130.  —  Die  Insekten  als  Zerst5rer  8.  132.  —  Die  Insekten  als 
Nahmngsquelle  ftir  andere  Thiere  8.  132.  —  Die  Insekten  als  Befmchter 
8.  133.  —  Die  Insekten  als  wirthschaftliche  Macht  Uberhaiipt 
8.  134.  —  Die  niitzlichen  Insekten  8.  134.  —  Die  sch&dlichen  Insekten 
8.  135.  —  Die  forstwirtlischaftliche  Bedeutung  der  Insekten. 
Die  nfitzlichen  und  schfidlichen  Forstinsekten  im  Allgemeinen  8.  136.  — 
Dip  verschiedenen  Arten  der  durch  Insekten  veriibten  Be- 
schadigungen  an  Holzpflanzen  8.  137.  —  Gallen  8.  138.  — 
Wurzelbeschadigiingen  8.  139.  —  Blattbeschadigungen  8.  140.  — 
Kindenbeschftdigungen  8.  140.  —  Verletzungen  des  Holzkdrpers  8.  141. 

—  St5rungen  in  der  normalen  Ausbildung  der  Pflanzenform  8.  142.  — 
Heilungsvorg&nge  8.  143.  —  Die  Grade  der  Schadlicbkeit  und  die 
sie  bed  in  gen  den  Ursachen  8.  146.  —  Unmerklich,  merklich  und 
sehr  sch&dliche  Insekten  8.  147.  —  Physiologisch  und  technisch  sch&d* 
liche  Insekten  8.  161.  —  Die  durch  Insekten  hervorgerufenen 
Storungen  dea  forstlichen  Wirthschaftsbetriebes  8.  162.  —  Kultur- 
und  Bestandsverderber  8.  163.  —  Verschiebungen  des  Wirthschafts- 
planes  8.  164. 

Kapitel    VI.     Entstehung,     Abwehr    und    wirthschaftliche 
Ausgleichung  gr5sserer  InsektenschUden 156 

Die  Entstehung  grosserer  Insektenverheerungen.  Einwanderung  von 
snssen  8.  167.  —  Massenvermehrung  bereits  angesiedelter  8chftdlinge 
8.  168.  —  Die  Beschr^nkung  der  Insektenschaden  durch  natiir- 
liche Einfltisse  8.  162.  —  InsektentQdtende  Wittemngseinfliisse  8.  168. 

—  Insektent(5dtende  Pilze  8.  164.  Literatumachweise  8.  181.  — 
InsektentOdtende  thierische  Parasiten  8.  182.  —  Die  insektenfressenden 
Thiere  8.  187.  —  Die  wirthschaftlichen  Vorbeugungsmassregeln 
gegen  Insektenschftden  8.  196.  —  Massregeln  der  Bestandsgriindung 
8.   196.    —    Massregeln  der  Bestandspflege  8.  197.    —    Massregeln  der 


Emte  S.  199.  —  Massregeln  der  Forsteinrichtung  S.  200.  —  Standorts- 
pflege  S.  201.  —  Beobachtung  des  Insektenlebens  im  Walde  S.  202.  — 
Sohonung,  Hegang  und  Aussetzung  niitzlicher  Thiere  S.  203.  — 
Die  BekSmpfang  von  forstschadlichen  Insekten  durch  Ver- 
tilgungBmittel  S.  206.  —  AUgemeine  Gesichtspunkte  S.  207.  —  Die 
Aufsuchung  nnd  Vertilgung  der  Schadlinge  an  ihren  Anfentliidtsorteu 
S.  209.  —  Vertilgung  der  SchSdlinge  mit  Hilfe  von  kiinstlich  auf  ihren 
Wegen  angebrachten  Hindernisseu  S.  213.  —  Vertilgung  der  Schadlinge 
nach  vorhergegangener  ktlnstlicher  Anlockung  S.  216.  —  Die  Aiisftilirung 
der  Vertilgangsmassregeln  S.  218.  —  Verwertbung  der  gesammelteji 
Schadlinge  S.  219.  —  Die  Beurtheilung  der  Nothwendigkeit  und 
Moglichkeit  der  Durchfuhrung  von  Bek am pfunge massregeln 
S.  221.  —  Untersachungen  tiber  die  Menge  der  Sch&dlinge  S.  221.  — 
Die  Untersuchuhg  des  Gesundheitszustandes  der  ForstscbUdlinge  S.  223. 

—  Die  Beobachtung  der  Witterungsverhaltnisse  S.  226.  —  Untersuchung 
des  befallenen  Bestandes  S.  226.  —  Die  M6glichkeit  der  Dnrchffthrang 
der  Bekampfunggmassregeln  S.  231.  —  Worth  und  BehandluDg 
der  von  Insekten  befallenen  oder  getodteten  Bilume  und  BestSlnde. 
Werth  des  von  Insekten  befallenen  oder  getSdteteu  Holzes  S.  231.  — 
Behandlung  der  befallenen  oder  getOdteten  Biiume  und  Bestfinde  S.  233. 

—  fiacksichten  beim  Einschlag  S.  236.  —  Die  gesetzliche  Kegelung 
der  Bekampfung  der  Forstschadlinge  S.  236.  —  GeBetzUche  Vor- 
schriften  fiber  die  Schonung  niitzlicher  V5gel  S.  237.  —  GesetzUche 
Vorschriften  bezilglich  der  Bekampfung  von  InsektenschJiden  S.  240. 

Kapitel  VII.    AUgemeine  Einfiihrung  in  die  systematische 

und  praktische  Entomologie 

Die  wissenschaftliche  Eintheilung  und  Benennung  der  Insekten. 
AUgemeine  Systematik  S.  245.  ~  Nomenclatur  S.  249.  —  Das  Be- 
stimmen  der  Forstschadlinge  und  die  Anlegung  von  forstento- 
mologischen  Sammlungen.  Die  Bestimmung  des  Urhebers  eiues 
forstliohen  Insektenschadens  S.  263.  —  Die  Anlage  von  forstUchen 
Insektensammlungen  8.  254.  —  AUgemeine  Literatur  S.  261. 
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SPECIELLER  THEIL. 


Die  reehte  Praxis  tat  die  Tochter  der  reehten 
Tlieorie,  und  ioiiofern  nichts  praktiseher  als  die 
Tbeorie.  Rossskranz. 


KAPITEL  Vni. 

Die  Gerad-  und  Netzflagler. 

Die  in  diesem  Kapitel  ztisammengefassten  beiden  Insektenordnungen 
iiaben  zwar  fttr  Landwirthe  and  Qftrtner,  sowie  fiir  Fischer  —  fiir  diese 
als  K&derinsekten  —  eine  nicht  zu  nnterscbStzende  Bedeutung,  sind 
jedoch  fUr  den  Forstwirth  voa  alien  Insektenordnungen  die  wenigst 
wichtigen. 

Die  Geradfliigler. 

Die  Geradflttgler,  Orthoptera,  sind  Insekten  mit  kauenden 
Mandwerkzengen,  freiem  Prothorax  uud  anvollkommener 
Metamorphose. 

Diese  ziemlich  weite  Definition  schlieast  sowohl  sehr  niedrige  als 
zieznJicli  boch  entwickelte  Insekten  ein,  von  den  fliigellosen  Spring- 
scfa^friinzen  unserer  Wilder  und  Teichoberfl&chen,  sowie  den  silberglftnzenden 
-Piselichen"  unserer  Speisekammem,  durch  die  OhrwUrmer^  Schaben, 
Grillen  und  Heuschrecken,  bis  zu  den  Termiten  and  Libellen.  Als 
t^pisehe  mittlere  Yertreter  der  ganzen  Ordnung  kann  man  die  springenden 
grdsseren  Geradfltlgler,  die  Heuschrecken  und  Orillen  ansehen,  zu  welchen 
denn    aach    die  einzige  forstlich  sehr  schUdliche  Art  gehSrt,    die  Maul- 

wurfsgrille  oder  Werre  (vergl.  S.  268). 

Die  Berechtigong,  der  Ordnung  der  Geradfliigler  den  soeben  angedenteten 
(Jmfaiig  za  geben,  wird  seit  Anfang  des  Jahrhunderts  und  auch  neuerdings  ylel- 

d.  mlttelearop.  Foritinsektenkuude.  18 


266  Kap.  vni.  Die  Gerad-  nnd  NetzSQgleT. 

faoh  bestritten;    fOr  dte  praktiache  Zoologie    achemt   udb    aber   eine   mSglichite 
VerelnfscbDiig  der  grosBen  Omppen,    deren  Bildnpg  ja  atela  nur  eine  Sache  dec        | 
Uebereinkunft  iat,  dringend  geboCen.    Aoch    fiaden   sicb  trots  aller  Susaeren  Vet-       { 
Bcbiedenheit  ansser  den  in  der  Definition  angegebenen  EigentbSmlichkeiten  neitece 
ttberoiitHtiDunencie    ZQgQ    im  Ban    der   Mundwerkieoge   nnd   in    der   Anzahl   dm 
HinterleibiringB.  i 

Was  zunVcbBt  die  Mnndwerkzenge  betrifit,  bo  ist  b^  dieser  Ordnang  fut 
dnrcbgehend  die  nrgprUngliche  Form  des  dritten  Kieferpaares  Eoweit  gswahrt,  dan 
man  die  Zusammenaetiaiig  der  ,UDter1ippa"  aua  den  beiden  Ilinterkiefetn,  Bowie 
die  morphologiaclie  Uebereingtimmnng  jeder  ibrei  H&lften  mit  dem  entsprecliFndeD 
Mittelkiefar  dentlicli  eikeant  (Fig.  107,  Tergl.  anch  S.  j)0  uud  31). 

Efl  ist  fecQBr  in    bei   weitem    den   meiaten  FHUea  die  lypiaoha  Anwhl  der 
Hinterleibsringe  voUstilDdig  erhalten,  ja  Tietfacb  noch  dnrcb  ser.undare  Theilungen 
ftnf  elf  TermeLrt  (vergl.  S.  39).   Nnr  be!  den,  waa  die  Mundwerkzeuge  betrifft,  die 
SnaBerstea  Auslinfer   der  Grappe  bildendea  Formeti,    z.  B.  bei  den  Libellen  und 
den  in  dieser  Beziebang  Yerklimmerten  EintagsSiegen,  sowie  in  Betre£f  det  Hinter- 
leibsringe bei  den  Spj^ngachwlmen,   finden  wir  Abwefchungen.    Eb  bilden  femer 
die  TerbKltiuBfle   der  ^^Ucb  uDTollkommenen  Metamorpbose,   die  flbrigena   nocb 
mancberlaiAbatnfDngen  zeig^  das  gemunBamo 
Band  aUer   hier  zniamniengefaaBteii  Formen. 
Diese  Orappe  umscblieBBt  ntcht  nnr  die  imch 
hentigen    Anachannngen    dar   bTpothetiichen 
gemeinaamen  Stammfonn  am  niiciitrteQ  aUhcn- 
den,  also  medrigsten  aller  lebendeu  Insebten, 
aondem  ist  aucb  diejenige,  welcbe  im  foaajlec 
Znstande  am    fraheeten  in  den  sedimenUrec 
GeBtcinen    anfbitt,    nSmlicb   bcrtita    in   dec 
KohlenfoTmation  nachweiabar  Ist. 

Wir    trenuea    die    Ordnung    dei 
Geradflligler    in    drei   UnterordDiiiigeii: 
Die    ThjBaDuren,    die    eehten    Gerad- 
fliigler  und  die  Afternetzfliigler. 
Fig.    107.     /  Linker    Mittelkiefet  DieUnterordnung  I,   die  Thy- 

fUnterldefer)  and  H  die  beiden  in  santireD,  Thyaanura,  sind  kleine  be- 
der  Mltte  verscbmolzenen  Hinter-  ^^^^  ^^^^  beBchuppte,  nur  mit  nidi- 
kiefer     fUnienioDe)     der     Werre,  .„  .r      i        i  . 

Gryllotalpa  i^igaria  LAm.  mentaren   Mundwerkzengen    vereehene, 

flttgellose  OrdioptereD,  deren  lOglie- 
driger  Hinterleib  an  seinem  Ende  boratenfSrmige  SchwanzfKden  oder 
einen  Spriogapparat  trSgt.  Sie  umfassen  die  drei  Famtlien  der 
Campodldae,  der  Poduridae  oder  SpringscbwSnze  und  Lepisioatldae 
oder  BorBtenBcbwfinze. 

Die  Campodldae,  ansgezeicbnat  dnrcb  das  VorhandenBeiD  Yon  Beinpaaren 
anch  an  den  HintetleibaiingeD,  stellen  die  niedrigste  der  lebenden  Inaekten- 
foroien  dar.  i 

Die  Springscbnftnze,  Poduridae,  mit  einer  fiprin^abel  an  der  Untec- 
seite  des  Hinterleibeg,  sind  Bebr  kleine,  in  fenchten  Oertlichktiten  lebende 
Ineekten,  welcbe  dem  Natnrfrennde  durch  ihre  raacben  Bewegrmgen  auSallen- 
Podura  aquatica  L.  findet  sich  bSnfig  im  FrUbjalir  in  grSBBeren  Mengen  anf 
derOberflUcheruhigarLacben.  Podura  (Dageeria)  nivalia  L.  tritt  Oflers  mittan 
im  Winter  zablreich  anf  dem  Schnee  anf,  welcber  dann  wia  mit  grobeni  Bcliiess- 
pulver  beatreut  aussieht,  und  Podura  (Desoria)  glacialis  Nic.  ist  einer  der 
wenigen  Benobner  dar  Alpengletacher. 

Die  mit  langen  Schwanzboraten  and  melalliscb  gUnzenden  Schnppen  ver- 
■ehenen  Boritenscbwfinze,  Lepismatidae  —  von  Xbaapa,  die  Schuppe  — 
treten  wis  am  bSufigBten  in  dem  sehr  verbreiteten,  unsere  Wirthscbaftsrlume  be- 
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wohnenden  and  die  Vorrftthe  bena^nden  Silberfischchen  oder  Zuckergast,  Lepisma 
sacharinum  L ,  entgescen. 

Die Unterordnung  II,  die  echtenGeradfltlgleroderSchrecken, 
Ortboptera  genulna,  sind  meist  gefiiigelte,  grossere  Geradflttgler  mit 
zwei  nngleichoD  FlUgelpaaren,  deren  breitere  HinterflUgel  in  der  Kube 
ganz  oder  theilweise  unter  die  schmalen^  b&ufig  zu  pergamentartigen 
Fltigeldecken  nmgewandelten  YorderfiUgel  untergefaltet  sind.  Ibre 
8tet8  das  Land  bewobnenden  Larren  baben  die  gleicbe  Lebensweise 
wie  die  Imago.  Sie  zerfallen  wiedenim  in  drei  schon  darcb  die  Art 
ibrer  Bewegung  untersebiedene  ZUnfte,  in  die  Lauf-,  Scbreit-  und 
Springscbrecken . 

Die  Laufscbrecken^  Ortboptera  cui%orla,  umfassen  zwei  in 
mancben  anderen  Beziebungen  sebr  von  einander  abweicbende  Familien, 
die  der  Obrwiirmer  und  der  Scbaben. 

Die  Obrwiirmer,  Forflculidae,  sind  leicht  kenntlxch  an  der  am  Ende 
ihres  Hinterleibes  vortretenden  Zange,  deren  angegliederte,  den  Baifen  der 
flbrigen  Ortbopteren  (vergl.  S.  40)  entsprechende  Arme  beim  J  starker  aas- 
gebogen  sind  wie  beim  Q,  Sie  baben  dreigliedrige  Tarsen.  Die  Vorderflfigel  sind  za 
karzen,  bornigen  Fltigeldecken  verwandelt,  nnter  welche  die  grossen,  aber  sebr 
zarten  Hinterfiiigel  in  mebrfacber,  hScbst  complicirter  Faltang  nntergeschlagen 
werden.  Die  yob  den  Flitgeldecken  nicbt  geschiitzte  Oberseite  des  Hinterleibes 
ist  wie  bei  den  im  Habitus  ihnen  ahnlicben  Stapbylinen  nnter  den  Kafem  (vergl. 
Kap.  IX)  fast  chitinisirt  Es  sind  nftcbtlicbe,  meist  von  Pflanzensubstanzen  lebende 
Thiere,  welcbe  zwar  oftmals  in  Gllrten  durch  Anfressen  des  berabgefallenen 
Obstes,  der  Ktlcbeogewacbse  nnd  Wurzeln,  sowie  der  Blnmen,  scbadlicb  werden, 
fontlich  jedoch  keinerlei.  Bedentung  baben.  Dass  sie  mit  ibren  Zangen  kneipen 
kSxinten,  ist  ein  ebenso  grnndloser  Aberglanbe  wie  die  Volksmeinnng,  dass  sie 
im  Freien  scblafenden  Meoscben  in  die  Ohren  kr^cben.  Die  bei  uns  verbreiteten 
Arten  sind  Forficula  auricularia  L.  und  F.  minor  L.  Man  fRngt  sie,  indem  man 
ibnen  fur  ibren  Tagesaufentbalt  passende  Scblupfwinkel,  als  da  sind:  Rindsbufe, 
Beisigbtindel  nnd  WeidenkJSrbe  darbietet,  sp&terbin  ansklopft  und  alsdann  die 
herausfallenden  Thiere  zertritt. 

Die  Scbaben,  Blattidae,  zeicbnen  sich  durcb  ibren  platten  eif^rmigen 
KSrper,  den  senkrecbt  gestellten,  nnter  der  grossen  Vorderbrust  verborgenen  Kopf, 
die  fiacben  Schenkel  und  stark  gestachelten  Scbienen,  sowie  die  mitunter  aller- 
dings  rudimentar  bleibenden  oder  feblenden,  an  der  Naht  fiber  einander  greifenden 
Flugeldecken  ans.  Die  Raife  sind  gegliedert.  Es  sind  nacbtlicbe,  sebr  gefrassige 
Thiere,  welcbe  forstlicb  ganz  unbedeutend  sind.  Ein  ganz  unscbsldlicher  Wald- 
bewohner  ist  die  bei  uns  hKufige  Blatta  (Ectobia)  Lapponica  L.  Dagegen  ricbten 
indere  Arten  in  den  Wobnungen  und  Vorratbsraumen,  besonders  in  den  Backe- 
reien  und  Miiblen  vielfachen  Scbaden  an.  Es  sind  dies  bei  uns  die  einbeimiscbe 
Blatta  (Pbjllodromia)  Germanica  L.,  die  deutscbe  Scbabe,  ein  kleines,  bis 
IZmm  langes,  gelbbraunes  Tbier,  sowie  die  aus  Asien  bei  uns  eingescbleppte 
Blatta  (Periplaneta)  orientalis  L.,  die  KUcben scbabe,  ancb  Scbwabe  oder 
Snsse  genannt,  ein  sebr  baufiges,  bis  30  mm  langes,  dunkelacbwarzbraunes  Thier. 
Die  Scbreitscbrecken,  Ortboptera  gressoria,  sind  wesentlicb  tropische 
Thiere,  welcbe  ffir  uns  obne  jede  Bedeutuug  erscbeinen. 

Sie  zerfallen  in  die  beiden  hScbst  sonderbar  gestalteten  Familien  der 
Fangbeuscbrecken,  Mantidae,  und  der  Gespenstbeuscbrecken,  Phasmidae. 
Die  ersteren  sind  raubgierige,  andere  Insekten  verzebrende  Thiere,  welcbe  nur 
is  einer  Art,  der  wegen  ibrer  erboben  getragenen  vorderen  Banbbeine  (vergl.  S.  34) 
sehr  unpassend  ^Gottesanbeterin"  genannten  Mantis  religiosa  L.  bis  nordwftrts 
der  Alpen  reicben.  Die  Gespenstbeuscbrecken  sind  dagegen  trage,  pflanzen- 
fressende  Tbiere,  welcbe  meist  durcb  ..scbutzende  Aehnlicbkeit*'  (vergl.  S.  41) 
vor  ihren  Feinden  gesicbert  sind.  Sie  gleichen  nftmlicb  Tbeilen  ibrer  Wohnpflanzen, 
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so  B.  B.  das  ,,wandelnde  Blatt",  PhylUum  sicdfoliom  L.,  in  Ostindien,  nnd  der 
einem  dtlrren  Zweige  fthnliche  Bacillus  Rossii  Fabb.  in  Stideuropa. 

Die  SpringBcbrecken,  Orthoptera  saltatorla,  sind  sofort  kennt- 
lich  durch  ihr  zu  Spnmgorganen  umgewandeltes  drittes  Beinpaar.  Sie 
umfassen  die  allbekannten  Heaschrecken  und  Orillen.  Wissenschaftlich 
warden  sie  wieder  in  drei  Familien  eingetheilt:  die  Erdheuflchreckeo, 
die  Lanbheuschrecken  nnd  die  Feldhenschrecken. 

Die  Erdbenscbrecken,  Gryllidae,  sind  Springscbrecken  mit 
walzigem  Koiper,  mftssig  langen  borstenfSrmigen  Fflblem,  dreigliedrigen, 
keine  Soble  tragenden  Tarsen,  kurien,  recbtwinklig  gebrocbenen,  sowohl 
dem  Bticken  wie  den  Seiten  des  Leibes  sich  anlegenden  FlUgeldecken, 
unter  denen  die  zu  ein^m  Strange  znsammengefalteten,  grossen  Hinter- 
flfigel  peitscbenfbrmig  nacb  binten  vorragen.  Hinterleib  mit  zwei  faden- 
fbnnigen,  vielgliedrigen  Raifen.  Oebdrorgane  an  den  YorderBcbienen. 
Das  M&nncben  oft  mit  einem  Stimmorgan  an  der  Basis  der  Fliigeldecken. 

Die  Vertreter  dieser  Familie  leben  meist  unterirdisch  in  eelbst^ 
gegrabenen  G&ngen.  Sie  sind  tbeils  Raubtbiere,  tbeils  AllesfresBer. 
Man  kann  sie  wieder  in  zwei  Abtbeilungen  bringen,  in  solcbe  mit 
normalen  Vorderbeinen  und  einer  langen  Legscheide  beim  Weibchen, 
und  solcbe  mit  Grabbeinen  und  obne  Legscbeide.  Zu  der  letzeren 
Abtbeilung  gebort  die  Maulwurfsgrille,  zu  der  ersteren  die  Feldgrille. 

Die    Manlworfsgrille,    aucb    Werre,     Reutwurm,    Reitkrate, 
ErdkrebSy  Erdwolf  oder  Scbreckwurm  genannt. 

Gryllotalpa  vulgaris  Latb. 
Ratzebukg,  Forstinsekten :  QryUus  GrryUotalpa  L. 

Dieses  dunkelbraune,  am  Korper  kurz  seidengl&o- 

zend  bebaarte,  bis  50  *mm  lange  Tbier  (Taf.  VI,  Fig.  5) 

ist  durcb  seine  zu  Grabscbaufeln  verwandelten  Vorder- 

beine  und  das  grosse,    wie  der  Panzer    eines  Krebses 

Fig.    108.   Rechtea    gebaute  Brustschild  cbarakterisirt.  Seine  Bedeutang  fur 
Grabbein  der  Maul-    **  ,  .  ** 

wnrfsgrille,  Gryllo-    den  Forstmann    liegt    darin,    dass    es    in    Saatk&mpen 

talpa  vulgaris  Latb.  ^^^  Pflanzgfirten  unterirdische  GSnge  wtiblt  und  hierbei 
die  Wurzeln  der  jungen  Baumcben  zerreisst  oder  zerbeisst.  Die  Ffianzea 
geben  dann  meist  ein.  Vertilgung  des  Insektes  durcb  Aufsucben  und  Zer- 
st5ren  derNester,  so  wie  durcb  Fang  in  eing^rabenen  T5pfen  (vergl.  S.  214) 
ist  angezeigt. 

Beschreibung.  imo^o ;  Kopf  vorgestreckt,  Antennen  kaom  Uber  das  Hals- 
schild  zurttckreichend.  An  den  Vorderbeinen  sind  alle  Abschnitte  knrz,  stark  nnd 
platt  gebant  (Fig.  108).  Trochanter  mit  einem  spitzen  Zahnfortsatss,  Schenkel  and 
Schiene  verbreitert,  letztere  onten  mit  vier  starken  Zahnen  versehen.  Tarsus 
abgeplattet  and  der  Aussenfl&che  der  Schiene  inserirt,  die  beiden  ersten  Glieder 
gleichfalls  mit  starkem  Zahn.  Fltigeldecken  kurz,  beim  (^  mit  einer  Schrill- 
ader  an  der  Basis.  Hinterleib  beim  (^  mit  9,  beim  9  i^it  7  Segmenten.  Sehr 
lange,  bebaarte,  abw&rtsgekriimmte  Raife. 
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Larven  Ton  den  Erwachsenen  in  dem  ersten  Stadium,  in  welchem  sie 
nmSchst  weissen  Ameisen  gleiohen,  durch  einfachere  Bildnng  der  Grabbeine  and 
den  gSnzlicben  Mangel,  in  den  spSteren  Stadien  dnrch  die  nnyoUet&ndige  Ans- 
bildnng  der  FlQgel  and  FlQgeldecken  unterscbieden  (Taf.  YI,  Fig.  5  L*  a.  L.). 

Eier  gelblich  weias,  fast  banfkorngross  (Taf.  VI,  Fig.  6  E), 

Biologie.  Fortpflanzung.  Die  Werre  bat  gew5hnlich  eine  einj&brige 
Oenerationy  wie  schon  BossEii  vok  Bosenhof  [9]  ansfahrlicb  scbildert,  es  kann 
jedoch  audi  aasnabmsweise  Uebeij&brigkeit  vorkommen. 
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Die  Behauptang  yon  NtESSiNOi  eine  zweijSLbrige  Generation  sei  die  Regel, 
wird  angenblicklicb  meist  bestritten.  FUr  sie  spricbt  allerdings  die  Tbatsacbe,  dass 
man  im  Frfibjahr  neben  den  grossen  alten  Werren  oftmals  balbwUchsige  Larven 
in  Henge  findet  So  wnrde  dies  z.  B.  im  Frflhjabr  1886  in  Primkenaa  von  Ober- 
fOrster  Kloffeb  beobacbtet. 

Die  Begattangszeit,  welcbe  man  sogar  bei  diesem'schwerfalligen  Insekte 
mit  Reebt  Flagzeit  nennen  kann,  weil  es  alsdann  wirklich  manchmal  fliegt  and 
fiberhanpt  Ofter  als  sonst  seine  Gauge  verlilsst,  tritt  meist  Anfang  Juni  ein.  Docb 
kum  dieselbe  scbon  im  Mai  anfangen  and  bis  Jali  daaem.  Das  Mftnnchen  lockt 
in  den  GSngen  das  Weibcben  darch  ein  dem  Enarren  einer  abgelaafenen  Wecknhr 
Oder  dem  femen  monotonen  Rafe  des  Ziegenmelkers,  Caprimulgus  Ehiropaeus  L., 
gleichendes  Sehrillen,  welcbes  durcb  die  oben  erw&hnte  SchrilUeiste  an  den 
FIfigeldecken  hervorgebraebt  wird.  Die  Begattang  findet  des  Nachts  oder  in  den 
Gingen  statt,  and  zv^ar  seben  bierbei  M&nnchen  and  Weibcben  nacb  veriobie- 
dener  Seite,  copula  aversa.  Das  Weibcben  baat  nun  eine  ungeffthr  8  bis  15  em 
tief  imter  der  OberflSche  des  Bodens  gelegene,  hUhnereigrosse  NestbOhle,  deren 
Wlnde  es  mit  seinem  Speichel  glftttet  und  so  festigt,  dass  man  sie  in  bindigem 
Boden  als  ein  Ganzes  herausgraben  kann.  Za  ihrem  seitliohen  Eingange  ftlhrt 
ein  meist  sehneckenf^irmig  gewundener  Gang.  In  dieses  Nest  legt  nun  das 
Weibcben  gewOhnlicb  Ende  Juni  beginnend  und  wobl  spfttestens  im  Anfang  Juli 
seine  Eier.  Man  bat  bis  jetzt  bGcbstens  250  Stfick  in  einem  Neste  gefonden.  Das 
Weibcben  stirbt  nicht  sofort  nacb  der  Eiablage,  sondem  verbleibt  bSufig  in  der 
NIhe  des  Nestes  in  einem  von  dem  zuftlhrenden  Gauge  senkreeht  abgehenden, 
10  bis  SO  em  tiefen  Schacbte  als  „Wacbe".  In  mancben  F&llen  soil  allerdings, 
wie  scbon  Boucnt  vermuthet,  das  Weibcben  einen  Theil  seiner  eigenen  Brut  auf- 
fressen. 

Die  Jungen  kommen  nacb  8  bis  14  Tagen  aus  den  Eiern  als  kleine,  5  mm 
lange  Larven  und  bleiben,  da  sie  sicb  nocb  nicbt  einzugraben  verstehen,  die 
ersten  drei  bis  vler  Wocben  im  Keste,  vermindem  sicb  aber  in  ibm  auffallend  da- 
dnrch,  dass  das  in  der  N&he  bleibende  Weibcben  welcbe  verzehrt.  Sie  soUen  sicb 
Kuerst  von  bumusbaltiger  Erde  und  felnen  Pflanzenwtlrzelchen  nfthren.  Nacb 
Ablauf  dieser  ersten.  ^^er  Wocben  tritt  die  erste  H&utung  ein,  nacb  weiteren  vier 
Wocben,  also  angefftbr  im  August,  folgt  die  zweite  und  im  September  die  dritte 
HSutung.  nacb  welcber  sie  eine  durcbscbnittlicbe  GrSsse  von  2*5  cm  erlangt 
haben.  Nun  geben  sie  etwas  tiefer  und  beginnen  den  Wintersoblaf.  Vom  Wetter 
des  nScbsten  Jabres  hSngt  es  ab,  wie  zeitig  sie  erwacben  und  sicb  darauf  zum 
▼iertenmale  b&uten,  wobei  die  Flilgelstumpfe  auftreten.  Die  letzte  H&utung  zum 
vollkommenen  Insekt  erfolgt  Mitte  Mai,  spttrestens  Anfang  Juni.  [XXII,  IV,  S.  196]. 
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Verhreitung.  Dieses  Thier  ist  darch  gaDZ  Europa,  vom  slidliclien 

Scbweden  bis  Spanien,  von  der  atlantischen  KUste  bis  zum  Ural,  ver- 

breitet. 

Nach  N1E68IKO  [7]  steigt  sie  in  den  Alpen  bis  2800  m  H5he,  ist  wohl  aber 
in  der  norddentschen  Ebene  am  hjinfigsten.  Frischer,  lockerer  und  nicht  be- 
scbatteter  Boden  ist  ibr  der  liebste,  wenn  sie  ancb  nGthigenfalls  im  Waaser 
Bcbwimmt,  ja  aaf  diese  Weise  fiber  S^Ome  setzt  nnd  ibre  Gftnge  sogar  in  Moor- 
boden  anlegt.  Nacb  Batzebttbg  [XI,  S.  68]  war  sie  im  Nenstftdter  Forstgarten  anf 
den  niedrigsten  Saatbeeten,  wo  frdber  Erlenbmch  war,  am  schlimmsten. 

In  ibren  Gewohnheiten  iMsst  sie  sicb  Yollkommen  mit  dem  Maul- 
wurfe  vergleichen/mit  dem  sie  in  Folge  der  Anpassung  an  dieselben 
Lebensbedingungen  sogar  eine  habitnelle  Snssere  Aehnlicbkeit  bat.  Sie 
ist  ein  nnterirdiscbes  und  n&cbtlicbes  Tbier,  welcbes  sowobl  als  Laive 
wie  als  Imago  in  selbstgegrabenen,  bei  jungen  Larven  kaum  feder- 
kieldicken  und  ganz  flacbstreichenden,  bei  der  Imago  fingerstarken 
und  etwas  tiefer  verlaufenden  G&ngen  ibrei  Nabrung  nacbgebt.  Diese 
Gftnge  pragen  sicb  in  lockerem  Boden  meist  als  langgestreckte,  ge- 
scbl&ngelte  Aufwiirfe  aus.  Sie  ist,  wie  nicbt  nur  der  directe  Yersuch, 
sondern  aucb  der  Bau  des  Darmcanales  nacbweist  (vergleicbe  den 
Darmcanal  der  Maulwurfsgrille  Fig.  33,  S.  51,  mit  dem  Darm  des 
tjpiscb  camivoren  Laufk&fers  Fig.  35,  S.  53)  ebenso  wie  der 
Maulwurf  wesentlicb  auf  tbieriscbe  Nabrung  angewiesen,  verzebrt  nicht 
nur  Eegenwtirmer  und  Scbnecken,  sondern  aucb  alle  unterirdisch 
lebenden  Insektenlarven,  namentlicb  Engerlinge  und  Drabtwfirmer.  Sie 
wirkt  durcb  ibre  Nabrung  also  baufig  sogar  gtiustig.  Trotzdem  ist 
aucb  ziemlicb  festgestellt,  dass  sie  an  kleinen  Eicben  und  Bucben  oft 
die  Keime  scbou  abfrisst,  nocb  ebe  dieselben  tlber  die  Erde  kommen 
[Xi,  S.  69],  und  dass  ein  von  Altuh  [XVI,  2.  Aufl.,  Ill,  2,  S.  327] 
gescbildertes  balbes  oder  gauzes  Durcbbeissen  junger  Bucbenpflanzen 
unmittelbar  iiber  dem  Wurzelanlauf  auf  kein  anderes  Tbier  als  die 
Werre  zurtickgefubrt  werden  konnte.  Aucb  bftlt  sie  sicb  in  der  Ge- 
fangenscbaft  ziemlicb  lange  bei  rein  pflanzlicber  Nabrung,  und  bei 
unseren  Versucben  in  Tbarand  wurden  bftufig  Regenwiirmer  nur  ungem 
angenommen. 

Wirtbscbaftlicbe  Bedeutung.  Ibr  Schaden  berubt  aber 
durcb  aus  nicbt  etwa  bios  auf  den  eben  gescbilderten  Pflanzenbescbadi- 
gungen,  er  wird  vielmehr  bauptfiscblicb  dadurcb  bedingt,  dass  die  Werre 
bei  der  Herstellung  ibrer  GSnge  die  Wurzeln  vieler  Pflanzen  mit 
Hilfe  ibrer  Grabscbaufeln  zerreisst  oder  mit  ibren  Kiefem  abbeisst. 
Ferner  werden  vielfacb  junge  Fflanzen  durcb  das  Aufwerfen  der  G&nge 
geboben  und  vertrocknen.  Aucb  bierin  gleicbt  sie  also  vSllig  dem  Maul- 
wurfe.  Diese  letztere  Tb&tigkeit  macbt  sie  daber  ftir  jeden  feineren  glUtne- 
riscben  Betrieb  zu  einem  bocbst  scbftdlicben  Tbiere,  dessen  tlbergroase 
Vermehrung  sogar  die  Existenz  eines  Gftrtners  in  Frage  stellen  kann, 
und  sie  wird  nattlrlicb  aucb  zu  einem  gefEircbteten  Feinde  des  Forst- 
mannes  iiberall  dort,  wo  dessen  Pflanzenzucht  einen  mebr  gSrtnerischen 
Cbarakter  einnimmt,  also  in  Saat-  und  Pflanzbeeten.  Hier  leiden 
Sflmlinge   und  ein-  bis  zweijabrige  Pfl&nzcben  sowobl  der  Nadel-  als 
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der  Laubbolzer  am  meisten.  Wenn  man  O&nge  an  solchen  voriiber' 
Btreichend  findet,  so  wird  man  sie  aucb  bald  krSnkeln  nnd  absterben 
sehen. 

Abwehr,  Das  griindlichste  Mittel,  um  der  Werre  auf  die  Dauer 
Abbrucb  zu  thun,  ist  das  Anfsuchen  and  Zerstoren  der  Nester 
mit  Eiern  and  Brat. 

TTnterstiitzen  kann  man  diese  Massregel  darch  Wegfangen 
and  Todten  der  filteren  and  jUngeren  Tbiere  ausserbalb 
des  Nestes»  £inzelne,  besonders  wertbvolle  Pflanzen-  oder  aucb  Saat- 
beete  kann  man  femer  darcb  besondere  Vorsicbtsmassregeln  scbtitzen. 

Man  muss  die  Arbeiter  speciell  sam  Aafsuchen  der  Nester  instroiren. 
Wer  sich  Uebong  im  Anffinden  derselben  verschafft,  wird  sie  schon  in  einiger 
Entfemnng  erkennen.  Da,  wo  sich  im  Juni  oder  Jali,  zaweilen  schon  im  Mai, 
bSofig  ROhren  zeigen,  oder  wo  man  angewOhnlich  yiele  Werren  fiber  der  Erde 
bemerkt  oder  gefangen  oder  Abends  schrillen  gehOrt  hat,  da  achte  man  be- 
sonders auf  den  Pflanzenwnchs.  Auf  Graspl&tzen  —  denn  auch  diese  muss  man, 
da  TOn  ihnen  5fters  der  Herd  des  Frasses  sich  ausbreitet,  im  Auge  behalten  — 
sieht  man  das  Gras  an  einzelnen  Stellen  absterben  und  gelb  werden,  auf  Saat- 
beeten  geht  es  mit  den  Keimlingen  ebenso.  EUer  wird  man  dann  auch  bald  die 
etwa  nnr  2*5  cm  tief  unter  der  ErdoberflSche  verlanfenden  ROhren  des  Insektes 
entdecken.  Sie  sind  etwas  erhaben,  besonders  nachdem  es  geregnet  hat,  man 
kann  leicht  mit  dem  Finger  hineinfahren  und  sie  yerfolgen.  Da,  wo  sie  in  einem 
Kreise  laufen,  der  15  bis  30  cm  Durchmesser  zu  haben  pfiegt,  oder  wo  ilberhaupt 
▼iele  G&nge  benachbart  zu  sehen  sind,  und  da,  wo  sie  sich  etwas  mehr  in  die 
Tiefe  senken,  hat  man  das  8  bis  15  cm  tief  steheade  Nest  zu  erwarten.  Das 
Au&nchen  des  bei  dem  Neste  Wache  haltenden  Weibchens  macht  aber,  da  der 
Gang  beim  Graben  leicht  verstopft  wird,  oft  MUhe,  ist  auch  unn5thig,  da  das 
WeibcheUf  wenn  es  seine  Eier  abgelegt  hat,  nicht  mehr  schaden  kann,  viel- 
leicht  gar  niitzt  durch  Verzehrung  der  eigenen  Brut.  Liegen  die  Nester  im 
entblOasten,  nicht  mit  kurzem  Grase  oder  jungen,  dichtstehenden  Pflanzen  be- 
setzten  Boden,  so  muss  man  den  Boden,  besonders  nach  Regen,  aufmerksam  be- 
trachten.  Man  erkennt  die  Stellen  dann  nicht  yon  weitem  and  muss  Schritt  yor 
Schritt  suchen,  um  die  oben  beschriebenen,  kreisenden  RShren  zu  entdecken. 
Selbst  wenn  im  Juli  die  Nestei^  schon  alle  fertig  sind,  und  schon  s&mmtlich 
Jonge  baben,  ist  es  immer  noch  Zeit  zur  Vertilgung.  Dann  darf  man  aber 
nicht  mehr  nach  den  aufgelaufenen,  kreisenden  ROhren  suchen,  da  solche  nicht 
mehr  yon  dem  inzwischen  tr&ger  gewordenen  Q  angelegt  werden;  die  frischen 
Ginge,  welche  man  noch  sieht,  rtihren  yom  ^  her.  Man  muss  jetzt  also  auf 
andere  Merkzeichen  achten.  Das  sind  L&cher,  wie  mit  dem  kleiuen  Finger  in 
den  Boden  gestochen,  rundlich  oder  yon  unregelmSssig  zerrissener  Form,  wahr- 
seheinlich  yon  dem  lauemden  9  herrflhrend.  Sind  diese  L5cher  nur  flach,  so 
geht  man  gleich  wieder  dayon  ah;  kann  man  aber  bis  Uber  den  halben  Finger 
senkrecht  hineinfahren,  so  kommt  man  sicher  zu  dem  Gauge,  welcher  kreisend 
znm  Neste  fQhrt.  Entweder  ist  dasselbe  dann  noch  yoU,  oder  balb  oder  ganz 
entleert;  dann  hat  es  oft  oben  eine,  noch  unter  der  Oberflftche  liegende  Oeffnung, 
ans  welcher  die  Jungen  wahrscheinlich  ihren  Ausgang  genommen  und  sich  seitwiirta 
outer  der  Erde  yerbreitet  haben.  Das  Zertreten  der  gesammelten  Eier  ist  miihsam, 
das  Ersfiufen  der  Brut  nicht  immer  m5glich.  Es  genilgt  aber  schon,  wenn  man 
lie  sammt  dem  Erdnest  an  die  Luft  setzt,  denn  besonders  bei  Sonnenschein 
schmmpfen  sie  schon  nach  einigen  Stunden  ein.  Naturlich  hat  man  gleichzeitig 
daf&r  zu  sorgen,  dass  die  Jungen  sich  nicht  zerstreuen  k5nnen. 

DasFangen  der  einzelnen  Werren  gescbieht  am  besten  zur  Begattungs- 
zeit  Es  ist  zur  Ausftihrung  des  Gesch&ftes  zwar  Ruhe  und  Ausdaner  n5thig,  allein 
es  erfordert  keine  mechanischen  Kr&fte,  und  kGnnen  daher  Kinder  oder  andere 
Arbeiter  in  den  Feierabendstunden  dazu  gebraucht  werden.  In  den  ersten  Tagea 
des  Juni»  wenn    das  Wetter  warm    und  still  und    die  Luft  nicht  zu  trUb  ist,  b&- 
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gibt  man  sich  gegen  Sonnennntergang  nach  den  blossen  oder  mit  Gras  oder 
Kulturpflanzen  bewachsenen  Orten,  wo  man  die  Werre  yermuthet  Man 
tbeilt  sie  sich  in  Gedanken  in  kleinere  Pl&tze  Yon  einigen  Qaadratmetero  iind 
geht,  auf  einem  jeden  mehrere  Minuten  verweilend  nnd  nach  alien  Richtongea 
laaschend,  langsam  nnd  Torsiehtig,  am  besten  barfusSf  dorcb,  bis  man  das 
unterirdische  Schrillen  hOrt.  Ein  paar  Scbritte,  nnd  man  ist  dem  Gesange  so 
nahe,  dass  man  mit  Bestimmtbeit  die  Stelle  erkennt,  wo  der  S&nger  dicht  nnter 
der  Oberflftche  sitzt  and,  da  er  gem  eine  kleine  Erd5ffnang  in  der  N&he  b&t, 
zarte,  Uber  diese  hangende  Pflanzentheile,  wahrscheinlich  dnrch  den  schwiirenden 
Fltlgelschlag,  bin  nnd  her  bewegt.  Ein  geschickter  Schlag  mit  einer  Hacke,  die 
man  in  Bereitschaft  b&lt,  nnd  die  Werre  liegt  anf  der  Erde.  Ist  das  Wetter 
gttnstig,  so  kann  die  Arbeit  8  bis  14  Tage  lang  allabendlich  wiederholt  werden. 
Nach  einer  Stnnde  ist  es  zn  finster,  als  dass  man  die  herausgeworfene  Werre 
ohne  Lateme  gnt  finden  kOnnte,  aber  in  dieser  einen  Stnnde  kann  man  10  bis 
20  Stfiek  fangen.  Man  wird,  nach  dieser  Schildemng,  einige  Aehnliehkeit  zwisehen 
dem  Werrenfangen  nnd  dem  Manlwurfsfangen  mittelst  des  Spatens  finden.  Ersteres 
ist  aber  nngleich  leichter  ansftlhrbar,  da  der  Feind  sich  leichter  sn  erkennen 
gibt  nnd  anch  nicht  ganz  so  empfindlich  gegen  Ger&nsch  ist,  wie  der  feinhOrige, 
schlane  Manlwnrf,  anf  dessen  Jagd  sich  daher  nnr  wenige  Lente  ordentlich 
verstehen,  da  anch  znm  Hinanswerfen  desselben  mehr  Kraft  nnd  Schnelligkeit 
geh(5rt. 

Man  kann  anch  dieWerren  dnrch  Ansgiessen  acs  ihrenB6hren  heraos- 
treiben  nnd  dann  t6dten.  Es  ist  aber  schwer,  nnter  der  zahllosen  Menge  hori- 
zontaler,  flach  lanfender  G&nge  die  abschtlssigen  heranszufinden,  in  denen  das 
Thier  sitzt.  Trifft  man  den  richtigen  Gang,  so  brancht  man  nnr  10  bis  20  Tropfen 
BrennSl  in  das  Loch  zu  trOpfeIn,  dann  etwas  Wasser  ans  einer  Giesskanae.  nach- 
zngiessen,  nm  in  wenig  Minnten  die  Werre  heranszutreiben.  Neuerdings  dllrfte 
yroihl  besser  Petroleum  oder  Seifensiederlange  anznwenden  sein.  Hamfel  empfiehlt 
eine  Mischung  von  zwei  Theilen  Steinkohlentheer  nnd  einem  Theil  TerpentinSi 
[XXII,  IV,  8.  197]. 

Ist  die  ZerstCmng  der  Nester  vers&nmt  oder  nnvollst&ndig  bewirkt  worden, 
so  fftngt  man  die  Werren  am  besten  dnrch  anf gest elite  T6pfe  weg.  Man 
kann  dazu  alte  Blnmentttpfe  nehmen  nnd  das  Wasser-Abzagsloeh  von  nnten 
decken.  Sie  werden  da,  wo  man  anf  den  Saatbeeten  die  schwach  anfgeworfeneD 
R5hren  bemerkt,  so  in  die  Erde  eingelassen,  dass  die  ROhre  gerade  Qber  ihre 
Oeffnnng  hinwegfflhrt.  Wenn  nnn  das  Thier  seine  nnterirdische  Promenade  hSit 
nnd  an  den  Topf  kommt,  so  fHllt  es  hinein  nnd  kann  nicht  wieder  herans.  Ge- 
legentlich  leert  man  die  T9pfe  ans  nnd  tOdtet  die  Thiere.  Mit  der  Anfstellnng 
der  TOpfe  mass  man  gleich  im  Frflhjahre  anfangen,  damit  die  Larven,  welche 
man  im  vorigen  Sommer  mit  den  TOpfen  nicht  fangen  konnte,  nicht  mehr  znm 
Fressen  kommen.  Sehr  grossen  Nntzen  darf  man  sich  aber  von  diesem  Mittel 
nicht  Yersprechen.  Altum  [XVI,  2.  And.,  Ill,  2,  8.  828]  empfiehlt  ^schmale  lange 
Blechkasten,  welche  in  die  Wege  zwisehen  den  Saatbeeten  bis  zn  ihrem  obeiien 
Rande  eingesenkt  werden,  und  zwar  in  den  verschiedenen  Wegen  an  yerschle- 
denen  Stellen,  so  dass  dnrch  dieselben  die  ganze  BeetlSnge  abgestelU  ist.  Glatt- 
wandige  L5cher,  z  B.  mit  dem  nMansebohrer*'  hergestellt  und  mit  einem  Rasen- 
stuck  belegt,  fangen  ebenfalls  gnt.  Die  Werre  geht  gem  Mittags  in  dieselben 
hinein*'.  Eine  grosse  Reihe  anderer  in  popnllLren  Werken  angegebener  Schntz- 
mittel  dtlrfie  dem  Bereiche  des  Aberglanbens  angehOren. 

Die  eigentlichen  Grill  en,  Gattnng  Gryllus  L,,  sind  ansser  dnrch  den 
einfachen  Ban  der  Vorderbeine  nnd  die  Legscheide  des  9>  dnrch  den  gewOlbten 
Eopf,  mit  langen  Filhlern,  den  qnadratischen  Prothoraz  und  die  den  Hinterleib 
ganz  deckenden  Vorderflfigel  mit  Stimmorgan  beim  (J  ansgezeicbnet.  Wir  haben 
zwei  einheimische  Arten.  Die  Feldgrille,  G.  campestfls  L.,  ein  schwarzes, 
20—26  mm  langes  Thier  mit  brSnnlichen  FlOgeln  und  blntrother  Unterseite  der 
Hinterschenkel,  lebt  in  ganz  Enropa  mit  Ausnahme  von  Skandinavien  hSnfig  in 
Erdl5chem  und  nfthrt  sich  von  Pflanzen.  Das  Heimchen,  G.  domesticus  Ih 
16— SO  mm  lang,  ist  lederbraun  mit  einigen  dunkleren  Zeichnnngen.  Es  lebt  in 
H&nsem,  namentUch  in  KUchen,    Bfickereien  etc.   in   der  NShe    der  Feuerstatte 
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nnd  ist  wegen  seines  melancholischen  Zirpens  ofc  geru  gelitten,  wird  aber  auch 
dvch  seinen  Fraas  an  EdchenTorrathen,  Brot,  Malz  n.  s.  w.  mitanter  l&stig. 

Die  Lanbheaschrecken,  Locustidae,  sind  Springsehrecken  mit  seitlich 
xnaammengedrficktein  KOrper,  sehr  langen,  borstenf^rmigen  FQhlern,  viergliedrigen, 
sObligen  Tarsen  und  GehSrorganen  an  den  Vorderschienen,  deren  meist  gat  ent- 
wickelte,  in  der  Rolie  seitlich  dem  KSrper  anliegende,  dachartig  getragene  Fliigel- 
decken  die  Iftngsgefalteten  Hinterflttgel  yOlIig  verdecken.  M&nnchen  mit  einem 
Stimmorgan  an  der  Basis  der  Vorderlilgel,  Weibchen  mit  grosser,  frei  hervor- 
ragender,  sfibelfOrmiger  Legscheide. 

Eine  forstliche  oder  tlberhanpt  wirthschaftliche  Bedentnng  kommt  diesen 
Thieren  kaam  zn.  Am  verbreitetsten  sind  bei  uns  die  grfine  Lanbheoschrecke, 
Locusta  viridissima  L.  nnd  der  Warzenbeisser,  Decticus  Terrucivorus  L.  Letzteres 
Thier  soil  im  Anfange  der  Dreissigeijahre  dieses  Jahrhunderts  allerdings  einmal 
in  der  Oberfttrsterei  Jagdsehtltz,  Kegiernngabezirk  Bromberg,  die  jnngen  6-  bis 
12j2hrigen  Kiefembest&nde  angegangen  undtfiehtig  befressen  haben  [V,  III,  S.  266, 
and  5,  S.  95.] 

Die  Feldhenschrecken,  Acridiidae,  wegen  des  schnarrenden,  beim  Anf- 
fljegen  von  ihnen  heryorgebracfaten  Tones  auch  Schnarrhenschrecken  genannt, 
sind  Springsehrecken  mit  seitlich  zosammengedrlicktem  KOrper,  ktirzeren  faden- 
fftrmigen  Filhlem,  schmalen  dreigliedrigen  Tarsen;  bei  den  Arten  mit  gut  aos- 
gebildeten  FlUgeln  decken  die  in  der  Rahe  dachartig  getragenen  Flflgeldecken 
die  l&ngsgefalteten  Hinterfltlgel  voUkommen.  Hinterleib  mit  einem  Paar  seitlich 
angebrachter  Geh5rorgane.  Die  Stimme  des  M&nnchens  wird  durch  Beibnng 
des  Hinterschenkels  an  den  Flflgeldecken  bewirkt.  Weibchen  ohne  Yortretende 
Legiicheide. 

Im  AUgemeinen    ist    diese  Familie    wii-tbschaftlich    sebr    bedeu- 

tongSToll,  da  sie  die  Formen  einschliesst,  welcbe  man  als  „Wander- 

beuBclirecken"  bezeicbnet. 

£s  ist  dies  in  Earopa  namentlich  Pachytylus  migratorius  L.,  mit  der  nahe 
▼erwandten  Art  oder  Varietftt  P.  cinerascens  Fabb.,  wozu  noch  in  Sfldenropa  ein- 
sehliesslich  Ungam  nnd  in  Algier  Caloptenus  Italicus  L.,  in  Algier,  Syrien,  Per- 
den  nnd  ArabienAcridium  (Schist  ooerca)  peregrlnum  Oliv.,  in  Stid>Bassland, 
Kleioasien,  Cjpern  nnd  Algier  Stauronotus  Maroccanus  Thunberg  (crnciatns 
Ghabp.)  kommen.  Anch  in  Nordamerika  gibt  es  wandernde  Heaschrecken. 

Die  eigentliche  Wanderhenschrecke,  P.  migratorius  L.,  ist  dauemd  fiber 
einen  grossen  Theil  der  alten  Welt  yerbreitet,  und  zwar  wird  ihre  nOrdUche  Ver- 
bieitong  in  Spanien,  Italien,  den  GsUichen  Donaal&ndern  nnd  in  Asien  bis  Japan 
hin  ohngef&hr  durch  die  Jnni-Isotherme  yon  20^  C.  bedingt.  Sfidlich  yon  dieser 
Linie  kommt  sie  wohl  in  ganz  Afrika  nSrdlich  yom  Aequator,  fiberall  in  Asien, 
einschliesslich  des  indoanstralisohen  Archipels,  sowie  in  Australien  nOrdlich  yom 
Wendekreis  des  Steinbockes  yor.  In  den  uns  n&herliegenden  Theilen  dieses  Ge- 
bietes  fSUt  die  Flugzeit  des  Thieres  gewOhnlich  Anfang  Juli;  einige  Wochen 
splter  werden  die  flberwinternden  Eier  abgelegt.  Das  AusachlUpfen  der  Larven 
&idet  Ende  des  nSchsten  Mai  statt,  und  das  Laryenleben  dauert  bis  zur  Ver- 
wandlung  in  die  Imago  36  bis  44  Tage.  Ein  warmer  Herbst  begUnstigt  eine 
massenhafte  Eiablage,  ein  warmer  nnd  trockener  Voraommer  das  Aosschltlpfen,  dem 
eine  mehrtttgige  mittlere  Warme  yon  18^  C.  yorangegangen  sein  muss,  sowie  die  Ent- 
wicklnng  der  Brut  Hat  nun  durch  das  Zusammentreffen  solcher  gflnstiger  Tempo* 
rttoryerhSltnisae  einmal  irgendwo  eine  Massenyermehrung  des  Insektes  statt- 
gefdnden,  so  yerwtlsten  erst  die  Laryen  und  sp&ter  die  ausgebildeten  Thiere 
sanicbat  die  GrSLser  nnd  Feldfriichte,  oft  so  stark,  dass  man  nicht  mehr  erkennen 
kann,  was  der  Acker  getragen  hat.  und  gehen  bei  Nahrungsmangel  auch  Laub 
an.  Wird  ihnen  nun  schliesslich  aber  doch  der  Nahmngsranm  zu  eng,  so  fliegen 
die  Imagines  in  riesigen  Schw&rmen  nach  unyerwUsteten  Gebieten  fiber  und  fiber- 
schreiten  h&afig  anf  diese  Weise  die  Grenzen  ihres  nornialen  Yorkommens.  Finden 
sie  an  den  erreichten  Stellen  gerade  gdnstige  Witterungsyerhaltnisse,  so  kdnnen 
sie  sich  auch  hier  sogar  einige  Jahre  hindurch  fortpflanzen,  ja  auch  weiter  aus- 
breiten,    bis  ein  einziger  kalter   nod  nasser  Frflhsommer  dieser  Ausbreitung  ein 
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plStzliches  £nde  setzt,  and  in  Folge  dessen  die  Wanderhenschrecke  sich  in  ihre 
gew6hnlichen  Grensen  znrdckzieht.  Solche  Jahre  einer  Ansbreitang  der  Hea- 
schrecken  fiber  ihre  constanten  Grenzen  hinaos  waren  s.  B.  1740  bis  1749, 
1834  bis  1836,  1874  bis  1876  u.  8.  f.  Die  Grenze  dieser  aosnahmsweisen  Ver- 
breitoDg  in  alien  Stadien  innerhalb  Dentschlands  wird  meist  durch  die  gebrochene 
Linie  Ulm-Berliu-Posen  gebildet.  Dieses  Gebiet  erobert  sie  aber  oiemals  dareh 
Ueberschreitang  der  Alpen,  sondern  sie  nmbiegt  letztere,  von  Osten  darcb  Ungarn 
and  Scblesien  kommend.  Ztlge  von  Imagines  sind  dagegen  bis  Edinburgh  dem 
sUdlichen  Schweden  nnd  Dflnabarg  beobacbtet  worden.  Hier  pOanzen  sich  die 
Heuschrecken  aber  nicht  mehr  fort  Weitere  Belehrongen  findet  man  in  den 
schOnen  Arbeiten  von  KOpfsn  [6J  nnd  GbbstIgkeb  [3]. 

Als  Gegenmittel  wendet  man  das  Aufsuchen  der  Eier,  das  Eintreiben  der 
Larven  in  besonders  dazu  anfgeworfene  Gmben  mit  nachtr&glicher  Vemichtong 
daselbst,  sowie  das  Zerqnetschen  mittelst  beschwerter  Schleifen  oder  Walzen  an. 

Forstlicb  schadlicb  wird  die  Wanderheuschrecke  kaum.  Aller* 
diDgs  wurden  im  Heuschreckenjahre  1835  nach  den  Berichten  von 
Oberforster  Engelebn  [5,  S.  92]  in  Tscfaiefer^  Begierungsbezirk  Liegnitz, 
die  dort  „SpriDger"  oder  ^Sprengael"  genannten  Heuschrecken  den 
ein-  und  zweijahrigen  Kiefernsaaten  scbSdlicli,  und  nach  RATZEBURa's 
Untersuchung  war  unter  den  Sch&dlingen  auch  P.  migratorius  L.  ver- 
treten.  Es  betheiligten  sich  aber  an  diesem  Frasse  noch  viele  einheimische 
Formen,  namentlich  der  im  Walde  heimische  Stenobothrus  biguttulus  L., 
Oedipoda  coerulescens  L.,  Bryodema  tuberculata  Fabr.^  Psophus  stri- 
dulus L.,  Galoptenus  Itallcus  L.  und  Tettlx  bipunctatus  L. 

Aub  den  osterreichischen  Alpenl&ndern  liegen  uns  noch  Mit- 
theilungen  iiber  Entbliltterung  von  Holzbestanden  dareh  Feldheuschrecken 
vor.  So  berichtet  Pitabch  [4,  S.  24 1]^  dass  im  Sommer  1862  auf  dem 
Anninger  Forste  im  Wiener  Walde  ein  Schwarm  einer  von  GsnHBBT 
als  Stetbopbyma  fuscum  Pall,  (variegatum  Sulzer)  hestimmten  Heu- 
schrecke  das  Laubholz,  besonders  aber  Esche  und  Mehlbeerbaani) 
Sorbus  aria  Cjbeutz.,  entblSttert  und  sogar  die  Tannennadeln  nicht  ver- 
schont  habe.  Anfang  October  giogen  die  Sch^dliDge  ein.  In  demselben 
Jahre,  sowie  1864  und  1866,  wurden  ferner  die  Bnchenbestfinde  der 
Domaine  Gairach  im  siidlichen  Steiermark  durch  die  fltigellose  Pezo- 
tettlx  alpinus  Koll.  verwiistet.  Richter  [8]  berichtet,  dass  das  Uebel 
in  einer  gescbtltzten,  von  Norden  nach  Stiden  streichenden  Berg- 
schlucht  in  einer  Seehbhe  von  400  m,  und  zwar  an  dem  Westabhange 
auftrat  und  sich  von  da  noch  nach  oben  verbreitete^  ohne  den  von 
Westen  nach  Osten  streichenden  Gebirgskamm  mit  600  m  Seeh5be 
zu  erreichen.  Ende  August  1864  waren  circa  23  ha  entlaubt,  1866 
waren  dagegen  40  Aa  angegangen.  Weisserlen  waren  nicht  angenommen 
worden^  und  die  Schattenseite  der  Berge  war  verscbont  gehlieben.  Das 
Leben  der  Best&nde  wurde  nicht  bedroht,  dagegen  blieb  der  Zuwachs 
zuriick. 

Die  III.  Unterordnung,  die  Afternetzflugler,  Orthoptera 
Pseudoneuroptera,  sind  meist  gefliigelte  Geradfliigler  mit  swei  gleich- 
gebauten  hliutigeD,  in  der  Ruhe  meist  nicht  zusammenfaltbaren  Flftgel- 
paaren.  Nnr  die  grbsseren  Formen,  wie  die  Eintagsfliegen  und  Wasser- 
jungfern,  sind  bei  uns  allgemein  bekanntere  Thierformen. 
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Ihre  wirthschaftliche  Bedeutung  ist  in  der  gemassigten  Zone 
ftusserst  gering,  besonders  sind  sie  forstlich  vollig  gleichgiltig.  In  den 
warmeren  Landern  dagegen  sind  die  zn  dieser  Abtbeilung  geborigen 
Termiten  als  bocbst  schftdlicbe  Thiere  bekannt  and  gefiirchtet. 

Die  Afternetzfliigler  zerfallen  wieder  in  drei  Ziinfte,  fHr  welche 
passende  dentscbe  allgemeine  AusdrUcke  feblen.  Es  sind  die  Pbysopoda, 
Corrodentia  and  AxnphibloUca  mit  zasammen  sieben  Familien. 

Die  Physopoda  nmfassen  nar  die  eine  Familie  der  Blasenfiisse. 

Die  Blasenffisse,  Thripidae,  sindkleine,  schmale  und  abgeflachte Thiere, 
deren  dentlich  nach  dem  Typus  der  kauenden  Mnndwerkzenge  gebaute  Kiefer 
trotzdem  der  Gewinnang  von  Pflanzensftften  angepasst  sind  nnd  zn  einer  Art  spitzem 
Sangrtlssel  znsammentreten,  deren  zweigtiedrige  Tarsen  statt  der  Klauen  mit 
einer  blasenfttrmigen  Haftscheibe  versehen  sind,  nnd  deren  fast  'gar  nicht  ge- 
aderte,  gleichgebildete  Fliigelpaare  an  ihrem  gesammten  Anssenrande  lange,  wimper- 
artige  Haare  trngen. 

Einige  in  Terschiedene  Qattnngen  vertheilte  Arten  werden  dnreh  Ansangen 
der  Zierpflanzen  den  GKrtnem  schSdUch,  wir  erwfthnen  bier  nur  den  Getreide- 
blasenfass,  Thrips  cerealium  Hai^id.,  mit  nngeflUgeltem  (J  and  geflligeltem  9« 
Die  Imago  ist  rostbrann  mit  gelb  gezeichneten  Eztremitaten  nnd  Hinterleibsein- 
schnitten.  Die  blntrotbe,  nngefltigelte  Larve  findet  sich  hSnfig  in  jnngen  Getreide- 
ihren,  welche  in  Folge  dessen  taub  werden. 

Die  Corrodentia,  besonders  biologisch  dnrch  ihre  ans  trockenen  pflanzlichen 
nnd  thierischen  Snbstanzen  bestehende  Nahmng  gekennzeichnet,  lassen  sich  in 
drei  im  finsseren  Habitns  ziemlich  verschiedene  Familien  trennen,  in  die  Pelz- 
fresser,  die  Holzliinse  nnd  Termiten. 

Die  Pelzfresser,  Mallophaga,  sind  lans&hnliche  Aussenschmarotzer  an 
fiSagem  und  VOgeln,  welche  sich  von  abgenagter  Haar-  and  Federsabstanz 
emiUiren  and  von  den  eigentlichen  L&usen  durch  kauende  Mundwerkzenge 
nnterscheiden.  Man  nennt  sie  auch  Haarlinge  and  Federlinge.  Ftlr  den 
Poifftmann  ist  beachtenswerth  der  Hnndehaarling  oder  die  nnechte  Hnndelaas, 
Trichodectes  canis  Nitz.  Es  empfiehlt  sich,  diese  Thiere  darch  h&afiges  Wajschen 
der  Hnnde  —  eventnell  mit  grtiner  Seife  and  Benzin  —  zn  bek&mpfen,  da 
sie  nicht  nar  ein  Sasserst  ISstiges  Ungeziefer  sind,  sondem  auch  in  ihrer 
LeibeshJShle  den  finnen&hnlichen  Jugendzustand  eines  der  gemeinsten  Hunde- 
bandwfirmer  beherbergen,  namlich  der  Taenia  cucumerina  Run.,  so  genannt 
wegen  der  beidarseitig  zugespitzten,  kiirbiskemahnlichen  Gestalt  der  ein- 
zelnen  Glieder.  Werden  ans  den  abgegangenen  Bandwurmgliedem  ausgetretene 
Bandwurmeier  von  dem  Haarlinge  verschluckt,  so  entwickelt  sich  die  Finne  in 
dem  Haarling,  verschluckt  der  nach  der  juckenden  Stelle  beissende  Hund  einen 
90  iiifieirten  Haarlinge  so  entwickelt  sich  in  seinem  Darme  die  Finne  wieder  zu 
einem  Bandwarme. 

Auch  nnser  Wild  und  Raubzeug  leidet  an  Haarlingen,  z.  B.  Rothwild  an 
Trichodectes  longicomis  Nirz.,  das  Damwild  an  Tr.  tibialis  Pioget,  der  Fuchs 
an  Tr.  micropas  Giebel  u.  s.  f. 

Unter  dem  Fed er wild  ist  namentlich  der  Auerhahn  stark  von  Federlingen  ge- 
plagt,  besonders  von  Goniodes  chelicornis.  Am  erlegten  Hahne  Ziehen  sich  dieselben 
gewShnlich  massenhaft  am  Hopfe  zasammen.  Uebrigens  haben  fast  alio  wilden 
and  zahmen  V(5gel,  sogar  die  WasservSgel,   Terschiedene  Arten  von  Federlingen. 

DieHolzliiase,  Psocidae,  sind  kleine  abgeplattete  Aftemetzflflgler,  welche 
sich  darch  Unge  borstenartige  Filhler,  fehlende  Lippentaster  und  zwei-  oder  drei- 
g^edrige  Tarsen  auszeichnen. 

Sie  finden  sich  zahlreieh  an  Baumen,  altem  Holz,  in  alten  Vorrftthen  and 
dergl.  Die  einzige  ans  hier  interessirende  Art  ist  Troctes  pulsatorius  L.,  ein 
flflgelloses  Thierchen,  welches  besonders  in  vernachlSssigten  Insektensammlungen 
den  zarteren  Exemplaren  schKdlich  wird  and  ein  klopfendes  Ger&usch  hervorbriDgen 
kann.  2^aphthalin  in  einer  darchl5cherten  Pappschachtel  in  die  Eftsten  gebracht, 
vertreibt  es  sicher. 
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Die  Termite n,  Termitidae,  aach  ^weisse  Ameisen**  genannt,  sind  staaten- 
bildende  Afternetzfliigler  mit  kanen,  perlschnarfSrmigen,  13 — 20gliedrigen  Ffthlern, 
nnter  sich  gleichgebildeten  Bmstringen  and  zwei  Paar  an  Form  and  GrOsse 
gleichen,  hinfiilligen  Flttgeln.  In  den  meist  in  besonders  hergestellten  Wohnnngea 
lebenden  Staaten  finden  sich  aasser  der  eierlegenden  Kdnigin,  za  dieser  Zeit  mit 
stark  aafgetriebenem  Hinterleibe,  noch  geflfigelte  M&nnchen,  ongeQUgelte  klein- 
k6pfige  Arbeiter  and  g^ossk5pfige  Soldaten.  Dlese  beiden  letzteren  geschlechtlich 
verkiimmerten  St&nde  recratiren  sich  aber  nichlf  nur  wie  bei  den  Bienen  und 
Ameisen  aus  Weibchen,  sondem  nach  Lesp£»  and  Fb.  MOlleb  ans  beiden  Ge- 
schlechtem.  Bei  wditem  die  moisten  Texmiten  sind  tropischeThiere;  besonders  sind 
die  afrikanischen,  bis  4iit  hohe  Httgel  baaenden  Formen  bekannt  Freilebend 
dringen  bis  nach  Eoropa  nar  drei  Arten  vor.  Die  Colonien  von  Termes  luciiugus 
BoBBi  leben  in  SUdeoropa  Hhnlich  in  alien  Baamstlimpfen  wie  bei  ans  manche 
Ameisenarten,  gehen  aber  aach  in  Pfahle,  Pfosten  a.  s.  f.,  welche  sie  mit  ao 
vollkommener  Sohonang  der  Aassend&che  darchwOhlen,  dass  man  hSofig  erst 
bei  dem  Zasammenstnrz  die  Gr{{sse  der  Yerwfistang  (ibersieht* 

Aach  die  Amphibiotica  sind  wesentlich  durch  ein  biologisches  Moment  ge- 
kennzeichnet,  n&mlich  dadnrch,  dass  die  Jagendzust&nde  aller  hierhergehOrigen 
Formen  im  Wasser  leben,  also  in  einem  anderen  Medinm,  als  die  aaf  das  Luft- 
leben  angewiesenen,  erwachsenen  Thiere.  In  der  Verwandlang  haben  sie  das 
gemein,  dass  bei  ihnen  Larre  and  Imago  mehr  von  einander  yerschieden  sind, 
als  bei  den  yorhergehenden  Grnppen. 

Man  theilt  diese  Zanft  in  drei  sehr  natttrliche  Familien,  in  die  Afterfrflhlings- 
flieg^n,  die  Eintagsfliegen  and  die  Libellen. 

Die  Afterfrfihlingsfliegen,  Perlidae,  sind  stftrker  chitinisirte,  meist 
grOssere  Thiere  mit  plattgedrtlcktem  Leibe,  langen,  borstenfbrmigen  Ftlhlem,  h&nfig 
weichbleibenden  Mandwerkzengen,  dreigliedrigen  Tarsen,  zwei  Paar  h&atigen, 
grossen  Flilgeln,  von  denen  das  hintere  breit  und  znsammenlegbar  ist,  sowie  mit 
zwei  langen,  gegliederten  Baifen  an  dem  Hinterleibsende.  Die  angeSiigelten,  der 
Imago  hier  noch  sehr  iihnUchen  Larven  leben  als  arge  B&uber  in  rasch  flies- 
senden  Gew&ssern  anter  Steinen  etc.  and  haben  hSnfig  Tracheenkiemen  an  den 
Bmstringen.  Im  Spfttfrtlhling  verlassen  sie  die  Gewftsser,  indem  sie  an  Pflanzen 
an4  PfUhlen  etc.  in  die  H5he  kriechen,  sich  dort  anheflen  und  zur  Imago  hSuten. 
Die  abgelegten  HUnte  findet  man  am  diese  Zeit  hSafig.  Die  erwachsenen  Thiere, 
nnter  denen  wir  besonders  Perla  marginata  Panz.  anftlhren,  bilden  bei  ana  onter 
dem  Nam  en  ^Grillen"  einen  beliebten  ForellenkQder. 

Die  Eintagsfliegenf  Ephemeridae,  sind  zarth&ntage  Formen  mit  koizen, 
borstenartigen,  nnten  verdickten  Fdhlem,  v5llig  rndiment&'en  Mundtheilen,  stark 
entwickelter  Mittelbrust,  grossen  Vorder-,  kleinen  oder  radimentaren  Hinterflfigeln, 
vier-  bis  ftinfgliedrigen  Tarsen,  soMrie  zwei  bis  drei  borstenf5rmigen  Afterf&den 
am  Hinterleibe.  Augen  and  Vorderbeine  beim  (J  sehr  vergr^ssert  Die  der 
Imago  ziemlieh  un&hu lichen,  mit  stark  entwickelten  Mandwerkzeugen  yersehenen, 
an  den  Seiten  des  Hinterleibes  Tracheenkiemen,  hinten  dagegen  gefiederte 
Sohwanzborsten  tragenden,  sehr  rauberischen  Laryen  leben  in  den  Gew&ssem, 
theilweise  im  Schlamm  eingegraben.  Nach  mehijfthriger  Entwickelungazeit  yerlaasen 
sie,  nnnmehr  mit  Fliigelstammeln  yersehen,  meist  im  Hoohsommer,  das  Wasser, 
hiLaten  sich  zu  der  geBiigelten  Bubimago  (yergl.  8. 106,  Fig.  86)  and  yerwandeln 
sich  nach  kurzem  Fluge  durch  nochmalige  H&utung  in  die  eigentliche  Imago.  Nach 
der  nnnmehr  in  neuem  Flage  yorgenommenen^Begattnng  l&sst  das  Weibcben 
die  Eier  in  zwei  wuratfOrmigen  Packeten  auf  eiomal  in  das  Wasser  fallen  and 
stirbt  bald  daranf.  Die  im  Gegensatze  zu  dem  langen  Lanrenleben  meist  nor  am 
wenige  Stunden  beschrankte  Daner  des  Imagozastandes,  sowie  die  Massenhaftig- 
keit,  in  welcher  einzelne  Arten  an  stillen  Sommerabenden  pl5tzlich  dem  Waseer 
entsteigen,  haben  yon  jeher  die  Aufmerksamkeit  der  Naturbeobachter  aaf  diese 
Thiere  gelenkt  Besonders  bekannt  ist  das  gemeine  Uferaas,  Ephemera  vul- 
gata  L.,  sowie  die  schneeweisse  Palingenia  horaria  L ,  und  diie  „Theis8blfithe*% 
P.  longicauda  Ouy.,  in  Sfiddeatschland  und  Oesterreich.  In  der  Flngzeit  zftndet 
man  an  den  Ufern  der  StrQme,  z.  B.  an  der  oberen  Elbe  im  Augast,  Fener  an, 
welche  diese  Thiere  dann  in  so  ungehearen  Schw&rmen  nmflattem,  dass  man  die 
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mit  Tenengteo  FlQgeln  Herabfallenden  inassenhaft  zasammenkehren  kann.  Die  so 
gewonnenen  Insektenleiber  werden  getrocknet  uud  entweder  mit  Lehm  za  Kugeln 
geknetet  Yon  den  Fiscbem  als  GrundkOder  angewendet  [XXII,  IV,  179]  oder  nnter 
dem  Namen  „Wei88WTirm**  als  Ersatz  der  Ameiseneier  zur  FQtterang  insekten- 
fressender  VOgel  beniltzt.  Nachbildnngen  verschiedener  gemeiner  Arten  werden 
bei  der  Fliegenfiscberei  als  EOder  filr  lachsartige  Fische  yerwendet. 

Die  liibeilen  oder  Wasserjangfern,  Libellulidae,  sind  Aftemetz- 
flfigler  mit  grossem  qaerwalzigen,  frelen  Kopfe,  sehr  kleinen  pfriemenfSrmigen 
FtLhlem,  gut  entwlckelten  Muudwerkseugen,  grosser  Mlttel-  nnd  Hinterbrust, 
gleiehgebildeten,  mit  Fltigelmal  Tersehenen  Vorder-  nnd  HiDterflUgeln  and 
ichlankem,  nngegliederte  Raife  tragendem  HiDterleibe.  Wfihrend  die  vorher- 
gehenden  beiden  Gnippen  in  ibrem  kurzen  Imagoleben  tlberbanpt  kaom 
Nahnmg  zn  sich  nehmen,  sind  die  Wasserjangfern  yerhaltnissmSs&ig  lan^tlebige, 
inflserst  bewegUche,  za  raschestem  and  aasdauerndstem  Flage  befUbigte  B&aber, 
die  Falken  anter  den  Insekten.  Nach  der  im  Fluge  (rergl.  S.  86)  Tor- 
genommenen  Begattang  Icgt  das  9  <^>®  ^^^r  ^^  ^^  Wasser,  and  die  aos- 
schlflpfenden  Larren  sind  gleicbfalls  schlimme  R&aber.  Sie  sind  leicht  kenntlich 
an  dem  nngemein  verlfingerten,  zu  einem  anpaaren,  unter  Kopf  and  Brust 
lorflckklappbaren  and  plOtzlich  vorstreckbaren  Greiforgane  nmgewandelten  dritten 
Eieferpaare,  der  bier  gewOhnlicb  „Maske**  genannten  Unterlippe.  Sie  atbmen 
dorch  Tracbeenkiemen,  wekbe  bei  den  kleineren  Arten  als  drei  lanzettliche 
Slitter  an  der  Hinterleibsspitze  sitzen,  bei  den  gr^sseren  in  dem  Enddarm 
Terborgen  sind.  Diese  Larven  sind  gef&brliche  Feinde  der  Fiscbbrut.  Wir 
erw&hnen  bier  als  aaffallendere  Arten  die  mit  dankelblaubrauneo  Fliigeln 
Tersehene  Seejnngfer,  Calopteryx  virgo  L.,  die  sehr  grosse  Aeschna  grandls  L. 
nnd  die  mitunter  in  grossen  Zttgen  wandernde  Libellula  quadrimaculata  L. 

Liferatarnachweise  zu  dem  Abschnitt  ^DieGeradflUgler". 
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Die  Netzflfigler. 

Die  Netzflfigler,  INfeoroptera,  eind  Insekten  mit  kauenden 
Mundwerkzeugen,  freiem  Protborax,  zwei  Paar  hautigen,  reicH- 
lich  geaderten  Fliigeln  und  vollkommener  Metamorphose. 

Yon  den  hierhergeh(5rigen  Formen  sind  allgemeiner  bekannt  die 
Florfliege,  der  Ameisenlowe  and  die  Eocherfliege.  Eine  grossere  wirth- 
scbaftlicbe  Bedeutung  fiir  den  Menacben  baben  diese  Tbiere  kaum,  wenn- 
gleicb  gewdbnlicb  die  rfinberischen,  andere  Insekten  verzebrenden  Ver- 
treter  dieser  Ordnnng  anter  die  nUtzlicben  Insekten  gerecbnet  werden. 
Forstlicb  sind  fast  alle  unbedeutend. 

Diese  in  ihrem  Habitus  sich  besonders  den  Amphibiotica  anschllessenden 
Formen  sind  von  jenen  besonders  darch  die  ToUkommene  Metamorphose,  bei 
welcher  also  ein  wirklicher  Pnppenzustand  vorkommt,  geschieden.  Wir  theilen 
sie  in  drei  Unterordnungen,  die  Plattfiiigler,  Pelzfiiigler  nnd  F&cherfliigler. 

Die  L  Unterordnung,  die  Plattflilgler,  Planipennia,  sind  ansge- 
zeicbnet  dorcb  ihre  gleicbgebildeten,  nicht  faltbaren  Vorder-  and  HinterfliigeL 
Die  Larven  leben  meist  nicht  im  Wasser.  Sie  werden  wiederum  in  drei  Familien 
getrenot,  in  die  BreitflQgler,  Sialiden  and  Scorpionsfliegen. 

DieBreitflUgler,  Megaloptera,  sind  Netzflfigler  mit  grossen  gleicbgebil- 
deten Fliigeln,    deren  anf  dem'  Lande  lebende  Larven    mit  starken,    darch  eine 
Yereinignng  von  Vorder-  nnd  Mittelkiefer  gebildeten  Fangzangen  versehen  sind 
nnd  Tom  Banbe  anderer  Insekten  leben.  Zu  ihrer  Yerwandlung  fertigen  sie  feste 
Cocons. 

Beacbtenswerth    ist  die  Gattang  Myrmeleon.     Diese   Thiere    ithneln   als 
Imago  den  Libellen,  nnterscbeiden  sich  jedoch  yon  diesen  leicht  durcb  die  zwar 
kurzen,  aber  docb  deatlich  vortretenden,  an  der  Spitze  kenlenfSrmig  ver  dick  ten 
Filbler,  and  die  in  der  Buhe  dachartig    dem  KOrper    aafgelagerten    Fliigel.    £s 
sind  trSge,  schlecht  fliegende  Thiere,  von  denen    bei  ans  zwei  Arten,   M.  fonni- 
carius  L.  mit  gefleckten  and  M.  formicalynx  Fabb.  mit  angefleoktea  Fliigeln  v^or- 
kommen.  Ihre  Larven  leben  in  trockener  Erde  and  Sand  und  hShlen  rtickwarts- 
gehend  einen  Trichter  ans,  auf  dessen  Grande  sie  aaf  vorbeilaufende  Insekten, 
namentlich  aaf  Ameisen,  laaem,  woher  sie  den  Namen  Ameisenl5wen  erhalten 
baben.  Die  Larve^  die  so  gedrungen  ist,  dass  sie  aasserhalb  ihres  Trichters,  anf 
die  Hand  genommen,  wie  eine  dankle,  stanbige  Pille  erscheint,  iHUt  sofort  darch 
die  grossen,    gekrilmmten  Saugzangen  anf.     Diese  ragen,    wenn    sich  das  Thier 
in  den  Hinterhalt  legt,  allein  ans  dem  kleinen  Sandtrichter    hervor.     Der  Sand 
mass    trocken    sein    und    leicht    rollen,     denn    nar    so  benachricbtigen  fallende 
E5rnchen  die  lauernde  Larve  von  der  Nahe  einer  Beute;  sie  bombardirt  dann  fort- 
w&hrcnd  mit  einem    feinen  Sandregen    ans    der  anteren   Spitze    ihres  Trichters 
nach  dem  oberen  Bande,  wodurch  die  zafiillig  vorfiberlanfenden  Insekten  hernnter- 
gerissen  werden.  Die  ausgesaugte  Beate  schleudert  die  Larve  mit  einem  Racke 
des  Kopfes    aus    dem  Trichter  hinaas.     Gefallt    es   den  Larven    an  einer  Stelle 
ihres   Sandrevieres  nicht,  so  veriassen  sie  dieselbe  and  siedeln  sich  in  der  NShe 
an,  indem  sie  sich  in  6&ngen  anter  dem  Sande  riickwarts  fortbewegeu.  Deshalb 
sind  von  den  zahlreichen  FalUOchern  einer  Gegend  darchaas  nicht  alle  bewohnt. 
Gem  suchen  sie  sich  geschiltzte  Stellen  anter  Felsvorspriingen,  Maaern  a.  dergi. 
aas,  allein  haufig  findet  man  den  Trichter  auch  ganz  im  Freien.  Die  Verpnppang 
erfolgt  in  einem  sehr  harten  Cocon  in  der  Erde.  Trotzdem,  dass  die  Larven  der 
AmeisenlQwen  so  manches  schadliche  Insekt  verzehren,  denn  sie  fressen  alles,  was 
in  ihre  Grnbe  fSlIt  and  was  sie  bewiiltigen  k5nnen,  sind  sie  schon  desbalb  nicht 
vorwiegeud  ntitzlich,  well  sie  namentlich  sehr  viele  ndtzliche  Ameisen  vertilgen. 
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Viel  zarter  und  tr&ger  sind  die  Imagines  der  verwandten  Florfliegen, 
welche  die  Gattangen  Chrysopa  und  Hemerobius  bilden,  erstere  mit  faden- 
fSrmigen,  letztare  mit  perlschnurfSrmigen  Iftngeren  Ffihlern.  Hemerobius  micans 
Ouv.  and  Chrysopa  perla  L.,  sind  swei  b&ufige  Formen.  Man  siebt  die  Florfliegeu 
tu  sehr  verschiedenen  Jabreszeiten  mit  langsamem  Fluge  amherschwfirmen,  bemerkt 
rie  aber  vorzOglich  in  Menge  im  Herbste  nnd  selbst  im  Winter,  wenn  sie  in  warme 
B&ame,  an  die  Fenster  der  Zimmer  kommen,  nm  dort  za  liberwintern.  Sie  befetigen 
ihre  weiasen  oder  grtinlicben  £ier  mittelst  eines  haarfeinen,  weissen  Stielcbens  an 
Gew&chsen  so,  dass  man  ein  HSufchen  Scbimmel  zn  seben  glaubt  (vergl.  S.  88, 
Fig.  66  Z).  Wenn  die  Lanre  anskommt,  ist  sie  gendtbigt,  sich  durch  Zusammen- 
ziehmig  fortzascbnellen,  nm  Ton  ihrem  hohen  Sitze  auf  die  Pflanzenfl&cbe  zu  ge- 
Ungen.  Sie  hat  6  krSftige  Beine  und  einen  grossen  Kopf.  Die  Saagzangen  sind 
aamentlieh  bei  Chrysopa  lang,  diinn  und  einwilrts  gebogen,  bei  Hemerobius  kflrzer 
nnd  breiter.  Diese  l&nglicb-lanzettfOrmigen  Larven  sind  verscbieden  bunt  geffirbt, 
9fters  seltsam  costflmirt.  Sie  leben  nSmlich  in  Blattlansberden,  unter  welchen 
sie  Starke  VerwUstungen  anrichten,  und  indem  sie  die  Hftute  der  ausgesaugten 
BIcttl&use  ilber  sicb  werfen,  vereinigen  sicb  diese  mit  dem  ebenfalls  auf  den 
Bflcken  geworfenen,  eigenen  Kothe  zu  einem  Sacke,  deu  sie  wie  ein  Schilder- 
bans  mit  sicb  schleppen.  Die  etwas  gekrCimmte,  grflnliche  Puppe  ruht  in  einem 
nmdliehen,  erbseng'rossen,  weissen  Cocon,  vrelcher  an  Blfittern  oder  Zweigen 
angesponnen  ist.  Die  ganze  Verwandiung  ist  im  warmen  Sommer  innerbalb 
Tier  bis  fUnf  Wochen  yollendet,  kann  sicb  daber  mindestens  zweimal  in  einem 
Jahre  wiederhohlen.  Man  kann  diese  immerhia  ntttzlichen  Thiere  im  Anklange 
an  die  Bezeiebnnng  „Amei8enl9we'*  als  „Blattlausl()wen'*  bezeicbnen. 

Die  Sialidae  seien  bier  erwahnt  wegen  der  nicbt  bios  ihrer  Gestalt  nacb 
sehr  auffallenden,  sondern  anch  niitzlichen  Gattung  Rhaphidia,  Eamelbalsfliege, 
deren  breiter,  herzf5rmiger,  sehr  bewe^licber  Kopf  auf  einem  flberraftssig  ver- 
lingerten  Prothoraz  sitzt,  welcher  dem  Thiere  seinen  deutseben  Namen  verscbafft 
bat.  Die  an  ihrem  gleichfalls  bereits  verl&ngerten  Prothorax  kenntliche,  unter 
Banmrinde  lebende,  sebr  beweglicbe  Larve  ist  ein  gewaltiger  R&uber. 

Die  in  den  deutseben  Nadelwaldungen  wohl  haufigste  Art,  R.  ophiopsis 
ScBUu.,  ist  entschieden  forstlieh  ntltzlich;  ihre  gewandte,  der  Imago  sebr  ahn- 
liche  Larve  dringt  verm5ge  ihres  beweglichen  KOrpers  in  die  feinsten  Risse  und 
Terzebrt  wohl  alle  Insekten,  die  ihr  vorkommen;  Ratzebubo  fand  sie  oft  in  der 
Kilhe  hdcbst  wabrscheinlich  von  ihr  ausgefressener  Nonneneier.  Die  lang  vor- 
gezogenen  Spitzen  ihrer  Oberkiefer  sind  fiir  ihre  niitzlich  rauberische  Arbeit 
sehr  geeignet.  Im  Winter  sind  die  Larven  vollkommen  ausgewachsen;  im  Frtlh- 
jabre  findet  man  die  munteren  Puppen  in  der  Rinde;  im  Mai  und  Juni  fliegen 
die  Imagines,  welche  durch  die  sonderbaren,  keck  en  Bewegungen  des  langen 
Halses  und  Kopfes  auffallen.  Ob  die  anderen  filnf  deutseben  Arten  oder  die  mit 
etwas  kQrzerem  Halse  versehene,  verwandte  unter  Eichenrinde  lebende  Inocellia 
crassicomis  Schum.,  auch  niitzlich  wirken,  ist  nicht  direct  bestimmt,  aber  hdcbst 
wabrscheinlich.  * 

DieFamilie  der  Scorpionsfliegen,  Panorpidae,  auch  Schnabelfliegen 
geoannt,  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Unterseite  des  Kopfes  in  einen 
l&ngen,  die  Mundtheile  tragenden  Schnabel  ausgezogen  ist.  Scorpionsfliege  heisst 
besonders  die  Gattung  Panorpa  wegen  des  zu  einer  blasigen  Zange  aufgetrie- 
benen  letzten  Hinterleibssegmentes  des  (^.  Auch  sie  sind  rSuberische  Thiere. 
Panorpaco  mmunis  L.  ist  eine  bei  nns  sehr  verbreitete  Art. 

Die  II.  Unterordnung,  die  Pelzflilger,  Trichoptera,  enthiilt  nur  die 
einzige  Familie  der  FrtLhlings-  oder  K5cherfliegen,  Phryganidae,  und  umfasst  zarte 
Ketzflflgler  mit  verkilmmerten  Mundwerkzeugen,  sehr  kurzer  Vorderbrust,  lang 
gespomten  Beinen  und  zwei  Paar  behaarten  oder  bescbuppten,  ungleichartigen 
FMgeln,  deren  hinteres  Paar  oft  einfaltbar  ist  Ihre  raeist  mit  fadenfSrmigen 
Kiemenbiischeln  an  den  welchen  Hinterleibsringen  versehenen,  im  Wasser 
lebenden  Larven  bauen  sich  ein  festes,  oft  kocherartiges  Gehause,  aus  welchem 
sie  dann  nur  mit  dem  starker  chitinisirten  Kopfe  und  der  lange  Beine  ti'Sgenden 
Brest  bervorschauen,  und  in  welchen  sie  sich  schliesslich  verpuppen.  Die  Ge- 
hSnse  werden  aus  den  verschieden8tenMaterialien,Sand,  Schilfstdckchen,  Steinchen 
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hneekeaaohAlen  □.  b.  f.  gefertigt;  ihr  Baa  nod  ihr  Material  ist  bei  jedei  cio- 
Ineo  Art  bsBtimmt.  Es  Bind  wohl  rlnberitcba  Thiera,  welcbe  eogar  der  FUeb- 
at  Eu  Bchaden  TermOgeD.  bis  werden  vod  den  Fiachem  aU  .StrohwflriDBr" 
er  iSpiocksD"  beieicbnet  and  hiafig  ala  AngelkSder  rerwendet. 

Die  Brwacbaenea  loaekten  iind  meiat  liiga  DSmmerUDgethiere,  irelche 
ihrem  KuBBSrea  HabilDs  biofig  an  Uotten  crinnem.  Sie  Sittem  in  der  NUb 
:«  Wasaers  umber  and  bilden  eine  Lieblingsnahrnng  der  Fiiche.  Narchbildangui 
nelbeu  nerden  aU  kflngtliche  Fliegen  bsi  dem  Flu^angeln  Torwendet  (Ter- 
eiuha  bierOber  Vf.  Bibcqoff'b  Anlsitnog  aar  AngelSscberei  IL  AuB.  1883. 
UnciieD,  bei  Braun  and  Schneider.) 

Die  III.  Unterordnnng,  die  FXeherflUgler,  Strepaiptera,  witd  tdu 
If  nnr  lOr  Vereiafachnng  des  Byitemi  hier  aufgemimmen.  Ebenaognt  kOunte  lii 
ler  BQch  alH  eigene  ElaaM,  and  xwu  ali  Uebergang  von  dan  Netsflllgleni  in 
in  Kftfem  betrachlet  werden.  Eb  Bind  sehr  kleine  iDsekten,  bei  welchen  die 
Innehen  mit  balbknglig  TorrsgendeD,  sehr  grab  facettirten,  Itat  gsBtielt  sr- 
heinoDden  Angen,  gegabeiten  ader  gekSmmtea  FOhlero,  kleiner  Vorder-  nnd 
ittelbnut,  groiier  HinterbroBt  varsehen  aind;  ihre  Vorderfldgel  bilden  kleine, 
I  dai  SpiCie  anfgeroUte,  blLoGg  mit  den  Flflgeldecken  der  Klfer  verglichene 
Dmrnei,  irKbrend  die  lingsgefalteten  BinterSflgel  Bebr  groas  and  stark  aind.  Die 
igeflUgeltan,  wnrmfiirniigen  Weiboben,  aowie  ibre  apilteren  beinloBen  Larren- 
idien  leben  paruitiacb  in  dem  Leibe  vod  Hjmenopteren.  Da«  erate  Becha- 
linige  Larvenatadium  dringt  in  den  BienenirobTinBgen  beraita  in  die  Bienen- 
rven  ein  nnd  macht  hier  nun  eine  regreaaiTe  Hetamorpboaa  durpb.  Die 
ippen  Fagen  alsdann  Ewiacbsn  den  Hinteileibidngen  der  smacheenen  Wittha 
iTvar,  aber  nnr  das  MSnnchen  verlXast  daa  Wirthatbier,  oSbraad  das  Weibcben 
icb  nach  seiner  HXutung  daaelbst  verbleibt.  Xcnos  veapanun  Roaai  i«t  hiafig 
if  PoUstes  galllca,  Stylops  mellttae  Kma.  aaf  Andrena'Arten.  Von  diesn 
ittang  leitet  man  die  baxeichuung  .stylopiaiic"  fSr  mit  Strepalpleran  beietita 
fmenopteren  sb. 


KAPITEL  IX. 


Die  Kafer. 


lenMund- 
zwei  Paai* 
mgebildet 


Die  £&fer,  ColeopUra,  sind  Insekten  mit  kaueni 

werkzengeo,  freiem,  stark  entvickeltem  Frothorax, 

PlHgeln,  Toa  denen  das  vordere  zu  FlUgeldecken    u 

ist,  nnd  Tollkommener  Uetamorpliose. 
Wie  maDnigfaltig  auch  die  ESrper- 

getUlt  der  EAfer  ist,  bo  verden  docb  bei 

weitem  die  meisten  za  dieser  Ordniing  ge- 

bBiigea  Insekten  sofort  auch  dem  Laien 

darebdieFltigeldeeken(Tergl.  8.  35bia36) 

ktnntlich,  welcbe  wSbreod  der  Rube  ala 

feste  Scbntzorgane  nicbt  nnr  das    zweite 

^figelpaar,dieeigentlichenFlngQttgel,  rer- 

bergen,  aondern  ancb  die  beideu  biatecen 

Bnubinge  und  meist  auch  den  gesammten 

Hinterteib  derartig  Qberlagem,   dasa  von 

oben  gesehen  ein  typiscber  KXfer  nai  aus 

demKopf,  einem  der  Vorderbrost  entspre- 

ebenden  ^HalsBchilde"  und  dem  von  den 

Flflgeldecken   bedeckten  Hampfe  zu    b 

tteben    scheint.     Ibie    kaaenden    Mun 

werkieuge  sind  im  Allgemeinen  nur  d 

dnrch   tos    denen    der    Torbesprocbeni 

Qetad-  and  NetzSUgler  nnteracbieden,  dasa  die  VeracbmelzuQg    der  beiden 

Hintetkiefer  zar  Unterlippe    (vergl.  S.  31)  eiae  waiter  gebeude  ist  und 

demgemfisB    ein  groaserer  Unterschied    zvriacbeu  der  Unterlippe  and  den 

UtttelUefero  bestebt. 

Ebenso  wie  den  ervachsenen  Insekten   ist  auch  den  Larren  eioe 
bestimmte  Fonn  nicbt  eigenthiimlich,  nud  wir  finden  die  verschiedensteu 


Fig.  109.  EletteilsnA&fer,  Cato- 
aoma  sycophanta  L.  I  Oberlippe, 
B  VordsibmBt,  H&liBcliild,  fiSchild- 
ehen,  Fl  I  zd  ainer  FlUgeldscka 
amgewandelter  VorderBHgBl  der 
iBchten  Seite,  Milder  znsammBn- 
gefaltete  HinterailKel    der    liakeu 
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Oestalten  von  der  frei  lebendeD,  ausgefftrbteu  Ranbkaferlarve  bis  zu  dem 
weisslicben,  aber  noch  mit  FUssen  yersebenen  Engerlinge  und  der  eine 
fuBslose  Made  darstellenden  RiiSBel-  oder  Borkenk&ferlarve.  Allen  ist 
aber  ein  gesonderter,  feat  cbitinisirter  Kopf  eigentbiimlicb,  sowie  wesent- 
licb  kauende  Mundwerkzeuge.  Die  Puppe  ist  stets  eine  fireie  (vergl. 
b.   102  nnd  Taf.  n,  Fig.  12  und  14  P.). 

Die  Verbreitang  der  Kafer  reicbt  auf  dem  festen  Lande  nnd  im 
Slisswasser  wobl  nngef&br  ebenso  weit,  als  die  Yerbreitung  des  organi- 
ficben  Lebens  tiberbanpt.  Die  Zabl  der  im  Oanzen  bekannten  Arten 
wird  aaf  80  000  gescbStzt,  von  denen  anf  das  sicberlicb  am  besten  durch- 
forscbte  europaiscbe  Faunengebiet  fiber  1 5  000  und  auf  Deutscbland 
ungefkbr  6  000  kommen. 

Die  Kafer  nabren  sich  ebenso  wie  ihre  Larven  von  den  verscbie- 
densten  lebenden  oder  todten  oder  bereits  in  Zersetzung  begriffenen 
organiscben  Substanzen.  Die  Tbierfress^r  unter  ibnen  werden  gewohnlich 
als  wirtbscbaftlicb  ntitzlicb  angesehen,    die  Pflanzenfresser  als    scb&dlicb. 

Fur  den  Forstmann  sind  die  Kafer  neben  den  Scbmetterlingen  die 
wicbtigste  Insektenordnung.  Obgleich  einige  derselben  forstlicb  aucb 
ntttzlicb  sind,  so  ist  docb  der  von  vielen  Arten  angericbtete  Scbaden 
bei  weitem  iiberwiegend.  Man  braucbt  nur  die  Nam  en  Maik^er,  Enger- 
ling,  Riissel-  und  Borkenkfifer  zu  nennen,  um  dem  einfacbsten  Forst- 
manne  in  das  Gedftcbtniss  zu  rufen,  dass  sowobl  die  erwacbsenen  KSfer 
wie  ibre  Larven  den  Holzgewacbsen,  und  zwar  pbysiologisch  ebenso  wie 
tecbniscb  scbaden  konnen. 

Allgemeines.  Die  G  est  alt  der  erwacbsenen  K&fer  ist  ungemein 
verschieden;  dieselbe  kann  linear,  gestreckt  und  scbeibenformig,  ab- 
geplattet  oder  kugelig  sein.  Einen  grossen  Einfluss  auf  den  Susseren 
Habitus  bat  ferner  die  Yerbindungsweise  der  einzelnen  Leibesabscbnitte, 
welche  entweder  scbarf  durcb  tiefe  Einscbnitte  gegen  einander  ab- 
gegrenzt  sind,  z.  B.  bei  den  Laufkafem  (vergl.  Fig.  109)  oder  ganz 
aneinander  scbliessen,  dass  der  Umriss  des  Leibes  eine  fortlaufende 
Curve  darstellt  (vergl.  Taf.  11,  Fig.  3  F).  Letzteres  findet  man  nament- 
lich  bftufig  bei  WasserkSfern.  Aucb  die  L&nge  der  Gliedmassen  im 
YerhRltnisB  zum  Stamme  des  Leibes  kann  sebr  verschieden  sein.  So 
werden  die  Fiibler  bHufig  sebr  lang,  und  es  entstehen  dann  ganz  abenteuer- 
licbe  Gestalten,  wie  bei  mancben  Bockkafern.  Bei  pl<5tzlicbem  Schrecke 
Ziehen  viele  K^fer  alle  Gliedmassen  dicht  an  den  Leib,  und  bei 
einigen  finden  sich  sogar  auf  der  TJnterseite  besondere  Furcben  vor, 
in  welche  Fiibler  nnd  Beine  derartig  eingelegt  werden  konnen,  dass 
sie  die  Oberflilche  des  Chitinpanzers  nicbt  fiberragen  (vergl.  S.  293). 
Dieser  Chitinpanzer  ist  meist  mittlerer  H&rte,  kann  *  aber  zu  einer 
ungemein  festen  Schutzdecke,  -—  z.  B,  bei  mancben BiisselklUrem  : —  oder 
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zn  einem  diinnen,    biegsamen  Httutchen    werden,    wie  z.  B.    bei    der 
Familie  der  Malacodermata. 

Die  K&fer  sind  im  Allgemeinen  als  mittelgrosse  Thiere  zu  cha- 
rakterisiren,  unter  denen  allerdiDgs  auch  BieseD,  —  z.  B.  Hirscbk&fer 
nnd  Cerambyx  cerdo  L.  —  und  Zwerge,  —  z.  B.  viele  Borkenk&fer  — 
Torkommen,  und  zwar  letztere  weit  bftufiger  als  erstere. 

Die  F&rbung  der  K&fer  ist  meist  unauf!allig,  mit  geringen 
Zeichnungen ;  dunkle  Metallfarben  sind  b&ufig,  aber  aucb  belle  Farben, 
wie  Schwefelgelb  nnd  Zinnoberrotb,  kommen  vor,  z.  B.  bei  Cteniopus 
sulphurous  L.  und  Pyrochroa  ooccinea  L.,  ferner  lebbafltester  farben- 
spielender  Metallglanz,  sowie  Seiden*  und  Sammetscbimmer,  namentlicb 
bei  Chrjsomeliden  und  ScarabaeYden.  Die  Sculptur  der  Oberfllicbe, 
besonders  der  Oberseite  von  Kopf,  Halsscbild  und  Fltigeldecken,  ist 
nicbt  nur  fiir  den  Habitus,  sondern  aucb  fur  die  Abgrenzung  der 
£iDzelart  baufig  wicbtig.  Ganz  glatte,  gestreiftci,  punktirte,  in  Reiben 
pnnktirte,  gerunzelte  OberflS,cbenbescbaffenbeit  ist  sebr  bfiufig.  Aucb 
flaare  und  Scbuppen  finden  sicb  vielfacb,  und  besonders  die  Fftrbung 
der  letzteren  ist  fur  die  Gesammtffirbung  des  friscben,  nocb  nicbt 
abgeriebenen  Tbieres  oft  entscbeidend,  z.  B.  bei  vielen  Rtissel- 
kafem. 

Der  Kopf  ist  stets  gut  ausgebildet,  bald  frei  vorragend,  bald 
mehr  oder  weniger  in  oder  unter  das  Halsscbild  eingezogen.  Er  trtlgt 
mitunter  bei  beiden  Gescblecbtern  oder  nur  beim  d*  bornartige  Aus- 
wttcbse.  Dasselbe  ist  tibrigens  aucb  vom  Halsscbild  zu  sagen.  Die 
Netzaugen  feblen  nur  wenigen  Hohlenkftfern,  bei  den  tlbrigen  sind 
sie  gut  entwickelt  und  variiren  von  kreisrunder  zu  oblonger  und 
nieTenfbnnig  eingescbnittener  Gestalt.  Im  fiussersten  Falle  tronnt  der 
Einscbnitt  jedes  Auge  in  zwei  gesonderte  Halften  (vergl.  S.  74,  Fig.  53). 
Panktaugen  feblen  in  der  Kegel. 

Die  Fubler  sind  sebr  verschieden  geformt^  tbeils  gleicbartig, 
tbeils  ungleicbartig  und  in  letzterem  Falle  meist  gebrocben,  also  aus 
Scbaft  und  Geissel  bestebend. 

Die  Mundwerkzeuge  sind  am  Kopfe,  entweder  vorder-  oder 
nnterst^ndig  eingelenkt,  so  dass  also  die  Vorderkiefer  entweder  in 
der  Ricbtung  der  Langsacbse  vorragen,  wie  bei  den  Laufkafern, 
Schrotern  u.  s«  f.,  oder  senkrecbt  zu  dieser  nacb  unten  gestellt  sind, 
wie  bei  den  Borkenkafern.  Bei  den  Riisselkfifern  und  Verwandten 
sind  sie  an  der  Spitze  einer  mebr  weniger  ausgeprHgten  Verlangerung 
des  Kopfes,  Russel  genannt,  angebracbt.  Die  Vorderkiefer  sind  gewokn- 
licb  Starke  Beisszangen,  welcbe  nur  sebr  selten  bautig  werden,  da- 
gegen  ofters  bei  den  M&nncben  zu  secundRren  Gescblecbtscbarakteren 
ansgebildet  sind,  z.  B.  bei  den  Hirscbkafern.  Die  Laden  der  Mittel- 
kiefer  sind  dagegen  baufig  lederartig,  ibre  Taster  viergliedrig.  Der 
Ladentbeil  der  zur  Unterlippe  verscbmol^enen  Hinterkiefer  ist  meist 
venig  entwickelt,  und  ibre  Taster  sind  meist  dreigliedrig. 

Die  Brust  ist  durcb  die  starke  Entwickelung  der  Vorderbrust 
zum  Halsscbilde  gekennzeicbnet.    Die  Mittelbrust  ist  der  kleinste  Ab- 

19» 
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Bchnitt,  dagegen  erscbeintdie  wesentlich  die  Flagmuskeln  einschliesBende 
HinterbruBt  Bebr  stark  entwickelt. 

Die  Seine  sind  durchgehend  Lanfbeiae,  welche  allerdings  in 
vielen  Fallen  durch  Soblenbildung  zu  Gangbeinen  werden.  Die  Urn- 
bilduDg  der  Yorderbeine  zu  Orabbeinen,  z.  B.  bei  den  blatthornigen 
Kfifern^  and  die  Verwandlung  der  Hinterbeine  in  Sprung-  oder  Scfawimm- 
beine  tritt  yerh&ltniBBmSsBig  selten  auf. 

Die  FuBBglieder  sind  meist  an  alien  drei  Beinpaaren  in  der 
Zabl  fUnf  entwickelt.  Solche  KSfer  heiBsen  pentamer,  ihre  Gesammt- 
heit  Pentamera.  In  einer  groBsen  Grappe  ist  aber  daB  vorletzte  der  fUnf 
FuBSglieder  so  schwach  entwickelt,  dass  es  nur  bei  genauester  Be- 
trachtung  erkannt  wird,  uud  diefle  Thiere  daber  als  viergliedrig,  tetramer, 
die  Gruppe  als  Tetraznera,  bezeichnet  werden.  Neuerdings  nennt  man 
sie  daber  gewobnlicb  ^verborgen  fUnfgliedrige*',  Cryptopentamera,  oder 
^falscbviergliedrige^*,  Pseudotetramera  (Fig.  110).  Es  gibt  ferner  aucb 
Formen,  welcbe  in  WirklicbkeitvierFussgliederanalien  drei  Beinpaaren 

baben;  bei  ibnen  ist  aber  gleicbfallB  das  vorletzte  so 
geriDg  entwickelt,  dass  es  lange  tiberseben  wurde  and 
diese  K&fer  daber  als  ,ydreigliedrige'\  Trlmera,  be- 
zeicbnet  warden.  Aacb  fiir  diese  werdeu  jetzt  oft  die 
Aasdriicke  Cryptotetraznera  oder  Paeudotriznera  an- 
gewendet.  KHfer,  welcbe  an  den  beiden  ersten  Bein- 
paaren fttnfgliedrige,  an  dem  bintersten  dagegen  vier- 
Fig.llO.  Beinvon  gliedrige  Tarsen  baben,  nennt  man  Hater ornera. 
^s'^Ld^o^e^rame*  ^^®  *"^  ^^^  Kttcken  der  Mittelbruflt  eingefugten 

rem  Tarsus-  a  das      Flilgeldecken  bedecken  meist  vollstllndig  die  beiden 
nicht  mitgeziihlte      binteren  Brustringe  und  den  Hinterleib.  Nur  an  ibrer 
vorletste  Glied.       Basis  tritt  fast   immer    in  der  Mittellinie  des  Leibes 

zwiscben  denselben  ein  kleines  Stfick  Mittelbrust 
bervor,  das  Scbildcben,  scutelluxn  (Fig.  1096).  Sonst  stossen  sie  gew5bn- 
licb  in  der  Mittellinie  des  K5rpers  mit  einem  geraden  Bande,  dem 
Innenrande,  genau  zasammen.  Nur  selten  klaffen  sie  oder  greifen  Uber- 
einander.  Olt  ist  der  Anssenrand  der  FlUgeldecken  ein  Sttick  weit 
nacb  unten  umgescblagen.  In  einzelnen  Gruppen  werden  die  Flilgel- 
decken kiirzer  and  lassen  entweder  nur  das  letzte  £nde  des  Hinter- 
leibes,  das  dann  ScbwanzstUck,  pygldlum,  beisst,  frei,  oder  sie  sind 
abgekUrzt  und  bedecken  nur  wenige  Ringe  des  Hinterleibes,  wie  a.  B. 
bei  den  Staphyliniden.  In  seltenen  Fallen  sind  sie  zu  ganz  scbwachen 
Radimenten  verkiimmert.  Es  ist  dies  namentlicb  bei  den  Weibcben 
mancber  Leucbtkafer  der  Fall,  welcbe  bierdurcb  ein  larven&bnlicbes 
Aeassere  erbalten.  Diesen  feblen  dann  gleicbzeitig  die  Flugfltigel, 
welcbe  librigens  aacb  bei  gut  entwickelten  Flugeldecken  feblen  konnen. 
Letztere  verwacbsen  dann  mitanter  in  der  Mitte  derartig,  dass  die  Naht 
verscbmilzt  and  die  Flttgeldecken  eine  zasammenb&ngende  Scbutzplatte 
des  Rumpfes  bilden.  Nur  in  seltenen  F&llen  sind  die  binteren  Flag- 
fliigel  ktirzer  oder  ebenso  lang  wie  die  Flilgeldecken;  der  Regel  nacb 
werden  sie  bedeutend  langer  und  sind  dann  sowobl   der  L&nge  nacb, 
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wie  qner  auf  die  L&Dgsacbse  einfaltbar.  Meist  wird  nur  die  Spitze 
gegen  die  Basis  eingeschlagen ;  bei  verkiiTztea  Fliigeldecken  kommt 
aber  aucb  eine  doppelte  Einfaltang  der  Quere  nacb  vor.  Das  Geftder 
bestebt  wesentlicb  aus  Lftngsadern  und  verktiinmert  bei  den  kleineren 
Formen.  Beim  Fluge  werden  die  Fltigel  entweder  unter  den  gescblossen 
bleibenden,  za  diesem  Zwecke  in  der  Scbultergegend  besonders  aus- 
gescbnittenen  Fliigeldecken  hervorgescboben,  so  z.  B.  bei  den  Gold- 
kSfern,  Cetonia,  oder  es  werden  —  und  dies  ist  der  bHufigere  Fall  — 
die  Flfigeldecken  bei  Entfaltong  der  FlUgel  geboben  und  wHbrend  des 
Fluges  gedffnet  getragen. 

Der  Hinterleib  ist  dadurcb  ausgezeicbnet,  dass  die  Baucb- 
platten  st&rker  cbitinisirt  sind  als  die  Rtlckenplatten  und  eine  meist 
ganz  feste,  kabnfSrmige  Eapsel  filr  die  Eingeweide  bilden,  Hber  welcbe 
die  weicben  Riickenplatten  als  debnbare  Decke.tibergespannt  ersebeinen. 
Nar  die  von  den  Fliigeldecken  nicbt  bedeckten  Riickenplatten  sind 
stftrker  cbitinisirt.  Diese  Einricbtang  ist  besonders  wicbtig  bei  den 
Weibcben,  welcbe  sebr  viel  Eier  produciren,  deren  Hinterleib  also 
sehr  aufscbwilk.  Die  Zabl  der  Rtlckenplatten  ist  stets  grosser  als  die 
der  Baucbplatten,  da  letztere  an  den  ersten  Hinterleibsringen  meist  ver- 
kflmmem,  wfibrend  zagleicb  die  zum  Ansatz  der  Flugmuskeln  stark 
erweiterte  Baucbb&lfte  der  Hinterbrast  sicb  nacb  binten  vorscbiebt. 
Aucb  verschmelzen  Ofters  einzelne  Baucbplatten  miteinander.  Die 
letzten  Hinterleibssegmente  sind  b&ufig  eingezogen  und  treten  in  Be- 
ziebung  zu  den  Susseren  Ooscblecbtsorganen,  welcbe  nur  beim  Ge- 
braucbe  vorgestreckt  werden.  Der  hftufig  sebr  starke  Penis  wird 
neuerdings  vielfacb  mit  den  ibn  auszeicbnenden  Chitinstiicken  zur 
Uoterscbeidung  der  einzelnen  Arten  verwendet.  Die  Weibcben  baben 
5{ters  eine  l&ngere  Legrdbre. 

Aeusserlicb  lassen  sicb  beide  Gescblecbter  meist  nur  an  der 
Form  der  um  die  Gescblecbtsoffnung  berum  liegenden  Obitinplatten  unter- 
scbeiden.  In  anderen  Fftllen  sind  dagegen  doutliche  secundllre 
Gescblecbtscbaraktere  vorbanden  (vergl.  S.  43 — 45). 

Die  meist  sebr  einfacb  geformten  Eier  bieten  keinerlei  erw&bnens- 
wertbe  Eigentbfimlicbkeiten.  Sie  werden  von  den  Weibcben  stets  an 
die  fUr  die  Larven  geeignete  Nabrung^quelle  abgelegt,  und  es  werden  zu 
ihrer  Uuterbringung  oft  besondere  Vorkebrungen  getroffen  (vergl.  S.  88 
und  89). 

Die  Larven  sind  entweder  einer  freien  Lebensweise  angepasst, 
mit  gut  entwickelten,  eine  verbiQtnissmttssig  rasche  Fortbewegung  ge- 
stattenden  Extremitftten  und  vorgestreckten  Mundwerkzeugen  verseben, 
alsdann  aucb  meist  lebbafter  gefMrbt,  oder  zur  Lebensweise  in  der  Erde 
oder  in  ibren  Nabrungssubstanzen  eingerichtet  und  dann  meist  mit 
gering  entwickelten  Beinen  und  untersttlndigen  Mundwerkzeugen  aus- 
gestattet,  weich  und  weisslicb  gefHrbt.  Im  extremsten  Falle,  z.  B.  bei 
den  Rtissel-  und  Borkenkaferlarven,  feblen  die  Beine  voUst&ndig.  Eine 
Ortsbewegung  ist  dann  nur  durcb  Kriimmungen  des  K5rpers  mSglich 
und  wird  durcb   die  Besetsung  des  Hinterleibes  mit  Haaren,  Domen 
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oder  rauhen  Chitinplatten  vielfach  nntersttitzt.  Ueberg&nge  zwischen 
den  Extremen  finden  sich  oft  vor.  Die  an  dem  gat  chitinisirten  Kopfe 
befindlichen  Mundwerkzeuge  sind  stets  nacfa  dem  Typns  der  kanendea 
Mundwerkzeuge  gebaut,  auch  dann,  wenn  einzelne  Theile  derselben, 
z.  fi.  bei  den  Schwimmk&fern,  Dytlscus,  die  Vorderkiefer,  zu  hohlen, 
durchbohrten  Saugzangen  venrandelt  Bind. 

Die  NahruDg  der  Larven  iBt  entweder  die  gleicbe  wie  die  der 
KRfer  selbst,  z.  B.  bei  den  fleischfressenden  Baubkafern,  dem  Pnppen- 
rfiuber  Calosoxna  sycophanta  L.,  oder  die  Nabrung  beider  iet  ver- 
schieden.  Eb  kann  dann  die  Nabrung  der  beiden  genannten  Lebens- 
Btadien  immerbin  noch  denselben  Objecten,  aber  yerschiedenen  Tbeilen, 
entnommen  sein;  bo  Bind  z.  B.  Bowobl  der  Maik&fer  wie  der  Enger- 
ling  PflanzenfreBser,  aber  der  erBtere  verzebrt  die  Blfttter,  letzterer  die 
Wurzeln  der  Pfianzen.  Eb  k5nnen  aber  auch  die  Nabrungsquellen  voUig 
verschieden  Bein;  so  freBsen  z.  B.  die  ImagineB  vieler  KSfer  BlfLtben- 
Btaub,  z.  B.  die  Anthrenus-  und  Dennestes-Formen,  w&hrend  die 
Larven  tbieriBche  KoBt  verzehren.  Manche  Eftferlar^en  Bind  auch  Koth- 
und  AasfreBBer.  Sebr  viele  leben  ferner  paraBitiscb  im  Inneren  lebender 
Pfianzen  und  todten  dieBelben  bei  Btarken  Angriffen.  Diese  Thiere 
Bind  ftir  den  Forstmann  von  besonderer  Wichtigkeit,  z.  B.  yiele  Riissel- 
und  alle  Borkenkftferlarven.  Meist  findet  man  bier  leichter  die  Larven 
wie  die  K&fer,  und  ea  bietet  bier  oft  Bcbon  die  Form  des  Larvenfrasses 
eicbere  Anbaltspunkte  fUr  die  Bestimmung  dea  Scb&dlin gB.  Nur  wenige 
Kaferlarven  leben  paraBitiscb  in  anderen  Tbieren ;  ana  uuserer  Fauna 
iBt  beBonderB  der  ala  Larve  in  Coccus  racemosus  Ratz.  Bcbmarotzende 
Anthrlbus  varius  Fabb.  zu  erwilhnen    (vergl.    aucb  S.   106  and  107). 

Die  Verpuppung  gescbiebt  entweder  frei  oder  in  einem  mehr 
weniger  gut  ausgebildeten  Cocon.  Die  im  Holze  lebenden  Larven 
machen  hftufig  vertiefte  Pappenwiegen,  welcbe  aie  mit  genagten 
SpanpolBtern  auskleiden,  z.  B.  die  Plssodes-Arten.  Bei  in  der  Erde 
oder  in  Pflanzentheilen  lebenden  Puppen  friBBt  Bicfa  Btets  der  K&fer 
aof  die  AasBenwelt  durcb  und  erzeugt  alao  Flaglocber.  Oeftera  ver- 
IfiBBt  aber  die  Larve  bereitB  vor  der  Verpuppung  das  Linere  ibrer 
N&brpflanze  und  metamorpboairt  aich  in  der  Bodendecke. 

Systematik*  In  einem  praktiacben  Zwecken  gewidmeten  Bucbe 
theilt  man  die  K&fer  am  beaten  zan&chat  in  vier  groBBe  Abtheilungen 
nacb  der  Anzabl  ibrer  Fuaaglieder,  aoweit  man  aolche  mit  bloBaem  Auge 
oder  mitoaiger  LupenvergrQaaerang  erkennen  kann. 

Kftfer  mit  5   Foaagliedem   an  jedem  Beinpaar  heiaaen  Pentamera. 

n         7>     ^  n  n        n  n  n        Telramera. 

n        n     ^  »  n        ft  v  n         Trlmera. 

Solcbe,  welcbe  an  den  beiden  vorderen  Beinpaaren  5,  am  binteren 
4  Fusaglieder  baben,  heiaaen  Heteromera, 

Daas  die  wissenschaftliche  Entomologie  diese  Eintheilang  jetzt  rerwirl^ 
ist  nicht  nur  darin  begrttndet,  dasa  die  Beieichnungen  auf  einer  oberflftohliehon 
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Bdobachtang  bemhen  and  wenigstens  die  Namen  Tetramera  and  Tiimera  oft 
dorch  die  Bezeichnang  Cryptopentamera  and  Cryptotetramera  ersetzt  werden 
(Tergl.  S.  284),  sondem  aach  darin,  dass  dieses  ktlnstliche  System,  streng  darch- 
gefOhrt,  za  einer  Zerreissang  nafctlrlicher  Verbindongen  fdhren  mass.  Kommen 
docb  z.  B.  in  der  sehr  natiirlich  abgegrenzten  Familie  der  Staphylinidae,  welche 
im  Allgemeiaea  za  den  Pentameren  gehOrt,  aach  fast  alle  anderen,  ttberhanpt 
bei  EXfem  bekannten  ZahlenTerh&ltniBse  an  den  Fassgliedem  yor,  and  sinkt  doch 
bei  manchen  Pselaphidae,  welche  mit  den  Stapbylinen  nahe  verwandt  sind,  and 
daher  aach  in  die  Pentameren  eingereiht  werden  milssen,  die  Zahl  derselben  aaf 
zwei.  Trotzdem  sind  diese  Aasnahmen  8o  wenig  zahlreich  and  beziehen  sieh  meist 
anf  praktisch  so  wenig  wichtige  Thiere,  dass  man  sie  in  einem  Werke  wie 
das  Torliegende  yemachl&ssigen  kann.  Ja  znr  enten  Orientirang  ist  die  Einthei- 
Inng  nach  den  Fassgliedern  am  so  wichtiger,  als  die  beschreibende  Entomologie 
sieh  neaerdings  darin  geflUlt,  die  Trennnng  der  Kftfer  in  einzelne  Familien  immer 
weiter  za  treiben,  and  der  Anfanger  daher  leicht  den  Ueberblick  fiber  die  Za- 
sammengehOrigkeit  der  einzelnen  Grappen  rerliert.  Wir  folgen  im  AUgemeinen 
in  onserer  Eintheilang  dem  ^Verzeichniss  der  KM£qt  Deatschlands"  yon  G.  Kbajltz 
mid  nehmen  im  fast  yoUstJLndigen  Anschlasse  an  dasselbe  61  Familien  an, 
deren  Uebersicht  hier  folgt. 


Die  Familien  der  einheimischen  K&fer. 


a)  Pentamera. 

1.  Carahidae. 
"•  Dytiscidae. 

3.  Qyrinidae. 

4.  Hydrophilidae. 

5.  Staphylinidae. 

6.  Pselaphidae. 
'•  CUvigeridae. 
°'  Scydmaenidae. 
9.  SUphidae. 

10.  Clambidae. 

11'  Sphaeriidae. 

1«.  Trichopterygidae. 

13.  Scaphidiidae. 

14.  Histeridae. 

15.  Phalacridae. 

16.  Nitidulidae. 

17.  Trogoititidae. 

18.  Colydiidae. 
19-  Rhysodidae. 
20.  CuGujidae. 
^1-  Ciyptophagidae. 

In  der  vorstebenden  Uebersicht  sind  die  Namen  der  fUr  den 
Forstmann  bedeutungslosen  Familien  petit,  die  ntitzlicben  cwrsiv, 
die  merklicb  scbUdlichen  gesperrt  und  die  sebr  schUdlichen  fett 
gedruckt.  Nur  die  beiden  letzteren  Gruppen,  sowie  die  unmittelbar 
flich  ihnen  anschliesBenden^  werden    in  sieben  getrennten  Abschnitten 


22.  Lathridiidae. 

23.  Myeetophagidae. 

24.  Dermestidae. 

25.  Byrrhidae. 

26.  Georyssidae. 

27.  Parnidae. 

28.  Heteroceridae. 

29.  Lacanidae. 

30.  Scarabaeidae. 

31.  Baprestidae. 

32.  Eucnemidae. 

33.  Elateridae. 

34.  DaseiUidae. 

35.  Malacodermata. 

36.  CleiHdae, 

37.  Lymezylonidae. 

38.  Ptinldae. 

39.  Anobiidae. 

b)  Heteromera. 

40.  Tenebrionidae. 

41.  Cistelidae. 

42.  Pythidae. 


4  3 .  Melandryidae. 

44.  Lagriariae. 

45.  PediUdae. 

46.  Anthicidae. 

47.  Pyrochroi'dae. 

48.  Mordellonae. 

49.  Bhipiphoridae. 

50.  MeloXdae. 

51.  Oedemeridae. 

.   c)  Tetramera. 

52.  Bruchidae. 

53.  Attelabidae. 

54.  Carcalionidae. 

55.  Scolftidae. 

56.  Cerambycidae. 

57.  Chrysomelidae. 

d)  Trlmera. 

58.  Erotylidae. 

59.  Endomychidae. 

60.  CoccineUidae. 

61.  Corylophidae. 
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ausfiihrlicher  behandelt  werden,  es  sind  dies  die  Familien  29  nnd 
30;  31,  32  und  33;  35,  37,  38,  39  nnd  50;  52,  53  nnd  54;  55;  56; 
57,  also  im  Ganzen  16  Familien.  Die  fibrigen  45,  nur  nUtzliche  und 
gleichgiltige  Formen  enthaltenden,  behandeln  .wir  in  kurzer  Ueber- 
sicht  anf  den  folgenden  Seiten.  Wer  Genaneres  verlangt,  mnss  sicli 
an  speciellere  Werke  bait  en,  unter  denen  uns  zur  Bestimmung  dent- 
scber  Kftfer  im  Allgemeinen  am  bequemsten  zn  sein  scbeint: 

L.  Ebdtenbagheb,  Fauna  austriaca,  die  Kafer.  3.  Aufl.  2  Bde., 
1874,  Wien. 

Die  meisten  ^K&ferbiicber^*  populftrer  Natur  taugen  nicbts. 


Die  forstlieli  nfltzlichen  nnd  gleiehgiltigen  Kifer. 

In  der  folgenden  Aufzfiblung  werden  im  Zusammenhange  knrz 
diejenigen  K&ferfamilien  berfibrt  werden,  welcbe  keinerlei  dem  Forst- 
mann  scbttdlicbe  Tbiere  entbalten  und  demgemftss  eine  ausfiibrlichere 
Scbilderung  nicbt  erfabren  k5nnen. 

Die  beiden  ersten  Familien,  die  Laufkftfer,  Carabidae,  und  die 
Scbwimmkftfer,  Dytlscidae,  entbalten  fast  ausschliesslicb  Baubkftfer, 
welcbe  von  anderen  Tbieren  leben.  Aucb  ibre  Larven  sind  meist  auf 
die  gleicbe  Nabrung  angewiesen.  Es  werden  daber  die  grdsseren  Gat- 
tungen  und  Arten  der  Laufkftfer,  die  Yertilger  so  mancber  scbftdlicben 
Insekten  und  anderen  Ungeziefers,  als  wirtbscbaftlicb  ntltzlicb  angeseben. 
Ffir  den  Forstmann  kommen  bauptsilcblicb  die  Waldbewobner  in  Be. 
traebt,  die  Gattungen  Clciodela  oder  Sandkftfer,  Carabus  oder  Lauf- 
k&fer  im  engeren  Sinne  (Taf.  I,  Fig.  5)  und  vornebmlicb  Calosoma 
oder  Kletterlaufkftfer,.  von  denen  C.  sycophanta  L.  namentlicb  zur 
Zeit  eines  grdsseren  Eaupenfrasses  oft  massenbaft  in  den  befallen  en 
Nadelbolzbestilnden  auftritt  und  bier  sowobl  als  Imago  (Taf.  I,  Fig.  4  F)f 
wie  als  Larve  (Taf.  I,  Fig.  4  £),  kritftig  gegen  die  Raupen  kftmpft. 
Diepe  sftmmtlicben  Gattungen  verdienen  also  den  Sebutz  des  Forst- 
mannes,  welcber  ibnen  denselben  aber  bScbstens  insoweit  gewllbren 
kann,  dass  er  die  bSufig  in  den  Raupengrfiben  und  namentlicb  in  den 
FanglQcbern  sieb  ansammelnden  Exemplare  von  den  Arbeitern  vor 
Vomicbtung  der  Raupen,  beziebungsweise  vor  Zuscbflttung  der  Fang- 
l5cber  beraubuebmen  und  in  Freibeit  setzen  l&sst. 

Die  Scbwimmkftfer,  welcbe  trotz  der  ganz  anderen  Form  ibres 
KSrpers,  der  wie  eine  verlftngerte  Linse  geformt  ist,  den  Laufkftfem  sehr 
eng  verwandt  sind,  mtlssen  als  forstlicb  gleicbgplltig  angeseben  werden. 
Dagegen  ist  erwftbnenswertb,  dass  die  grQsseren  Arten,  namentlicb 
Pytlscus  marginalia  L.,    der  sogenannte  ^Gelbrand",    sowobl  erwacbsen 
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wie  alfl  Lanre  der  Fisclibrut  und  sogar  scbwftcheren  erwacbsenen  Fiscben 
verderblicb  werden. 

Als  wirtbscbaftlicb  ganz  gleicbgiltig  sind  die  bier  sicb  an- 
BcbliessendeD,  gleicbfalls  wesentlicb  im  Wasser  lebenden  Familien  der 
Taumelkllfer,  Gyrinldae,  und  der  Wasserkftfer,  HydrophiUdae,  zu  be- 
zeichnen.  Erstere  tummeln  sicb,  zierlicbe  Bogen  scblagend,  scbaaren- 
weise  auf  der  rubigen  OberflMcbe  iinserer  Gewftsser;  letztere  durcb 
die  keulenformige  Gestalt  ihrer  Ftibler  vor  den  iibrigen  im  Wasser 
lebenden  KSfern  ausgezeicbnet,  scbwimmen  nicbt  sebr  gnt  nnd  scbreiten 
mebr  in  der  Tiefe  der  Gewasser  zwiscben  den  Wasserpflanzen  einber, 
TOO  denen  sie  einen  grossen  Theil  ibrer  Nabrung  entnebmen. 

Die  Carabidae  nnd  Dytiscidae  sind  trotz  der  grossen  Yerschiedenbeit 
ibrer  Snsseren  Gestalt  durch  den  Baa  ihrer  Mundwerkzeuge  als  sehr  nahe  yer- 
wandt  kenntlich.  £s  ist  namlich  bei  beiden  die  ftassere  Lade  der  Mittelkiefer  in 
einen  zweigliedrigen  Taster  verwandelt,  so  dass  also  das  zweite  Kieferpaar  hier 
vier  Taster  aafweist  Unter  die  Carabidae  rechnen  wir  aaob  die  mit  einigen 
Verwandten  bfiafig  als  getrennte  Familie  behandelte  Gattang  Cicindela. 

Die  Sandkftfer,  Cicindela,  welcbe  wegen  der  r&aberiscben  Lebensart  ihrer 
in  fast  senkrechten  £rdr5hren  lebenden  Larven  von  Ratzebubo  als  forstUch 
nfltzlich  wohl  fibersch&rzt  warden,  gehOren  in  nnseren  sandigen  Kiefemw&ldem 
zn  den  anffallendsten  Insektenerscheinnngen,  da  die  aaf  dnnklem  oder  metallisch 
glXnzendem  Grande  scharf  hell  geseichneten  Eiifer  bei  Sonnenschein  Tor  dem 
8t9renden  Wanderer  h&afig  anffliegen,  am  nach  karzer  Flacht  wieder  einzafallen. 
Die  oberhalb  lebhaft  grfine  C.  campestris  L.  dUrfte  wohl  bei  ans  die  h&ufigste 
sein.  Zoologiseh  sind  diese  Thiere,  welche  man  vielleicht  dentsch  noch  besser  als 
rFlnglaofklLfer**  bezeichnen  kOnnte,  darch  den  beweglichen  Haken  an  der  Spitze 
der  Innenlade  der  Mittelkiefer,  sowie  darch  den  grossen,  das  Halsschild  an 
Breite  erreichenden  Kopf  mit  vortretenden  Angen  cbarakterisirt. 

Unter  den  Erdlaufkftfem  nmfasst  die  Gattang  Carabus  die  grOssten  Formen. 

Ton    den    nahe    verwandten   Kletterlaafkftfem,    Gattang   Caloaoma,    denen   ein 

qneres  Halsschild  zukommt    (Taf.  I,  Fig.  4  J^,    sind   sie    im  Habitas    darch  ein 

mehr   qaadratisch    abgerondetes  Halsschild   yersohieden  (Taf.  I,   Fig.  6  ^.    Fs 

And  meist  n&chtlich  lebende  Thiere,    welche    in  Yerbindang   mit   ihren    beweg- 

Kehen,  meist  dnnkel  gefSrbten.  grossen  Larren  (Taf.  I,  Fig.  6  L)  yon  thierischer 

Nabrong  leben.  Besonders  hftafig  werden  ihnen,  wie  Altum  beryorhebt  [XVI,  III,  1, 

S.  49  n.  60],  die  n&chtlich  znm  Vorschein  kommenden  Erdranpen,  namentlich  die 

der  Ackerealen,  nnd    die    zeitig  im  Herbst   in   die  Bodendecke  hinabsteigenden 

Banpen,  sowie  die  Pappen  forstschlidUcber  Schmetterlinge,  z.  B.  der  Kiefemenle, 

des  Eiefemspanners,  des  Rothschwanzes  etc   znr  Bente  fallen.    Ob    ihr  h&nfiges 

Erseheinen  an  Orten  mit  Ranpenfrass,  wo  sie  sich  in  den  Fanggr&ben  oft  massen- 

baft  anh&afen,  aaf  einer   dann  wirklioh    eintretenden   massenhaften  Yermehrang 

benxht  oder  bios  aaf  einer  st&rkeren  Concentration    aaf  die  Stellen,   wo  sie  yiel 

Prase    finden,    mag   hier   dabingestellt    bleiben.    Die   hftufigsten  Arten   nnserer 

Gebirgawaldungen    sind   C.   violaceua  L,   auronitens   Fabb.,   sylveatris  Panz., 

w&hrend  C.    glabratus  Patk.,   cancellatus   III.,   granulatus  L.,   intricatus    L., 

hortensis  L.  hftafig  in  den  Waldangen  der  Sbene  und  Yorberge  gefnnden  werden. 

Die  forstwirthschafUich  nfitzlichste  Gattang    ist  ohne  Zweifel  die  Gattang 

Calosoma  oder  EletterlanfkSfer,  da  sowohl  Kftfer  wie  Lanren   nicht  aaf  die 

Jagd  am  Erdboden  beschrftnkt  sind,  sondem  ihrer  Bente,  den  Ranpen^  aach  aaf 

die  Banme  za  folgien  yermCgen.  Wir  erwfthnen  hier  besonders  den  grossen  Kletter^ 

laofk&fer   C.    sycophanta   L.,    anch   Pappenr&aber,    Baarok&fer,    Mordkftfer, 

Raapenjilger,  Bandit,  Sy'cophant  genannt,    mit   grfln-  and  rotbgoldiger  Oberseite 

(Taf.  I,  Fig.  4  F)j  bis  36  mm  lang  and  den  kleinen,  16 — 20  mm  langen,  oberhalb 

tief  bronzebrannen  C.  inquisitor  L.    Ihre   an  den  gleichen  Orten  wie  die  Kftfer 

Torkommenden   Larven,    Yon   denen    die    der  grOsseren   Art   bis   60  mm   Lftnge 
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erreicht,  sind  darch  die  feat  chitinisirten,  schw&rzbraunen  Doppelschilder  auf  dem 
Rttcken  jedes  Leibesiingea,  welche  mit  den  gleichfalls  danklen  und  festen  Baach- 
Bchildem  durch  helle  weiche  Gelenkhaute  verbanden  werden  (Taf.  I,  Fig.  4L}, 
sehr  leicht  kenntlich.  C.  sycophanta  findet  sich  nicht  nor  in  nnseren  NadelboU- 
w&ldern  bei  Frass  von  Kiefemspinner,  Nonne  and  Kiefernenle  zahlreich  em, 
sondem  geht  aach  nacb  Altum  den  Processio^spinnerranpen  tapfer  zn  Leibe. 
Pfecl  hat  ein  nnd  dasselbe  Exemplar  10 — 15mal  nacheinander  je  eine  Eaien- 
raape  Ton  dem  Baame  herabholen  sehen,  nnd  Nitsche  nabm  in  Piimkenaa  atu 
einem  einzigen  Ranpengrabenfangloche  tlber  20  Ezemplare  heraus.  C.  inquisitor  L. 
ist  dagegen  mehr  anf  Lanbw&lder  angewiesen  and  geht  hier  namentlich  in 
jiingeren  Stangenh5lzem  den  Spannerraapen  nach.  Tabciuesbebq  [XVII I ,  S.  209] 
hat  seine  Ndtzlichkeit  zuerst  gewUrdigt. 

Aach  .anter  den  yielen  kleineren  Gattangen  nnd  Arten  der  so  zahlreichen 
Gmppe  —  es  finden  sich  168  Gattungen  und  fiber  1  800  Arten  in  Earopa  — 
wftren  gewiss  noch  manche  forstnfitzliche  Thiere  za  verzeichnen.  RATZEsuaa  sperrte 
zwei  Stfick  Harpalus  femigineus  Fabb.  mit  fUnf  Engerlingen  in  ein  Glas;  nach 
fiinf  Tagen  fehlten  zwei  Engerlinge,  nur  deren  E5pfe  waren  zu  finden.  Es 
mehren  sich  aber  auch  die  Nachrichten  fiber  Pflanzenfresser  unter  den  Caraben, 
namentlich  bezfiglich  der  Gattungen  Harpalus  Latb.,  Amara  Bok.  und  ihier 
Verwandten.  Der  bekannte  Getreidelaufkfifer,  Zabrus  tenebrioides  Gobze  (gib has 
Fabr,),  benagt  bei  Nacht  die  noch  milchigen  KOmer  der  GetreideShren  und  seine 
Larven  zerkauen  die  Bl&tter  der  jungen  Getreidepflanzen  und  saugen  dieselben 
auB.  Naheres  rergleiche  bei  Taschembeeg  [XXII,  2,  S.  2 — 7]. 

£b  liegt  ferner  auch  eine  neuere  Beobachtung  fiber  die  forstlichc  Schid- 
lichkeit  von  Harpalus  pubescens  MGll.  (ruficornis  Fabb.)  und  wahrscheinlich 
auch  vonH.  aeneusFABS.  yor.  Czech  [Centralbl.  ffir  d.  ges.  Forstwesen,  Jhrg.IV, 
1878,  S.  371]  hat  sicher  beobachtet,  dass  ersterer  K&fer  in  mit  Brettchen  gegen 
M&use-  und  Finkenfrass  gedeckten  Saatbeeten  sich  unter  die  Brettchen  gewfihlt, 
die  Samen  von  Laub-  und  Nadelh^lsem  seitlich  angenagt  und  theilweise  aus- 
gefressen  hatte.  Er  wurde  mehrmals  direct  beim  Zerkauen  der  Samen  des  ameri- 
kanischen  Farbermaulbeerbaumes,  Madura  aurantiaca  Nutt.,  betroffen.  Auch 
wurden  die  Samen  von  Pinus-  und  Picea-Arten  angegangen,  die  der  Abies-Arten 
dagegen  verschont.  Auf  nur  mit  Reisig  gedeckten  Saatbeeten  kam  dieser  Frass 
nicht  vor,  dagegen  sind  Harpalus-Arten  auch  unter  Moosdeckung  h&ufig. 

Die  Familien  der  Stapbylioidae,  Pselaphidae  und  Clavigeridae 
laseen  sich  als  ^Stutzfltigler^*  zusammenfassen,  da  sie  verkurzte 
Flugeldecken  aU  wesentliches  Kennzeichen  besitzen.  Sie  stellen  die 
zahlreicbste  Gruppe  aller  einheimischeu  KSfer  dar  und  n&hreu  sich  im 
erwachsenen  Zustande  meist  von  faulenden  thierischen  und  pflanzlichen 
Substanzen,  als  Larven  haafig  auch  von  anderen  lebenden  uiederen 
Thieren.  Die  grSsseren  Arten,  unter  denen  wir  als  besonders  h&ufig 
Staphylinus  (0  cypus)  olens  Mull*  (Taf.  I,  Fig.  1)  und  St.  erythropterus  L. 
(Taf.  I,  Fig.  2)  hervorheben,  niitzen  daher  wohl  mehr  durch  ihre  Be- 
theiligung  an  der  Beseitigung  von  Thierleichen  etc.,  als  durch  directs 
Bek&mpfung  forstschftdlicher  Insekton.  Dagegen  leben  viele  kleinere 
Arten  als  Larven  in  den  Gsingen  der  Borkenk&fer  und  nahren  sich 
daselbst  wahrscheinlich  von  deren  Eiern  und  Larven. 

Aus  der  EaAATZ^schen  Monographie  der  deatschen  Staphylinen  hat  Altuu 
[XVIf  HI,  1,  S.  69]  die  positiven  Aogaben  fiber  forstntttzliche  Th&tigkeit  der 
einzelnen  Arten  zusammengestellt,  und  wir  fQgen  nach  NObdusqbb  und  Pebsis 
einige  Erganaungen  bei.  Hiemach  leben  rftaberisch: 


Tomicus  laricis  Fabb. 
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in  den  G&ngen  von  die  Larren  von 

Hylesinus  li^perda  Fabb Homalota  celata  £b. 

Hylesinus  piniperda  L Homalota  sp.? 

Hylesinu.  minor  Hbto (  9,''^vt  '^^^'"'  <^"^- 

^  \  Q.  nihginosus  Gby. 

IPlacusa  8p.? 
Phloeopora  reptans  Gey. 
Xantholinus  collans  £b. 
Homaliuin  yile  Eb. 
Leptusa  analis  Gtll. 
Homalota  cuspidata  £b. 
Phloeopora  reptans  Gby. 
Homalium  pusiUum  Gby. 

GleichfaUs  in  den  Gfingen  des  letcteren  Borkenk&fers  kommt  noch  die 
Larre  von  Coryphium  angusticoUe  Stfh.  vor,  soil  aber  von  dem  Eoth  der  Borken- 
kafer  leben,  and  die  Larve  von  Quedius  dllatatus  Fabb.  Yenuchtet  die  Homidsen- 
bnit  in  den  Nestem. 

Die  in  der  Form  den  Staphylinen  ftusserst  &hnlichen,  aber  durch 
die  geringere  Zahl  der  Tarsalglieder  und  die  haufig  keulenf^rmige 
Gestalt  der  Fuhler,  sowie  Unterschiede  in  den  Mimdwerkzeugen  von 
ihnen  abweicbenden  Pjselaphldae  und  Clavigeridae  sind  zwergbafte, 
meist  in  den  Nestern  yon  Ameisen  als  Einmiether  lebende  Kafercben. 
Der  Statur  und  Lebensweise  nacb  scblieseen  sicb  diesen  die  forstlicb 
gleicbfalls  Tollig  gleichgiltigen  Scydmaenldae  an,  welcbe  aber  keine 
YerkUrzten  Fltigeldecken  babeu. 

Trotzdem  die  Lebensweise  ibrer  Vertreter  ftusserst  verscbieden  ist, 
▼erden  die  Silpbidae  nacb  derjenigen  der  bMufigeren  und  grOsseren  ein- 
heimiscben  Arten  oft  als  Aaskftfer  bezeicbnet.  Am  bekanntesten  ist 
die  Gattung  Necrophorus  oder  Todtengr&ber,  deren  Arten  meist  durcb 
abwecbselnd  rotb  und  scbwarz  quergezeicbnete  Fltigeldecken  kenntlich 
Bind.  Diese  Tbiere  bringen  ibre  Eier  an  kleinen  Tbierleicben  unter, 
nacbdem  sie  letztere  zuvor  durcb  allmablicbe  UnterwUblung  in  den  Boden 
▼ersenkt^  begraben  baben.  Die  meisten  Arten  der  nabe  yerwandten  Gat- 
tang  Silpba  legen  ibre  fier  gleicbfalls  gern  an  Aas,  welcbes  alsdann 
den  ausscbltipfenden  Laryen  zur  Nabrung  dient;  an  eingegangenen 
Stfiekeu  Wild  findet  man  z.  B.  bftufig  die  grOsste  deutscbe  Art  Silpha 
littoralis  L.  Andere  sind  kiibne  Hftuber,  namentlicb  die  forstlicb  durcb 
Vertilgung  yieler  Raupen  entscbieden  ntltzlicbe  S.  qaadripanctata  L., 
der  Yierpunkt-Aask&fer. 

Silpha  quadripunctata  L.,  welcbe  darch  je  zwei  scbwarze  Pnnkte  auf 
den  ledergelben  Fltigeldecken  and  ledergelbe  Einfassung  des  donklen  Hals- 
Mhildee  leicht  kenntlich  ist,  wird  im  Mai  anf  Eichenheistern  ond  Bnchenstangen 
"klettemd  gefanden,  wo  sie  die  daaelbat  fressenden  Spannerranpen  kraftig  bek&mpft. 
Kaeh  Bedtssbacrsb  soil  sie  aach  in  den  Nestern  der  Processionsspinner  in  Masse 
▼orkommen.  Die  Lanren  einiger  anderen  mattsebwaraen  Arten,  namentlicb  Yon 
S.  atrata  L.  and  S.  opaca  L.,  gehen  bei  Kahrungsmangel  gelegentlich  an  die 
Blltter  der  jongen  Bankelrfiben,  welcbe  sie  skelettiren  [yergl.  XXII,  II,    S.    10]. 
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Von  den  in  der  system atisclien  Uebersicht  auf  S.  287  nunmehr 
folgenden  Familien  Nr.  10 — 15  erwiihnen  wir  im  Anschhiss  an  die 
Sllphidae  nur  die  Hlsteridae,  weil  die  dnrch  die  Abstutzung  ifarer 
Flfigeldecken  und  die  spiegelblanke  Oberseite  leicbt  kenntlichen 
Hauptgattungen  dieser  Familie  gleichfalls  bHufig  in  Aas  uod  Mist 
gefunden  werden. 

Da  die  im  Miste  lebenden  Arten  der  Gattang  Hlster  nicht  directe  ^st- 
fresser  aein,  sondem  sich  rftaberisch  von  den  dort  lebenden  eigentlichen  Mist- 
kftfem  n&hren  soUen,  so  yermnthet  Altuv  aach  unter  den  kleinen  nnter  alter  Sinde 
lebenden  Arten  Rfinber,  welche  yiellelcUt  in  fibnlicher  Weise,  wie  die  sehon  oben 
angefllhrten  kleinen  Stapbjlinen,  forstntltzlicb  werden  kOnnen  [XVI,  III,  1,  S.  74]. 
Bestimmt  wird  dies  von  NObdltkgkb  [XXIV,  S.  2]  nach  Pbbbis  angegeben  von 
Platysoma  oblongum  Fabb.  nnd  Plegaderus  diadsus  Eb.,  yon  denen  ersterer 
den  Larven  von  Tomicus  6-dentatu8  B^^smeb,  letzterer  denen  von  Tomicus 
(Cryptnrgu^)  puaillus  Gtll.  nachgehen  soil. 

Aucb  die  Familien  Nr.  15—23  konnten  hier  T5llig  iibergangen 
werden,  wenn  nicht  in  der  forstlichen  Literatur  einige  kleine  Vertreter  der 
Nitidulldae,  Trogositldae,  Colydiidaa  und  Cucvjldae,  welcbe  5fterB  in 
den    BorkenkafergHngen    angetroffen   werden,    als  BorkenkSferfeinde   an- 

geseben  werden  miissten. 

Ana  der  Grappe  der  Nitidulidae  oder  Glanzkafer  wird  am  hHufigeteD 
erwfthnt  der  anf  CraciferenblQthen  lebende  und  bei  starker  Vermehrung  die 
Rapsernte  empfindlich  schSdigende  Bapsglanzkftfer,  Meligethes  aeneus  Fabb.  Der 
Kftfer  selbst  frisst  sich  namlich  im  Frtthjahr  in  die  Rapsknospen  ein,  nnd  die 
Larve  zerstttrt  Blfithen  nnd  Schoten  oft  vollst&ndig  [vergl.  XXII,  II,  S.  12]. 

Als  Verbtlndete  des  Forstmannes  werden  dagegen  manche  nnter  Banmrinde 
nnd  in  den  Gangen  der  BorkenkHfer  lebende  kleine  Formen,  namentlieh  die  Isjig- 
gestreckten,  flachen  Arten  der  Gattnng  Rhizophagua,  angeseben.  Rh.  depressus 
Fabb.  nnd  der  etwas  seltenere  Rh.  grandis  Gtll.  warden  von  Redtenbachss  in 
den  G&ngen  von  Hyleainus  mi  cans  Ena.  ranbend  angetroffen.  Wegen  ILhnlicher 
Lebensweise  wird  Ips  ferrugineus  L.  nnd  I.  quadripustalatus  L.  geschfttst 

Unter  den  Trogoaitidae  ist  das  fast  fadenf^rmig  langgestreckte  Nemosoma 
elongatum  L.  zn  erwilhnen.  Dieses  6  mm  lange,  glftnzend  scbwarze,  an  der  Bans 
nnd  Spitze  der  Flfigeldecken  gelbgezeichnete  KJiferchen  ist,  wie  Ebichboh  mittheilt, 
von  verschiedenen  Beobacbtem  in  den  Gftngen  von  Hyleainus  vittatus  Fabb.  in 
Raster  als  Ranber  angetroffen  worden.  Altum  hat  es  in  den  G&ngen  von 
Lymexylon  dermestotdes  L.,  Tomicus  domesticus  L.  nnd  T.  Saxesenii  Rats. 
gefnnden  und  wir  selbst  baben  es  ans  Frassstflcken  von  Hylesinus  (Phloeo- 
tribus)  Oleae  Fabb.,  sowie  ans  altem  Bacbenholz  in  Gemeinschaft  mit  Tomicas 
bicolor  Hbst.  erzogen. 

Die  gleicbe  Bedeutnng  baben  einige  Vertreter  der  Colydiidae.  Colydium 
liliforme  Fabb.  nnd  Oxylaemus  variolosus  Ddf.  leben  in  alten  Eicben,  nnd  swtr 
wesentlicb  in  den  GiLngen  von  Tomicus  monographus  Fabb.  Desgleichen  words 
der  zn  den  Cucujidae  geb?)rige  Laemophloeus  ferrugineus  Stph.  von  Judzicb 
in  Menge  in  den  G&ngen  von  Tomicus  micrographus  L.  gefunden. 

Die  Familie  der  Speckkafer,  Dermestidae,  ist  zwar  dem  Forst- 
manne  in  seinem  Berufe  vollig  gleicbglltig,  verdient  bier  aber  doeb 
Erwttbnnng,  weil  die  gewSbnlicb  bebaarten  Larven  s&mmtlicber  Formen 
von  abgestorbenen  tbieriscben  Snbatanzen  leben,  und  swar  einige  in 
Aas,  die  meisten  aber  in  getrockneten  Fellen,  BSlgen  und  Naturalien. 
Schlecbt  Tergiftete  ausgestopfte  B&lge,  sowie  in  ungenilgend  versebloaaenen 
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Eisten  Aufbewahrte  Insektensammlungen  sind  daher  der  Zerstdning  durch 
dieselben  ansgesetzt.     ^ 

Der  eigeniliche  Speckk&fer,  Dermestes  lardarius  L.,  sohwans,  mit  breiter, 
g^elbgraner,  sohwaragepunkteter  Binde  Uber  der  Wnnel  der  FlQgeldecken,  8  bis 
9  mm  lang,  sowie  dessen  langbehaarte,  mit  zwei  homigen  Haken  am  Hinterleibs- 
ende  bewaffnete  Larve  geht  trookene  Fleisohwaaren  and  anagefltopfte  Thiere  an. 
Der  5  mm  lange,  Bobwarze,  durch  zwei  weisse  Haarpunkte  auf  den  FlUgeldecken 
ausgeaeichnete  PelzkSfer  Attagenua  pellio  L.  lebt  anf  Bltltben,  w&hrend  seine 
li^eiohfalls  behaarte,  aber  der  Hornhaken  am  Hinterleibsende  entbehrende  Larve 
ein  geftirchteter  Feind  der  HausvorrSthe,  Kleider,  Herbarien  nnd  Naturalien- 
sammlangen  ist.  Gleicbfalls  auf  Blfithen  leben  die  KSfer  der  Gattung  Anthrenus, 
wShrend  Ihre  Larven,  ausgezeichnet  duroh  ein  langes  Bfisohel  Haare  am  Hinter- 
leibe,  namentlich  die  des  nur  2*5  mm  langen  A.  museorum  L.,  die  Hauptfeinde 
der  Insektensammlungen  sind. 

Als  auffallende  einheimische  K&ferfortn  sei  Byrrhus,  die  Haupt- 
gattuDg  derByrrhldae,  erwfthnt,  welche  wegen  ihrer  abgerandetenK5rper- 
gestalt  den  deutscben  Namen  ^Pillenkftfer"  erhalten  bat.  Die  Baacb- 
Beite  dieser  Kftfer  ist  mit  tiefen  Farcben  yersehen,  in  welcbe  alle 
Leibeflanb&nge  derartig  eingelegt  werden  kSnneD,  dass  sie  fiir  eine 
oberflftcblicbe  Betracktung  vollig  v^rscbwinden.  Mehr  an  feuchten 
Orten,  ja  mitanter  in  fliessendem  Wasser  leben  die  wenigen  ein* 
beimiBchen  Vertreter  der  Familien  der  Georyssidae,  Pamldae  und 
Heterocerldae.  Diese  sowohl  wie  die  sp&ter  folgenden  DascUlidae 
konnen  hier  keinerlei  Besprecbnng  finden. 

Ans  der  Faroilie  der  Clerldae  ist  dnrch  das  Yerzehren  schftdlicber 
Holzkfifer,  besonders  der  Borkenki&fer,  forstlicb  in  hobem  Grrade  ntltzlich 
Clems  formicarius  L.,  nnd  zwar  sowobl  als  K&fer  wie  als  Larve  (Taf.  I, 

Fig.  3  F  und  L). 

Dieser  K&fer  wird  namentlioh  in  Nadelbolzrevieren  an  alten  stebenden  und 
gef&nten  St&mmen,  MeterstOssen  u.  s.  f.  b&ufig  gefnnden.  Seine  rosenrothe,  be- 
wegtiohe  Larve  mit  borizontal  vorgestreektem  Kopfe,  stark  chitinisirter  Yorderbmst, 
duroh  je  zwei  feste  Chitinsobilder  auf  den  beiden  tlbrigen  Brostringen  und  ein 
einfaebes  Sobild  auf  dem  Endringe  ausgezeiobnet,  lebt  unter  der  Rinde  und  geht 
daselbst  gleicbfalls  den  holzbewohnenden  E&fern  und  K&ferlaryen  nach.  Auch  seine 
Verwandten  leben,  wenigstens  als  Larven,  meist  von  anderen  Thieren,  so  z.  B.  die 
Lure  Ton  Trichodes  apiarius  L.  in  Bienenstdoken  auf  Kosten  der  Bienenlarven, 
und  desbalb  wird  sie  von  den  Imkern  sebr  gefiirobtet. 

Die  Familie  der  Ptinldae  ist  forstlicb  ganz  gleicbgiltig. 

Aus  der  Gruppe  der  Heteroxnera  erw&hnen  wir  lediglich  die 
Familie  der  Tenebrionidae,  weil  sie  den  einzigen  h&ufiger  kiinstlich 
gesogenen  K&fer  enth&lt,  den  ursprtlDglich  in  Mehlvorr&then,  auf  Kom- 
b5den  etc.  lebenden  Mehlk&fer,  Tenebrio  molitor  L.^  dessen  Larye,  unter 
dem  Namen  ^Mehlwurm"  bekannt,  ein  sehr  gutes  Futter  ftir  insekten- 
^reasende  Stubenvbgel  abgiebt. 

VoQ  den  Triinera  sind  nur  die  CoccinelUdae,  im  Yolksmunde  als 
,Marienk8fercben**,  ^Herrgottscb&fcben**  bezeicbnet,  erwfthnenswerth.  Die 
sehr  beweglicben  Larven  dieser  niitzlichen  Thiercben  leben  auf  Bl&ttem 
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Ton  anderen  Thieren^   Damentlich  von  Blattlausen,  und  sind   daher  als 
cUtzlich  anzuseheii. 

Die  gemeinste  Art  ist  Coccinella  aeptempunctata  L.  mif  hellvioletter 
Larre.  Diese  kommt  im  Hochsommer  haufig  anch  anf  den  Kartoffelpflanzen 
vor  and  verpuppt  sich  anch  dort,  indem  sich  die  Puppe  mit  der  Hinterleibs- 
spitze  an  den  Bliittem  festheflet.  Da  diese  Pnppe  lebhaft  gelb  and  sohwara  ge- 
zeiohnet  ist,  wird  sie  neuerdings  vielfach  mit  der  ahnliohe  Farben  zeigendea, 
natUrlich  aber  freibeweglichen  Larve  des  ColoradokSfers  venvechselt,  and  eine 
ganze  Keibe  falsoher  Geriichte  Uber  das  Auftreten  dieses  gefilrchteten  iibfr- 
seeischen  Eartoffelfeindes  rQhren  von  solchen  Yerwechselangen  her  (vergl.  S.  612). 

Die  Blatthornkafer,  insbesondere  der  Maikafer  und  seine 

Verwandten. 

Die    Yon    Latreille    aufgestellte    Gruppe   der  Blatthornkafer, 
LazneUicoroia,   ist  dadnrch  ausgezeiehnet,  dasB  die  letzten  Glieder  ihrer 

Ffihler  za  starken,  zusammen  eine  Kenle  bil- 
denden  BlKttern  werden,  und  dass  ihre  Larven 
Engerlinge  sind,  d.  h.  blinde,  fleischige,  baach- 
w&rts  eingekriimmte  und  daher  stets  seitlich 
liegende,  weissliche  Larven  mit  gut  entwickeltem 
Eopfe,  stark  ausgebildeten  Beiupaaren  und  sack- 
artigem  Hinterleibe  (Taf.  11,  Fig.  14  L).  Mai- 
k&fer  und  Hirschkftfer  kOnnen  als  typische  Yer- 
treter  angeftthrt  werden.  In  neuerer  Zeit  hat 
Fig.  111.  A  Ftihler  des  man  diese  sehr  natUrliche  Gruppe  in  zwei 
Hirsohkftfe^^B^Fiihler  des    Pamilien    getrennt,     in     die    Lucanidae     und 

Scarabaeidae,    und    zwar  namentlich  nach  der 

Beschaffenheit  der  FUhler,  deren  Bl&tter  bei  den  Lucaniden,  z.  B.  beim 

Hirschkftfer,  mit  ihren  scharfen  Randem  aneinanderstossend  eine  gesftgte 

Keule  bilden  (Fig.  Ill  A),  wahrend  dieselben  bei  den  ScarabaeYden,  s.  B. 

beim  Maik&fer,    mit   ihren    Flftchen    gegeneinander   zu   liegen   kommen 

(Fig.   111J5)  und  als  richtige  Blfitter    erst  bei  filch erartiger  Entfaltang 

erkannt  werden. 

Forstlich  wirklich wichtige Kfifer umfasst  die Familie der  Lucaniden 

nicht,  doch  seien  hier  als  h&ufige  grdssere  Mitglieder  unserer  Fauna  er- 

w&hnt  der  Hirschk&fer  Lucanus  cervus  L.  und  der  BalkenschrSter  Dorcus 

parallelepipedus  L.,   deren  Larven  morsche  Laubholzst&mme  bewofanen. 

Die  Lucanidae,  eigentlioh  nnr  dnrch  den  Ban  der  Ftthlorkenlen  and 
dnrch  den  Habitas  getrennt,  schliessen  sich  sonst  im  Ban  nahe  den  8oarabaeiden 
im  engeren  Sinne  an.  Bei  den  typischen  Formen  ist  in  der  stftrkeren  Entwicke- 
Inng  der  Yorderkiefer  des  ^^  welch e  bei  dem  Hirsohk&fer  za  volligen  (}eveihen 
aasgebildet  sind,  ein  sehr  aaffallender  secnndftrer  Geschlechtscharakter  gegeben. 
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Die  KSfer  nahren  sich  von  den  ausfliessenden  Banmsftften,  die  Larven  dagegen 
Ton  malmlgem  Holze,  welches  sie  durchwflhlen,  nnd  iswar  meist  in  Eichen  und 
Baehen.  Von  kleineren  Formen  gehCren  nnserer  Fauna  noch  an:  Platycenis  cara- 
boldes  L.  nnd  Sinodendron  cylindricum  L. 

Die  Scarabae\'den  im  engeren  Sinne  theilen  wir  fUr  unsere 
Zwecke  am  beaten  nach  Gerstacker's  Vorgang  in  fUnf  auch  biologisch 
leicht  cbarakterisirbare  Gruppen,  in  die  Mistkftfer,  die  Grabkftfer, 
die  Laubkllfer,  die  RiesenkfLfer  und  die  Blumenk&fer. 

Die  nenere  sjstematische  Entomologie  trennt  dagegen  die  Searabaei'den 
in  zebn  Unterfamilien,  n&mlich  1.  Coprini,  2.  Aphodiini,  3.  Hybalini,  4.  Geotrypini, 
6.  Trogini,  6.  Glaphyrini,  7,  Melolonthini,  8.  Rutelini,  9.  D3mastini  nnd 
10.  Cetoniini. 

Die  Unterfamilien  1  nnd  2  bilden  gemeinsam  die  Gruppe  der  Coprophaga 
Lira.  Oder  Mistkilfer,  so.  genannt,  well  die  Kafer  den  frischen  Mist  anfsnchen 
nm,  da  ihre  Larven  TOm  Miste  leben,  in  diesem  ibre  Eier  abzulegen.  Bei  nns 
sind  es  meist  kleinere  Formen.  Copris  lunaris  L.  nnd  die  zahlreicben  Aphodius- 
Arten  k5nnen  als  ReprSsentanten  dienen. 

Aebnlich  in  ihrer  Lebensweise  an  Mist  und  fanlenden  thieriscben  Sub- 
Btansen,  aber  durch  die  Mundtheile  unterschieden,  istdie  Groppe  der  GrabkSfer, 
Arenicolae  M.-Leay.  Die  Eier  werden  von  ihnen  nicbt  direct  in  den  Mist 
gelegt,  sondem  in  Erdbtfblen,  die  mit  einem  Mistpfropfen  verscblossen  werden. 
Das  Genus  Geotrypes,  welcbes  unsere  gew5bnliche  DungkSfer  umschliesst,  z.  B. 
G.  vemalis  L.,  G.  stercorarius  L.  und  Trox  sabulosus  L.  sind  b&ufigre,  bekannte 
Vertreter  dieser  aus  den  Unterfamilien  .^ — 5  bestebenden  Gruppe.  Beide  Abtbei- 
Inngen  sind  insofom  im  Haushalte  der  Natnr  beach  tens  wertb,  als  sie  AbfallsstofPe 
entfernen,  bleiben  forstlicb  aber  gleichgiltig. 

Die  dritte  Gruppe  dagegen,  die  Phyllopbaga  Burh.,  Laubk lifer,  ge- 
nannt,  umfasst  eiuige  forstlicb  b^cbst  beacbtenswerthe  Formen.  Unter  diesem 
Namen  yereiuigt  man  die  Unterfamilien  6—8.  Biologisch  stimmen  sie  insofern 
Uberein,  als  die  Imagines  sich  von  Bl&ttem  und  Bliithentbeilen  nftbren,  wfthrend 
die  in  der  Erde  lebenden  Larven  PflanzenvFurzeln  geniesseo. 

Die  neunte  Unterfamilie  bildet  die  Gruppe  der  Riesenk&fer  oder 
Dynastini.  Diese  Tomebmlicb  exotischen,  vielfach,  wie  schon  ihr  deutscher  Name 
besagt,  sebr  grossen  Formen  zeichnen  sicb  durch  besonders  bervortretende  secun- 
dSre  Gescblechtscharaktere  aus.  In  unserer  Fauna  sind  sie  nur  durch  sebr  wenige 
nnd  verhSltnissmSssig  kleine  Formen  vertreten.  Am  bekanntesten  ist  Oryctes 
nasicomis  L.,  der  Nasbomkllfer,  dessen  Larve  bei  uns  meist  in  Gerber- 
lohe  lebt 

Die  zebnte  Unterfamilie  nmfasst  die  Blumenk&fer,  Melitophila  Latb., 
praebtyoll  gef&rbte,  metallisch  gl&nzende,  meist  exotische  Formen,  deren  Imagines, 
die  ebenfidls  b&ufig  secundftre  Gescblechtsnnterschiede  aufweisen,  sicb  you 
Blfithenstanb  und  ausfliessenden  Pflanzensfiften  nftbren,  w&hrend  die  Larven  in 
faulendem  Holze  und  in  Ameisennestem  sich  aufhalten.  Die  Gattung  Cetonia 
reprSsentirt  die  woblbekannten  Goldk&fer  bei  uns,  deren  banfigster  C.  aurata  L.  ist. 

ForBtlich  wirklich  wicbtig  ist  nar  die  zu  den  Laubkafern  gehbrige 
Unterfamilie  der  Melolonthini,  welcbe  ibren  Hauptvertreter  im  Maikafer 
findet. 

Die  Melolonthini  sind  mit  eieben-  bis  zebngliedrigen  Ftlblem 
verseben,  deren  Keule  bei  den  kleineren  einbeimiscben  Arten  drei- 
gliedrig,  bei  den  grosseren  secbs-  bis  siebengliedrig  und  bei  den 
Mftnnchen  meist  starker  entwickelt  ist.  Die  Scbienen  der  Vorderbeine, 
namentlicb  bei  den  Weibcben,  sind  stark  und  zum  Graben  eingericbtet, 
die  Fussklauen  sind  gleicb^  mit  Ausnabme  der  Gattung  Hoplia.    Yon 
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den  Stigmata  des  Hinterieibes  liegen  das  zweite  bis  sechste  Paar  nabe 
dem  Innenrande  der  BaucbhalbriDge,  alle  in  einer  Bicbtang  und  von- 
den  Fliigeldecken  bedeckt.  Das  siebente  Paar  ist  frei  und  in  der  Naht 
zwiscben  KUcken-  und  Baucbscbiene  des  vorletzten  Binges  gelegen. 
Die  drei  letzten  Stigmata  jeder  Seite  sind  klein  und  rund,  die  vor- 
deren  l&nglicb.  Die  F&rbung  der  Kfifer  ist  meist  dunkel  und  un- 
ansebnlicb,  wenigstens  bei  den  einheimischen  Arten.  Wir  baben  bier 
nur  die  wicbtigsten  drei  Gattungen  zu  erw&bnen,  die  sich  dureb  folgende 
Merkmale  unterscbeiden : 


{Ftthlerkenle  des  \ 
(J  Tblattrig  ) 
9  ebllittrig     J 


Melolontha. 


Filhlerkdale  des 

^  7blfittrig      } Pol3rphylla. 

Aftergriffel  fehlt   .    .  {       9  dbl&ttrig      | 

S'u'ti'r,! ^'^^^^^ 

Die  Oattang  Helolontha,  MaikSfer,  umfasst  drei  mitteleuropaiscbe 
Arten,  von  denen  aber  nur  zwei,  der 

gemeine  MaikUfer,  M.  vulgaris  Fabr., 

und  der  Bosskastanienmaikftfer,  M.  Hippocastani  Fabb., 
80  bfiufig  sind,  dass   sie    forstscb&dlicb   werden.    Beide    stimmen  in  ihrer 
Lebensweise  so  vollig    Uberein,    dass    ihr    Artunterschied    in   der  Praxis 
yemacbl&ssigt  werden  kann. 

Die  Maikilfer  fressen,  ohne  dass,  wie  bei  anderen  Forstinsekten,  Jabre 
des  Nacblasses,  mit  einem  gewissen  Frasscyklus  abwecbselnd,  eintr&ten,  and 
es  scbadet  nicbt  nur  der  Kafer  durcb  Kablfrass,  sondem  besonders  die  im 
Boden  lebende  Larve  durcb  Zerstdrung  der  Wurzeln.  Man  bat  mit  der 
grossten  Bestimmtbeit  darauf  zu  recbnen,  dass  jeden  fUnften,  respective 
vierten  Sommer  ein  bedeutender  Maik&ferfiug,  ein  Hauptflug,  erscbeinen 
wird;  was  innerbalb  dieser  Jabre  fliegt,  der  Zwiscbenflug,  ist  jedenfalb 
immer  unbedeutender,  wenn  aucb  bei  der  Yertilgung  nicbt  zu  ilberseben. 
Die  Flugjabre  sind  iibrigens  nicbt  die  gef&brlicben.  Die  Millionen  von 
K&fern  fressen  zwar  mancben  Baum  ganz  kabl,  mancber  bUsst  aucb  wohl 
Bltitben  und  Frficbte  ein,  und  der  Zuwacbs  leidet,  aber  selten  geht 
einer  damacb  ein.  Viel  scblimmer  gestaltet  sicb  der  Frass  in  den  Nicbt- 
flugjabren  oder  Engerlingjabren,  denn  keine  Holzpflanze  ist  vor  dem  achten 
bis  zwOlften  Jabre  vor  der  Larve  sicber,  welcbe  im  frostfireien  Herbst 
bis  November  frisst;  ja  in  mancben  sandigen  Bevieren  ist  durcb  sie 
5fters  tiberbaupt  jeder  Neuanbau  in  Frage  gestellt  worden.  Aucb  stXrkere 
Stiimme  werden  nocb  an  den  scbwacberen  Wurzeln  befiressen,  einzebe 
aucb  getodtet.  Man  sammle  die  K&fer  also  weniger,  um  der  EntlaubuDg 
der  von  ibnen    befallenen  Stftmme   vorzubeugen,    sondern   vielmebr  um 


Maik&fer  im  AUgemeinen.  297 

die  benaehbarten  Pflanznngen  and  Saaten  vor  den  Engerlingen  za 
schutzen.  Leider  sehen  das  viele  Leute  nicht  ein,  well  sie,  wenn  ihre 
PflSnzlinge  anfangen  rotb  za  werden,  gar  nicbt  mebr  an  den  Flag, 
welcber  vor  einem  Jabre  oder  vor  zwei  Jabren  da  war,  denken.  Zar 
Abwebr  dieser  scbweren  ScbSden  kann  der  Forstmann  zunttchst  Vor- 
beugangsmassregeln  ergreifen,  iadem  er  eine  solche  Art  des  Be- 
triebes  and  der  Bestandesgrfindang  wftblt,  bei  welcber  eine  mbglickst 
gerioge  Zabl  passender  Bratstlitten  fUr  die  Maikttfer  entsteben.  Ferner 
kann  er  zar  Yertilgang  der  Scb&dlinge  scbreiten^  and  zwar  sowobl 
des  ElLferSy  wie  des  Engerlings.  Die  Yertilgang  des  Kafers,  welcbe  darcb 
Sammeln  wHbrend  der  Flugzeit  za  gescbeben  bat,  wird  bierbei  zagleich 
zur  Yorbeugang  gegen  das  starke  Auftreten  der  Larven.  Die  Yertilgang 
der  Larren  darcb  Sammeln  wird  meist  gleicbzeitig  mit  der  Bodenbearbei- 
tuDg  Torzanebmen  sein.  In  Saat-  and  Pflanzscbulen  wird  man  aber  auch 
dann  gegen  die  Engerlinge  vorzageben  baben,  wenn  man  am  Welken 
der  Pflftnzlinge  erkennt,  dass  sie  von  Maikfiferlarven  angegriffen  sind.  Ganz 
besonders  gegen  die  KHfer  za  empfeblen  ist  ein  gleicbzeitiges  gemein- 
sames  Yorgeben  in  weiterem  Umkreise,  woza,  wenn  irgend  moglicb, 
auch  die,  ja  nicbt  minder  scbwer  wie  Waldbesitzer  beimgesacbten,  Land- 
wirtbe  berbeiznzieben  sind.  Bestebt  docb  in  mancben  L&ndem  sogar 
eine  gesetzlicbe  Yerpflicbtung  zar  Yertilgang  dieser  Tbiere  (vergl.  S.  240 
bis  244).  In  den  stark  Ton  Engerlingen  geplagten  Gegenden  '  ist  ferner 
besonderes  Gewicbt  auf  den  Scbutz  der  nUtzlicben  Tbiere  za  legen,  wie 
namentlicb  des  Maalwarfes,  des  Staares  and  der  Saatkr&ben.  Aasfflbr- 
Hchere  Scbriften  tiber  den  Maik&fer  baben  Plieninger  [15],  Krohn  [12] 
nnd  BodenmIjLLEr  [4]  verfasst.  Ein  grosserer  bierauf  beziiglicber  Aafsatz 
istaucb  in  der  ^AUgemeinen  Forst-  and  Jagdzeitung**  1864  entbalten  [14]. 

Bescbreibnng.  Imago.  Wir  verzichten  aaf  eine  eingebende  Schilderung 
dieser  allbekanntec  KSfer  and  geben  nnr  die  folgenden  XJnterscbiede  zwischen 
den  beiden  wichtigsten  Arten  an: 

M.  vulgaris  Fabb.  M.  Hippocastani  Fabb. 

Spitze  des  Hinterleibes : 


In  einen  ziemlich  breiten  and  von  der 

Worzel  an  gleichmassig  verschmalerten 

Aftergriffel  ausgezogen. 

Flttgeldecken: 
Einfarbig  rothbrann. 


Scbnell    verengt    nnd    dann    in    einen 

dttnnen,  an  der  Spitze  meiat  wieder  er- 

weiterten  Aftergriffel  anagezogen. 


Rothbrann     mit     schmalein,    schwarzem 

Sanme. 

L&nge: 
26—80  mm  \  20—25  mm 

Drittes  Fahlerglied  des  ^\ 
Einfach.  |  Yorn  mit  einem  Zahn. 

Lchrbveh  d.  mittolenrop.  ForitlnsekteDkande.  20 
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Die  Puppe  (Tfl.  I,  Fig.  14  P)  Ut  gelblioh  oder  briLanlich  mit  zwd- 
spitzigem  Hinterleibsende. 

Die  Larve  (Tfl.  II,  Fig.  14  L  n.  L*),  aach  Glime  nnd  Quatte  genannt, 
gehOrt  zn  den  Engerlingen  mit  Tiergliedrigen  Fiihlern.  Letztere  sind  ebensoUng 
alfl  der  Kopf  nnd  haben  an  ihrem  rorletzten  Gliede  einen  die  Anlenknng  des 
letzten  Gliedes  iiberragenden,  zngespitzten  Fortsats.  Die  langbehaarten,  gat  wob- 
gebildeten  drei  Beinpaare  nehmen  ron  vom  nach  binten  an  Grdsse  zu.  Die 
Klanen  der  beiden  ereten  sind  gchlank  pfriemenfbrmig,  die  des  hintert- n  dagegen  sehr 
knn.  Das  EUnterleibsende  bildet  einen  grossen,  dick  anfgetriebenen,  darch  eine 
Fnrche  qnergetheilten  Afteraack,  welcher  fa&ofig  wegen  deB  im  Enddarm  lange  zu- 
rtickgehaltenen,  dnrch  dieLeibeswand  durcbschimmemden  Kothes  bljuilich  eracheint 
Der  After  ist  qaergestellt,  yor  demselben  anf  der  BanchBeite  eine  I&ngere  Doppelreihe 
feiner  Stacheln  and  neben  diesen   jederseits  ein  kleineres,    fein   bedomtes  Fold. 

Diese  genanere  Bescfareibiing  kann  dazn  dieaen,  am  die  liaikilferengerlinge 
Ton  den  Engerlingen  der  Mi«ik&fer,  mit  denen  sie  Ofters  verwechseit  worden 
Bind,  zn  unterBcheiden.  In  Frage  kOnnen  hier  nar  die  Gattangen  Aphodius  und 
Geotrypes  kommen.  Die  Larve  der  ersteren  ist  anch  mit  viergliedrigen  Fiihlern 
yersehen,  aber  die  Beine  sind  nar  mit  yereinzelten  D5mchen  besetzt,  nnd  bei 
der  Larye  von  Geotrypes,  welcbe  nar  dreigliedrige,  sehr  karze  Fiihler  iiat, 
ist  das  dritte  Fnsspaar  sebr  yerkiirzt.  Die  ebenfalls  engerlingsarti^en  Larren  der 
Lncaniden  Bind  darch  die  l&ng^gestellte  After5ffnang  gekennzeichnet. 

Die  Eier  sind  weis»licb  and  yon  HanfkomgrOsse. 

Biologie.  Fortpflonzung.  Der  Flug  der  K&fer  begiDot,  je  nach 
der  WitteruDg,  Ende  April  oder  im  Mai  —  in  hbheren  Gebirgslagen, 
wo  der  K&fer  tiberhanpt  nar  wenig  vorkommt,  erscheint  er  erst  im 
Sommer,  einzelne  Exemplare  erst  Ende  August  —  und  dauert  drei  bis 
yier,  auch  wohl  sechs  Wochen,  wenn  man  ein  grosseres  Flugrevier 
nimmt.  Im  Anfange  der  Flugzeit  sind  die  Mftnnchen  Uberwiegend, 
und  auch  zu  Ende  derselben,  wenn  schon  viele  Weibcben  nach  erfolgter 
Eiablage  eingegangen  sind,  werden  sie  wieder  vorherrschend.  An  den 
Baumen  verrathen  sich  die  Kflfer  dann  bald  durch  ibren  schwirrenden 
Flug  wfthrend  der  Diimmerung,  oder  durch  den  Frass;  sie  werfen 
abgebissene  BlattstOcke  herunter,  die  z.  B.  an  Birken  viel  Aehn- 
lichkeit  mit  den  von  der  Nonne  abgebissenen  haben.  Ihr  Koth  liegt 
dick  unter  den  B&umen.  Das  Weibchen  sucht  sich,  nach  erfolgter  Be- 
gattung,  im  Fluge  eine  passende  Brutstelle  —  unbenarbten,  ziemlicb 
lockeren,  trockenen,  seltener  bewachsenen,  festen  und  nasseu  Boden  — 
Bchiebt,  indem  es  sich  in  den  Boden  gr&bt,  ein  lockeres  Erdhftufchen 
aus  demselben  hervor  und  geht  bis  25  cva  tief  bin  ein,  um  von  seinen 
60  bis  70  Eiern  12  bis  30  Stfick,  selten  mehr  auf  einmal  abzulegen, 
Nach  Tier  bis  sechs  Wochen  erscbeinen  die  Larven.  Sie  bleiben  ISngere 
Zeit  beisammen  und  zerstreuen  sich  erst  im  zweiten  Sommer,  d&nn  aber 
nach  alien  Seiten  in  der  Erde  fortwandemd.  Zum  Winter  gehen  die 
Engerlinge  tiefer  in  die  Erde,  und  im  Friihling  begeben  sie  sich 
wieder  unter  die  Oberflftche. 

Der  Maikftfer  hat  in  Norddeutschland  eine  vierj&brige  Generation; 
warmeres  Klima  bedingt  eine  dreijiihrige,  z.  B.  in  der  Schweiz  und  in 
Stlddeutscbland ;  in  dem  rauhen  Ostpreussen  ist  neuerdings  durch 
Gerikb  eine  fUnQ^lhrige  festgestellt  worden  [7].  Bei  der  yieij&hrigen 
(vergl.  die  graphische  Darstellung,  S.  114)  sind  die  Larven  erst  im 
yierten  Sommer  ansgewachsen,  bei  der  dreijahrigen   schon  am  Ende  des 
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dritten,  Aber  auch  bei  der  yierjiibrigen  Generation  fressen  sie  meistens 
nicht  mebr  nm  Jobannis,  oder  sie  verpnppen  sicb  wobl  scbon  gar  im 
Juli,  sebr  selten  scbon  im  Mai.  Oew5bnlicb  gescbiebt  dies  erst  im 
Herbst  oder  im  nacbsten  Friibjabre,  und  zwar  in  einer  inwendiic 
ge^l&tteten  Erdboble,  die  bald,  im  Winter,  ungew5bnlicb  tief,  bis  fast  1  m, 
bald,  im  Sommer,  nur  0*3  m  tief  unter  der  Erdoberflficbe  liegt.  Die 
Kilfer  fliegen,  aucb  wenn  sie  sicb  scbon  im  Herbst  entwickelt  baben  sollten, 
docb  meist  erst  im  nllcbsten  April  oder  Mai  ans;  nur  ausnabmsweise 
verlassen  sie  scbon  im  Herbste  die  Erde  und  fliegen  im  September  oder 
October,  oder  einzelne  kommen  scbon  im  Febrnar  des  Flugjabres  znm 
Voischein.  Man  bat  daber  in  Norddeutscbland  alle  vier  Jabre  einen 
starkeren  Flug  zu  erwarten  und  nennt  diesen  Hauptflug.  Um  auszu- 
fliegen,  macben  sicb  die  K&fer  einen  Gang  in  die  H5be,  und  lassen  im 
Boden  Locber,  wie  mit  einem  Stocke  gestocben,  zurtick. 

Nacb  den  Hauptfitigen  berecbnet  man  dieFlugjabre.  Merkwfirdig 
ist  die  fiir  die  Tr&gbeit  des  scbwfirmenden  K^fers  sprecbende  Tbat- 
sacbe,  dass  oft  benacbbarte  Gegenden  ganz  verscbiedene  Flugjabre 
haben,  wie  z.  B.  Eberswalde,  Berlin,  Potsdam;  ja  drei  Meilen  you 
Eberswalde  beobacbtete  Ratzeburg  nocb  abweicbende  Flugjabre.  In 
Eberswalde  sind  nacb  Batzebubg  und  spiiter  Altum  die  Scbaltjabre 
Flugjabre,  z.  B.  1856,  1860,  1864  u.  s.  f.,  in  Franken  die  dem 
Scbaltjabre  folgenden,  also  1857,  1861,  1865,  in  Westpbalen  im 
Milnsterlande  die  zweiten  auf  das  Scbaltjabr  folgenden  Jabre,  also 
1858,  1862,  1866.  Aucb  Dresden  und  Tbarand  baben  die  Scbaltjabre 
als  Flugjabre,  wiibrend  bei  Wilsdruff,  circa  Skm  von  Tbarand,  das 
dem  Scbaltjabre  Torbergebende  Jabr  Flugjabr  ist,  also,  um  bei  dem 
obigen  Beispiel  zu  bleiben,  1855,  1859,  1863  u.  s.  f.,  wieJuDBiCH  in 
langen  Jabren  beobacbtete.  Im  SUden  ist  natttrlicb  alle  drei  Jahre 
em  Flugjabr.  Nacb  NdRDLiHaBR  waren  z.  B.  in  Hobenbeim  die  Jabre 
1857,  1860,  1863,  1866  Flugjabre  und  aus  Basel  werden  angeftibrt 
als  solche  1830,  1833,  1836,  1839,  welcbe  aucb  far  den  Jura  und 
das  Elsass  Geltung  batten,  aus  Bern  dagegen  die  Jabre  1831,  1834, 
1837,  1840  u.  s.  f.  In  Ostpreussen,  wo  also  die  Generation  fiinf- 
jabrig   ist,  waren  1866,  1871,  1876  und  1881   Flugjabre. 

Der  Frass,  Der  KSfer  gebt  besonders  die  Laubb5lzer  an  und 
liebt  Torztiglicb  Eicben,  Abom,  Rosskastanien,  Birken,  Weiden,  Pappeln, 
Eberescben,  Bucben,  Hainbucben,  verscbmslbt  aucb  ObstbHume  und 
Linden  nicbt,  Nadelb5lzer  dagegen  fast  ganz,  indem  er  yon  den 
Kiefem  und  Ficbten  b5cbstens  die  mUnnlicben  K&tzcben  angebt,  da 
also  nicbt  leben  kann,  wo  nicbt  neben  diesen  zugleicb  Laubbolz  oder 
die  L&rcbe,  deren  Nadeln  er  gern  annimmt,  vorkommt.  Nur  im 
Notbfalle  nimmt  er  Gras  und  Kr&uter  an.  Am  moisten  frisst  er  auf 
bervorragenden  oder  ireistebenden  StSmmen,  well  er  diese  umscbw&rmen 
kann,  und  ziebt  sicb  desbalb,  Sfters  weit  von  seiner  Brutst&tte  ab- 
streicbend,  gern  nacb  den  Cbausseebftumen.  * 

Die  Larve  nftbrt  sicb  im  ersten  Sommer  meist  nur  von  den 
feinen  Humustbeilcben,  die  im  Boden  vertbeilt  sind.     Im  dritten  und 
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yierten,  zuweilen  schon  im  zweiten  Sommer,    wird    ihr  Frass   an    den 
Wurzeln  der  jangen  Holzpflanzen,  wie  aucb  an  Kr&utem  und  Grftsern, 
besonders  garten-  und  landwirthschaftlichen    GewUcbsen  merklicb.  Die 
Pflanzen  verratben  sicb,  was  fiir  die  Erkennang  wicbtig  ist,  darcb  ihr 
ktimmerlicbes    Ausseben;    an    Eiefem    und    dberbaupt   Nadelbolzern, 
welcbe  mebr  als  die  LaubbSlzer  leiden,    sind   die  Torjfibrigen  Nadela 
k\irzer,   struppiger  und  meistens  aucb  bleicber  und  troekener    als  ge- 
wbbnlicb^  und  der  diesj&brige  Trieb  entwickelt  sicb  langsam  und  un- 
YoUkommen.  Beisst  man  die  Pflauzen  aus,    so  zeigen  sie,    aucb  wenn 
sie  scbon  secbs-  bis  acbtj&brig  sind,  nur  geringe  Widerstandskraft;  die 
Seiten-    oder   Tbauwurzeln    sind    abgefressen,    und    oft    ist  selbst    an 
den  dicken  WurzelstrKngen  die  Spitze    abgebissen.     Bei    scbwSlcberen 
Pflanzen  ist  die  befressene  Wurzel  so  nackt  und  kabl  wie  eine  RQbe. 
Im  Kleinen    S.bnelt   der  Frass    dem    der  M&use,    gebt    aucb    zuweilen 
ringsberum  bis  dicbt  unter,  ja,  wenn  sicb  eine  staxke  Moosscbicbt  um  die 
Pflanzen  gebildet  bat,  selbst  bis  tlber  den  Wurzelknoten,  ist  aber  stets 
Yom  Wtiblmausfrass    durcb    den    Mangel    der   Zabnspuren    und    dem- 
gemftss  durcb  das   unreine,    faserige   Ausseben    der  Nagefl&cben  leicht 
zu  unterscbeiden.  Dagegen  wird  es  einigen  Scbarfsinnes  bedUrfen,  nm 
ibn  nicbt  mit  dem  yon  Agrotis  vestlgialis  Rott.  zu  verwecbseln.  Hat  der 
Frass  an  einer  Stelle  gewUtbet,    wo   bios  Gras    oder  Elraut  stand,    so 
zeigt  sicb  dieses  auf   einem  ziemlicb    scbarf  abgegprenzten  Platze   wie 
yergelbt  und  yerbrannt.     Wo  solcbe  Pl&tze    in  den  Scbonungen  dicht 
beisammen  liegen,    da  feblt  aucb  das  Holz,    und    man    bemerkt,    dass 
solcbe    Maikaferlocber    immer    wieder   yon    legenden   K&fem   gesucht 
werden.  Mancbmal  zeigt  sicb  der  grOsste  Frass  nicbt  einmal  in  unmittel- 
barer  N&be  der  Kttferfltige;  um  zu    scbwftrmen  und    zu  fressen  gehen 
die  Kftfer  oft  in  die  gescblossenen  Best&nde,    wo  sie    wenig  oder  gar 
nicbt   legen.     In    den    wficbsigen,    gescblossenen  Best&nden    bat   man 
daber  immer  am  wenigsten  zu  fUrcbten.    Aucb  in  den  Samenscbl&gen 
tbut    die   Larye    wenig    Scbaden,    wenn    die  jungen    Pflanzen    krSftig 
steben,  ebenso  auf  scbmalen  Scblftgen.  Am  liebsten  sind  ibnen  grosse 
Kablscblftge,    auf  welcben  das  Weibcben    ungebindert    niedrig  umber- 
fliegen    kann,    um    die    zur  Ablegung    der  Eier    geeignetsten  •Stellen, 
n&mlicb    solcbe,    wo    der  Boden    yerwundet  ist,  aufsucben.     Saatbeete 
werden  entweder  yom  Kfifer  direct  mit  Brut  belegt,    oder  sie  werden 
yon  den  Laryen  angegangen,    welcbe  yor  dem  S&enJscbon    im  Boden 
waren    oder  mit  aufgebracbtem  Composte  dahin  kamen;  endlicb  iiben 
eine   Anziebung    die     in    Oftrten    mit    Erde    uberkarrten    Orte.     Die 
legenden  Kafer  zieben  sicb  gem  nacb  solcben  licbten,  lockeren  Stellen. 
Ibre  Brut  lebt  bier  anfUnglicb  yon  den    Wurzeln    der  bald    sicb    ein- 
findenden  Krauter    und  Grclser,    gebt  spHter    aber    an    die  inzwiscben 
kultiyirten    Holzpflanzen,    die    dann    scbnell    ibrer    Wurzeln    beraubt 
werden.  Zu  den  tlblen  Folgen  des  Frasses  geb5rt  nocb  das  Krankeln 
so  yieler  angefressenen  Holzpflanzen,  in  denen  sicb  dann  oft  Borken- 
und  Russelk&fer    ansiedeln    und    enorm    yermebren,    wenn    man   nicbt 
sebr  aufmerksan;^  ist. 
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Abwehr.  Am  wirksamBten  wird  man  dem  sehr  betrHchtlichen 
Schaden  der  Maikftfer  und  seiner  Larre  darcH  Vorbeugungsmass- 
regeln  steuern.  Diese  haben  sich  zu  erstrecken  auf  die  ricbtige  Wabl 
der  Betriebsart,  auf  passende  Anlage  der  Pflanzenerssiehungsstlltten  and 
ricbtige  Ausfilbrung  der  Knltnren. 

BebrUibsart,  In  Gegenden,  welcbe  stark  unter  EngerliDgscbaden 
leideoy  ist  der  Plenterschlagbetrieb  mit  nattlrlicber  Verjtln- 
guog,  wenn  derselbe  nach  den  5rtlichen  Bedingungen  iiberbaupt 
anwendbar  ist,  za  empfehlen,  weil  die  Mutterkftfer  am  wenigsten  gem 
nacb  solcben  VerjtiDgungen  gehen,  und  weil  sie  vorztlglicb  da,  wo 
der  Boden  nicbt  wund  gemacbt  worden  ist,  ungem  legen.  Dass  bier 
dann  aucb  der  Frass  der  Larven,  wenn  er  vorkommt,  nicbt  so  fiiblbar 
wirdy  liegt  wesentlicb  an  der  grdsaeren  Menge  der  vorbandenen 
Pflanzen.  Die  Larven  bleiben  nicbt  an  einer  Stelle,  sondem  arbeiten 
Bicb  mtibsam  yon  einer  zur  anderen.  Bei  grossem  Pflanzenreicbtbum 
bleiben  dann  oft  gesunde  Pflanzen  genug  fibrig,  um  spllter  einen 
gescblossenen  Bestand  zu  bilden.  Anf  den  nacb  kablem  Abtriebe  an- 
gebaaten  Flftcben  verbSlt  sicb  das  anders,  und  die  Erfabrung  hat 
nun  schon  seit  mehreren  Jabrzebnten,  seit  der  ITeberbandnabme  der 
Kahlscblfige,  besonders  in  den  sandigen  Ebenen  der  Mark,  gelehrt, 
daes  sicb  die  Maik&fer  immer  st&rker  rermebren,  und  es  immer 
scbwerer  wird,  einen  gescblossenen  Bestand  zu  erziehen.  Kabler  Ab- 
trieb  befordert  direct  den  Engerlingfrass.  Wo  die  Kablscblagwirtbscbaft 
nicbt  zu  vermeiden  ist,  baue  man  wom5glich  nicbt  dicbt  vor  dem 
Flngjabre,  sondem  warte  mit  dem  Hiebe  bis  nacb  demselben,  damit, 
ehe  der  n&cbste  Flug  wieder  eintritt,  der  Boden  scbon  berast  oder 
mit  jungen  Pflanzen  gedeckt  ist,  der  Kttfer  bier  also  zum  Legen 
weniger  eingeladen  wird.  Besser  als  sebr  grosse  Kablschlftge  sind  jeden- 
falls  bllufiger  wecbselnde,  scbmale  Scblftge,  denn  an  den  Scbatten- 
rSndern  der  ScbonuDgen,  l&ngs  eines  baubaren  Bestandes  fliegen  die 
Mutterk&fer  nur  ungem.  Am  scblimmsten  ist  die  Gefabr,  wenn  man 
j&brlicb  oder  fast  jUbrlicb  einen  Scblag  an  den  anderen  reibt,  und  so 
sebr  grosse  zusammenbttngende  KulturflUcben  schafiEt,  wie  es  in  der 
That  leider  noch  hftufig  gescbiebt.  Diesen  Febler  kann  man  freilich 
nur  dann  vermeiden,  wenn  eine  zweckmfissige  Forsteinricbtung  kleine 
Hiebsziige  mit  zablreicben  AnbiebsrSumen  scbafft,  eine  Massregel,  welcbe 
fibrigens  nocb  aus  vielen  anderen  OrUnden  nicbt  dringend  genug 
empfoblen  werden  kann. 

Attcb  eine  ricbtige  Anwendung  des  Waldfeldbaues  dttrfte  sich 
in  manchen  F&Uen  ndtzlich  erweisen,  namentlicb  wenn  man  es  so 
einricbtet,  dass  im  Flugjabre  die  gef&brdete  Flftcbe  bereits  mit  der 
Feldfrucht,  besonders  mit  Waldkom,  bestellt  ist,  da  die  K&fer  Ge- 
treidefelder  nur  ungem  als  Bratst&tteu  w&hlen. 

Anlage  der  P/lanzenerziehungsHdtten.  Saatk&mpe  und  Pflanz- 
Bcbulen  sind  es,  in  denen  der  Engerlingschaden  am  ausgesprocbensten 
aufzutreten  pflegt.  Bei  der  Anlage  solcher  ist  daher  mit  besonderer 
Vorsieht  sn  verfahren. 
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E.  Heter  empfiehlt  zunfichst  die  Verlegung  der  ForstgHrten  aaf 
Stellen  mit  m5gliclist  bindigem  Boden,  nur  die  oberste  BodenBchicht 
sei  etwas  lockerer  za  balten  [10,   S.   128]. 

£in  Saatkamp  soUte  ferner  in  gefabrdeter  Gegend  womoglicb  ent- 
fernt  von  grosseren  Partien  von  Laubbolz  angelegt  werden,  weil  hiei- 
durcb  den  Matterklifern  das  Ueberfiiegen  von  den  Frassst&tten  nach  den 
Brutstfttten  erscbwert  wird.  Andererseits  ist  wom8glicb  aucb  eiae  freie 
Lage  der  Saatkamp e  zu  vermeiden,  und  sind  dieselben  daher  in  dem 
Scbutze  benachbarter  alterer  Best&nde  anzulegeo.  Den  scharfsten  Aus- 
druck  findet  diese  Kegel  in  der  Anweisung  von  BUrtig  zur  Anlage 
von  ^Neurodebeeten  mit  Seitenecbutz"  [8,  S.  150]. 

Th.  Habtig  sagt :  ^Der  geftirchtetste  Feind  standiger  SaAtk&mpe  ist  nnd  bleibt 
aber  immer  die  Maik&ferlarre  .  .  .  Vorkehrangen  gegen  das  Ablegen  der  EHer 
belfen  allein.  In  Saatk&mpen  bewirkt  man  dies  am  einfachsten,  indem  man  eine 
BodenflSche  best&ndig  unter  Pflanzenschutz  erhalt,  die  den  jfthrlicben  Bedarf  an 
8aatbeetflficbe  um  das  acht-  bis  zebnfache  iibersteigt,  dass  man  von  dieser  Be- 
standsflftcbe  alljabrlich  so  viel  Nearod  berstellen  und  zu  Ssatbeeten  bearbeiten 
l&sst  als  das  BedUrfniss  erforJert,  wahrend  das  ausgenutzte  Saatbeet  des  vorher- 
iregangenen  Jabres  sofort  wieder  mit  einer  raschwachsenden  Holzart  in  dichten 
Bestand  gebracht  wird,  wozu  drei-  bis  fQnijabrige  Weymoutbskiefem  besondera 
geeignet  sind.  Lasst  man  die  Rodungen  in  der  Richtung  von  Nordost  nach  SQd* 
west  anfeinander  folgen,  so  erh&lt  man  im  8chatzbestande  zngleich  einen  Seiten- 
achutz  der  Saatbeete,  der  dem  Gedeihen  der  Pflanzen  in  hohem  Grade  f^rderlich  ist." 

Ferner  ist  darauf  zu  sehen,  dass  die  Bodenbearbeitnng  im 
Saatkampe  erst  nach  der  Flugzeit  vorgenommen  wird,  also  im  eigent- 
licben  Sommer.  Dies  bat  zugleicb  den  Vorzug,  dass  alsdann  die  etwa 
bereits  vorbandenen  Engerlinge  oberflUcblicb  liegen  und  desbalb  bei 
der  Bodenbearbeitung  leicbter  entfernt  werden  k5nnen.  Ueberhaupt 
ist  bei  der  Herstellung  der  Saatkftmpe  auf  die  Sfiuberung  des  Bodens 
Ton  Scb&dlingen  besonders  zu  seben,  sowie  darauf,  dass  mit  der  etwa 
zur  Verbesserung  des  Bodens  zugefuhrten  Erde  nicbt  gr5ssere  Mengen 
scbSdlicher  Tbiere  zugefQbrt  werden.  Ist  der  Boden  der  Saatk&mpe 
wirklicb  grflndlicb  von  Engerlingen  gereinigt,  so  konnen  Isolirungs- 
grSben  gegen  das  Einwandern  der  Engerlinge  aus  den  benachbarten, 
nicbt  gesauberten  Orten  scbtitzen  [12,   S.  38]. 

Sind  in  stftndigen  oder  wenigstens  mebrmals  zu  benutzenden 
K&mpen  die  Pflanzen  unmittelbar  vor  der  Flugzeit  entnommen,  bo 
thut  eine  hobe,  dicbte  Bedeckung  derselben  mit  Reisig  sebr  gute  Dienste 
gegen  das  Ablegen  der  Eier.  Die  Aussaat  darf  dann  aber  erst  zu  einer 
Zeit  erfolgen,  welcbe  sicbert,  dass  die  Keimlinge  den  Boden  nicbt 
vor  Ablauf  der  Flugzeit  verlassen. 

In  ganz  besonders  gef&hrdeten  Lagen  kann  man  die  jnngen  Pflanzlinge  mit- 
unter  aucb  dadarch  scbtitzen,  dass  man  zwiscben  die  Saat-  und  Pflanzreiben  den 
Engerlingen  besonders  genebme  Futterpflanzen  einbringt,  welcbe  sie  von  den  Holi- 
pflanzen  ablenken.  Zn  diesem  Zwecke  werden  namentlich  Lattich,  besw.  Salat, 
.  und  Mobrrtiben  empfohlen  [2,  8.  26].  £s  wird  ferner  vielfach  eine  be^ondere  Be- 
reitung  des  Bodens  angeraUien,  so  von  Th.  Habtxo  [17,  8,  22  a.  23]  das  Unter- 
bringen  einer  20  cm  boben  8cbicbt  friscb  abgefallenen  Eichenlaubes  mil  nach- 
folgender  Anfschtlttung  von  Rasenasche  oder  feiner  Erde,  von  Gbzeshaxmbb  [6] 
die  Einlage  knrz  gescbnittener  Zweige  von  Wacbholder  and  Fichte  in  die  Billen 
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der  SajUbeete,  nnd  zwar  so,  dass  bei  den  nebeneinanderliegenden  Sttlcken  die 
Nadeln  immer  gegeneinander  gerichtet  sind,  wodarch  den  Engerlingen  die  Be- 
wegong  in  der  Baatrille  erschwert  werden  soil. 

AutfUhmng  der  KuUuren.  Ftlr  diese  gelten  zunHchst  nattirlich, 
soweit  dies  iiberhaupt  mit  der  Bestellung  einer  grSsBeren  FlUche  ver- 
einbar  ist,  alio  in  Betreff  der  Anlage  von  SaatkSmpen  gegebenen 
Winke.  Namentlich  wird  es  sich  aach  bier  empfehlen,  nicht  im  Flug- 
jahre,  sondern  erst  uacb  der  Flugzeit  zu  kultiviren.  Ausserdem  dflrfte 
auch  ein  mehrjabriges  Liegenlassen  der  ScblSge,  wie  es  gegen  den 
grossen  braunen  RfLsselkHfer  so  wirksam  ist^  niitzlich  sein,  weil  sich 
wSbrend  dieser  Zeit  der  Schlag  mit  Pflanzenwucbs  dberziebt. 

Bei  Pflanznng  sind  im  Allgemeinen  diejenigen  Metboden  zu 
bevorzugen,  welcbe  mit  der  geringsten  Bodenverwnndnng  verbunden 
sind,  also  fQr  ballenlose  Pflanzen  z.  B.  die  mit  dem  ▼.  BuTTLAB'scben, 
dem  ScHAAL'scben,  dem  WABTENBSBG^scben  Eisen,  dem  Pfianzdolch, 
Setzbolz  oder  ftbnlicben  Instrnmenten,  voransgesetzt,  dass  man  nicbt 
eine  streifenweise  Bodenbearbeitung  damit  verbindet,  wie  dies  b&ufig 
^escbiebt.Ebenso  ist  die  Spaltpflanzung  mit  dem  Beil,  mit  dem  v.  Alemanh- 
schen  Spaten  oder  mit  dem  sogenannten  Keilspaten  der  gewShulicben 
Locherpflanzung  vorzuzieben.  Auch  die  Pfianzung  mit  dem  Bibbmans- 
Bchen  Spiralbobrer  dfirfte  einen  Yorzug  verdienen,  weil  bei  dieser 
Metbode  der  Durcbmesser  des  Pflanzlocbes  verbilltnissmSssig  klein  ist* 
Kann  man  Ballenpflanzen  verwenden,  was  freilich  in  den  am  meisten 
gefihrdeten  Revieren  mit  Sandboden  gewdbnlicb  unthunlich  ist,  dann 
sind  diese  anderen  vorzuzieben.  Eine  mit  dem  Hoblbobrer  ausgefdbrte 
Ballenpflanzung  widerstebt  dem  Frasse  der  Engerlinge  am  besten,  weil 
es  diesen  durcb  den  bindigen  Ballen  erscbwert  wird,  alle  feineren 
Wnrzeln  der  Pflanzen  abzubeissen.  Bei  Pflanznng  mit  entbldsster 
Wnrzel  empfieblt  es  sich  iibrigens,  wie  gegen  andere  Insektenscbftdeuy 
kleine,  aus  etwa  drei  Pflanzen  bestehende  Bflschel  zu  verwenden. 

Auf  langjilbrige  Erfahrung  gesttltzt,  spricht  sich  y.  Witzlbbeh 
[3,  S.  19]  ganz  besonders  gegen  die  v.  MANTEUFFBL'sche  Htlgel- 
pflaozung  aus,  weil  bei  dieser  der  Boden  sowohl  bei  der  Bereitung 
der  Eulturerde  im  Herbste,  als  auch  im  Friihjahre  durcb  das  Plaggen- 
hauen  am  meisten  entbl5sst  und  dadurch  dem  Eierablegen  des  Kllfers 
Vorschub  geleistet  wird. 

Als  Oegensatz  der  Hfi^elpflauzung  wird  von  Danckelmann  und 
Altuh  die  Senkpflanzung  [XVI,  III.  Bd.,  2,  S.  102)  sehr  empfohlen. 

«Das  Pflanzloeh  wird  zn  dem  Zwecke  so  tief  gemaeht,  dass,  naobdem  die 
Pflxmie  eingesetzt  nnd  die  Erde  nm  dieselbe  angetreten  ist,  die  Oberflficbe  des 
Pflsnzloches  etwa  eine  Hand  booh  tiefer  liegt,  als  die  des  nmgebenden  Bodens. 
Bio  Larren  nftmliob  freasen  bekanntlich  im  Sommer  sehr  oberflftcblicb.  Die  von 
den  Seiten  ber  gegen  die  eingesetzten  Pflanzen  anrflckenden  gelangen  somit,  belm 
Pflandoehe  angehuigt,  ans  der  Erde  an  die  ibnen  hOcbst  widerwftrtige  Anssenwelt 
and  saehen  sich  einen  anderen  Weg.  Der  Herr  Oberf^rster  Batbb  in  Ringen- 
walde  bat  mit  21  cm  tiefer  Stellimg  der  Pflanzen  onter  dem  Nivean  der  Eoltar- 
flSehe  grosse  Erfolge  erzielt*'  Ffir  die  flacbworzelnde  Ficbte  dfirfte  freilich  diese 
Benkpflanzang  eine  Unmttglichkeit  sein. 
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Unter  den  Saaten  empfehlen  sich  weniger  die  sclimalen  Rinnen- 
saaten  nnd  die  Stecklocher-  and  Plattensaaten^  als  die  breiten  Streifen- 
und  die  Vollsaaten  trots  der  flir  sie  n5thigen  ansgedefanteren  Boden- 
bearbeituDg,  well  die  Pflftnzchen  auf  den  ersteren  sehr  znsammen- 
gedr&ngt  steben  und  ofters  ganze  Platze  ansgefresBen  werden,  wahrend 
bei  den  letzteren,  mehr  zerstrenten,  die  Laryen  dberall  einzelne 
Fflanzen  tibrig  lassen.  Aucb  ist  ea  rathsam,  umfangreicbe  „Maik&fer- 
locber'',  ehe  sich  von  hier  aus  die  Larven  verbreiten,  dnrch  Grr&ben 
abzosperren. 

Schutz  nUtzlieher  Thiers.  Dieser  geh5rt  za  den  alierlohnendsten 
VorbeugungsmaBsregeln,  umsomehr,  als  er  nicht  nur  gegen  die  Maikafer, 
sondern  aucb  gegen  eine  Unzabl  anderer  Scb&dlinge  gleicbzeitig  wirkt. 

Ganz   besonders    ist    der    Staar   als    Maik&fervertilger    wicbtig, 

schon    desbalb,    weil    man    denselben    leicbter    als    andere    ntltzliche 

Vogel  durch  das  Aofh&ngen  von  BrutklUten    nach  einem  bestimmten, 

gef&hrdeten  Orte  hinlenken  kann  [vergl.  12  and  9]. 

Der  Hanptfeind  der  Engerlinge  i«t  der  Maalwurf,  den  man  anf  Knltmea 
und  Saatbeeten,  selbst  wenn  er  hier  and  da  einige  Fflanzen  durch  seine  GUn^ 
Ternichtet,  nicht  stOren  darf.  Wo  noch  Schwarzwild  erhalten  ist,  sieht  man  das- 
selbe  eifrig  in  den  Maikftferorten  brechen;  das  h5rt  auf  sobald  es  im  Heibs 
kalter  wird,  nnd  der  Engerling  tiefer  in  der  EMe  geht  Sehr  wichtig  nnd  aach 
Vttgel.  Unter  diesen  zeichnen  sich  n&chst  dem  Staar  besonders  die  Krfthen,  vor- 
zUglich  Saatkrfthen  und  Dohlen,  in  teichreichen  Gegenden  auch  die  M5ven  aus, 
weshalb  man  in  BOhmen  fiber  Austrocknen  der  Teiche  klagt.  Wahrscheinlieh 
sind  auch  nooh  mehrere  WadvOgel,  wie  die  BrachvOgel,  Regenpfeifer,  Wasser- 
I&ufer  und  Btrandlftufer,  niitzlich,  da  sie  hftufig  in  der  Erde  nach  Warmem  suchen. 
Unter  den  BaubvOgeln  fangen  besonders  die  £ulen,  Bussarde,  Thurmfialken  and 
Weihen  unzfihlige  Ki&fer  weg.  Auch  die  Ziegenmelker,  WUrger,  gewiss  auch  noch 
Tiele  kleinere  Insektenfresser,  wie  Meisen,  Drosseln,  S&nger,  Fliegenschn&pper 
u.  dergl.,  zahme  Htlhner,  Enten  und  Pfauen  fressen  die  Larren  wie  die  KSfer  sehr 
gem.  Endlich  sind  auch  Fledermiiuse  ond  Fuchs  zu  erwfihnen,  welche  KSfer 
fangen,  and  Harder,  Dachs,  Igel,  wahrscheinlieh  auch  die  Spitzm&use,  weiche 
ebenfalls  den  Engerlingen  beikommen  kQnnen. 

Ausser  den  Vorbeagangsmassregeln  sind  aber  auch  Vert  11  gungs- 
massregeln  sehr  hiiafig  angezeigt,  and  zwar  kdnnen  sich  diese  sowohl 
gegen  die  Kftfer  richten  und  werden,  wie  bereits  erw&hnt,  dann 
gleicbzeitig  za  Vorbeagungsmassregeln  gegen  den  Engerlingfrass,  als 
auch  gegen  die  Engerlinge  selb^t. 

Das  Sammeln  der  K&fer  ist  jedenfalls  das  beste  Mittel.  Alls 
Maik&fer  eines  Revieres  wird  man  freilich  nicht  absachen;  das  ist 
aber  auch  nicht  n5thig,  denn  wenn  auch  im  Innem  der  geschlossenen 
Bestttnde  alle  bleibeUy  so  schaden  sie  hier  nicht  fQhlbar,  well  nur 
junge,  ein-  bis  secfasjUhrige  Fflanzen  in  grosser  Ausdehnang  von  ihnen 
zerst^rt  werden;  und  wenn  auf  den  Schonungen  auch  nur  ein  Theil 
der  K&fer  vemichtet  wird,  so  gew&hrt  das  den  jungen  Fflanzen  schon 
grosse  Erleichterung.  Der  Einwand,  dass  nach  der  S&uberung  der 
Sehonungen  und  der  R&nder  derselben  sich  doch  wieder  Kftfer  aos 
anderen  Gegenden  herbeiziehen  werden^  ist  nicht  ganz  richtig,  da  der 
Maikftfer  sehr  trftge  ist,  ja  nicht  einmal  gewisse  von  ihm  gewSblte 
Horste    von  Bftumen    gem    verlftset,    die   er   daher    auch   ofters  ganz 
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kahl  abfirisst.  ErfahruDgen  haben  auch  bereits  gezeigt,  dass  Orte, 
welcbe  im  Flugjahre  grtindlich  gereinigt  werden,  spSter  Rube  baben, 
nnd  dass  hier  aucb  wahrend  dea  nsLcbsten  Flugjabres  weniger  K&fer 
aU  anderBwo  fressen. 

Um  den  Zweck  mdglicbst  yoUstttndig  zu  erreichen,  muss  man 
scbon  vor  der  Flugzeit  an  das  Sammeln  denken.  Man  muss  in  der 
N&be  der  zu  scbtitzenden  Schonungen  und  der  Flficben,  welcbe  inner- 
halb  des  n&cbsten  Frafiscyklus,  also  der  n&'cbsten  vier  Jabre,  kulti-* 
Tirt  werden  sollen,  alle  starken  Baume,  welcbe  sicb  beim  Sammeln 
nicht  YollstSndig  reinigen  lasaen  wUrden,  auf  100  bis  200  Scbritte 
weit  an  den  RSndern  wegnebmen.  ScbwUcbere,  noch  scbtittelbare^ 
bervorragende  StUmme,  deren  Wipfel  die  KHfer  '  gem  umschw&rmen 
nod  nacbher  beeetzen,  sind  dagegen  angenebm.  Solcbe  Stftmme  werden 
ZQ  sebr  ntitzlicben  Fangst&mmen,  wenn  sie  auf  der  ScbonungsflUcbe 
zerstreut  stehen.  Sie  gewabren  nocb  den  Nutzen  der  Kontrole,  denn 
wenn  sie,  die  immer  am  ersten  befallen  werden,  ibre  voUbelaubten 
Wipfel  baben,  so  tbaten  die  Sammler  gewiss  recbtzeitig  ibre  Scbuldig- 
keit  Alsdann  ist  nocb  zu  beacbten:  1.  Dass  man  mit  dem  Sammeln 
gleicb  nach  dem  ersten  Auskommen  anfUngt,  was,  ganz  so  wie  bei 
anderen  Insekten,  in  trockenen  Distrikten  eber  als  in  feuchten,  an 
Mittagsseiten  eber  als  an  ndrdlicben  gescbiebt.  Wartet  man  so  lange, 
bis  ganze  ScbwHrme  die  Baume  bedecken,  so  ist  scbon  viel  yersftumt. 
%,  Han  darf  nicbt  alle  Tage  auf  gleicben  Erfolg  recbnen,  ja  man 
wird  BOgar  das  Sammeln  an  gewissen  Tagen,  wenn  die  Kafer  wenig 
oder  gar  nicht.  fiiegen,  aussetzen  mUssen,  um  nicbt  Arbeitslobn  un- 
D5thig  zu  yerscbwenden.  GewQbnlicb  zeigt  es  sicb  scbon  am  Abend 
vorber,  wenn  man  am  n&cbsten  Morgen  eine  gute  Lese  zu  erwarten 
bat;  ist  es  nlimlicb  warm  und  windstill,  so  umscbw&rmen  die  Kftfer 
in  dicbter  Scbaar  die  Baumwipfel,  an  welcben  sie  am  nftehsten  Morgen 
festsitzen. 

Bdm  Sammeln  selbat  bat  man  folgendes  Verfahren  zu  beacbten: 

1.  Ea  wird  in  den  frOben  Morgenatanden  begonnen,  wenn  der  Morgen  nicht  aehr 
kalt  and  naaa  iat,  in  welchem  FaUe  die  K&fer  zu  feat  aitzen.  Hat  man  Menachen 
genug,  ao  b5rt  man  gegen  Mittag  auf,  weil  die  Eftfer  an  warmen  Tagen  aehr 
bewegiich  werden,  im  Hemnterfallen  ibre  Flttgel  auabreiten  and  leicht  davon- 
fliegen.  Hat  man  jedoeh  nicht  ao  Yiel  Lente,  daaa  man  heramankommen  boffen 
darf  —  und  zwar  nicht  bloa  2-  bia  Bmal,  aondem  da,  wo  haubare  benachbarte 
Begt&ade  immer  wieder  nene  K&fer  herbeiziehen,  wohl  6  bia  8mal  — ,  ao  kanc 
inch  beaondera  mit  den  nnter  8  erw&hnten  Voraichtamaaaregeln  daa  Sammeln 
den  gaDzen  Tag  unnnterbrochen  oder  wenigatena  Nachmittaga,  wenn  die  grOaate 
Hitse  Tortlber  iat,  fortgeaetzt  werden,  weil  immer  noch  riele  Kifer  zor  Erde 
kommen,  namentlioh  bei  kflhlem  Wetter. 

2.  Man  bertlckaichtige  beaondera  alle  einzeln  atehenden  oder  doch  aua 
dem  Beatande  hervorragenden  St&mme,  dann  anch  die  freien  Gebliache,  wlhrend 
die  Yon  hohem  Holze,  namentlich  yon  Kiefern,  tlberwipfelten  nicht  ab^seaacht  zu 
werden  brauehen,  weil  aie  der  SUlfer  nicht  gem  annimmt,  aich  bier  nur  bei  Began 
and  Starm  Terateckt. 

3.  Stftmme  und  Aeate  werden  mit  kurzen,  kr&ftigen  Erachtltteruugen  go- 
flchflttelt  oder  angeprlUt.  SchCtttelt  man  so  langsam,  daaa  der  Wipfel  aich  hin 
and  her  wiegt,  ao  fallen  die  Kftfer  nicht  so  gut,  und  wenn  aie  fallen,  ao  werden 
ae  weit  weggeachleudert  nnd  fliegen  dabei  aehr  hilufig  wfthrend  dea  Fallena  auf. 
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4.  Sind  BO  starke  8t&mme  Torhanden,  daas  8ie  nicht  mehr  geschftttelt 
werden  k5nnen,  so  mflssen  die  erreichbaren  Aeste  mit  langen  Haken  oder  Stamgen 
gereinigt  werden.  Wenn  man  Jnngen  nnter  den  Sammlem  hat,  so  machen  sich 
diese  gegen  eine  geringe  Gratification  ein  Vergniigen  darans,  den  Banm  za  be- 
steigen,  die  nnteren  Aeste  durch  Aoftreten  zu  erschUttern  and  dann  den  diinnerea 
Zopf  mit  den  Handen  zu  schtltteln. 

6.  Es  m^ssen  ansser  den  Kindem,  welche  sehr  gut  znm  Aufsammeln  zu 
gebranchen  sind,  anch  einzelne  Erwach^tene  —  etwa  1  aaf  4  bis  6  Kinder  —  da 
sein,  welche  die  Stangen  tragen  and  die  ganzen  Stimme  schfltteln.  Die  Kinder 
nmstellen  dann  mit  auf  den  fioden  gerichteten  Blicken  den  Banm,  ehe  derselbe 
angestossen  wird;  denn  man  findet  die  Kftfer  so  leicht  nicht  mehr,  wenn  sie 
schon  in  den  Unterwnchs  gefallen  sind.  Laken,  Tilcher,  SScke  lassen  sich  hier 
nicht  anwenden,  weil  der  Boden  meist  za  stark  bewachsen  ist  and  das  Ans- 
breiten  sehr  erschwert. 

€.  Sammeln  im  Tagelohn  nnter  gehOiiger  Aafsicht  ist  dem  Accorde  vonn- 
Ziehen,  weil  so  reiner  abgesacht  wird,  and  aach  koine  Zeit  darch  das  Ausmeflsen 
yerloren  geht. 

7.  Die  Gefftsse  der  Sammler  mflssen  inwendig  glatt  sein,  am  besten  eng- 
hfllsige  Wasserkrtlge;  anch  nfitzt  ein  dann  and  wann  vorgenommenes  Um- 
schwenken  derselben,  wodorch  die  K&fer  sich  mit  den  Beinen  verwirren  ond 
Yom  Heraaskriechen  abgehalten  werden.  Von  Zeit  za  Zeit  werden  die  TQpfe,  noch 
ehe  sie  ganz  Toll  sind,  einzeln  auf  einem  festen  Wege  aasgeleert  and  die  Kifer 
mit  Kloben  zerstampft  oder  mit  den  8tiefeln  zertreteu ;  schtlttet  man  sie  auf  grosse 
Hanfen,  so  fliegen  viele  day  on. 

Becht  zweckmilssig  ist  das  von  Taschsiibkeg  [XVIII,  8.  83]  empfchleDS 
Verfahren.  Die  Sammler  erhalten  SiLckchen,  in  deren  oberes  Eade  der  Obertheil 
einer  zerbrochenen  Bier6asche  fest  einzabinden  ist;  der  Flaschenbenkel  gibt  eine 
gate  Bandhabe,  der  Hals  ein  leicht  Terschliessbares  Eingangsloch.  Unten  srnd 
die  Sftckcken  durch  ein  Band  geschlossen,  durch  dessen  LOsung  das  Ausschiitten 
der  K&fer  in  einen  grttsseren  8ack,  wenn  diese  weiter  transportirt  werden  sollen, 
oder  auf  sonst  geeignete  Pl&tze  erfolgen  kann,  ohne  dass  sie  zam  Theile  davonfliegen. 

8.  Je  nachdem  das  Auskommen  lahgsam  bei  kaltem  Wetter  oder  schneller 
und  mehr  masseuhaft  erfolgt,  muss  das  Sammeln  t&glich  oder  nach  Pansen  Ton 
zwei  bis  drei  Tagen  wiederholt  werden. 

Neuerdings  theilt  C.  Cooho  [Jahrbuch  des  ScblesiBchen  Forst- 
vereines  1886,  S.  200—203]  mit,  dass  Maikftfer  darch  Lenchtfener, 
in  welche  sie  Abends  beim  Schwiirmen  massenbaft  bineinfiiegen  and 
verbrennen,  bekfimpft  werden  kQnnen. 

Daa  jSammeln  und  Vertilgen  der  Engerlinge  gescbieht  zunSchst 
am  zweckmftssigsten  im  Anschluss  an  die  Boden bearbeitung,  nament- 
lich  der  Saat-  und  Pflanak&mpe.  Je  gewissenhafter  hier  Torgegangen 
wird,  je  genaner  jeder  blossgelegte  Engerling  aufgelesen  wird,  desto 
sicherer  kann  man  auf  einen  guten  Erfolg  rechnen.  Oftmals  wird  sich 
sogar  ein  mehrmaliges  Umgraben  des  Bodens  rein  sum  Zwecke  der 
Engerlingvertilgung  lohnen.  In  den  immerhin  seltenen  Fftllen,  wo  die 
Bodenbearbeitung  im  Grossen  mit  dem  Pfluge  Yorgenommen  wird, 
l&88t  man  am  besten  sammelnde  Kinder  hinter  dem  Pfluge  hergeheo, 
wie  dies  in  yielen  Fllllen  auch  der  Landmaun  thut.  Die  dem  Pfluge 
faftufig  folgenden  VOgel,  Krilhen,  Mdven,  Staare  werden  anch  hier 
ntltzlich  mitwirken. 

Die  durch  die  Bodenbearbeitung  nach  oben  gebrachten  Engerlinge 
einfach  liegen  zu  lassen  in  der  Voraussetzung,  dieselben  kbnnten  sich 
nicht  wieder  eingraben  und  kllmen  an  der  freien  Luft,  namentlich  im 
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Sonnenlichte,  bald  nm,  ist  darchaus  UDZweckmilssig.  In  die  leicfaten 
BSden,  nm  die  es  sich  hier  meist  handelt,  graben  sie  sich  sogar  mit 
Leichtigkeit  wieder  ein.  Schweioeeintrieb  wird  nur  in  seltenen  FfiUen 
Anwendnng  finden  k5nnen.  Krohk  [12,  S.  31 — 33]  spricht  allerdings 
8ehr  fUr  ihn. 

Aber  aacb  in  bereits  ausgeftthrten  KuUuren  wird  man  sehr  oft 
zm  Yertilgung  der  einzelnen,  die  jungen  Pflanzen  scbftdigenden  Enger- 
linge  Bcbreiten  mflBsen. 

£s  ist  Bcbon  yorher  erwftbnt  worden,  dass  wir  bei  der  Vorreijttn- 
gung  nicht  so  viel  von  dem  Maik&ferfrasse  zu  besorgen  haben.  Man  wird 
also  sein  Hauptaugenmerk  auf  die  Pflanzungen  und  Saaten  im  Freien 
richten  mUssen.  Sind  die  Saaten  nicht  zu  ausgedehnt,  und  hat  man 
gescbickte  Arbeiter  genng,  so  wird  man,  besonders  wenn  der  Frass 
oicfat  gar  zu  heftig  ist,  und  ganz  yorzflglich  in  dem  Jahre  oder  in  den 
Jabren  vor  der  Verpuppung,  noch  manche  Pflanze,  die  ohne  Abwebr 
verniebtet  worden  wttre,  erhalten  k5nnen.  In  den  Rinnensaaten  kann 
man  mit  geringen  ArbeitskrHften  am  moisten  ausrichten;  denn 
bier  libersieht  man  deu  Schaden  mit  ein  em  Blicke,  und  bei  geh5riger 
Aufmerksamkeit  bemerkt  man  den  Frass  gleich  yon  seiner  ersten  Ent- 
stebung  an.  Kennzeicben  sind  folgende:  Eratens  welken  die  jungen 
Pfliinzchen  schon  in  wenigen  Stunden,  nachdem  ihre  Wurzeln  yon  der 
Larve  befressen  wurden,  und  werden  schon  nach  einigen  Tagen  roth, 
besonders  in  trockenen  Sommem,  wenn  die  oberfl&chlich  noch  nicht 
abgefressenen  Wurzelfasern  keine  Nahrung  mehr  finden,  oder  wenn 
die  ganze  Worzel  bis  dicht  unter  den  Wurzelknoten  abgefressen  ist. 
Man  kann  also  Anstalten  treffen,  noch  ehe  der  Frass  sich  weit  yer- 
breitet  hat.  Zweitens  wird  —  wieder  ein  Beweis  des  horizontalen  Fort- 
vandems  — -  die  Richtung,  welche  der  Fresser  genommen  hat,  in  den 
Reiben  sehr  gut  angedeutet,  so  dass  ein  geschickter  Arbeiter  in  kurzer 
Zeit  eine  Menge  Eogerlioge  ausheben  und  tSdten  kann.  Entdeckt 
man  den  Frass  erst,  wenn  schon  yiele  PflHnzchen  roth  werden  oder 
gar  trocknen,  so  darf  man  nicht  unter  diesen  die  Engerlinge  suchen, 
sondem  man  muss  den  Gang  yerfolgen,  welchen  sie,  bei  jtlngeren 
Pfliinzchen  scbneller,  bei  ftlteren  langsamer,  genommen  haben,  und 
daun  erst  die  Pflanzen  ausheben,  welche  zwar  noch  grtin  sind,  aber 
dureb  welke  und  hangende  Nadeln  andeuten,  dass  der  Fresser  in  der 
Nihe  ist.  Ist  der  Boden  nicht  zu  locker,  so  kann  man  die  Ottnge 
<ler  Larye  unter  der  Erde  mit  dem  eingeschobenen  Finger  oder  einer 
biegsamen  Ruthe  leicht  yerfolgen. 

In  den  Pflanzungen  ist  die  Yertilgung  yiel  schwieriger.  Von  den 
jUDgen,  zwei-  bis  dreijiihrigen  Pflanzen  entfemen  sich  die  Laryen  sehr 
bald  wieder,  well  sie  schnell  mit  den  schwachen  Wurzeln  fertig  sind, 
nnd  unter  den  yier-  bis  sechsjKhrigen  leben  sie  wieder  lange  yersteckt, 
weil  die  Wurzeln  nicht  so  leicht  ganz  zerstOrt  werden,  und  die 
Pflanzen  erst  spMt  den  Feind  yerrathen.  Daher  kommt  es  auch,  dass 
die  jtlngeren  Pflanzungen  oft  grCsstentheils  yemichtet  werden,  wfthrend 
die  Alteren  nur  durchlichtet  sind.  Man  muss  also  bei  den  ersteren  auf- 
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meiksiimer  ieia  &1b  bei  den  letsteren;  denn  an  dieaen  halten  sieli  die 

Engerliage    vocben-,  ja    monatelaug,    ehe  aie  die    ganze  Wunel  auf- 

gezehrt  baben.     Bei  dieeea    kSniite  man  also    mit    dem  Hinaiuwerfen 

uDd  TSdten    der  Engerlinge  alleDfalU    bis   sur  Z«it,    wo  man  lie  mit 

friicben  Fflanien  ausweubselt,  wartea.     Bei  den   jflDgerett  iet  es  abei 

uneriiisBlieb,    und    auch  selbat  bei  den  Uteren    am  meiaten  zu  rathen, 

daM  man  aie  gleicb,   aowie   man   den    Fraaa    an    ibiem   welken  oder 

verfBrbten  Anssebea  bemerlit,  mit 

einem  staTken  Bidballen  bioani- 

wirft    und     die     berana&UendeD 

Larven  ttidtet.  Zfigert  man  damit, 

BO  iat  an  fttrcbten,  dass  die  Ltrren 

weiter    wandein,    odec    daas    ue 

bei  AnoiLberung  dea  Herbete«  in 

eine  Tiefe  geheo,  bia  su  welcber 

man  nicht  leicbt  mit  dem  Spsten 

dringt.  Rftckaicbt  aafdie  Sebouung 

Ton  PflanseD  darf  bier  nicht  Tom 

Vertilgen  ab halten. 

Wird  ein  natiirlicber 
Anflug  Ton  Engetlingen  ■e^ 
BtSrt,  nod  will  man  tetztere  ver- 
mindern,  nm  entweder  eine  ueae 
BeaamuDg  oder  Kultor  ana  der 
Hand  eintreteo  tn  lassen,  so  bleibt 
weiter  nichta  tlbrig,  ala  AufaQchen 
der  Feinde  duich  Aufhacken  des 
Bodena  oder  Schweineeintrieb. 
Letaterer  vetmag  freilicb  im 
A  "^        Winter  nichta  lu  helfen,  wo  die 

Engerlinge  an  ttef  liegen.  Altuh 
[XVI,  III.  Bd.,  1,  S.  107] 
empfieblt  fOr  werthToIle  einsebe 
Fflanaen,  die  aeit  lasger  Zeit 
im  Choriner  Pflanaengarten  ge- 
tlbte  Praxia,  dieselben  voo  Zeit 
Ku  Zeit,  aach  wean  sicb  ein 
KrUnkeln  an  ibnen  soch  nicht  bemerken  lieaB,  auf  Engerlinge  an 
den  Wurzeln  an  nnteranehen. 

Znr  Beinigung  der  Saat-  und  Pfianakflmpe  von  oberSlcblich 
freasenden  Engerlingen  bat  OberfSrater  Witts  in  Qroaa-SchSnebeck 
daa  obenatebend  abgebildete,  acbon  S.  212  erwftbnte  Engerlingaeisen 
conatruirt.  In  einem  bClsernen,  eiaenbeachlagenen  KSrper  von  der 
Geatalt  einer  StubenbfirBte  mit  kiirzem  Stiele  und  oberem  QuerboUe 
aind  rier  Beihen  Ton  ohngeAhr  je  20  goaaeiaemen,  9  cm  langen  Stacheln 
in  Abatltnden  yob  1-6  cm  eiagelasaen.  Hit  dieaen  wird  nun  aystema- 
tiacb  der  geaammte  Saatkamp  dnzcbgeatociiw.  Damit  aich  Eidklumpen 
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nnd  Wurzeln  beim  Ausziehen  nicbt  zwischen  die  Zinken  einklemmen 
und  an  weiterer  Arbeit  bindern,  geben  die  Stacbeln  durcb  ebensoviel 
L5cher  einer  durcb  zwei  Stifte  (&)  in  Oesen  geftlbrten  Eisenplatte  (a) 
TOD  46  cm  L&nge  nnd  8  cm  Breite,  die  an  ibren  Bcbmalen  Seiten  iiber 
das  Holz  yorragt.  Anf  diese  vorspringenden  Tbeile  setzt  nun  der  Arbeiter 
beim  Herauszieben  seine  beiden  Fusse  und  streift  so  alle  Unreinig- 
keiten  aus  den  Stacbeln  beraus.  Nattlrlicb  ist  das  Instrument  nur  in 
fast  Yollig  Bteinfreiem  Boden  anzuwenden.  Es  kostet  15  Mark  und  die 
Roinigung  fUr  1  ha  Saatkamp  48  bis  72  Mark. 

Femerwird  vielfach  die  Herricbtung  von  besonderen  FangstAtten 
f)ir  Engerlinge  empfoblen,  welcbe  nattlrlicb  nur  dann  nicbt  scbftdlicb 
wirken,  wenn  recbtzeitig  zur  Vertilgung  der  Engerlinge  in  ibnen  ge- 
scbritten  wird. 

Die  altesten  sind  die  FangkiUteo.  Es  sollen  nftmlich  da,  wo  man  den 
Angriff  der  Kftfer  am  meisten  fUrchtet,  robe,  aus  Schwarten  msammengeschlagene 
Kfisten,  etwa  50  bis  60  cm  lang  und  breit  und  16  bis  20  cm  bocb,  eingegraben  werden, 
damit  die  KSfer,  durch  die  lockere  Erde  der  KSsten  angelockt,  nach  diesen  geben 
nnd  bier  ibre  Eier  ablegen. 

Die  Angabe,  dass  man  diese  Fangklisten  dorcb  Beigabe  Ton  Mist  yiel 
wirksamer  madien  k5nne  — vergl.  unterAnderem  Hsss  XXI,  S.  226 —  dtlrfte,  wie 
Bcbon  Altum  richtig  vermnthet,  in  vieloD  F&Uen  anf  einer  Yerwecbslnng  Yon 
Mistkfiferlarven  mit  Engerlingen  bemben.  Nacb  Heyeb  [10,  S.  129]  sollen  sicb 
auch  in  Compostbaufen  die  Engerlinge  in  Massen  ansammeln.  Forstinspector 
VoLMiB  empfieblt,  grSssere  ansgestocbene  Rasenplaggen  mit  der  Grasseite  nacb 
Quten  auszulegen,  weil  unter  diese  die  Engerlinge  sicb  gem  hinzieben  and  leicbt 
geaammelt  werden  k(5nnen  [17]. 

EiCHBOF  [5]  empfieblt,  die  Engerlinge  in  Banmscbulen  durcb  Anslegen  von 
Fsngrinden  nnd  Fangkntippeln  2u  bek&mpfen.  Es  sollen  sicb  die  Engerlinge 
nnter  fiiscben  Rinden  nnd  zartrindigen,  nocb  friscben  Kntlppeln  Ton  Holzarten, 
welche  vom  Maik&fer  befressen  werden,  wenn  diese  zwiscben  Saat-  nnd  Pflanzrillen 
ansgesetzt  werden,  sammeln,  diese  benagen  nnd  einmal  so  den  Pflanzen  weniger 
schSdlicb  werden,  nacb  Anfbebnng  der  Rinden  n.  s.  f.  aber  leicbt  gesammelt 
werden  k5nnen.  Ansgedehnte,  anf  150  preossischeh  Staatsforstrevieren  in  den 
Jahren  1883,  1884  und  18S6  ansgefUbrte  Versucbe,  (iber  welcbe  Altum  bericbtet 
[I,  a  imd  6],  baben  einen  nennenswertben  Erfolg  nicbt  ergeben.  In  den  einzelnen 
FiUen,  wo  eine  einigermassen  grOssere  Anzabl  von  Engerlingen  erbentet  wnrde, 
stellten  sicb  die  Kosten  als  Tiel  an  bocb  beraus.  Etwas  besser  scbeinen  sicb  nacb 
AuruM  [I  b]  die  von  OberfOrster  Apfemboth  zu  Bodland,  Regierungsbezirk  Oppeln, 
snerst  angewendeten  Fangldcber  zn  bew&hren.  Letzterer  sncbte  die  Larven  in 
der  trockenen  Jabreszeit  an  passend  bergericbtete  Punkte  und  ktible  Bodenstellen 
mit  yerweaender  Pflanzensubstanz  binzuzieben,  und  ricbtete  zu  diesem  Zwecke 
im  Mai  FanglScber  von  30  cm  im  Quadrat  und  gleicber  Tiefe  ber,  welcbe  er  mit 
feaebtem  Moose  ffillte  und  oben  mit  Erde  fest  bedeckte.  Die  erste  Nacbsucbe 
wurde  nacb  vier  Wocben  vorgenommen  und  sollte  bis  Ende  September  allmonat- 
lich  wiederbolt  werden.  Yielleicbt  empfieblt  es  sicb,  statt  der  FanglScber  ftbn- 
Hche  Fanggrftben  berzustellen. 

In  Betreff  der  Haufigkeit  des  Maik&fers  und  ibrer  Larven  verweisen  wir 
anf  das  8. 242  Gesagte,  sowie  anf  das  folgende,  von  Taschenbebg  allerdings  fClr  land- 
wirtbscbafUiebe  Verb&ltnisse  angefttbrte  Beispiel  [XXII,  II,  S.  37  und  38].  Im 
Jahre  1868  wurden  auf  Anregung  von  Oekonomieratb  Dr.  Stadelkamn  inner- 
halb  der  Provinz  Sacbsen  ungefahr  60  000  kg  Maik&fer  gesammelt  und  wesent- 
lieb  su  Dtinger  verarbeitet. 

Ueber  die  T5dtung  der  Maik&fer  und  die  Compostbereitung  aus 
denselben  vergl.  8.  219  und  220. 
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Nach  Altum  [XVI,  m.  Bd.,  1,  S.  93]  geken  anf  das  5{-GefS8B, 
die  Metze,  1390—1469  Sttick  Maik&fer,  nach  Taschsnbbro  [XVIII,  2, 
S.  38]  auf  das  Eilogramm  1060  StUck. 

Die  Gattang  Polyphylla  umfasst  nur  eine  mitteleuropSiscbe  Art, 

den  Walker,  P.  fallo  L.,  welcher  vor  alien  heimischen  Blatthornkfifem 

durcb    seine  Gr^sse,    durch    die    braune,    unregelm&ssig    weiss    gefieckte 

Oberseite,    sowie    durch    die    riesige    Ftiblerkeule     des    Mfinncbens   aus- 

gezeichnet    ist.    Der    im  Jali    fliegende    Kftfer   ist    ein    ausgesprochener 

Sandbewohner,    tritt    aber    nur    stricfa-    und   jahrweise    h&ufiger   auf,  so 

dasB    der    Schaden,     den    die    Imago    durch    Entblftttern    von    Nadel- 

und  Laubholz    macbt,    kaum    in  Betracbt   kommt.    Dagegen   nabrt  sich 

seine,    den  Maikfiferengerling   an  6r5sse   stark  tibertreffende  Larve  von 

den   Wurzeln    aller    auf    leichtestem    Sandboden    noch    fortkommenden 

Gras-    und  Holzarten   und  kann   daher  dort   sehr  sch&dlich  werden,  wo 

es  sich    um  Aufforstung    von    schlecbten,    leichten    B5den    und   nament- 

lich    um    die    Befestigung    von    Diinen    durch     Strandhaferpflanzungen 

handelt.    Sammeln   der    K&fer    und    Aufsuchen    der    einzelnen    Larven 

an    den  Wurzeln    der    kriinkelnden    Pflanzen    k5nnte   unter    Umstanden 

angezeigt  sein. 

Diese  grOsste  dentsche  Melolonthide  von  25  bis  85  mm  LSnge  ist  bald  hell- 
bald  dunkelbraon  und  an  Kopf,  Halsschild,  Schildchen  und  Flflgeldecken  stark 
mit  weiflsen,  unregelmSssige  Flecken  bildenden  Schuppen  besetzt.  Die  Brast  ist 
lang  greis  bebaart.  Ffihler  sebngliedrig  mit  verlilngertem  dritten  Qliede,  Keulen- 
bl&tter  beim  (J  bis  10  mm,  beim  Q  nar  ohngefKhr  1*5  mm  lang.  Der  Kifer  kann 
durch  Beiben  des  Hinterleibsabstorzes  gegen  die  Innenseite  der  FlUgeldeckeu  ein 
dentliches  zirpendes  Geraasch  herrorbringen  and  verrfith  sich  durch  dasselbe, 
wenn  man  an  das  8t&mmchen  klopft,  anf  dem  er  sitst  [Altux  XVI,  2.  Anfl., 
Bd.  II,  1,  8,  90]. 

Die  bis  80  mm  lange  Larve  fthnelt  im  allgemeinen  Habitns  bis  auf  feinere 
Sculptumnterschiede  derjenigen  von  Melolontha  vollkommen,  unterscheidet  sich 
nach  Db  Haan  aber  dadarch,  ^dass  das  dritte  und  vierte  Gelenk  der  vier 
hinteren  Beine  auf  der  EUnterseite  flach  gedrtickt  ist,  und  dass  dem  hinteiften 
Beinpaare  die  Klauen  ganz  feh1en*\  Die  Dauer  der  Generation  ist  nodi 
unbekannt. 

Kahlfrass  durch  die  Imago  ist  schon  1731  durch  Fbisch  in  der  Mark  bei 
Straussberg,  namentlich  an  Eichen  beobachtet  worden,  and  kommt  auch  an  andereo 
Laabh6lzem,  z.  B.  anPappehi,  Bachen,  Akazien  etc.  vor.  Ammeisten  werden  aber 
die  Kiefern  bevorzagt,  besonders  schlechtwiichsige  Kasseln.  Auch  Gras  verschm&ht 
der  E&fer  nicht 

Yon  Larvenfrass  wird  anfUngUch  nur  an  Graswurzeln  berichtet  und  nament- 
lich betont  Ratzxbubg  [V,  I.  Bd.,  8.  77  and  78]  die  8ch&dlichkeit  desselben  fiir 
den  Sandhafer,  Elymus  arenarius  L.  und  das  Sandrohr,  Ammopbila  arenaria 
Link,  die  an  nnseren  norddeatschen  Kiisten  viefach  behufs  Dtlnenbefestigang  sn- 
gebaut  werden.  Doch  erwShnt  er  bereits  anch  den  Larvenfrass  an  Kiefem- 
wurzeln.  Dakckbluamn  und  Altum  haben  dies  best&tigt  und  im  Lieper  Revier 
einen  grOsseren  Schadeu  an  Birken  und  Akazieuwurzeln  nachgewiesen.  An  letiteren 
warden  bis  2  cm  starke  Pfahlwarzeln  abgefressen  „Die  NsgeO&che  zeigte  sich 
unrein  and  faserig  and  somit  von  dem  unterirdischen  Frasse  der  WtLhlmlnse 
auffallend  verschieden"  [XVI,  2.  And ,  IL  Bd.,  8.  91].  Altuk  [I,  a  8.  668]  ist  der 
Meinang,  dass  man  die  bei  Engerlingfrass  unwirksamen  Fangknfippel  (vergl.  8.  309 1 
mit  Vortheil  gegen  die  starkere  Larve  des  Walkers  anwenden  kttnnte. 
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Die  Gattnng  Rhizotrogas  umfaBSt  uDgefUhr  ein  Dutzend  deutsche 
Arten,  von  denen  aber  nar  eine,  der  Sonnwendk&fer,  Rh.  solstltialis  L., 
als  Imago  dadnrch  einigermassen  forstscbfidlich  wird,  dass  er  bei 
massenbaftem  Auftreten  um  die  Zeit  der  Sonnenwende  die  Holz- 
pflanzen  entblSttert.  Am  gef^brlicbsten  scbeint  er  den  Nadelbolzern,  und 
twar  Damentlicb  den  Kiefern  [Altum,  XVI,  III.  Bd.,  2,  S.  88]  zu 
▼erden,  deren  jange  Triebe  er  haufig  angebt;  ancb  die  Jobannistriebe 
der  Laiibb5lzer  leiden  unter  ibm.  Notbigenfalls  k5nnte  man  ibn  durch 
Sammeln  bekSmpfen.  Seine  nacb  den  gew5bnlicben  Angaben  von  Gras- 
wnrzeln  lebenden  Larven  sind  —  yielleicbt  nur  desbalb,  weil  man  sie 
f&r  jange  MaiktLferengerlinge  gebalten  bat  —  nocb  niemals  als  forst- 
schftdlicb  angegeben  word  en. 

Dieaer  16  bis  16  mm  lange  K&fer  gehSrt  za  der  Gmppe  der  Gattang  Rhizo- 
trogua,  welche  nur  9  Fahlerglieder  hat.  Er  ist  dankelbrann,  am  Kopfschild,  den 
Seiten  der  Vorderbmst,  den  FlOgeldecken,  Fiihlem  nnd  Beinen  braangelb.  Hals- 
schUd,  Bmat  nnd  Baach,  besonders  ersteres,  meist  stfirker  mit  gelblicbgrauen 
Haaren  dicht  besetzt  (;f  mitst&rkererFiihlerkeuleandHalsschildbehaarung  als  das  Q. 
Die  Lar  V  e  von  Rhizotrogus  ist  nach  SchiOdtb  [16,  S  314  —  817]  deijenigen  dea 
Midklfers  nngemein  Shnlich,  nur  kleiner,  mit  achlankeren  Fiissen  nnd  ISngeren 
Klaaen  versehen,  das  dreieckige,  oberhalb  dea  Clypens  durch  die  8oheiteln&hte 
▼on  den  Seitentheilen  des  Eopfes  abgegrenzte  Epistom  ist  hier  lY2mal  so  breit 
als  lang,  hinten  in  einen  mSssig  spitzen  Winkel  ausgezogen,  w&hrend  es  bei  Melo- 
lontha  2mal  so  breit  als  lang,  hinten  in  einen  sehr  spitzen  Winkel  ansgeht. 

Der  K&fer  fliegt  namentlich  Abends,  in  Mitteldeatschland  gew5hnlich  Ende 
.  Jimi,  An^angs  Jnli,  nnd  zwar  am  liebsten  in  sandigen,  sp&rlich  mit  Banmwuchs  be- 
staodenen  Gegenden  nnd  in  Getreidefeldern.  Die  Weibchen  sind  trftger,  als  die  beweg- 
licheren  M&nnchen  nnd  bleiben  gem  am  Bod  en.  Bald  nach  der  Begattung  werden  die 
Eier  in  den  Boden  abgelegt,  nnd  die  jnngen  Larven  nllhren  sich  nnn  von  Gramineen- 
warzeln.  Dem  Landmann  soUen  sie  schon  Hften  an  der  Wintersaat  Schaden 
gethan  haben.  Die  Angaben  Uber  die  Generation  sind  widersprechend.  Altuh 
sehHesst  darans,  dass  in  manchen  Gegenden  jedes  zweite  Jahr  ein  Sonnwend- 
kSferflngjahr  ist,  anf  eine  zvreij&hrige  Generation;  Taschsmbbbo  gibt  nur  eine  ein- 
jihrige  zn. 

Anbangsweise  sei  nocb  die  zweite  Unterfamilie  aus  der  Grnppe 

der  Laubk&fer  erw&bnt,    die  der  Rutellnl.    Bie  nmfasst    eioe  Reihe 

kleinerer  einbeimiscber  Arten,  deren  Imagines  von  Zeit  za  Zeit  wobl 

Bcbon  einmal  durcb  Entbl&tteruog  von  Laubb5lzem  bescbr&nkten  forst- 

licben    Scbaden    vernrsacbt    baben,    deren    Larven    aber    bisber   trotz 

ibres  mancbmal  roassenbaften  Yorkommens  in  den  Kultnren  nnscbfid- 

licb  geblieben  sind.  Sie  werden  meist  wegen  ibrer  Flugzeit  als  Jnni- 

k&fer  bezeicbnet  and  die  gewdbnlicbsten  Arten  sind  Anlsoplla  segetum 

Hbst.  (fruttcola  Fabr.),  Pbyllopertha  hortlcola  L.  nnd  Anlsoplla  aenea 

Deqber  (Priachii  Fabh.)* 

Die  Bntelini  nnterscheiden  sich  dadnrch  von  den  Melolonthini,  dass 
stets  die  Fnssklanen  nogleich  sind;  femer  sind  die  Stigmata  des  Hinterleibes 
80  vertheilt,  dass  die  drei  letzten  Paare  auf  der  nach  aussen,  die  vorderen  auf 
der  nach  innen  gerichteten  Seite  des  yon  den  Fliigeldecken  bedeckten  Theiles 
der  Banchhalbringe  liegen,  die  drei  letzten  in  einer  schr&g  nach  aussen  gehenden 
Idnie.  Das  letzte  Stigma  liegt  also  auch  noch  in  der  Bauchschiene  des  Yorletzten 
K5iperringes. 
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Die  oben  genannten  and  noch  einige  andere  Arten  werden  tod  Baixebdbo, 
der  sie  noch  zu  der  Qattung  Melolontha  rechnet,  als  Entbl&tterer  von  Lanb- 
pflanzen,  namentlich  yon  Weiden,  Birken,  Erlen  etc.,  angeftihrt,  femer  gibt  er  an, 
Sazbsbn  habe  die  Ph.  horticola  L.  auch  an  Fichtenwarzeln  gefanden  [V,  1.  Bd., 
S.  81].  Auch  soil  diese  Art  die  Bergwiesen  des  Harzes  gesch&digt  haben.  Altitm 
hat  sie  massenhafl  auf  der  Nordseeinsel  Borkum  anf  „Seekreazdom*',  Hippopbae 
rhamnol'des  L.,  Brombeeren  and  Zwergweiden  angetroffen  [XVI,  m.  Bd.,  1,  S.  85]. 

Abklopfen  der  K&fer;  Sammeln  and  T5dten  kann  bei  iibermiUsiger  Ver- 
mehrang  gelegentlich  angezeigt  sein. 

Wirthschaftlich  von  Bedentang  wird  in  grossem  Masse  ttberhaapt  nnr  eine 
Art,  die  Anisoplia  Austriaca  Hbst.,  deren  Yerbreitangscentram  im  sUdlichen  Boss- 
land  liegt,  aber  auch  bis  Oesterreich  tlbergreift,  and  welche  nach  der  Roggen- 
bliithe  die  noch  milckigen  GetreidekOmer  massenhaft  ausfrisst,  deshalb  in  dortiger 
Gegend  za  den  die  Landwirthschaft  am  allermeisten  gef^hrdenden  Kafem  gehOit 
Vergl.  hierttber  die  Angaben  von  KOppbn  [II,  S.  141 — 177J. 

Literatnrnachweise  za  dem  Abschnitt  ^Die  Blatthom- 
k&fer,  insbesoDdere  der  JVlaikHfer  und  seine  Verwandten". — 
1.  Altuh.  a)  Ueber  den  Erfolg  der  Versuche  zur  Vertilgung  der  Enger- 
linge  mittelst  Fangkntlppel  und  Fangriode.  Zeitscbr.  fur  Forgt-  and 
Jagdwesen  1885,  Bd.  XVII,  S.  662—669;  b)  Zar  Vertilgung  derMai- 
kaferlarven.  Daselbst  1887,  Bd.  XIX,  S.  141—153—2.  Bericht  fiber  die 
zwanzigsteVersammlung  desSiichBischen  Forstyereioeszu  Aunaberg  1873, 
S.  24 — 27.  —  3.  Bericht  tiber  die  gemeiDschafibl.  Sitzung  dea  SSchs. 
Forstvereines  und  der  Sachs.  Landwirthe.  Leipzig  1874,  S.  18 — 21.  — 
4.  BoDENMULLER,  F.  J.  Die  l^aikafer  und  Engerlinge.  8.  Freiburg  i.  Br. 
1867.  —  5.  EiGHHOFF.  Fangkniippel  und  Fangrinden  gegen  Engerlmg- 
frass.  Zeitschr.  ftir  Forst-  und  Jagdwesen  1882,  Bd.  XIV,  S.  610 
bis  613.  —  6.  Gribshammer.  Schutz  gegen  Engerling  in  Saatbeeten. 
Forstliche  Blatter  1873,  S.  383  und  384.  —  7.  Gbrikb.  Ueber  die 
Generation  der  j^aikafer.  Forstliche  Blatter.  Dritte  Folge.  6.  Jabr- 
gang  1882,  S.  81  und  82.  —  8.  Hartig,  Th.  Das  Insektenleben  im 
Boden  der  Saat-  und  PflanzkUmpe.  Pfeil's  Kritische  Blatter.  Bd.  XLIII, 
1,  S.  142  —151.  —  9.  HEYERTh.,  Staare  als  Schutzwehr gegen  Engerlinge. 
AUg.  Forst-  und  Jagdzeitung  1865,  S.  74.  —  10.  Heyer,  E.  Ueber  Be- 
gegnung  des  Schadens  durch  Mause  und  Engerlinge  in  Forstgarten.  Allg. 
Forst-  und  Jagdzeitung  1865,  XLI.  Bd.,  S.  126—129.  —  II.  Koppbk. 
Die  scbadlicben  Insekten  Russlands.  St.  Petersburg  1880.  III.  Bd.  der 
„Beitrage  zur  Kenntniss  des  russischen  Reiches'\  —  12.  Krohn.  Die  Ver- 
tilgung des  Maikafers  und  seiner  Larve.  Erfahrungen  und  Beobach- 
tungen.  8.  Berlin  1864.  J.  Springer.  —  13.  v.  IManteufpbl.  Die  Vertil- 
gung der  Maikafer.  Allg.  Forst-  und  Jagdzeitung  1865,  S.  100 — 103. 
—  14.  Masbregeln  zur  Vertilgung  der  Jilaikafer  und  deren  Larven.  AUg. 
Forst-  und  Jagdzeitung  1864.  XL.  Bd.,  S.  311 — 317.  —  15.  Plieninqbr. 
Gemeinfasslicbe  Belebrung  liber  den  Maikafer  als  Larve  und  als 
Kafer.  8.  Stuttgart  und  Tiibingen  1834.  3.  Aufl.  1875.  —  16.  Schiodte, 
J.  C.  De  Metamorphosi  Eleutheratorum  Observationes.  2  Bde.  8.  Kopen- 
hagen  1861 — 1883.  2.  Bd.  Theil  VIII,  m.  Taf.  —  17.  Vbrhandlcngbn 
des  Harzer  Forstvereines.  Jabrgang  1861,  S.  20 — 23.  —  18.  Volmar. 
Zur  Vertilgung  der  l^aikaferlarve.  Monatsscbrift  fiir  das  Forst-  and 
Jagdwesen.  XVIL   1873,  S.  281-.284. 
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PrAcht-  iiDd  Schnellk&fer.  Baprestiden  im  Allgemeinen  3X3 

Die  Pracht-  und  Schnellkafer. 

Die  Familien  der  Prachtk^fer,  Buprestidae,  und  Schnellkftfer, 
Elateridae,  stimmen,  was  ihre  fiussere  Erscheinung  betrifift,  in  dem  ge- 
streckten  IJmriss  des  vorn  und  hinten  verengten,  am  Kopfe  abgestutzten,  .:-^ 

ao  dem  Hinterleibsende  zugespitzten  KSrpers,  in  der  Abplattung  des 
Leibes,  der  Form  ibrer  meist  gesiigten  Fiibler  und  der  geringen  Ent- 
wiekelung  der  Beine  tiberein.  Sie  nnterscheiden  sicb  aber,  die  zum 
Sprange  nnflthigen  Pracbtk&fer^  durch  die. meist  metallisch  gl&nzende 
FarbuDg,  die  gew5hnlicb  unscbeinbarer  gefHrbten  Schnellk&fer,  yom 
Volke  baufig  Scbmiede,  aucb  KnipskHfer  und  Scbuhmacber  genannt, 
durcb  das  VermSgen,  aus  der  RUckenlage,  in  welcber  sie  sicb  todt 
stelleD,  boch  emporzuscbnellen.  Die  Prachtk&fer  sind  ferner  Sonnentbiere,  < 

die  Dur  am  Sommermittag  kraftig  scbw&rmen,  die  Scbnellk&fer  dagegen,  -^ 

§ew5bnlich  verborgener  lebende  Formen,  vielfacb  Nacbttbiere.  i^i 

Die   Larven    der  Pracbtkafer    sind    meist    durch    eine   gegen    den  <  j^ 

Kopf  und  die  auf  sie  folgenden  Glieder  sebr  verbreiterte,  abgeplattete 
Vorderbrust,  sowie^  durcb  ibren  Frass  im  Baste  der  Holzpflanzen  aus- 
gezeicbnet,  dieLarven  der  Scbnellkfifer^  in  der  Praxis  ^Drabtwtlrmer'* 
genannt,  leben  in  der  Erde  und  im  Mulme  und  nUbren  sicb  vielfacb  von 
Pflansenwurzeln.  Auf  dieser  Nabrungsweise  der  Larven  berubt  die  ver- 
scbiedene  wirtbschaftliche  Bedeutung  beider  Familien,  welcbe  schon  oft- 
mals  aucb  im  Forste  sebr  scbadlich  aufgetreten  sind,  wftbrend  dagegeii 
die  ESfer  selbst  nur  in  seltenen  Fflllen  Grund  zur  Anklage  gegeben 
haben.  Als  Tjpus  der  forstscbfidlichen  Pracbtk&fer  kann  man  die 
Gattnng  Agrilus  Sol.  (Taf.  IT,  Fig.  13),  als  solcben  der  Scbnellkftfer 
die  Gattung  Klater  L.  (Fig.   119)  binstellen. 

Latseillb  vereinigte  die  beiden,  soeben  karz  nacb  leicht  erkennbaren  Merk- 
malen  eharakterisirten  Familien  mit  den  zwiaohen  ihnen  stehenden  Eucnemidae  als 
Stemoxi  and  begriindete  die  ZuBammenfaaaang  der  namentlieh  wegen  ihrer  ver- 
schiedenen  Larvenformen  Yon  den  spSteren  Systematikem  in  die  genannten  drei 
Familien  zerleg^en  Gmppe  durch  die  alien  gemeinsamen  Eennzeichen  der  Ver- 
ringemng  der  Banchaegmente  auf  fUnf  nnd  die  eigenthtlinliche  Grestaltnng  der 
Mittelbmst,  welcbe  vorn  in  der  Medianlinie  stets  deatlich  auagehOblt  iat  nnd  bier 
einen  mebr  weniger  stark  anagebildeten,  nacb  vorn  vorragenden,  zapfenfOrmigen 
mittleren  Fortaatz  der  Yorderbrust  aufhimmt. 

All;;eineines  fiber  die  Bnprestiden.  Die  E&fer,  deren  Chitin- 

paDzer  sehr  fest  gefOgt  ist,  sind  meist  metallisch  gefftrbt,  mit  flacherer 
Rticken-  und  gewolbterer  Bauchseite.  Der  Kopf  erscheint  senkrecht 
gestellt  und  in  das  Halsschild  bis  zu  den  Augen  eingezogen.  Die  meist 
schon  Yom  vierten  Gliede  an  deutlich  nach  innen  ges&gten  Fttbler 
rind  auf  dem  untersten  Theile  der  Stirn,  zwischen  den  unteren  Enden 
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der  langlich  ovalen  Angen,  meist  in  Ftthlergraben,  eingelenkt.  Die 
Mundtheile  sind  gewohnlich  kurz  und  gedrangen,  oft  sogar  etwas  ver- 
kiimmert.  Hieranf  ist  die  Thatsache  zurilckzufiihren,  daas  man  hftufig 
in  den  Puppenwiegen  K&fer  findet,  welche  nicht  im  Stande  waren^ 
sich  Tollig  durchzunagen  und  eingehen  mussten.  Das  mit  dem  fibrigeQ 
Korper  fester  als  bei  den  Elateriden  yereinigte  Halsschild  scbliesst 
sich  mit  seiuem  Hinterrande  den  Fldgeldecken  genau  an,  und  seine 
Hinterecken  sind  nie  in  lange  Spitzen  ansgezogen.  Der  mittlere  Fort- 
satz  der  Vorderbrnst  reicht  zwischen  den  Vorderhtiften  durch  und 
greift  in.  eine  entsprechende  Grnbe  der  Mittelbnist  ein,  in  welcke 
er  jedoch  nicbt  frei  versenkt  werden  kann,  wie  bei  den  Elateriden. 
Die  FlUgeldecken  verbergen  den  ganzen  Hinterleib,  der  8  Riicken- 
nnd  5  Bauchhalbringe  zeigt.  Yon  letzteren  sind  die  beiden  ersten 
verwachsen.  Beine  kurz  und  gedrungen.  Tarsen  fiinfgliedrig,  die  ein- 
zelnen  Glieder  h&ufig  berzfbrmig  und  mit  einer  filzigen  Sohle  ver- 
sehen. 

Die  Flugzeit  der  Buprestiden  f&llt  in  den  warm  en  Sommer.  Die 
Kafer  treiben  sich  gem  im  heissesten  Sonnenschein  auf  Blumen  herum, 
deren  Bltithenstaub  sie  fressen,  sind  alsdann  sehr  flugfertig  und  fltichtig, 
wfthrend  sie  bei  ktlhler,  feuchter  Wittemng  trftge  werden  und  sich  leicht 
greifen  lassen.  Sie  verlengnen  also  auch  in  unseren  gemMssigten 
Gegenden  den  allgemeinen  Charakter  der  am  reichlichsten  in  den  Tropen 
vertretenen  Familie  nicht.  Bei  uns  kommen  ungeffihr  100  Arten  vor, 
aus  Europa  sind  angefuhrt  291  Arten.  Nach  der  Begattung,  bei 
welcher  nach  Ferris  [17,  S.  134]  das  cT  auf  dem  Riicken  des  9  sitzt, 
legt  letzteres  mit  Hilfe  einer  Legscheide  seine  Eier  einzeln  oder  in 
enger  zusammengerUckten  Gruppen  in  oder  an  die  Nahrpflanze. 

Die  Larven  sind  weisslich  und  weich,  blind  und  fusslos.  Der 
Kopf  ist  tief  in  den,  wie  eine  riesige  Kragenfalte  uber  seineu  hinteren 
Theil  iibergeschlagenen  Prothorax  zuriickgezogen^  aus  dem  er  aber 
auch  hervorgestreckt  werden  kann ;  doch  nur  sein  vorderer,  gewShnlich 
vorragender  Theil  ist  starker  chitinisirt.  Die  FUhler  sind  dreigliedrig, 
ihr  letztes  sehr  kleines  Glied  in  das  vorletzte  zuriickziehbar,  die 
Taster  des  dritten  Kieferpaares^  die  Lippentaster,  vQllig  rudimentfir.  Der 
Thorax  ist  meist  stark  abgeflacht,  durch  die  Kragenfalte  ftusserst  breit 
erscheinend  und  oben  mit  einem  mehr  weniger  stark  chitinisirten  Schilde 
versehen.  Die  beiden  hinteren  Thoracalringe  sind  quergezogen  und 
meist  gleichfalls  viel  breiter  als  das  schwanzformig  erscheinende,  zehn- 
gliedrige  Abdomen. 

Sehen  wir  von  den  bier  nicht  in  Betracht  kommenden  und  auch 
biologisch  abweichenden  Larven  der  Gattung  Trachys  ab,  so  kann  man 
die  Buprestidenlarven  in  zwei  Gruppen  theilen:  Die  erste  enthalt  die 
tjpische,  mit  stark  abgeflachtem  und  verbreitertem  Thorax  und  abge- 
rundetem  letzten  Hinterleibsgliede  (Fig.  113)  versehene  Mehrzahl  der 
Formen,  die  andere  umfasst  nur  die  Larven  der  Gattung  Agrllus  mit 
Coraebus,  bei  welchen  die  drei  Thoracalringe  und  namentlich  der  Pro- 
thorax  zwar  immer   noch    etwas  breiter   als  die  Hinterleibsringe,   aber 


Fig.  113, 

Fig.  118.  Larve  t 

ttirys  Solieri  Lap.,  lULch  Fxsbib, 

[17,  Tfl.  4,  Fig.   100.] 

a   Ton  oben,  b   von  der  8«lte. 

Fig.    114.    L«r»e   *on   Apilui 

viridia  h.  nach  Ritetxdbq.  IV, 

Bd.  I,  Tfl.  U,  Fig.  le.] 
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Dnr  wenig  abgeflacht  sind,  und  deren  letzler  HiDterlei baring 
Bt&rk  chitiniairte  Spitsen  aitsgeEogen  encheint  (Fig.  114). 

Hit  Ananahine  der  blattmiDirenden 
litrven  der  Traohys-Arten  nnd  einiger 
die  Wnneln  nnd  Stengel  tod  Krtntem 
bewohnenden,  abweichenden  Fonn«D  sind 
He  Bnpreatidenlarren  eSmmtlich  Holx- 
bewobner,  welche  an  jttngeren  BSnm«n 
nriteben  lUnde  nnd  Holz,  an  Mlteren 
Stimmen  im  Eolze  oder  in  der  Rind« 
flicbe,  meiat  atark  geschlKngelte,  allmKhlicb 
breitei  werdende  uad  mit  Bobnnebl  feat 
aasgeatopfte  OSnge  freaaen.  Die  abge- 
flachtei)  Larren  balten  den  Hinterleib 
meist  in  der  Ebene  dea  Gangea  gekrtlmmt 
and  nach  Torn  omgebogen  (Fig.  115).  Zor 
TerpuppUDg  nagen  aie  aich  eine  im  Quer- 
wbnitt  elliptiacbe  Pnppeniriege  im 
Solze  oder  in  der£inde.  Bei  den  aebr  ab- 
geSachteo  Formen  drebt  aicb  nacb  Altuu 
die  Larve  in  dieaer  Puppenwiege  nm,  ao 
daaa  der  Kopf  der  Puppe,  reapective  dea 
KitetB,  nacb  der  Seite  zu  liegt,  ron  welcber 
dieLarrein  diePnppenwiege  eingedrungen 
iatunil  ietztere  daher,  wenn  der  Kilfer  aich 
heransgenagt  bat,  nnr  eine  OeffouTig  zeigt 
(Fig.  lieX),  Bei  den  mehr  cylindriachen 
Fonnen  dagegea  drebt  aicb  die  LarTe 
nieht  um,  frisat  Tielmebr  TorwHrta  bia 
dicbt  nnter  die  Rinde,  and  der  K&tei 
nagt  aicb  nun  an  dem  dem  Eiogangalocbe 
iei  Larre  eotgegengesetsten  Eode  der 
Puppenwiege  berana,  ao  daaa  die  ver- 
lueene  Puppenwiege  alsdann  zwei  Oeff- 
nuogen  bat  (Fig.  116  (^. 

Die  FlnglScber,  welcbe  die  in  der 
Puppenwiege  stete  mit  dem  KUcken  gegen 
die  Acbae  dea  Stammea  geweadet  liegenden 
Kifer  nagen,  aind  dem  Qnerschnitt  ibrea 
KSrpers  entsprechend  at  eta  elliptiach 
(Fig.  116  J3)  und  bet  den  Formen  mit 
<ebr  abgeflacbtem  Rttcken,  wie  bei 
Agrllus,  werden  die  FluglScber  daber 
TOO  zwei  Teracbieden  gekrlinunten  Bogen  begrenzt,  von  denen  der 
flaebere  dem  Rttcken  des  ansacbldpfenden  Eafere  entapricht  (Fig.  116£>). 
Ill,  wie  wir  oben  erw&bnten,  die  Mundwerkzenge  der  Kilfer  acbwacb 
tiad,  BO  kommt  ea  fiftera  vor,  dasa  einzelne  Exemplare  sicb  nicht  bia 


Fig.  116.   Frssi  von  Bupreatia 

".ntliaxia)  quadrlpunctata  L. 

in  einem  KieferoKweige. 
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auf  die  Oberflttche  durchzunftgen  Tenndgen  and  in  ihren  Pnppen- 
wiegen  eingehea. 

Systematik.  Die  enropHiachen  Buprestldae  werden  in  27  Gat- 
tungen  getheilt,  welcbe  selbst  wieder  in  6  Unterfamilien  getiennt  sind. 
Der  Vereinfachung  wegen  gebraacben  wir  bier  die  Namen  der  H&apt- 
gattung  jeder  Unterfamilie  als  Sammelgattungsaamen,  setxen  nnr  der 
Orientirung  hatber  die  Namen  der  engeren  Gattungen  in  Elammsr 
bei  und  betracbten  Bie  ala  Untergattnngen.  Wir  gebranchen  also,  da 
mftncbe  Unterfamilien  forstlicb  gar  nicbt  in  Frage  kommen,  aU 
SammelbezeicbDungen  die  Namen  Buprestls,  Chrysoboihrys  und  Agrtlus. 

Gsttang  Bupreatla  L.  Kiifer  mit  Tsrachledea  groaaem,  mitanter  sagw 
TerschTtiDdendem,  aber  niemals  dreieckigem  oder  nach  bintan  lagespitEtem  Schild- 
ehen,  Brnatgnibe  >ar  Aufa&hme  des  VorderbriuUlachels  tou  Mittel-  and 
HinterbrnaE  luglaicU  gebildet  Laroen   von  tjpisiher  Bapreatidenform  mit  Gabel- 


Fig.  : 

(Po 


.  Fappenni^en  and  FtnglOcher  von  Bnpreaiiden.  A   nnd  B  Buprectia 


Rinde;  a  Flagtoch.  b  iwiBcLen  HoU  and  Knde  bialanfandar,  mit  Fraasmebl  toU- 
gestopfter  Gang.  B  Fl'gloch.  C  and  D  Agrilua;  C  PnppeDniegs  tou  Agrilua 
elongatuB  Ebst.  (mnaii  Kitz.)  nach  Alti»  [5,  S.  866],  im  LSngschnitt  to 
einem  eatrindeitn  FrauBSItlck.  D  Flagloch  von  Agrllui  ep.T  Alle  Figoren  in 
natUrlicher  OrDsse. 

linie  BDf  dem  Frothoraxschilde.  I 
Wir  recbnen  hierher  die  Laca 
HininfOgung  von  Cbalcopbort 

Unlergattnng  Chalcophora  Sol.  Sehildchen  nind,  pnuktfDrmig.  Eralei 
Glied  dar  Bintertaraen  badantand  Iftnger  ala  daa  aweit?,  beide  nicbt  gelappt.  Stim 
in  dec  HiMe  mit  defer  UUigsfurche,  ^pitze  dar  FIflgeldecken  nieht  ab^shitit, 
mit  einom  apitzsn  Dom  am  Nahtirinkel. 

UntergattoDg  Dicerca  Ebchsch.  Schildcben  puDhtflinnig-  Eratei  nnd 
Eweites  Glied  der  BinterfQaae  nicbt  gelappt  nnd  ra«t  gleicblang.  Fortaabc  det 
Vorderbmat  ebeo  oder  in  der  Mitte  gefarcbt,  ateta  grob  pouklirt.  Fl&geldecken 
nacb  dem  Ende  bin  in  einer  geschweiften  Linie  verengt  und  in  sine  zweiiShuig 
ahgeatntzte  Spitie  aoageaogen.    Letiter  Baacbring    mit    zwei   bis   drei  ZSbneben. 

Untergattnng  Poecilouota  EacnacH.  Schildcben  qner,  dreimal  so  brail 
ala  lang,  binteo  gerade  abgeslntzt  Halsicbild  in  der  Ultle  am  braitaaten,  bioten 

Uutergattnng  Buprestia  L.  im  engeren  Sinne  (Ancyloeheira  Gscnscn.). 
Schildcben  rand,  punktfBnnig.  Von  den  beiden  eraten  nicbt  gelapplen  Gliedem 
der  Hintertareen  tut  daa  erale  bedeutend  l&nger  ala  daa  iweits.  Spitien  der 
Flflgeldscken  abgeatatit,  mit  je  swei  Z^hnchen.    Stirn   ohne  tiefere  Mtttelforche. 
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UntergattungMelanophila  Ebchsch.  KOrper  asiemlich  flach.  Schildchen 
sehr  klein  nnd  gerandet.  Die  beiden  ersten  Tarsidglieder  der  Hinterfflsse  ge- 
5treckt,  nicht  gelappt,  das  erste  bedeutend  Iftnger  als  daa  zweite.  Das  Halsschild 
viel  breiter  als  lang,  sein  Hinterrand  znr  Aufnahme  der  FUigeldeckenwarzel 
7weimal  flach  aiugebachtet.  Flilgeldecken  etwas  breiter  als  das  Halsschild,  hinten 
abgemndet,  ihr  Aussenrand  fein  gekerbt  Die  yon  ihr  nochmals  abgetrennte  Unter- 
gattnng  Phaenops  Lacoed.  ist  nnr  dorch  die  sehr  kleinen  nnd  gemndeten 
FQhlergmben  anterscbieden. 

Untergattung  AnthaxiaEscH8CH.£'d/er.  Schildoben  dreieekig,  Halssehild 
breiter  als  lang,  mit  fast  geradem  Hinterrande.  FlQgeldecken  ebenso  breit  als  das 
HalsscMld,  hinter  der  Mitte  verengt,  die  Spitze  jeder  einzelnen  abgemndet  and 
gekerbt  Larve.  Typische  Bnprestidenform,  aber  auf  dem  Metathoraz  oben  und 
unten  je  zwei  Warzen. 

Die  n&chste  nns  interessirende  Unterfai^iilie  ist  die  der  Chrysobothrim. 
Sie  umfasst  die  Formen  mit  dreieckigem,  hinten  zugespitztem  Schildchen,  welche 
einfache  Klauen  haben,  and  deren  gerandete  Filhlergmben  yom  auf  der  Stim 
eo  weit  yon  dem  Angenrande  gelegen  sind,  dass  sie  das  Epistom  stark  yerengen. 
Die  Laryen  haben  die  typischa  Baprestidenform  (Fig.  118).  In  Europa  kommt 
nor  yor  die 

Gattang  Chrysobothrys  Eschsgh.  Kopf  bis  zu  den  Angen  in  das  Hals- 
sehild eingezogen,  Slim  gewOlbt,  Halssehild  beinahe  doppelt  so  breit  als  lang, 
beiderseits  zur  Aufnahme  der  gemndeten  Warzeln  der  Flugeldecken  ausgerandet. 
rageldecken  breiter  als  das  Halssehild,  sehr  flach  gewOlbt,  hinter  der  Mitte 
Terengt,  der  Seitenrand  and  die  Spitze  fein  gesSgt,  mit  fiachen  Grnben.  Fortsatz 
der  Yorderbrust  breit,  hinter  den  VorderhUften  beiderseits  zu  einer  seitlichen  Ecke 
ausgezogen  and  dann  wieder  zugespitzt.  Erstes  Olied  der  Hintertarsen  yerl&ngert. 

Die  dritte  hier  anzafUhrende  Unterfamilie,  die  der  Agrilini,  ist  daroh  ein  drel- 
eckiges  Schildchen  and  gespaltene  oder  gelappte  Klauen  an  den  nicht  unge- 
wShnlich  yerkfirzten  Tarsen  gekennzeichnet.  Die  Laroen  haben  die  zweite  Form 
(yergl.  S.  314)  mit  wenig  yerbreitertem  Thorax  und  zweispitzigem  Hinterleibsende 

(Pig.  114). 

Die  Gattang  Agrilus  Sol.  (Tfl.  II,  Fig.  13)  hat  folgende  Merkmale: 
KOrper  langgestreckt,  FiUgeldecken  hinter  der  Mitte  gew5hnlich  etwas  erweitert, 
dann  schnel]  zugespitzt.  Halssehild  breiter  als  lang,  am  Hinterrand  beiderseits 
tief  ausgerandet  zur  Aufnahme  der  Wurzel  der  FlQgeldecken.  Schildchen  deutlich, 
dreieckig,  nach  rtickw&rts  zugespitzt.  Fortsatz  der  Yorderbrust  gegen  die  Mittel- 
bruat  gewShnlich  breit  und  kurz.  Fiisse  lang,  das  erste  Glied  der  Hinterfflsse 
laoger  als  das  zweite,  die  ersten  yier  FussgUeder  unten  gelappt.  Oberseite  metallisch 
ge&bt,  mit  schuppenartigen  Punkten  auf  den  Flilgeldecken.  Wir  begreifen  unter 
dem  Namen  Agrilus  auch  die  Untergattung  Coraebus  Lap.,  welche  sich  nur 
doreh  breitere  Tarsal glieder,  yon  denen  besonders  das  erste  nicht  yerlangert  ist, 
auszeichnet. 

Forstliche  Bedentnng  der  Bnprestiden.    Vom  forstentomologi- 

8cben  Standpunkte  aus  kann  man  die  Bnprestiden  je  nacb  der  Wichtig- 
keit  des  Frasses  ihrer  Larven  in  vier  Gruppen  eintheilen: 

1.  Die  unscli&dlichen  Laryen  bewohnen  anbruchige,  wandelbare 
Stfimme  oder  St5cke,  z.  B.  Buprestis   Mariana  L.  KiefernstScke. 

2.  Die  merklicb  scbftdlichen  Larven  geben  Stamm  und  Aeste 
alterer,  noch  lebenskr&f tiger  BSlume  an,  z.  B.  Buprestis  rutilans  Fabb. 
Starke  Linden. 

3.  Die  sehr  scbadlicben  Larven  verursacben  das  Eingeben  jUngerer 
Laubbolzbeister,  z.  B.  Agrilus  vlridis  L.  von  Rotbbncben. 

4.  Die  sebr  ecbgdlicben  Larven  bewirken  das  Absterben  der 
Zweige  an  &lteren  und.  der  Kronen  an  jungen  Stftmrnen,  namentlicb 
Agrilus  bifasciatus    Oliv.  an  Eicben. 
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Die  in  StOcken  briitenden  Baprestidea.  Buprestis  (Chalcophora) 
Mariana  L.,  die  grOsste  deutsche  Art,  bis  30»uii  lang,  ist  auf  der  Oberseite 
schwars  mit  groben  kupferglKnzenden  Furchen  nnd  Gruben.  Sie  bewohnt,  wie 
schon  oben  bemerkt,  abgestorbene  Kieferu  und  Kiefernstttcke. 

Buprestis  (Dicerca)  Berolinensis  Hbst.,  die  n&chstgrttsste  deateche  Art, 
bis  20  mm  lang,  auf  der  Obeneite  kapferfarbig  oder  metallisch  grQn,  mit  dunkleren 
FJecken,  lebt  in  anbrQchigen  Bnchen  und  Hainbuchenstammen,  w&hrend  ihre 
nSchsten,  gleichfMlls  der  Untergattnng  Dicerca  angeh5rigen  Verwandten,  B.  aenea 
L.  und  B.  Alni  Fibch.  fthnlich  in  Erlen  leben. 

B.  flayopunctata  Db  Gxbr.  (Aneyloeheira  flavomaculata  Fabb.),  entwickelt 
sich  in  anbrQchigen  KiefernstOcken,  in  Frankreich  wird  sie  in  solchen  der  See- 
kiefer  gefunden. 

B.  (AncylocJieira)  rustica  L.,  in  Weisstanne. 

B.  (MelanophilaJ  decostigma  Fabb.  im  SCiden  in  abgestorbenen  Pappeln. 

Die  in  starken  alten  8tammen  briitenden  Buprestiden.  Auch 
diese  Formen  haben  nur  eine  geringe  forstliche  Bedeatung. 

Buprestis  (Poecilonota)  rutilans  L.  Der  Lindenprachtk&fer  ist  einer 
der  schSnsten  deutschen  Formen.  £r  ist  10 — 14  mm  lang,  schOn  metallisch  griin 
mit  blauem  Schein,  das  Halsschild  und  die  FlUgeldecken  rothgolden.  Seine 
Larve  hat,  wie  ilberhaupt  die  der  ganzen  Untergattung,  die  typische  Buprestiden- 
form  und  lebt  in  den  Aesten  st&rkerer  alter  Linden,  in  denen  sie  theils  in  der 
Rinde,  theils  im  Splinte  breite,  unregelm&ssig  geschlilngelte,  dicht  yon  Bohrmehl 
ausgefQlite  G&nge  frisst.  Schliesslich  nagt  sie  sich  eine  gekrtlmmt  in  die  dicke 
Rinde  oder  das  Holz  hineindringende  Puppenwiege,  in  welcher  die  Puppe  mit 
dem  Kopfe  nach  oben  liegt  (Tergl.  Fig.  116  J.).  Die  E&fer,  welche  Ende'  Mai,  An£ang 
Jnni  fliegen,  nagen  sich  durch  6  mm  breite,  ovale  FluglOcher  heraus  (vergl.  Fig.  116^). 
Folge  des  Larvenfrasses  ist  das  Dtlrrwerden  und  Abfallen  der  Rinde  in  der  be- 
fressenen  Zone.  In  Deutschland  allgemein  verbreitet,  aber  flberall  selten.  Kor 
Yon  AiiTUM  [7]  ist  sie  einmal  ids  wirklich  schlidlich  in  Teplits  an  einer 
gr^sseren  Menge  von  Winterlinden,  Tilia  panrifolia  £hbh.,  gefunden  worden,  und 
zwar  auf  der  Stidseite  der  Stfimme,  auf  Streifen  von  mehreren  Metem  LSnge. 
Hier  in  Tharand  wurde  sie  nur  in  Aesten  beobachtet  Die  Dauer  der  Generation 
ist  unbekannt,  dttrfte  aber  mehrere  Jahre  umfassen.  Gegenmittel  haben  sich  noch 
nicht  nOthig  gemachL 

B.  (Poecilonota)  decipiens  Makkbbh.  ist  von  Psbbis  [18,  S.  159]  unter 
Hhnlichen  YerhXltnissen  in  Rflster  fressend  gefunden  worden.  Diese  Art  wird 
neuerding^  wieder  mit  B.  rutilans  L.  Tereinig^. 

B.  (Poecilonota)  variolosa  Patk.  (corupersa  Qyii.,J  ist  ein  sehr  naher 
Verwandter.  Dieser  8 — 10  mm  lange  K&fer  ist  schwarz,  mit  mehr  oder  weniger 
deutlichem  £rz-  oder  Eupferglanz  und  hellen  metallischen  Flecken  auf  den  Fltigel- 
decken.  Der  Kopf  ist  erzglanzend.  Er  ist  ein  Bewohner  Ulterer  Aspen,  in  denen 
er  in  ganz  analoger  Weise,  wie  die  vorhergehende  Art  in  Linden,  frisst.  In 
grOsserer  Ausdehnung  fressend  ist  er  nur  von  Altuk  [XVI,  III,  1,  S.  123  und 
124]  im  Biesenthaler  Revier  beobachtet  worden,  und  zwar  an  der  Sonnenseite 
der  StSmme.  Das  Holz  wird  an  den  unterhohlten  Stellen  anbriichig.  Die  Gene- 
ration soil  eine  dreijfihrige  sein. 

Bemerkt  sei  noch,  dass  auch  Yertreter  der  Unterfamilie  der  Agrilini 
in  Slteren  St&mmen  fressend  gefunden  wurden.  Wir  erwfihnen  nur  Agrilus 
sexguttatus  Hbst.,  welcher  nach  DObneb  und  NOkdlinobb  in  Sfiddeutsehland 
filtere  Pappeln  schadigen  soil,  und  nach  ersterem  Autor  [XIV,  II,  S.  70]  bei 
Aschaffenburg  sich  Ende  der  Fttnfzigeijahre  an  der  Zerstttrung  einer  AUee  von 
Pappeln,  italienischen  sowohl  als  Schwarzpappeln,  betheiligt  hat. 

Der  gleichfalls  in  Sttddeutschland  vorkommende  A.  (Coraebus)  uxxdatus 
Fabb.  lebt  nach  NObdlimoeb  [VIII,  2.  Aufl.,  8.  6]  unter  der  Rinde  starker  Eichen 
und  nach  Pebbib  [2,  S.  144]  in  Stldfrankreich  in  der  Korkeiche,  in  deren  Rinde 
er  wenigstens  technisch  zn  schaden  scheint. 

Auch  NadelhOlzer  mittleren  Alters  scheinen  dem  Buprestidenfraase  zu  unter- 
liegen,  wenigstens  ist  Buprestis  (Phaenops)  cyanea  Fabb.,  ein  einfarbig  dnnket- 
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Man  gefXrbter  K&fer,  mit  sehr  dicht  ranzeligpunktirter  Oberseite,  von  7 — 10  mm 
Llnge,  nicht  nar  in  Stldfrankreich  naoh  Pbrbib  [18,  S.  122]  ein  hervorragender 
Schidling  an  der  Seekiefer,  sondem  Schreotkr  [17,]  hat  ihn  anch  als  Feind  der 
gemeinen  Kiefer  in  DentscJiland  dennndrt,  allerdings  ohne  daas  man  hier  bis 
jetEt  einen  grOsseren  Fraas  dieses  Thieres  naehweisen  kOnnte. 

Die  in  jiingeren  Stftmmen,  Heistern  und  Stangen  brfi- 
tenden  Bnprestiden.  Die  dritte  der  Ton  uns  angenommenen  biolo- 
gischen  Prachtk&fergnippen  ist  bis  jetzt  wesentlicb  an  LaubbSlzem 
Bebr  Bcbftdlicb  geworden.  Wenn  wir  in  der  Oattang  Agrilua  die  meisten 
nod  am  Iftngsten  bekannten  Sch&dlinge  finden,  bo  tritt  nach  neueren 
Beobachtungen  in  zweiter  Linie  aucb  noch  die  Gattung  Chryso- 
bothrys  binzu.  Diese  ist  Ubrigens  nicbt  aaf  die  LaubhOlzer  beschrftnkt, 
soodem  manche  Arten  dereelben  kommen  aucb  in  Nadelholzern  vor,  aus 
denen  aucb  noch  Anthaxia,  eine  Untergattung  von  Bupreatis,  als 
hfinfigerer  Bewobner  jilngerer  StUmme  bekannt  und  als  Scbftdliog 
beobachtet  worden  ist. 

Als  Laubholzscbftdlinge  Bind  folgende  Arten  anzufdhren: 

Agrilus  viridis  L.,  Klanen  an  der  Worzel  mit  einem  breiten  Zahn,  Hals- 
schild  viel  breiter  als  lang,  im  Verh&ltniss  zu  den  Fliigeldecken  kan,  uneben, 
grob  qaermnzelig,  roit  undentlicher  Mittelfnrc-he,  jederseits  hinter  der  Mitte  mit 
einem  schrSg  gegen  die  Seiten  bin  verlanfenden,  mehr  oder  weniger  deatlichen 
Eindrncke.  Schildchen  sehr  fein  pnnktirt,  mit  dentlicher  Qaerleiste.  FlUgeldecken 
an  der  Basis  eingedrtlckt,  mit  stark  rortretenden  Scbultern,  hinter  diesen  seitlich 
sasammengedrlickt,  hinter  der  Mitte  etwas  erweitert,  dann  verengt,  an  der  Spitse 
abgemndet,  schwach  divergirend,  fein  gezJihnelt,  schnppig  gemnzelt,  fast  un- 
bebaart  Yorderbrust  bei  beiden  Geschlechtem,  beim  ^  etwas  deatlicher,  ans- 
gerandet,  letzter  Bauchring  einfach*  abgemndet.  In  Foige  seiner  grossen  Ver- 
schiedenheit  der  F&r*bang,  OrOsae  a.  s.  w.  tr&gt  derselbe  K&fer  nicht  weniger  als 
U  Namen,  welche  erst  y.  Kiesbmwbtteb  in  seiner  TortreflPlichen  Arbeit  fiber  die 
dentsehen  Bnpresten  klar  gestellt  hat:  Normale  Farbe  olivengriin  mit  bl&nlicber 
Oder  knpferiger  Stim  and  messingfarbener  Unterseite  (viridis  L.,  Panz.,  viridipennM 
Lap.  eapreae  Cbeyr.);  bronzefarbige  und  kapferige  Stttcke  (yiudet  Lap.i/o^*  Ratz., 
guercinus  Redtb.);  grflne,  blaugrtlne,  blane  bis  yiolette  Exemplare  (nocimu  Ratz., 
dittinffuendus  Lap.,  hicolor  Rbdtb);  Stficke  mit  goldgrtlnen  oder  blauen  Flflgel- 
deeken,  deren  Halsschild  and  Kopf  jedoch  messingfarben  oder  kapferig  (JLinearit 
Pahz.);  endlich  eine  ganz  schwarze  Varietiit  (Bupr.  a^ra  FABB.).Gr(Ssse  ebenfalls 
sehr  schwankend,  6 — 8  mm. 

A.  betuleti  Ratz.,  dem  Torigen  sehr  ftbniicb,  anterschieden  darch  das  im 
Verh&ltniss  za  den  Fliigeldecken  breitere  Halsschild,  dessen  Seitenrand  verflacht 
und  gegen  den  Mitteltheil  scharf  abgesetzt  ist.  L&nge  6  mm. 

A.  elongatus  Hbst.  (tenuU  Katz.,  SahlberffH  Mahkebh.,  viridU  Lap.).  Dem 
A.  viridis  L.  fthnlich  an  Qestalt  und  durch  die  metalliscb  grilne,  bronzene  oder 
blaae  Firbung,  in  der  Regel  jedoch  etwas  grOsser,  anch  sind  die  Flfigeldecken 
hinten  nicht  so  stark  verengt,  wie  bei  jenem.  Bei  beiden  Geschlechtern  ist  das 
letzte  Baachsegment  an  der  Spitze  aasgerandet,  besonders  tief  beim  (J.  Vor  dem 
Hinterrande  des  ersten  Banchseg^entes  hat  das  (J  Uberdies  zwei  deotliche,  neben- 
einander  gestellte  KOmchen.  Die  FUhler  sind  yerhftltnissm&ssig  lang  and  dilnn. 
Halsschild  breiter  als  lang,  mit  deatlicher  Mittelfurche ;  ein  kleines  gebogenes 
L&ogsleistcben  in  den  Hinterecken  gewOhnlich  deatlicher,  als  bei  A.  viridis. 
LSnge  6—7  mm, 

A.  angustulus  III.  (oUvaeeiu  Gtll.).  Etwas  kleiner  als  die  vorigen.  Eben- 
falls verschieden  metalliscb  grUn,  blaa  a.  s.  w.  gefftrbt.  Das  anebene  Halsschild 
in  den  Hinterecken  mit  einem  fast  bis  zar  Mitte  reichenden  geraden  Leistchen. 
Ffihler  tiefer  gesSgt  als  bei  A.  elongatus.  Baachsegment  bei  beiden  Qeschlechtern 
nicht  tief,  aber  deatlich  aasgerandet,  beim  (^  Uberdies  mit  Lftngseindrack.  Hinter- 
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rtuid   del   eriten    BKnebaegiiieDtea   beim    ^    mit   twei    nobeneinuidor  geitiHten 
mefat  Oder  ireuiger  deatUclieD,  IftngUehen  EOmchea  oder  erhabeaea  Lingifalten. 

tAaga  I'G  -  6  mm. 

A.  pannonicu*  Pillbi  (bigultatut  Fibi.).  Klaaen  ta  der  Spilse  sweigpkltig. 
fichildchen  mit  eiiier  deullichen  Qaerleigte.  Obeneite  oUtoq-  bii  bUngraD.  Flflgel- 
decken  ain  £)nde  abgemadet  und  hiaten  in  der  Sihe  der  Nabt  miE  einam  waiaaeD 
Huufleck.  Die  Dnter  den  Fltlfeldecken  Torsebenden  Kinder  des  Hinterleibea  mit 
drei  aolcbeu  weluen  Flecken.  Die  grOaite  deutache  Art,  9  — 12  mm  lang. 

A.  aubatu'atua  Qedi..  (eon/li  Katz.),  Kliiu«a 
gleichfalla  aweispaltig,  Scbildcben  eben,  obne  deatllcbe 
Qaerleiate.  Halsschild  grUn.  FlUgeldecken  meiil  ItDpfei- 
golden,  milDnter  aber  in  vencMsdeDeD  Melallfarbea 
Tkiiirend.    LAnge  T— 9mm. 

Cluysobothrya  affinla  Fabb.  Doulielkapfer- 
farben;  Ealsachild  doppelt  ao  breit  als  lang.  FIQgai- 
deckeo  mil  einigen  achwaeh  erhabenen  Dingaliniea, 
Ton  denen  die  der  Haht  snnjicbst  atebende  nicbt  ao 
erbaben  iat,  daaa  der  Ranm  iniacben  ihr  UDd  der 
Nahi  ala  Furche  eracbeint  An  der  Wuriel  jeder 
FlBgeldecke  iat  eine  vertiefte  Ombe  and  auch  ihi 
4  mitllerea   Drittel   iit   darcb   zwei   goldige,    glEniFDd« 

'S'  OrObebeD     bin  ten      und      vom      abgegrenat.      Linge 

11— 14mn. 

Als  NadelbolzBchttdlinge  Bind  folgende 
Formea  zn  erwShnen: 

Cbryaobothrys  Solleri  Lap.  iat  tod  aeinem 
eban  beacbriebenen  DtlcbBteD  Verwandten  dnrcb  daa 
itn  TerhlUtniBa  riel  acbmSlere  Halascbild  nnd  die  tibI 
gritaiereu  Orubea  aaf  den  FlUgeldecken  auagezeichnrt. 
Zwiachenraum  zwiachen  der  eraten  erbabenen  LKugs- 
tinie  nnd  der  FlUgeldeckennabt  farchenartig  Tertieft. 
Die  FXrbung  ist  meiat  elwaa  dunkler  ala  bei  der 
vorigen  Art.  L&nge  10  — l'2mni. 

Bupreatia  (Aatbaxia)  quadripunctata  L. 
KKfer  doDkel  enfarben,  mit  aebr  geriugem  Glaiiie. 
Aaf  dem  Halsscbfld  vier  in  einer  Qnerrtdbe  stehenda 
Puukte.  LHnge  4— 6  mm.  F.ine  aebr  nabe  Verwandte 
Ton  ibniicher  Lebenawsiae  iat  die  B.  nlETltula  Bin. 
Lebensweise.  Die  BBmmtlichen  hier  in 
Frage  kommenden  Agrtius-Arten  fliegen  im 
Jani  und  Juli.  Der  MutterkSfer  belegt  jUngere  StSmme  vod  Laub- 
bSlzera  mit  eiuer  grSsseren  Anzahl  too  Eiera.  Die  Larven  freaBen 
zahlreiche  gescbUngelte  nnd  sicb  dnrcb krenz en de  GSoge.  Eine  Unter- 
Ecbuidung  der  verscbiedenen  Arten  bios  nach  ihren  FrassgKngen  und 
Fluglociiem  ist  aehr  acbwor.  Am  leicbleaten  ist  an  der  OrSMe  der 
Flugliicher,  welclie  einen  QuerdurchmeaBer  yon  3,6  mm  erreicbeD, 
A.  paanonlcus  Pillsr  zu  tirkennen.  A.  subauratus  Gebl.  soil  sich 
iiach  Altum  duTch  ^breitere,  stellenweiae  zn  grSaaeren  FUtzen"  erweiterte 
FrasBgilnge  auszeicbnen.  Der  Frass  dauert  zuDUcbst  die  wlrmereo 
Monate  des  Flugjahres,  gebt  dana  das  nllchste  Jahr  fort,  und  erst  im 
drltten  Kalenderjabre,  im  Mai,  verpnppt  eich  die  Larve  obne  eich  urn- 
zukebren  in  einer  Puppenwiege  mit  geaondertem  Ein-  und  Ausgang 
(Fig.  116  C).  Die  Generation  dauert  roitbin  24Uonate,  ist  also  sweijiihrig. 
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Zur  VerpuppuDg  gehen  die  Laryen  in  das  Holz,  und  der  K&fer 
nagt  sich  an  der»dem  Eingange  der  Larve  entgegengesetzten  Seite 
der  Puppenwiege  heraus.  Mitnnter  werden  iibrigens  von  den  grSsseren 
Formen  auch  filtere  dickrindige  St&mme  belegt. 

Cbrysobothrys  af finis  Fabr.  fliegt  nach  Altuh  [6],  dem 
wir  die  genauesten  Beobachtungen  tiber  dieses  Insekt  verdanken,  im 
Beginn  des  warmen  Sommers.  Der  Mutterkafer  legt  aber  an  jeden 
Stamm  nur  1 — 3  Eier,  und  zwar  an  Eicben  von  Heister-  und  schwacber 
Stangenst&rke,  meist  dicht  fiber  dem  Wurzelanlauf.  Die  weniger  ge- 
schlftngelten  und  der  Gestalt  der  Larve  entsprecbend  sebr  flacben 
GSnge  yerlaafen  im  Baste.  Die  Puppenwiege,  in  der  sicb  die  Larve 
wieder  umkehrt,  ist  oval,  und  die  Eingangsoffnang,  an  der  aucb  der 
Kftfer  sicb  dureb  die  Rinde  berausfrisst,  wird  wieder  mit  Nagemebl 
verstopfit.  Aeusserlicb  ist  die  Stelle  des  Frasses  nicbt  kenntlicb.  Die 
Generation  ist  zweijHbrig,  vielleicbt  sogar  dreij&brig. 

ChrysobothrysSolierl  Lap.  ist  in  seinem  Larvenstadium  ein  Be- 
wobner  des  Nadelbolzes,  und  zwar  der  gemeinen  Kiefer  und  der  Soe- 
kiefer.  Bei  Idtzterer  kommt  die  Larve  (Fig.  113  a  uud  b)  in  Frankreich 
nach  Perris  [17,  S.  120]  nur  an  scbwacben  Stangen  und  StUmmcben  von 
hQcbstens  15  cm  Durcbmesser,  sowie  an  scbwacben  Aesten  ftlterer  BHume 
Bebr  b&ufig  vor.  Die  Gange  laufen  gescblfingelt,  immer  breiter  werdend 
und  mit  Frassmebl  dicbt  verstopft  zwiscben  Kinde  und  Splint.  Erst 
in  dem  dem  Flugjabre  des  Kftfers  vorbergebenden  Herbste  gebt  die 
Larve  in  das  Holz,  wo  sio  sicb  eine  flacbe  Puppenwiege  nagt,  in  der 
sie  dberwintert,  um  erst  einige  Wocben  vor  dem  Ausfliegen  des  K&fers 
zu^  Puppe  zu  werden.  Die  Flugzeit  aucb  dieser  Art  f&llt  in  den 
Juni  oder  Juli.  Die  von  Perris  als  einj&brig  bezeicbnete  Generation 
scbeint  in  uoserem  Klima  zweijabrig  zu  sein,  wenigstens  lassen  dies 
die  Beobacbtungen  von  KlingelhOfer  scbliessen.  Von  Sghreiner  [16] 
sind  die  Larven  in  scbw&cberen  Kiefern  in  der  Neumark  und  bei 
Dresden  gefunden  worden. 

Buprestls  quadripunctata  L.  ist  in  seiner  Jugend  gleicbfalls  ein 
Kiefernbewobner,  welcber  scbon  von  Ratzeburg  [V,  S.  52]  in  ab- 
^estorbenen  jungen  Pflanzen  und  Zaunlatten,  aber  aucb  in  zebnjftbrigen 
jungen  Stammen  gefunden  wurde.  Letzteres  Vorkommen  wird  von 
Altum  [XVI,    III,  1,  S.  120]    best^tigt,    nacb    welcbem    dieser  ESfer 
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kiimmemde  Kiefernpflanzen  zn  tSdten  vermag.  Er  hat  ebenfalls  eioe 
zweijUhrige  Generation.  Die  yon  denen  der  (ibrigen  Buprestiden  nar 
wenig  abweichenden  Frassg&nge  mit  Larve  zeigt  Fig.  115  auf  S.  315. 

S  chad  en.  Alle  hier  angeftlhrten  Agrllns-Arten  stimmen  darin 
iiberein,  dass  durch  den  Frass  der  jungen  Larven,  welcher  sich  mit 
Vorliebe  auf  der  Sonnenseite,  Sfldwestseite,  der  befallenen  Stiimmcben 
hillt,  und  gem  von  dem  Ansatze  eines  Astes  ausgeht,  Heister  oft  in 
grSsserer  Ausdehnung  sum  Eingehen  gebracht  werden.  Namentlich  ist 
dies  der  Fall,  wenn  die  St&mme  yQllig  geringelt  werden.  Man  kann 
den  Frass  in  seinen  sp&teren  Stadien  daran  erkennen,  dass  sich  die 
Rinde,  namentlich  die  dtinne,  Uber  den  LarvengMngen  ein  wenig  hebt. 
An  altem  Frasse  blUttert  sich  die  Rinde  ab  und  reisst,  wenn  Ueber- 
wallnng  und  Heilung  eintritt.  Trockene  Lage  begilnstigt  den  Frass 
sehr,  und  unterdrUckte  Stilmmchen  werden  am  liebsten  befallen.  Aacb 
verpflanzte  Stftmmchen  werden  gem  von  dem  K&fer  angenommen. 

A.  viridls  L.  geht  in  erster  Linie  Buchen,  dann  Eichen,  ferner  Erlen, 
nach  N5BDLIMGER  auch  Aspen  und  Linden,  nach  Aub£  und  Gort  Birkea 
und  nach  Ebiohson  sogar  Rosen  an. 

A.  elongatus  Hbst.  und  angustulus  III.  schftdigen  in  erster  Linie 
Eichen,  sind  aber  auch  in  Buchen  beobachtet  word  en.  Ersterer  frisst  banfig 
in  Yerbindnng  mitChrysobothrys  affinis  Fabr.  und  Tomlcus  dispar.  Fabr. 

A.  panDonicus  Filler  ist  ein  tjpiscber  Eichenbewohner. 

A.  betuleti  Ratz.  wurde  aus  Birken  gezogen. 

A.  subaiiratus  Gbbl.  ist  von  Altum  gleichfalls  aus  Eichen  erzogen. 

Den  stXrkgten  Schaden  yon  A.  viridls  L.  hat  Bcbkhakdt  [V,  I,  NachtrSge, 
S.  12 — 16]  im  Brammwalde  beobachtet  Im  Jahre  1837  warden  daseJbst  1400  Baehen- 
pfl&nslinge  in  einer  Kultnr  getOdtet,  yon  einer  anderen  Pflanzong  gingen  Qber 
die  H&lfte,  n&mlich  300  Stfick,  ein. 

Am  Harze  warden  aasgedehnte  Sch&den,  die  sehr  wahrscheinlich  aaf  Agrilus 
angustulus  III.  zarClckzafUhren  sind,  an  Eichen  yon  1 — Sm  H6he  nach  Ratzebubo  im 
Jahre  1835  beobachtet ;  iiber  ein  Drittheil  der  gepflanzten  Eichen  gingen  za  Qmnde. 

Agrilus  elongatus  Hbbt.  ist  1876  nach  Altum  [5]  in  den  pommerischen  Staats- 
forstreyieren  an  Eichen  sehr  schftdlich  geworden.  Im  Beyier  Grammentin  gingen 
in  diesem  Jahre  allein  7502  Eichenheister  ein.  Aach  aus  Rogelwitz,  Begierangs- 
bezirk  Breslan,  warden  ihm  fthnliche  FftUe  gemeLdet.  Diese  Thatsachen  wider- 
legeu  die  BATZEBURO^sclie  Angabe,  dass  die  AgrileDschJiden  im  Westen  h&ofiger 
sein  soUen  als  im  Osten. 

Auch  Chrysobothrys  afflnls  Fabb.  kann  h5chst  wahrscheinlich  far 
sich  allein  Eichenheister  und  schwfichere  Stangen  zum  Eingehen  bringen, 
und  der  Schaden  ist  um  so  betr&chtlicher,  als  der  Angriff  des  Insektes 
an  jungen  Bftumen  stets  so  tief  erfolgt,  dass  der  ganze  oberirdische  Theil 
oingeht.  In  den  vorpommerischen  Revieren  Miihlenbeck  und  Torgelow 
ist  nach  Altum  [6,  S.  39]  am  Ende  der  Siebzigerjahre  dieses  lasekt 
durch  seine  ausgedehnten,  im  Verein  mit  Agrilus  elongatus  Hbst.  ver- 
Ubten  BeschUdigungen  zur  Kalamitat  geworden. 

Auch  die  Kiefernfeinde  unter  den  Buprestiden,  Gilrysobothrys 
Sollerl  Lap.  und  Buprestis  quadripunctata  L.,  sind  sicher  im  Stande, 
junge  Bftume  primftr  zum  Eingehen  zu  bringen,  doch  liegen  Berichte 
tlber  wirklich  grossere  Schfiden  vorlaufig  nicht  vor. 
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Abwehr.  Oberfttrster  KntomaR  (5,  S.  371]  hat  znm  Schntze  gegeo 
AgtltuB-Frasa  vorguuIilageD,  noch  uicbt  aDgegangene  StSmmchen  mit 
«Dem  bis  lOT  Krone  reichenden  Anstrich  von  2  Tbeilea  Lehm,  1  Tbeil 
Kalk  and  1  Tbeil  KubdUnger  zu  Teraebeo.  Dieielbe  Uaasregel  dttrfte 
rich  DDter  Umstladen  aucb  gegea  Chryaobothrys-FraBB  anweaden  lasseii, 
betondera  gegen  Ctar,  afflula  Pabk.  an  Eicben, 

Daa  beate  Vorbeagangsinittel  dOrfte  aber  bier,  wis  in  so  vielen 
fillao,  die  Erziebnng  recbt  kiKftiger  PflaDzen  sein,  da  erfabrungBgemiUs 
nnlerdrilckte  und  krlnkelnde  SUmmcben  anf  acblechtem  Bodes  diese 
TiMttr  am  meiBten  beranziehen.  Aacb  reebtzeitige  DurcbforatuDgeu  werden 
rich  namentUcb  gegen  die  Verbreitang  der  bier  genanntea  Kieferascb&d- 
linge  ndtzlicb  erweisen. 

let  det  Angriff  des  Insektea  einmal  erfolgt,  so  musa  man  die  be- 
Tohntea  Stimmcben,  nocb  ebe  die  ElLfer  berauafliegen,  im  Honat  Uai 
Dsd  ID  der  entea  E&lfte  des  Juni  heraiunebmeii  nnd  Terbrennen.  Han 
mau  m  dieaei  Zeit,  wenn  die  oben  aogegebeaen  CmBtSiide  etwa  ein- 
tteten,  eebr  anfmerkBam  sein,  nnd  sowohl  nacb  dem  AuBsehen  dea  Lanbea 
odar  der  Nadeln  Bich  ricbten,  als  aucb  die  RJnde  aa  vielen  StKmmea 
bit  mr  Hsbe  von   1'5 — 2  m  geaau  betracbten. 

Geben  die  LarvengXnge    an  LaubholzbeiBtera    nicbt  ganz    bis    auf 
den  Wnrzelknoten,    bo    kann    man    durcb  Abacbneiden   dea  StSmmclieaa 
Bber  diesem  noeb  einen  geanaden  Anaacblag  bewirken. 
Baprestiden,  welcbe  dnrcb  innere 

BingeluQg   geaande    Eicbenzweige    snm 

Abiterben    bringen.     Zu  dieser  Gruppe  iat 

TorlHufig    nur  Agrllus  (Coraebus)  blfasolatua 

Out.,  der  „aweibmdige  Eicbenpracbtkkfer"  zu 

rechnea. 

A.  bifaadatua  Oliv.  Dar  KSftr  Iat   ll_16ffl>n 

ling,  eregran    nnd  gULozend.     Das   letite   DiiUel   der 

FlDgeldeckeD    ist    blauBobHnrx   mit    mei,    dicbt    mit 

ireisen  Hlrchen  beaetiteD,  zackigan  Qnerbindan. 

Dieoach  demTypng  der  Agrtlinl  gebante  Larve 

ift  bii  80  mm  lang,  der  Frotborax  b  mm,  die  Qbrigea 

BiDge   1  nin  breit.     Aaf   der    Bflckenselte    irKgt    dei 

Prothoraz  ein  brUanlichei,  im  Oegenjatx  zu  verwandtea 

Formen    dorch  zwei  LKogafurcben    gekemizeichaetea 

Chitiniehild.  Afterglied  iD  iwei  gebrftunta  Chitinspltaen 

loigeheiid  [18,  8.  140,  4,  8.  116]. 

LebenBweiae.  Der  mebr  auf  den  Silden 

tngewiesene  Kttfer  fliegt  im  Juni  odar  Jnli,  und       ^'8-  1^^.  Von  Agrilua 

das  9  belegt  die  Maitriebe  veracbiedener  Eicben,       bifaadaluaOuv.apiraliB 
,.  ,°        ■    3       Tr     i_         J  P.  -      ■  I  -L        gorinfoltor  Eicbenzweig 

oanientlicb  ancb  der  Kork-  nnd  Meineichen,  mit       nacbMGBDUicaEBfXXIV 

ie  einem  Ei.  Die  Xiarve  friaat  aniSoglicb  unter  8.  6]. 


n 
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der  Rinde,  spator  in  der  liarkrfihre  und  schliesslich  im  Holze  eiDen 
gescfalUngeltexiy  mit  Nagemehl  aDgeftillten  Gang  durch  mehrere  Jahres- 
triebe  1 — 1*5  m  weit  abwfirts  und  wendet  sich  im  Friihling  des  Jahres, 
in  welchem  sie  sich  verpuppt,  wieder  nach  der  Peripherie  des  Zweiges. 
Hier  Bchneidet  sie  nun,  ohne  die  Aussenrinde  zu  verletzen,  die  Innen- 
rinde,  den  Weichbast  und  Splint  tief  ein,  indem  sie  einen  scharfen,  io 
sicb  zuriicklaufenden  oder  doch  spiraligen  Gang  (Fig.  118)  nagt,  der 
vollig  die  Saftzufubr  zu  dem  oben  liegenden  Stuck  yerbindert.  Sowie  dies 
gescbeben,  drebt  sie  wieder  nacb  oben  in  das  Holz  um  und  nagt  scbliess- 
licb  oberbalb  der  Ringelstelle  eine  scbleifenformige  gegen  die  Rinde  to. 
gewendete  Puppenwiege,  in  welcber  der  Kafer  sicb  entwickelt^  um 
scbliesslicb  im  Juni  oder  Juli  durch  die  letzte  diinne  Deckscbichte  das 
bekannte  Buprestidenfiugloch  zu  nagen  und  so  frei  zu  werden.  Werden 
altere  Eicben  stUrker  befallen,  so  zeigen  sie  dann  als  Folge  des  Frasses 
eine  grdssere  Anzabl  1  — 2  m  langer  ddrrer  Aeste.  In  Heistern  und 
ScbUlwaldausscblagen  geht  der  Frass  meist  bis  in  den  eigentlichen 
Stamm;  in  Folge  dessen  stirbt  die  Krone  ab. 

Nach  AiiTUM  ist  die  Generation  im  Elsass  wenigstens  dreijftbrig, 
wenn  nicbt  vielleicbt  vierjabrig.  Dies  wild  noch  wabrscbeinlicher, 
wenn  man  die  sehr  genauen  Untursuchungen  von  A.  de  Ts^gomain 
liber  die  Generation  dieses  Kafers  in  den  Steineichen  Sttdfrankreichs, 
iiamentlich  des  Departement  du  Gard,  berticksicbtigt.  Hier  iat  namlich 
die  Generation  schon  sicher  zweijftbrig,  und  man  kann  also  annebmen 
dass  sie  in  dem  rauheren  Elsass  Iftnger  dauert.  Sie  stellt  sich  im 
Stiden  folgendermassen  dar: 


Jan. 

Febr. 

Mfirz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec 

1880 

1 

+++ 

1 

1 

^^ 

1881 

1 

---^— — 

1882 

1 

... 

+++ 

•  • 

Die  Bek&mpfung  kann  nur  in  dem   rechtzeitigen  Abschneiden 

und  Yerbrennen    der   befallenen  Aeste    vor   dem  Juni    des  Flugjahres 

bestehen,  und  muss  mehrere  Jahre   hindurch  fortgesetzt  werden,  wenn 

sie  durchschlagend  wirken  soil.    In  Stidfrankreich    h&lt    man    nur    das 

Entfernen    der    eben   erst    wclkenden  Zweige    fiir    rationell,    weil  bei 

spfiterem  Abschneiden  auch    viele    mit    einem,    vorl&ufig   nicbt    n&her 

bestimmten,  Icbneumoniden  besetzte  Larven  get5dtet  werden,  und  man 

also  auch  viele  niitzlicbe  Tbiere  vernichtet. 

Dieser Frass  ist  zaerst  aus  Siidfrankreich  darch  Abeillk  DBPEBiinr,  CHAHpnois 
nnd  Ferris  [18,  S.  140 — 144]  Ende  der  Sechzigerjahre  genan  geschildert  worden. 
Der  erste  Forstmann,  welcher  den  Schaden  wflrdigte,  war  Thibiat,  ^conseryateur 
des  for§t8^*  zu  Nimes.  Auf  seine  Yeranlassnng  studirten  REoniBBAU,  „inspeetetir  des 
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forlto'*  sa  Nimea  nnd  db  Tb^gomaiv,  ^soiisinspectear  des  forets"  zn  Uz^s  die 
Lebexuweise  des  zweibindigon  Eicheuprachtk&fers  und  legfcen  ihre  genauen,  darch 
viele  Abbildungen  erlftnterten  Beobachtungen  1876  nnd  1877  in  Bd.  XV  und 
XVI  der  ^^eyne  des  Eauz  et  Fordts"  nieder.  Der  Hanptschaden  geschleht  bier 
in  den  in  koraem  Umtriebe  bewirthscbafteten  Sfceineiohen-Niederwaldnngen,  nnd 
68  werden  nameEtlich  die  20 — 25j&hrigen,  dirht  Tor  dem  Abtriebe  stehenden 
Beslinde  angegriffen.  lu  Deutschland,  wo  der  Kftfer  im  Allgemeinen  recht  selten 
ist,  trat  er  zuerst  1877  in  dem  Forstbezirke  Colmar  im  Elsass  in  den  Eichen- 
sehSIwaldungen  anf,  nnd  wnrde  darQber  zuerst  von  Altum  [4,]  berichtet 

Die  zweite  der  Familien,  in  welche  die  Stemoxl  des  Latreille  neuer- 

diogfl  getfaeilt  werden,  sind  die  forstlich  unwichtigen  Kucnemldae,  welche 

zwischen  den  Buprestiden  und  Elateriden  die  Mitte  haltend  jenen  in  Form 

und  Lebensweise  der  Larven,  diesen  als  Imagines  ungemein  nabe  stehen. 
Sie  weichen  von  beiden  aber  doch  dadurch  ab,  dass  wenigstens  bei  den 
tjpisehen  Gmppen  die  Fdhler  auf  der  Stim  eingelenkt  sind  und  das  Spring- 
▼ermOgen  meist  mangelt  Yon  diesen  gew5hnlich  donkelfarbigen,  lichtschenen, 
nScht lichen  Tliieren  ist  der  auch  noch  mit  schwachem  SprungyermSgen  begabte 
Trixagus  {Throtciia  Latb.)  dermestoidea  L.,  ein  3 — 4  mm  langes,  rtSthlichbraunes 
Eiferchen,  mit  anliegender,  feiner  seidenglftnzender  Behaarung  am  bftufigsten. 
Die  Larre  yon  Melasia  buprestoides  L.  wurde  yon  NObdlimobb  in  einem  starken 
Schwarzerlenstocke  und  desseu  10  em,  stArkem  Ansschlage,  der  im  Begriffe  stand, 
in  Folge  dieses  Angriffes  eiozngehen,  angetroffen  [XXIV,  8.  6  und  7].  Auch  in 
Eichen,  Buchen  und  Birken  ist  sie  gefnnden  worden.  Da  die  Laryengftnge  hori- 
zontal im  Stamm  yerlaufen,  springt  angegan genes  Holz  beim  Spalten  in  dieser 
Bichtang.  Der  Kfifer  selbst  ist  schwarz,  8— 9  mm  lang  und  nahe  yerwandt  mit 
dem  fthnJich  lebenden  und  gleichfalls  schwarzen  Tharops  melasoidea  Lap. 

Allgemeines  fiber  die  Elateriden.    Die  einfarbigen  oder  nur 

einfach  gezeichneten,  schwarz,  braun,  gelb  oder  roth  gefHrbten  Kttf  er 
haben  einen  oft  in  das  Halsschild  eingesenkten,  gerade  Yorgestreckten 
oder  mehr  weniger  geneigten,  nicmals  wie  bei  den 
Buprestiden  senkrecht  gestellten  Kopf,  mit  m&ssig 
grossen,  rundlichen  Augen.  Die  elf-  oder  zw6lfgliedri- 
gen,  gew5hnlich  einfach  gesHgten,  mitunter  gek&ramten 
Fiibler  sind  yor  den  Angen  unter  dem  leistenartig 
Yortretenden  Seitenrande  des  Kopfes  eingefiigt.  Diepj„  j^g  gj^^gj.  g^^jj. 
Mundtheile  sind  gat  ausgebildet,  die  Oberlippe  deut- guineus  L.  yon  oben 
lick  entwickelt,  die  Yorderkiefer  zweispitzig,  die  Mittel-  gesehen« 

kiefer  mit  zwei  Laden  und  Yiergliedrigen  Tastern,  die 
Hinterkiefertaster  dreigliedrig.  Das  Halsschild  ist  znr  Aufhahme  starker 
Miukalatar  polsterartig  gewolbt  und  seine  Hinterecken  in  zwei  mehr 
weniger  lange,  nach  hinten  gerichtete  Spitzen  ausgezogen  (Fig.  119  und 
Fig.  120a).  Seine  Unterseite  ist  Yom  oft  zn  einer  etwas  nach  unten  ge- 
bogenen,dieMundwerkzeuge  Yerdeckenden  Platte(Fig.  120  5)  ausgebildet 
nnd  Yerlftngert  sich  nach  hinten  in  den  Bruststachel  (Fig.  120  c),  der  in 
eine  Yor  den  Mittelhttften  liegende  Vertiefung  der  Mittelbrust  (Fig.  120c2) 
frei  Yersenkt  werden  kann.  Die  Heine  sind  einfach  gebaut,  mit  linearen 
Scbienen,  Yorder-  und  Mittelhaften  kugelig,  Hinterhtiften  lang  querge- 
zogen.  Das  Schildchen  ist  deutlich,  die  Fltlgeldecken  langgestreckt,  an  der 
Basis  etwas  aufgetrieben,  Yorn  bauchwftrts  umgeschlagen  und  punktstreifig. 
Auf  der  starken  Muskulatur  der  Yorderbrnst,  dem  Bruststachel 
und  der  Brustgrube;  sowie  der  freien  Beweglichkeit    des  Hatsschildes 


r^ 
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gegen  den  tbrigeD  KSrper  beruht  daa  wichtigst«  biologiacbe  Herkmtl 
d«r  EUteriden,  die  FBhigkeit  der  sich  bei  Berttbmng  todt  atelleDden 
KMfer,  aue  der  Btlckenlftge  Eiemlicb  boeb  emporzuBchnellen,  wobei 
sie  daon  gewiibnlicb  wieder  auf  die  Beioe  kommen,  AIb  Vorbereitang 
za  dem  Sprnnge  biegen  sie  den  Prothorax  soweit  oacb  der  RQcken- 
flKcha  des  K9rpen  zurtlck,  dass  Beine  AcfaBe  einen  stumpfen  Winkel 
uiit  der  Achse  des  ilbiigen  KSrpers  bildet  utid  der  Kafer  bohl  lu 
liegeu  kommt  (Fig.  120  B);  bierbei  vird  die  Spitze  des  Brustataclielg 
(c)  feat  an  den  Yorderrand  der  Braatgrnbe  (d)  angestetnmt  und  wiikt 
gewJBsennassen  als  Stellholz.  Indent  nan  daB  Tbi«r  mit  Btarker  Mnskel- 
ftnstrengnng  plStzlich  den  Bniststacbel  wieder  in  die  BrnBtgmbe  in- 
rllckBchnappen  Iftast,  schnellt  die  Yorderbrust  nach  der  Baucbseite  vor 
(Fig.  120  C),  der  aufgetriebene  Bawltheil  der  FlUgeldecken  scblilgt  mit 
bedentender  Kraft  anf  die  Unterlage  in  der  Ricbtnng  des  Pfeiles  I  und 
der  RdckBtosa  treibt  den  KCrper  in  der  Ricbtung  des  Preiles  II  empor. 

»•  a. 


Fig.  120.  Elater  (Coryrabites)  aeneus  L.  A  von  doc  Bsachseite.  B  im  Profil 
in  der  Stellaoi  Tor  dem  Sprunge,  den  Braststachel  nm  Rsude  der  Brastgraba 
aDgeBtemmt.  C  im  Profil  im  Anfange  dea  Spmngea.  a  Echen  dea  Haluchildei, 
li  Toidere  TerlKngeraDg  der  Vocderbrult,  c  Bruatstachel,  J  Bmatgrnbe.  Pfeil  I 
Kichtang  dei  Stoaaes,  Pfeil  11  Biihtung  des  KtlckatoMea. 

Han  fiodet  die  K&fer  im  Sommer  auf  Blnmen,  nnter  Binden  nod 
Steinen.  Ibre  Flagzeit  fSIIt  nacb  Belino  [II,  G,  S.  197]  entweder  io 
das  Frabjabr  oder  in  den  Sommeranfang.  Die  im  Fr&bjahre  fliegenaen 
Arten,zu  denen  sltmmtliche  bia  jetzt  bekiinnte  Forafsebldlinge  g^bSreo, 
aind  bereita  im  vorigen  Herbst  ana  der  Puppenbtllle  gescbltipft  nnd 
liaben  als  ESfer  tiberwintert;  die  erst  im  Anfang  dea  Sommers 
fliegenden  baben  ibre,  tlbrigens  bei  alien  einheimiscben  Elateriden  drei 
Wochen  dauemdc  Puppeurube  im  April,  Mai  oder  Juni  durcbgemacbt. 

Die  im  Bodon  oder  moracbcm,  fanlem  Holze  febenden  Larven 
(Fig.  121),  in  der  Praxis  „Drabtwilrmer"genannt,  abneln  bei  oberflSch- 
licber  Betrachtung  in  tbrer  allgemeinen  KSrpergeatalt,  in  dor  FKrbnng 
nnd  Consistenz  ibres  Cbitinpanzers  ziemlich  den  bekanaten  Mehl- 
wtinnern,  unteracbeiden  sicb  aber  von  ifanen  sofort  durch  den  ab- 
geplatteten  Kopf  mit  gezShntem  Yorderrande.  Sie  baben  knrse  drei- 
gtiedrige  Fabler,  drei  Paar  kurze,  robnste  Beine,  einen  eparsam  be- 
baarten  Hinterleib  nnd  an  der  Unterseito  dea  Ictztcn  Hintcrleibsgliedea 
eine    zapfenformig  Torragende  AflerrSbrc.    Sie    treten  in  zwei  Hanpt- 
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formen  auf.  Die  einen  sind  etwas  abgeplattet  mit  gleichfalls  abgeplattetem 

und  Dach  hinten    abgeschrfigtem  letzten  Hinterleibs-    oder  Aftergliede, 

welches  am  Ende  gewohnlich  einen  tiefen,  von  zwei  kurzen  Spitzen  be- 

grenzten  Ausnchnitt  zeigt.  Seitenrilnder  und  Spitzen  des  letzten  Hinterleibs- 

gliedes  meist  gezfthnt  (Fig.  121  A).  Die  anderensind  drehmndmit  gleicb- 

fallfl  drehmndem,  kegelfbrmig  zugespitztem  Aftergliede  (Fig.  121  B). 

Weitere  Unterschiede  zwischen  den  Tenebrioniden-  nnd  Elateridenlanren 
sind  folgende:  Bei  den  Tenebrionidenlairen  hat  der  gewOlbte  Kopf  einen  ge- 
niden  Vorderrand  mit  Epistom  and  Oberlippe.  Mittel-  und  Hinterkiefer  sind  an 
ihrem  Stammtheile  nicht  yerwacbsen;  Mittelkiefermit  einfacher  Lade.  Der  einge- 
driickte  Kopf  der  Elateridenlarven  hat  dage^en  weder  dentliches  Epistom,  noch 
Oberlippe.  Mittel-  nnd  Hinterkiefer  Rind  in  ihren  Stammtheilen  Terwachsen,  der 
Mittelkiefer  mit  zwei  Laden,  von  denen  die  ftassere  einen  zweigliedrigen  Taster 
daratellt,  die  innere  sehr  klein  ist.  Abweichende  Formen  sind  die  Lanren  der 
Agrypnini,  welche  anch  an  der  After- 
rOhre  gebogene  ZXhne  haben,  sowie 
die  weichhSntigen,  langgestreckten, 
aach  im  Ban  ihrer  Mnndtheile  eine 
vSllige  Sonderstellnng  eionehmendea 
Cardiophonis-Larven. 

Die  Elateridenlarven  sind 
Allesfresser,  welche  sicb  sowohl 
▼on  Humus  und  morscben  Holz- 
tbeilen  n&hren  konnen,  als  aucb 
thierische  Kost  und  pflanzliche 
Sabstanz  zu  sicb  nebmen^  nament- 
lich  imBoden  liegende  S&mereien 
nnd  Pflanzenwurzeln  angeben. 
Ueber  die  Dauer  der  Generation, 
die  iibrigens  wabrscheinlicb  mebr- 
jllhrig  ist,  liegen  nocb  keine  siche- 
ren  Nachweise  vor.  Beling  ist  ge- 
neigt,  die  Generation  der  meisten 
Formen  als  dreijabrig  anztiseben. 
Unter  solcberVoraussetzung  wtlrde 
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A.  B. 

Fig.  121.    ElateridenlMryen.  a  Ton  dem 

RUcken,  b  yon  der  Seite  gesehen. 
A  Ton  Lacon  murinus  L.  B  von  Elater 

(Agriotes)  lineatus  L* 
A  a  nach  SchiOdtb  [16,  Pars  IV,  Taf.  VI, 

Fig.  2]. 
A  h  und  B  Original. 


sicb  dieselbe  fiir  die  zahlreichen 

Formen  mit  Fnibjahrsflugzeit  grapbiscb  folgendermassen  darstellen  lassen. 
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Die  deutschen  und  europftischen  Elateriden  zerfallea  in  zwei 
Unterfamilien,  die  Agrypnlnl  und  die  Elateiinl,  welche  sich  dadurch 
unterscheiden,  dass  bei  erstereD  die  Fiibler  in  tiefe,  spaltenformige, 
auf  der  TJnterseite  des  Prothorax  eingeschnittene  Furclien  eingescblagen 
werdea  konnen,  w&hrend  bei  den  eigentlichen  Blaterlnl  diese  Fdhler- 
furcben  feblen.  Wir  faesen  alle  eigentlicben  Elaterloi  in  die  Gattung 
Elater  zoaammen,  die  engeren  Gattungen  als  Untergattangen  bebandebid. 

Die  forstsehSdlichen  Elateriden.  Die  forstlicb  vorlftufig  ernst- 

licber  in  Frage  kommenden  Scbnellkfifer  sind  von  den  AgrypnlDi 
Laconmurlnus  L.,  von  den  Klaterlnl  Elater  subfuscus  Mt^l.,  E.  aeneus 
L.,  E.  llneatus  L.  und  E.  marglnatus  L. 

Die  Gattung  Lacon  ist  von  den  wenigen  dbrigen  einheimiBchen  engeren 
Gattungen  der  Agiypninen  dadnrch  unterschieden,  daas  bei  ihr  die  Ftihlerfdrehen 
nicht  bis  an  die  HUften  der  Vorderbeine  reichen. 

L.  murinua  L.  K'dfer.  Dieser  einzige,  aber  gemeine  Vertreter  der  Gattang 
in  Deutschland  ist  ziemlich  breit,  flach  gew5lbt  und  allenthalben  mit  dicht  anlie- 
gender,  grau  und  hellbraun  oder  weiss  marmorirter  Behaanmg  bedeckt.  LScge 
11— 16  mm. 

Die  Xaro«  (Fig.  121^)  gehJSrt  zu  den  abgeplatteten  Formen  (vergl.  S.  326) 
mit  gezUhntem  und  ausgeschnittenem  letzten  Hinterleibssegmente.  Sie  ist  ziemlich 
gross,  bis  26  mm  lang,  und  yon  alien  mit  ihr  yerwechselbaren  Verwandten  durch 
den  spitzwinkeligen  Grund  des  Ausschnittes  unterschieden. 

Die  Gattung  Elater  begreift  nach  unserer  Zusammenfassung  die  gesammten, 
nicht  zu  den  Agrypninen  gehOrigen  SchnellkSferformen.  Sie  wird  in  eine  grSssere 
Anzahl  yon  Untergattungen  zerlegt,  yon  deoen  wir  nur  yier  n&her  in  Betracht 
zu  Ziehen  habeo,  nSmlich  Athous  Eschsch.,  Corjmbites  La.tb.,  Agriotes 
EscHSCH.,  DolopiuB  Eschsch.  Sie  gehSren  sfimmtlich  zu  denjenigen  mit  ein- 
fachen  ungezAhnelten  Fussklauen  und  nach  aussen  allmfihlich  yerschro&Ierten 
Hinterhfiften,  welche  hier,  weil  sie  zum  Theil  den  angezogenen  Schenkelring  and 
Schenkel  zu  yerdecken  im  Stande  sind,  Schenkeldecken  genannt  werdea.  Sie 
lassen  sich  durch  folgende  Kennzeichen  unterscheiden : 

Stirn  mit  deutlicher  Qner- 
kante,  Tarsen  stets  theil- 
weise  erweitert Athous. 


Stirn  und  Oberlippe  wenig 

geneigt,    die    MundGffhung 

daher  yorn  am  Kopfe. 


Stirn  ohne  deutliche  Quer- 
kante,  die  schmalen  Schen- 
keldecken nicht  gezahnt    .     .    .     .Corymbites. 


Seitenrsndlinie  des  Hals- 
Bchildes  auf  die  Unterseite 
herabgezogen Agriotes. 


Stirn     und    Oberlippe     auf 

die     untere     Flftche     des 

Kopfes       heruntergebogen, 

Querkante  der  Stirn  undeut- 

lich,  daher  Oberlippe  nicht  I    Seitenrandlinie      auf      der 

scharf   yon    der    Stirn    ab-  f    scharfen     Seitenkante     des 

gesetzt.  \    Halsschildes  hinlaufend Dolopius. 

Die  Laryen  yon  Athous  und  Corymbites  gehOren  zu  den  abgeflachten 
Formen  mit  ausgeschnittenem  und  gez&hntem  Hinterleibsende,  die  von  Agriotes 
und  Dolopius  zu  den  drehrunden. 

Elater  (Athous)  subfuscus  MOll.  KSfer  ziemlich  langgestreckt,  heller 
oder  dunkler  br&unliohgelb,  der  Kopf,  das  Halsschild  mit  Ausnahme  der  Hinder, 
die  Brust  und  die  Basis  des  Hinterleibes  schwSrzlich  oder  rehbraun.  Halsschild 
breiter  als  lang,  mit  kurzen,  nach  hinten  cin  wenig  heryortretenden  Hinterecken, 
ohne  Kiel.  Flttgeldecken  punktstreifig,  in  den  Zwischenrftumeu  fein,  aber  dentlich 
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pnnktirt.  Die  Tarsalgliedor  vora  ersten  an  an  Breite  abn^hmend,  das  viorte 
nngef&hr  obenso  lang  als  das  dritte.  Lfinge  7 — 10  mm. 

Larve,  Lar^e  maseig  abgeplattet,  biconvex,  stark  glanzend,  gleichmassig 
brSnnlichgelby  mit  dunklerem  Kopf  and  Protborax.  Afterglied  (Fig.  122  a)  etwa 
am  ein  Yiertel  langer  als  breit,  an  den  Seiten  wnlstig  gerandet  and  bier  jeder- 
•eits  mit  vier  knrzen,  stnmpfen,  sahnartigen,  nach  hinten  an  GrSsse  bis  zam 
Torletzten  zunehmenden  HOckern.  Die  Oberseite  des  Aftergliedes  polsterfdrmig 
gew5lbt  mit  kurzer  Mittelfnrcbe.  Aosscbnitt  klein,  an  der  Basis  gerandet^  am 
Hinterende  eckig  und  fast  ganz  gescblosseo.  Die  beiden  Spitzen  zweizabnig, 
der  &u8sere  Zahn  lang,  spitz  and  aufwfirts  gerichtet,  der  inn  ere  knrz  nnd  dick. 
liSnge  bis  18  mm  bei  2  mm  Breite  [II  a,  S.  289]. 

E.  (Corym bites)  aeneus  L.  Kafer.  Ziemlich  broit,  flach  gewOlbt,  glatt 
nnd  glanzend  metalliscb  in  vcrscbiedenen  Nnancon.  Ftthler  vom  vierten  Gliede 
an  schwach  gesSgt,  Halsschild  nngofahr 
ebenso  lang  als  breit,  mit  flacber,  nach 
vorn  aufhSrender  Miitelfarche  und  stark 
(;ekie1ten  Hinterecken,  massig  punktirt. 
Die  Fliigeldecken  fein  pnnktirt  gostreift, 
mit  flachen,  sehr  fein  panktirten  Zwischen- 
rSnmcn.  Beinc  dunkcl  metalliscb  odor 
roth.  LSnge  11  — 16  mm.  Sehr  gomein. 

Larve.  Wenigcr  abgcplattet,  blass 
braonlicbgelb,  an  den  boidon  Endcu 
etwas  dunkler,  Afterglied  (Fig.  V>2b) 
ebenso  lang  als  breit,  mit  Icistcnfttrmig 
erhabenem  Rande,  der  ansscn  jcderseits 
drei  kleine,  flache,  stnmpfc  Ht^ekcr  tragt 
Biid  eine  polsterfSrmig  gcw6lbtc,  nnregcl- 
massig  gerunzclte,  mit  Tier  nach  hinten 
couTergirenden  LHngsfurchen  gczcichnete 
OberflSche  einschliesst.  Ausschnitt  doppelt 
so  breit  als  lang,  a^  der  Basis  sehr  flach 
genmdet,  nach  hinten  gar  nicht  verengt, 
die  denselben  begrcnzenden  Spitzen  mit 
iwei  knrsen,  dick  en,  schwarzbrannon 
Zahncn.  Lange  bis  23  mm  bci  3*3  mm 
Breiie  [i\  a,  S.  281]. 

E.  (Agriotes)  lineatus  L.  {»egetU 
BiERK.)  Kdjei'  greis  behaartFiihler,  Fttsse 
nnd  Flfigeldecken  gelbroth,  letztere  mit 
abwechselnd  dnnkleren  and  helleren 
Zwischenrftamen  zwischen  den  regel- 
mSssigen  Pnnktreihen.  Unterseite  und 
Halsschild  dankelbrann,  letzteres  ebenso 

breit  als  lang,  kissenaitig  gewSlbt  and  an  den  Vorderecken  stark  herabgebogen, 
dicht  pnnktirt.  FlUgeldecken  vorn  nnr  wenig  breiter  als  das  Halsschild,  in  der 
Mitte  am  «breitesten.  Lange  9  mm.  Sehr  gemein. 

Larve.  Drehrund,  schlank,  blass  brSunlichgelb  (Fig.  121 B),  Afterglied 
(Fig.  122  c)  ziemlich  lang,  schwach  bchaart,  kcgclf5rmig  zngespitzt,  in  einen 
schwarzbraanen  kurzen  Stachel  ansgehend,  nnr  in  der  Mitte  otwas  orweitert.  An 
seinem  Vorderrandc  jederseits  ein  tiefdunkel  nmrahmter,  runder  Eindruck,  von 
Beliso  als  Luftloch  bczeichnct.  AfterrChre  in  einom  von  dem  vorderen  Baachtheile 
des  Aftergliedeis  durch  eine  erhabene,  bogenfCrmige  Leisto  abgegrcnzten  Felde 
stebend.  LMnge  bis  20  mm,  Dnrchmesser  2  mm  [II,  a,  S.  138]. 

E.  (Dolopias)  marglnatua.  L.  Kiifer  langgestreckt,  flach,  sp&rlich  greis 
behaart,  brfiunlich  ros troth,  am  Grande  der  Filhler,  am  Saumo  des  Halsschildes 
and  in  einem  breiten  LSngsstreifen  auf  der  Mitte  jeder  Fltigeldecke  heller  ge- 
teichnet,  so  daas  ein  dunklerer  Nahtstreif  und  jederseits  ein  dunklorer  Randschatten 
entsteht  Beine  gleichfalls  heller.  Lange  4  mm.  Sehr  gemein. 


Fig.    122.    Die    Afterglieder    einiger 
Elateridenlarven,      and     zwar     von: 
a  Elater  (Athens)  subfiiscus  MOll.; 
b  E.  (Corymbites)  aeneus  L. ; 
c  E.  (Agriotes)  lineatus  L.; 
d  E.  (Dolopia8)'marginatU8  L  ; 
a  and  b  nach  SchiOdtb  [16,  Pars  V, 
Taf.  IX,  Fig.  13  und  Taf.  X,  Fig.  3] ; 
c  und  d  nach  der  Natur;  d  nach  einem 
BELiNG^sehen  Originalexemplar. 
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Larve.  Drehrund  schUnk,  braanlichgelb,  glanzend  fein  und  dicht  punktirt. 
Afterglied  (Fig.  122  d)  ziemlich  lang,  faat  yollst&ndig  kegelformig,  uiir  etwas  in  der 
Mitte  erweitert,  am  hinteren  Ende  mit  mehreren  Reihen  kleiner,  gebraunter,  je  ein 
Haar  tragender  Warzeu  umgeben,  von  denen  die  zwei  an  der  Spitze  einander 
stark  genilherten  und  eine  etwas  weiter  nach  vorn  geriickte  besonders  deatlich. 
Ende  des  Aftergliodes  in  eine  kleine  braone  Stachelspitze  aosgezogeu.  Lknge 
bis    15  mm   bei  1*6  mm  Durscbmesser  [II,  a,  S.  143] 

Porstliehe  Bedentang  der  Elateriden.   Die  bis  jetzt  Lekannt 

gewordeneu,  clurcli  Schnellkftfcr  verursachten  forstlichen  SchUdcn  Bind 
zunilcbst  in  den  Ksferfrass  und  den  Larveofrass  einzutheilen. 

Die  Kafer  sollen  mitunter  junge  Laub-  und  Nadelholztriebe 
derarti<2^  benagt  haben,  dass  diese  abstarben  oder  umknickten,  und 
junge  Pflanzchen  am  Wurzelknoten  abgebissen  baben.  Irgend  welche 
bedeutendere  Bescbadigung  dieser  Art  ist  aber  nicht  bekannt  geworden. 

Schon  Ratzebubo  [V,  Bd.  I,  Nachtrag  S.  7]  l)erichtet  fiber  das  Benagen  von 
Rosenstengeln  und  Pfropfreistim  durch  Lacon  murinus  und  Heyrowsky  [I5J  beob- 
acbtete  1863  in  BShmen,  dass  dieser  K£fer  „im  Jaui  und  Juli  jungj  Triebe  von 
Eichen  durchfrass,  so  dass  sie  vollkommcn  abtrockneten".  Am  oben  angeftibrten 
Orte  wird  fenier  von  Ratzebubo  nach  den  Mittlieilungen  von  Sa^^esem  und 
BoBKHAUSEN  eiu  Frass  von  E.  tesselatus  an  den  Haupttricbeu  vier-  bis  sechsj&briger 
Fichten  berichtet,  in  Folge  dcssen  Saftausflass  nnd  gelblicher  Ueberzug  der  Triebe 
auf  eine  Ausdehnung  von  ungefahr  50  cm  eiutrat.  Dieselben  knickteu  nun  Icicbt 
ab.  Da  der  Name  des  Autors  nicht  angegcben  ist,  l&sst  slch  nicht  entscheideu, 
welche  von  den  beiden  haufigen  Arten,  £.  (Corym bites)  sjaelandicus  MCll  = 
C  tesseUUua  Fabb.  oder  der  jetzt  C.  tesselatus  L.  genannte  C.  kolosericev^ 
Oliv.  gemeint  ist.  Auch  von  E.  (Co rym bites)  castaneus  L.  wird  nach  Saxeses 
angegebeUf  dass  er  sich  in  ^Knospen"  einfrHsse.  Die  Bemerkung,  dass  auch  junge 
PflSnzchen  tiber  dem  Wurzelknoten  in  der  Erde  von  Schnellkafcm  abgefressen 
wiirden,  beruht  auf  der  vorlilufig  vereinzelten  Mittheilnng  von  Blume  [12]  wclchem 
cine  grSssere  Anzahl  von  zweijabrigen,  in  Bilscheln  gepflanzton  Kicfern  in  dieser 
Weise  von  E.  marginatus  L.  vemichtet  worden  sind. 

Bei  weitem  wicbtiger  sind  die  Schaden,  welcbe  die  Elateriden- 
larven  anrlchten.  ZunUcbst  fressen  sie  in  Saaten  und  SaatkHmpen 
(lie  keimenden  Samen  an  oder  aus.  Dieser  Frass  ist  an  Eicheln, 
Bucbeln,  Ahorn-  und  Hainbuchensamen,  sowie  an  den  verschiedensten 
Nadelholzsamereien  mebrfach  in  so  ausgedebntem  Massstabe  aufgetreten, 
dass  der  ganze  Anbau  in  Frage  gestellt  oder  vemichtet  wurde.  Fenier 
ist  mehrmals  ein  starker  Frass  an  den  Wurzeln  und  den  unterirdischea 
Stammtheilen  junger  Nadelbolzer  und  altcrer  Laubholzer  beobacbtet 
worden.  Aehnlicher  Scbaden  ist  ferner  seit  langer  Zeit  an  deo 
Wurzeln  von  Feld-  und  Gartenfruchten,  namentlich  an  den  Wurzeln 
des  Getreides  bekannt,  und  es  sind  als  SchSdlinge  die  Larven  der 
oben  naher  charakterisirten  vier  Elaterenarten  sicber  nacbgewiesen. 
Es  diirften  dies  aber  durchaus  nicht  die  cinzigen  so  thatigen  Thiere 
sein,  und  es  empBehlt  sich,  zur  Erweiterung  unserer  Kenntnisse  in 
jedem  neuen  Falle  die  Schfidlinge  zur  Bestimmung  an  elnen  Pachmann 
einzusenden. 

Unsere  Mittel  zur  Abwehr  solcher  Schaden  sind  augenblicklicli 
noch  sehr  geriDg,  und  man  kann  ihnen  nur  dadurch  vorbeugen,  dass 
man  an  solchen  Stellen,  an  denen  bei  der  Bodenbearbeitung  sich 
eine    grossere    Menge    von    Drahtwurmern    zeigt,    entweder  die    beaV 
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sichtigte  Kultur  vorlHufig  aufgibt,  oder  aber  die  Drahtw tinner 
sammeln  lasst  oder  sie  dadurcb  vernichtety  dass  man  den  Kasen, 
zwiscben  dessen  Wurzein  sie  sicb  ursprunglicb  aufbalten,  verbrennt 
und  erst  dann  untergrabt.  Von  landwirtbscbaftlicber  Seite  [XX,  II,  S. 
()l]  wird  empfoblen,  Oel-  und  Rapskucben  in  baselnussgrossen  Stucken 
in  den  Boden  zu  bringen,  well  diese  die  DrabtwUrmer  anlocken, 
KUgleicb  aber  aucb  vernicbten  soUen.  (?) 

Ueber  Samenbesehiidigimgen  darch  £iateridenlarven  bcrichtet  zuerdt  Tu. 
Habtig  [14],  -welcher  angibt,  dass  „SpringkEferlarven"  sich  in  einer  Ahornsaat 
besondera  haofig  in  das  Innere  des  keimenden  Samens  einfrassen. 

Genancre  Angaben  macht  zuerst  Wissiumm  in  einem  Briefe  an  Ratzebubo 
[XV,II,S.358].  Es  handelt  sich  bier  urn  die  1860  mehrfach  beobachtete  Yemicbtung 
keimender  Bncheln,  in  welcbe  sich  die  Larven  von  der  Spitzc  her  einfrassen. 
Ohne  sicheren  Beweis  wird  als  ThSter  die  Larve  von  E.  subfuscus  MOll.  an- 
gesehen,  eine  Vermuthnng,  die  uns  aber  urn  so  wahrscheinlicher  ijt,  als  in  der 
Tharander  Sammlung  eine  Bnchel  unbekannten  Urspranges  mit  eingebohrter  Larve 
vorhanden  ist,  welche  mit  Sicherheit  so  bestimmt  werden.  kann.  Ueber  &hnliche 
Sch&den,  welche  durch  FOrstcr  MClleb  im  Revier  Torfhaus  im  Harze  an  einer 
Bacbenpl&tzesaat  1876    beobachtet    wurden,    berichtet    femer  Altum  [3,    S.   76]. 

Grbssere  Zerst^mngen  an  Eichelsaatcn  erlitt  1876  Oberf3rster  Mth^LER 
zu  Uslar  [2  nnd  3,  S.  76].  Die  Cotylcdonen  waren  stark  von  den  Larven  durch- 
bohrt,  die  Keime  dagegen  anfUnglich  unversehrt  Die 
Lanre  von  E.  lineatus  L.  war  hier  die  Thaterin. 
Der  Eamptheil,  in  welche  m  die  Larven  frassen,  wurde 
vdllig  vernichtet.  Ein  grSsserer  Frass  ao  Saateicheln 
aaf  einer  circa  3  ha  grossen  Flslche  wurde  durch  Revier- 
fOrster  Dietze  1882  auf  dem  Forstrevier  Burgaae  bei 
Leipzig  beobachtet.  Hier  waren  wesentlich  nur  die 
Cotylcdonen  (Fig.  123)  angegangen,  und  es  entwickelten  Y'lg.  123.  Eichel  mit  zwei 
sich  einige  in  Tharand  in  T6pfe  eingelegte,  oft  von  in  ^en  einen  Samenlappen 
mebrercn  Larven  angegangeue  Eicheln  noch  ganz  eingefressenen  Larven  von 
normal.  Auch  die  Saat  selbst  hat  sich,  wie  wir  uns  Elater  subftiscus  MCll. 
im  Sonuner  1886  ttberzeugen  konnten,  nacb  einigen 

Nacbbesserungen  ziemlich  gut  entwickelt.  Nach  der  Bestimmuug  von  Nitsche 
waren  an  dem  Frasse  betheiligt  die  Larven  Ton  Lacon  murinus  L.,  Elater 
SQbfuscus    Mth^L.,  E.  aeneus  L.  und  E.  lineatus  L. 

Im  FrQhjahr  1876  fand  Belikg  [9,  8.  95]  mehrfach  Larven  von  E.  sub- 
fuscus MtJLL.  in  Mittelwaldbestanden  unter  der  Laubdecke  des  Bodens  mit  dem 
Kopfe  tief  innerhalb  der  homigen,  klaffenden  Hiille  kdimender  Hainbuchen- 
samen  stecken,  mit  der  Zernagung  des  Samenkorns  besch&ftigt.  In  einem  Ge- 
fasse  mit  Walderde  unterhaltene  Larven  zernagten  Buchein,  Eicheln  und 
Haselntlsse. 

Den  bedeutendsten  Schaden,  den  wir  keuncn,  haben  Elaterenlarven  an 
Nadelholzsamen  angcrichtet  Von  der  Herrschaft  Nassenfuss  in  Krain  berichtet 
JuDEiCH  [10,  S.  312  j  nach  brieflicher  Mittheilung  des  Besitzcrs,  Baron  v.  Besq, 
Folgendes:  In  einem  rait  6*6  kg  angekeimten  Nadelholzsamen  —  Fichte,  Tanne, 
Bchwarzkiefcr  und  Liirche  —  im  April  1879  besilten  Saatkamp  wurden  sitmmt- 
liche  Sameu  voii  einer  Agriotes-Larvc  ausgefressen.  Im  Mai  wurdo  die  Flftche 
umgestochen,  abermals  mit  der  gleichcn  Menge  Samen  besat,  und  wurden  die 
Rillen  mit  verdunnter  CarbollQsuug  begossen.  Nach  14  Tagen  war  aber 
abermals  sUmmtlicher  Samen  ausgefressen,  so  dass  die  Erziehung  von  Pflanzen 
aaf  dieser  Fl&che  aufgegeben  werden  musste.  Einige  in  einem  Glase  mit  Erde 
eingesperrte  Larven  frassen  eingestreuten  Nadelholzsamen  in  vier  Tagen  voU- 
itandig  aus. 

Die  ersten  Angaben  iiber  die  Besch&digung  junger  Holzpflanzen  durch 
Elateridenlarven  rtihren  von  Th.  Hartig  her,  welcher  die  Thatsache  beil&afig  bei 
Gelegenheit  der  obenerw&hnten  BLUM'schen  Beobachtung  vorbringt.  Auch  hierbei 
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soil  E.  marginatus  L.  der  ThSter  gewesen  sein.  1874  beobachtete  dann  n&ch 
Altum  [I]  BuNTE  auf  der  OberfOrsterei  Falkenhayn  bei  Spandau  den  Frass  von 
Elaterenlarven  an  den  Thanwarzeln  and  bis  7  mm  starken  Pfahlwarzeln  junger 
Akazieupflanzen.  An  letzteren  war  die  Rinde  "vSUig  unterh5hlt.  Die  ThSter  waren 
nicht  sicher  zu  bestimmende  Elateridenlarven  mit  ansgeschnittenem  Aftergliede 
[3,  S.  80].  Ferner  sind  Axxnu  [5,  S.  78]  Beschiidigangen  von  einjahrigen  Fichten- 
pflanzchen  aus  Spiegelsberge  bei  Bielefeld  and  an  Kiefernpfl&nzchen  ans  Lietze- 
g^rke,  Regieriingsbezirk  Frankfurt  a.  d.  Oder,  bekannt  geworden.  In  beiden 
FRllen  waren  meist  die  Thanwarzeln  ab-  and  aach  die  Pfahlwnrzel  dnrch- 
gefressen.  Ans  den  Thfttem  warde  E.  marginatus  L.  and  E.  aeneus  L.  er- 
zogen.  Aach  in  Sch5neiche  in  Schlesien  beobachtete  Oberf5rster  GcBoynis  einen 
&hnlichen  Frass  an«einjShrigen  Kiefern  [13].  Baudisch  [8,  S.  313]  berichtet.  dass 
er  am  10.  Mai  1884  in  einem  Besamangsschlage  im  Odergebirge  in  MShren 
30  bis  40  Procent  der  aufgegangenen  Tannensamlinge  von  einer  Elateriden- 
larve  nnmittelbar  unter  der  Bodenoberfi&che  abgebissen  gefunden  nnd  die  Larve 
in  vielen  Fallen  bei  der  Arbeit  beobachtet  habe.  Ans  dem  hHufigen  Vorkommen 
Yon  Elater  (Athoas)  niger  L.  and  E.  (Agriotes)  aterrimus  L.  in  der 
genannten  Oertlichkeit  schliesst  er,  dass  die  SchUdlinge  die  Larven  dieser  beiden 
Arten  gewesen  seien. 

Literatarnachweise  zu  dem  Abschnitte  die  Pracht-  and 
Schnellkafer.  —  1.  Altum,  Elaterenlarven.  Zeitschr.  f.  Forst-  und 
Jagdw.  Bd.  VII,  1875,  S.  369.  —  2.  Derselbe.  Elatercnfrass  an 
Saateicheln.  Daselbst  Bd.  VIII,  1876,  S.  498.  —  3.  Derselbe.  Die 
forstechadlicben  Elateren.  Daselbst.  Bd.  X,  1879,  S.  73—81.  —  4.  Der- 
selbe. Der  zweibindige  Prachtkafer  Buprestis  bifasciata  Ol,  (ein 
neuer  Eichenfeind).  Daselbst  Bd.  XI,  1879,  S.  145—151.  Mit  Ab- 
bilduDg.  —  5-  Derselbe.  Zwei  Eichenheister-Prachtkafer,  Buprestis 
(Agrilus)  tenuis  und  coryli.  Daselbst  Bd.  XI,  1879,  S.  365—371. 
Mit  Abbildungen.  —  6.  Derselbe.  Buprestis- (Chrysobothrys)  affiuis 
Fab.  Daselbst.  (Ein  neuer  Eicbenfeind.)  Bd.  XII,  1880,  S.  35  bis 
41.  —  7.  Derselbe.  Der  Linden-Pracbtkafer  Buprestis  (Lampra) 
rutilans  Fabr.  Daselbst.  Bd.  XII,  1880,  S.  99—101.  —  8.  Baudisch,  F. 
Die  Elaterlarve  als  Tannenschfidling,  Centralblatt  f.  d.  ges.  Forstwesen. 
X.  Jahrg.,  1884,  S.  312  und  313.  —  9.  BBLixa.  Ueber  Elateriden- 
frass.  Tharand.  forstl.  Jahrbuch.  Bd.  XXVIII,  1878,  S.  93—95.  — 
10.  Derselbe.  Ueber  Scbnellkaferlarvon.  Daselbst.  Bd.  XXIX,  1879, 
S.  305 — 312  mit  Anmerkung  von  Judeich.  —  11.  Bblino>  Th.  Beitrag 
zur  Metamorpbose  der  K&ferfamilie  der  Elateriden.  Deutsche  entomolo- 
gische  Zeitscbrift  a)  Bd.  XXVII,  1883,  S.  129—144,  S.  257—304,  b] 
Bd.  XXVIII,  1884,  S.  177—216.  —  12.  Blume,  in  Verhandlungen  des 
Hils-SolliBg-Forstvereines,  Jahrg.  1858,  S.  36  und  37.  —  13-  Bg.  (Borg- 
grbvb).  Abermaliger  Frass  von  Elateriden-(Spriogkafer-) Larven  auf 
Kiefernsaatbeeten.  Forstliche  Bl&tter,  XV.  Jahrg.,  1878,  S.  319  und 
320.  —  14.  Hartig,  Th.  Das  Insektenleben  im  Boden  der  Saat-  und 
Pflanzkampe.  Kritische  Blfttter  fUr  Forst-  und  Jagdwiss.  Bd.  XLIII, 
Heft  I,  S.  146.  —  15.  Hbyrowsky,  in  Vereinsschr.  f.  Forat-,  Jagd-  u. 
Naturkunde,  herausgeg.  v,  d.  Verein  bohmischer  Forstwirthe  1864,  Heft  IL, 
S.  73.  —  16.  ScHidDTE,  J.  C.  De  Metamorphosi  Eleutberatorum  Ob- 
servationes.  Kopenhagen  1861 — 1872,  Vol.  I.  Pars  IV  und  V.  Mit"  «u- 
sammen  10  Tfln.  —  17.  Sohreiner.    Ueber  das  Vorkommen    zweicr  ge- 
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fahrlichen  Buprestiden  (Chrysobotbrys  Solieri  Lap.  und  Pbaenops  cjanea  F., 
in  der  gemeiDen  Kiefer.  Zeitscbrift  ftir  Forst-  und  Jagdwesen.  Bd.  XIV) 
1882,  S.  52.  —  18,  Pesris,  E.  Histoire  des  lusectes  du  Pin  maritime. 
Troisi^me  Suite.  Annales  de  la  soci^t^  entomologique  de  France  1854, 
8^r.  3,  Bd.  II,  p.  84—160,  Tfl.  4  und  5.  —  19.  Derselbe.  Larves 
des  Coleoptferes.  8.  Paris  1877. 


Die  forstschadlichen  Kafer  aus  den  ubrigen  Familien  der 

Pentameren  und  der  Heteromeren. 

3{erklicb  forstscbadiicbe  Insekten  umfassen  ausser  den  soeben  aus- 
fahrlicber  bebandel^en  Familien  der  Pentameren  nocb  die  Malacodermata, 
Lymexylonldae  und  Anobildae,  sowie  unter  den  Heteromeren  die  Meloidae. 

Die  Weichkafer,  Malacodermata,   sind,   wie  scbon   der  Name 

besagt,  besonders  durcb  die  wenig  feste  Chitinbedeckung  ausgezeicbnet. 
Allgemein  bekannt  sind  die  nm  die  Sommersonnenweude  fliegenden 
Leachtkafer,  unter  denen  Latnpyris  (Lamprorbiza)  splendldula  L. 
die  bei  uns  verbreitetste  Art  ist,  und  die  im  Frtibjabre  bHufigen 
^Schneider",  zu  der  Gattung  Cantharis  L.  geborig.  Von  einigen  ge- 
meinsten  Arten  von  Cantharis  bat  man  beobacbtet,  dass  sie  im  Fr(ib- 
jahre  die  Triebe  junger  Eicben  unter  der  Spitze  angenagt  und  ausgesogen 
haben,  worauf  der  oberbalb  der  Verwundung  gelegene  Tbell  welkte  und 
leicht  abbracb.  Cantharis  fusca  L.,  C.  obscura  L.  und  vielleicbt  audi 
C.  rusUca  Fall,  haben  in  einzelnen  Fallen  so  gescbadet,  sind  also 
wirthscbaftlicb   auf  die  gleicbe  Stufe  zu  stellen  mit  den  Imagines  einiger 

Elateriden   (vergl.  S.   330). 

Beschreibung.  Die  Malacodermata,  aach  Cantharidae  genaont,  sind 
ziemlich  lauggestreckte,  weiche,  biegsame  Kafer  mit  lederartiger  Bedeckung.  Sie 
haben  zehn-  bid  elfgliedrlge,  faden-  oder  borstenfSrmige,  gesagte  oder  gek&mmte, 
an  der  Stirn  eingefGgte  FUhler,  viergliedrige  Mittel-  und  dreigliedrige  Hinter- 
kiefertaater  and  gew5hnlieh  ganzrandige  Augen.  Die  Vorder-  nnd  Mittelhtlften 
ragen  walzenf5rmig  vor,  die  vorderen  baben  einen  Anbang,  die  Hlnterbtlften  sind 
erweitert,  die  Scbenkel  sind  an  der  Seite  des  Scbenkelringes  befestigt  nnd  die 
Schienen  meist  obne  Enddorn^n.  Die  9  einiger  Arten  sind  nngefliigelt.  Ihre  frei 
lebenden  Laroen  sind  sKmmtlich  Fleischfresser  und  scbeinen  sicb  vielfacb  von 
Schnecken  zu  nilhren. 

Die  Vertreter  der  einzigen  bier  zn  er'wabnenden  Unterfamilie,  der  Cantha- 
rial,  baben  im  Gegensatz  zn  den  Leucbtk&fern,  deren  Kopf  fast  yollst&ndig  unter 
dem  Haldscbilde  yerborgen  ist,  einen  freien  Kopf,  eine  nicbt  deutlich  entwickelte 
Oberlippe,  gerundete,  nicbt  zasammen^edrClckte  Beine.  Das  yierte  Tarsalglied  ist 
zweilappig  und  der  Hinterleib  siebengliedrig. 

la  der  Gattung  Cantharis  L.  sind  die  Kafer  erkennbar  an  den  yor  den 
Aagen  anf  der  Stirn  yoneinander  entfernt  eingeffigten  Fiiblem,  dem  beiif^rmigen 
Eodgliede  der  Taster,  dem  quer  yiereckigen,  an  den  Vorderecken  abgernndeten 
Halssehild,  den  langgestreckten,  abgeflacbten  FlUgeldecken  mit  parallelen  R&ndern, 
die  den  ganzen  Hinterleib    bedecken,   und    den    einfacben   oder  an  der  Wnrzel 
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zabnfQrmig    erweiterten    FusBklaaen.    Bei    den   in  Frnge    kommenden  Arten  isi 
letzteres  nur  an  der  &usseren  Klaue  der  Fall. 

Die  Larven  treten  mitunter  in  riesiger  Menge  anf  dem  Schnee  auf,  heissen 
im  Volksmnnde  ,  Schneewfirroer'*  und  sind  haufig  im  Verdacht  gewesen,  vom 
Himmel  gefallen  za  sein. 

C.  obscura  L.,  der  Eiohenweichkafer,  ist  schwarz,  sparsam  und  kniz 
grau  behaart,  nur  die  SeitenrSnder  des  Haleschildes,  die  beiden  Wurzelglieder 
der  Fiihier  and  die  Seitenrander  der  Bauchrlnge  gelbges&nmt.  Lange  9 — Vimm. 

C.  fusca  L.,  gleichfalls  schwarz,  nur  die  Vorderhalfte  des  Kopfes,  die 
Fiihlerwnrzeln,  das  Halsscbild,  mit  Ausnabnie  eines  schwarzen  Fleckes  am  Vorder- 
rande,  und  die  Seitenr&nder  des  Hinterleibes  gelbroth.  Lange  11 — 15  mm. 

C.  nistica  Fall,  ist  der  vorigen  Art  sehr  Uhnlicb,  aber  der  schwaize  Fleck 
nimmt  die  Mitte  des  Halsscliildes  ein,  und  wenigstens  die  Schenkelbasis  der 
Yorderbeine  ist  roth.  L&nge  10  bis  14  mm. 

Forstliche  Bedeutung.  Die  von  diesen  Tbieren  angericbteten  Schiden 
sind  zuerst  von  Ratzebubg  auf  die  Autorit&t  einiger  Beobachter  in  den  Rhein- 
landen  bin  bekannt  gemacht  wordeu.  Anfangs  der  Funfzigeijabre  wurdea  von 
KCler  und  SchkOder  in  der  Oberf5rsterei  Hiirtgen,  Regiernngsbezirk  Aacben,  in 
fi'inf-  bis  acbtjahrigem  Ficbenscb&Iwalde  C.  obscura  L.  in  ungeheurer  Menge 
an  den  jungen  Tri€ben  der  Stockausscblfige  gefiinden.  Diese  wurden  unter- 
halb  der  Spitze  angenagt,  bis  sie  umknickten.  Die  Nagestelle  wurde  sofort, 
Bpftter  auch  der  ganze  Trieb  schwarz  [19].  Bine  &bnlicbe  Bescb&dignng,  aber  an 
verschulten,  ffinf-  bis  fQnfzebnjahrigen,  stfimmigen  Eicbenheistem,  beobachtete 
Ende  Mai,  AnfangJuni  imJahrelSCl  Bohogrevb  in  der  OberfSrsterei  Tronecken, 
Regierungsbezirk  Trier.  Auch  bier  war  C.  obscura  L.  die  Haupttbaterin  und  die 
beiden  anderen  Arten  nahmen  nur  in  geringem  Ma^se  an  der  BescbSdigang 
theil  [18].  Zusammengestellt  bat  Ratzebitrc  die  ibm  bekannten  FlUle  in  seiner 
Waldverderbniss  [XV,  II,  S.  162  und  358,  Tfl.  42.  Fig    11  und  12]. 

Nach  D6BNEK  [XIV,  IT,  S.  77]  ist  die  erleicbe  Bescbadigung  durcb  C.  fiisca  L. 
im  Spessart  auch  an  Kieferntrieben  beobachtet  worden.  An  den  Eicben  scfaeint 
mitunter  ein  Zuwacbsverlust  einzutreten,  trotzdem  der  Johannistrieb  den  Scbaden 
gew{)hn]ich  ausgleicht.  Gegenmittel  gegen  diese  Scbadlinge  baben  sicb  noch  nicht 
n5thig  gemacht  und  k5nnten  hQchstens  im  Abklopfen  und  Sammeln  der  KSfer 
besteben. 

Die    kleine    Familie    der   Lymexylonidae,    welche    in   ibrem 

Snsseren  Habitus  den  Can tharis- Arten  und  Verwandten  nabe  steht,  aber 
gestreckter  und  weniger  abgeplattet  ist,  bildet  einen  Uebergang  von 
den  Weicbkafern  zu  den  Nagek&fern,  den  Anobiidae.  Wir  fassen 
bier  die  beiden  gewobnlicb  unterschiedenen  Gattungen  in  eine, 
LymexyloD,  zusammen.  Von  den  beiden  b&ufigeren,  hier  bauptsSchlicb 
zu  erw%bnenden  Arteu  ist  Lymexylon  (Hylecoetus)  dermestoides  L, 
ein  eelir  gewohnlicber  Bewobner  der  im  Walde  steben  gebliebenen 
Stocke,  namentlicb  der  Tannen-  und  Bucbenst5cke,  an  denen  dann 
die  gruppenweise  zusammensitzenden  Bobrldcber  der  Larven  wie  durch 
ninen  Schuss  groben  Scbrotes  verursacbt  ausseben.  Das  von  den  Larven 
ausgeworfene  grobe  Nagemebl  liegt  mitunter  in  grosser  Menge  urn 
stark  bewohnte  Stocke  berum.  Ein  forstlicber  Scbaden  erwacbst  durch 
dieses  Tbier  nicbt.  Lymexylon  navale  L.  gebt  scbon  im  Walde  ao- 
brtlcbige  Eicben  an,  wird  dann  aus  dem  Walde  auf  die  Holzlagerplatxe 
verscbleppt,   pflanzt  sicb   bier  in    dumpfig   lagerndem  Hoize  weiter  forU 
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Fi^.    124.    Mittelkiefer- 

taster  mitQuastenanhan^ 

von    Lymexylon    der- 

mesto'i'des  L. 

a. 


and  ist  seit  dem  vorigen  Jahrhundert  ala  Zerstorer  der  Eichenholz- 
YorrSthe  auf  den  Werften  berUchtigt.  Daber  sein  deutscber  Name  Werft- 
kafer.  Aus  der  all  era  eu  est  en  Zeit  sind  una  gerade  von  den  Werften  ber, 
in  denen  allerdings  seit  Einftibrnng  des  Eisens  und  Stables  als  Hanpt- 
baumaterial  fOr  grfissere  Scbiffe  die  Eicbenbolzvorratbe  abgenommen 
baben,  grossere  Klagen  fiber  diesen  wobl  stets  nur  tecbniscb  scbadlicben 
KHfer  nicbt  bekannt  geworden. 

Bescbreibnn^.  Die  Lymexylonidae  sind  langgestreckte,  fast  walzige 
Kafer  mit  freiem  Kopfe,  fadenf^rmigen,  gesftgten  oder  gekftmmten  Fiihleni, 
sehwachen  Mundwerkzengen,  lang  zapfenf^rmigen,  vorstehenden  Httften  und  sechs- 
bis  siebengliedrigem  Hinterleibe. 

Ihre    im    Holze    lebenden   weisslicben    Larven    sind    langgestreckt,     mit 
kapuzenf^rmiger,     Uber     den     Kopf    etwas 
ilbergreifender      Vorderbmst     and      knrzen 
Beinen. 

Die  Gattnng  Lymexylon  in  unserem 
Sinne  nmfasst  die  Formen  mit  gat  ent- 
wickelten  FUlgeldecken  im  Gegensatz  za  der 
die  Tropen  bewohnenden  Qattung  Atractoce- 
ru8  mit  sehr  verktirzten  Fliigeldecken. 

Bei  der  Untergattang  Hylecoetas 
▼erbergen  die  Fliigeldecken  den  ganzen  aaf 
der  Bauebseite  siebengliedrigen  Hinterleib, 
w&hrend  sie  bei  der  Untergattang  Lymexy- 
lon im  engeren  Sinne  nocb  die  Spitze  des 
sechsgliedrigen  Hinterleibes  freilasscn. 

L.  (Hylecoetas)  dermestolfdes  L. 
Der  Kafer  dieser  sebr  verbreiteten  Art  ist 
darch  einfacb  gesagte  Fiihier  in  beiden 
Geschlechtem  ausgezeichnet.  ^  mit  einem 
grossen,  sehr  deatlich  hervortretenden, 
biischelftSrmigen  Anhange  am  cweiten  Gliede 
des  Mittelkiefertasters  (Fig.  124).  Es  kommt 
in  swei  Fi&rbangen  vor:  L.  morio  Fabr. 
ist  schwarz,  mit  schwarzen  oder  wenigstens 
dnnkelbrannen  Flttgeldecken,  L.  proho8cideu» 
YkBB^f  gleichfalls  schwarz,  aber  mit  gelben 
Beinen  and  Flfigeldeelten,  letztere  an  der 
Bpitse  gebr&ant.  Die  (^  dieser  in  der  GrSsse 
stark  variirenden  Art  sind  meist  kleiner  wie  die  Q.  Lfinge  de8<(;^  6  — 13  mm^ 
des  9  9 — 20  mm. 

Die  LarvCj  bis  22  mm  lang,  hat  einen  glatten,  fiihlerlosen  Kopf  mit  deat- 
licber  Gabellinie  and  sehr  festen,  schneidenden  ^' order  kief  em.  Die  Vorderbmst 
ist  stark  and  gewOlbt,  mit  gek5rnter  Rttckenplatte,  die  beiden  hinteren  Brast- 
ringe  sind  ebenso  stark  aIs  die  acht  Yorderen  Hinterleibsringe.  Das  neante 
Hinterleibsglied  ist  in  einen  langen,  an  der  Spitze  zweitheiligen,  mit  Chitin- 
z&bnen  versehenen  Schwanzfortsatz  ausgezogen  (Fig.  126  A), 

Im  Norden  Deatschlands  tritt  an  Stelle  des  L.  dermeatolfdes  L.  eine 
andere  Art,  die  sich  beim  ^  durch  gekammte  Fdhler  and  einen  einfachen,  nicht 
qaastenfOrmigen  Anhang  des  dritten  Gliedes  der  Mittelkiefer  aaszeichnet.  Es  ist 
dies  L.  (Hylecoetas)  flabellicornia  Schneid. 

Lymexylon  navale  L.  Kafer.  (J  mit  qaastenfSrmigem  Anhange  an  dem 
dritten  Gliede  der  Mittelkiefertaster,  schwarz,  ein  Fleck  vom  auf  der  Fltigel- 
deckennaht,  Hinterleib  and  Beine  gelb.  Q  rdthlich  oder  lehmgelb,  Kopf  and 
FlOgeldeckenspitzen  schwarz.  LUnge  sehr  verschieden,  5—12  mm. 


Fig.  125.  A.  Larre  von  Lymexylon 
dermestoYdesL.  (Original.)  BLarve 
von  L.  navale  L.  nach  Ratzebubg. 
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Larve  derjenigen  der  vorigen  Art  abnlich,  aber  dadurcb  leiQht  unter- 
scheidbar,  da.ss  das  letzte  Segment  nicht  in  einen  lang  zugespitsten,  sondern 
in  einen  cylindrisch  nach  oben  aufgetriebenen,  mit  knrzen  Dornen  besetzten 
Fortsatz  eudet.  Unten  hat  sie  eiue  etwas  vorstehende  Afterrohre.  FQsae  drei- 
gliedrig,  mlt  einfachen  Klauen  und  behaart.  Kopf  stark.  Lange  nngefahr 
Umm  (Fig.  1261?). 

Lobensweise.  Die  Flugzeit  von  L.  dermestoYdes  L.  fallt  mit  dam 
Buchcnausschlag  zasammeu,  also  in  den  April  oder  Mai  [15].  Das  Weibchen  legt 
ueine  Kier  in  Kitzen  alter  St5cke  von  Tanne,  Eiche,  Buche,  Birke,  Ahorn  u.  s.  f. 
und  scheiiit  znr  Einbrinc^ung  derselben  mitanter  bereits  vorbandene  Oange 
anderer  holzbewohnender  KSt'er,  z.  B.  des  Tomicus  domesticus  L.  za  benatzen. 
Wir  iiuden  dann  sp&terhin  die  Larven  in  drehrunden,  bogenf5rniig  im  Inneren 
des  Holzes  verlautenden  G&ngen,  ^«'elche  an  ihrem  dtinneren  Anfangaende  aller- 
dings  mit  Bolirmehl  voUgestopft  sind,  aber  auch,  wenn  sie  uoch  von  der  Larve 
bevvobut  werden,  in  Verbindung  stehen  mit  frei  an  der  Oberflache  des  Stockes 
mUndenden  Ausfabrkanalen,  durch  welcbe  die  Larven  wabrend  ihrer  Arbeit  mit- 
unter  soviel  Bohrmchl  auswerfen,  dass  man  im  ersten  Augenblicke  glaubt,  solch 
ein  Stock  ware  friscb  abgesagt  uad  es  lage  uocb  das  Sagemehl  da.  Die  Art, 
^  wie  die  Larven  diese  Aasfuhrkaniile  berstelleu  und  uberbaupt  die  ganze  Art 
ihrer  Arbeit  ist  nocb  nicht  vollig  klargelegt.  Durch  diese  Kanale  fliegen  dann 
auch  die  Kfifer  aus,  deren  Generation  einjiihrig  za  seiu  scheint.  So  haufig  dieser 
Kiifer  auch  im  Walde  dem  Forstmann  begegnet,  so  kann  er  doch  nicht  als  forst- 
schadlich  angeschen  werden,  ja  nach  einer  neueren  von  Futon  [4]  mitgetheilten 
Anschauung  von  Matuihu  soil  die  Larve  Insekten  fressen,  also  fa^t  utitzlich  sein 
und  mit  ihren  GSngen  das  Holz  nur  deshalb  durch^ilhlen,  um  auf  die  holz- 
bewohnendea  Borkenk&ferlarven  Jagd  zu  machen.  Auf  die  Scbwierigkeit,  diese 
Nahrung  in  alien  Fallen  zu  finden,  wird  von  Putom  die  so  sehr  aaffallenden 
Grcissendifferenz  der  Kafer  zuriickgefuhrt,  die  Zwerge  soUen  eben  Hangerleider 
sein.  Definitive  Aufklarung  k5nnen  nur  neue  Untersuchungen  geben. 

Die  Flugzeit  von  L.  navale  L.  fallt  gew5hnlich  in  den  Juni  oder  Juli. 
Das  Weibchen  belegt  altere  Eichenstamme,  sowohl  geflLllta  als  stehende,  mit 
seinen  Eiern,  aber  stets  nur  an  solcben  Stellen,  an  denen  die  Rinde  entfemt  ist 
oder  an  S&geschnitten,  und  zwar  in  bereits  vorbandene  Risse.  Auch  an  Edel- 
kastanien  hat  v.  Heyoen  [XXIV,  8.  9]  Versucbe,  die  Eier  abzulegen,  gesehen. 
Die  Larven  fressen  dann  ahnliche,  nur  diinnere  G&nge  wie  die  Hjlecoetus- 
larven,  aber  auch  fiber  die  normale  Form  dieser  sind  wir  schlecht  unterrichtet, 
da  die  crste  von  Lin>£  gegebene  und  vou  Katzeburq  [V,  I,  S  4o]  reproducirte 
Abbildung  kaum  der  Wirklichkeit  v5llig  entsprechen  dUrfte.  LiMNi:  beobachtete 
auf  einer  Reise  durch  Westgothland  eine  grosse  Verheerung  durch  diese  Thiere 
auf  der  AdmirlilitHtswerfte  bei  Gothenburg,  die  ihm  in  seiner  Reisebeschreibung 
zu  der  Bemerkung  veranlasste:  nBewnnderungswdrdig,  dass  ein  so  elender  Worm 
fiir  so  viele  tau»end  Thaler  Schaden  thuu  kann!"  Es  wird  erwahnt,  dass  neuer- 
dings  auch  in  Pola,  dem  5sterreichischen  Krieg^hafen  an  der  Adria,  ihnliche 
Starke  Verwttstungen  vorgekommen  sein  sollen.  Aathentische  Darstellungen  der- 
selben sind  nns  nicht  bekannt.  Auf  den  Hamburger  Werften  ist  der  KiLfer  jetzt 
unbekannt.  Vermeidung  der  Aufnahme  bereits  befallener  Stamme  in  die  Holz- 
vorrathe  dOrfte  die  Einschleppung  des  Kafers,  und  Antbeeren  des  gelagerten  Holzes, 
welches  schon  Linn^  empfiehlt,  die  Weiterverbreitung  desselben  verhindern. 


Aumerkung  uber  holzzerstorende  Seethiere.  Wir  Dehmen 
bier  Gelegenbeit,  einige  Thiere  zu  erw&hnen,  die  zwar  weder  su 
den  lusekten  geh(5ren,  noch  dem  Forstmanne  in  seiaem  eigentlicheo 
Wirkungskreise  begegnen,  dennoch  aber  fUr  ihn  dasselbe  iDteresse 
baben  wie  der  Werftkafer,  nllmlich  als  Zerstorer  von  NutzbGlsem, 
AllerdiDgB  nicbt  auf  dem  Lagerplatze,  sondern  an  der  Stelle  ihrer 
Anwendungy  im  Meere.  Dieselben  sind  zum  Theil  schon  durch 
NoRDLiNGER  [12,  S.  197—203]    in    die  forstlicbe  Literatur  eingefUhrt. 
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Es  Bind  zanKchst  zwei  kteine  Krebae  zu  nennen,  welcbe  an 
den  europiiiEchen  KflBten  die  OberflScbe  des  im  Meore  versenkton 
und  nicht  roD  Scblamm  bedeckten  Holzwerkes  mit  mseaDdriscben 
Giogen    durcbsetzen,     nKmlich     die  Bohraasel,    Limnorls  llguorutn 

Ratekb  {fei'e?irana Leach)  und  der  Bohrflohkrebs,  Chelura  lerebrans 
PfltL.  Vielfacb  verges  el  iachaftet  uud  in  ihrem  Frasse  cioander  aehr 
iihnlicb,  f(igen  aie  uamentlicb  den  Hafcnbauten  vieleu  Scbaden  zu. 

Beide  sind  Uitglieder  der  Ordnung  der  Bingelkrebse,  Arttirostraca,  welche 
rau  mit  deo  SchalenlirebBen,  Thoracoatraca,  zu  denen  unser  gdwShiilicher 
FIui«kr«bg  gehlirt,   in  der  Zahl    der  Leibesjegcuente    nnd  Gliedmaaseii   flberein- 


tlg.  1^6.  HolzEslatOrende  Ringelkrebae.  A.  Der  Bohifluhkreba  Chelura  terebrana 
Pan-im  ran  der  8eile  geaeben.  B.  Die  Bohrassel  Limnoria  lignorum  Ratheb 
voo  BBcken  ge»eben.  FI  and  F II  die  beiden  FUblerpaare.  B  dio  sieben  freien 
Bnutringe.  It  der  Hinterleib.  Die  Leibesringel  siud  mit  rCmiscben,  die  Glied- 
mutta  mit  arabiaclian  Zahlen  beKsicbaet.  Beide  Figuren  lOmal  vergrQasert. 
CFrui  von  Limnoria  in  Nadclholi  nach  einom  von  I'rofesaor  Dr.  Moebioh  an 
der  OstkOste  von  Scbleswig  geE&mmoltan  Eiemplare.  NalQclicbe  GrOtae. 

■limmen,  aber  darcli  die  nicbl'  geatielten,  sitzendeo  Augen  und  den  Manget  des 
eijeatlicben  groiaen  RlickeaicbildeB  untenichiedan  Bind.  Die  IS  Segmente  dea 
VtrderUibes  Terachmelxen  DJtinlioh  niebt,  wia  bei  nnBerem  Flnsskrebg  xu  eineni 
einiigeD  groiaen  KapfbmBlittlck  oder  Cepbolothorai,  sondem  ea  treten  nur  die 
3«clii  enten,  die  beiden  Fflh I er-,  die  drei  Eiafer-  und  ein  KieferfnMpHartragpnden 
n  cinem  kleinen  Cepbalo thorax  inaannneD,  nShrend  die  aieben  hinlereo  RIngel 
irei  bleibeu  (vergL  8.  16,  Fig.  It,  sawie  Fig.  ISA  A).  Die  Hingeikcebae  amfalaen 
iwei  Unterordnnngen,  die  Flohkrebie,  Ampblpoda,  and  die  AHsela,  laopoda. 
Die  tjpiichea  Amphipoda  aind  Ringetkrebaa  mil  leiilioh  tuaamman- 
iiedrQcklem  l^eibe,  kiementragenden  BrnatfSuen  nnd  gnt  anagebildetem  Hiuter- 
leibe  mit  je  einem  Schwimmfaaapaare  an  den  drei  vorderen  nnd  je  einem  Spring- 


/- 
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Die  bier  in  Frage  kommende  Form,  der  Bohrflakkrebs,  gehSrt  h 
ler  Unterordanng  der  Crevcttlna  mit  kleinem  Kopfs  and  Aiigen,  aowie  Tiel- 
lliedrigeu,  beinftrmigen  KieferfaBBen  nnd  bildet  fttr  Bich  die  Pamilie  der 
Zheturidae,  mit  fast  eylirdrischem  KSrper,  bei  deaen  die  vierten,  fQnfUn  nnl 
echitsn  Hinterleibaringel  verwachBen  nnd  mit  sehr  Terschiedeo  geitalteten  Bein- 
laaren  beietzt  sind. 

Gattunj;  Cbelura  (Fig.  USA).  Eretes  FSfalerpsar  zagssfiitit,  ueben- 
■liedrig,  mit  Nebenast.  Zireites  FUblerpaar  etwaa  ISDger,  tehi  Btark,  mit  plalten- 
Ormigen,  nntemartB  langbeborstaten  Geisselgliedern.  Die  beiden  vorderen  Bein- 
>aare  lind  acherentragend,  dfu  vierte  Hinterleibsbeinpaar  (Fig.  116  A,  IT) 
«t  laiiggeBtreckt  und  an  der  Spitie  in  Ewei  flache  Aeite  getbeilt,  das  fOiiite 
A,  18)  brsit  und  di^Iappig,  daa  aechate  {A,  19)  lang,  mit  langgeitrerkten, 
^iSbntem,  einfachem  Fndgliede.  Dai  dritte  HinterleibBsegment  (A,  XII)  mil 
angem,  nkcb  oben  nnd  binten  gericbtatem  Damfortaatze. 

Ei  gibt  anr  eine  Art,  die  Ch.  terebraoB  Pulifpi.  Dieses  znerat  1839  [11] 
lekanct  gewordene  Tbierchen  fiiait  an  den  MittelmeerkHiten  and  den  atlActi- 
laben  Oesladen  EaropaB  and  Amerikas  daa  im  Meera  beSndliche  HolziTeik  tou 
lem  MeereBgrunda  bis  xnr  Ebbegrenae  an  nnd  macbt  in  ihm  drehmnde  GiDge 
ron  I'Sinni  DnrcbmpBier,  die  mit  Ausnahme  der  AEtfanoten  daa  Holi  ginilicli 
lurebMlien.  Hoizpflible  mit  einem  Querechnitte  Ton  30  cm  im  GeTiert  kfnnen  in 
!ehD  Jabren  vOllig  zerstSrt  werden.  Die  Holctbeiloben  dienen  den  Thieren  itv 
Kabrnng.  Dieser  big  6  mm  lange  Flohkrebs  ist  otl  mit  der  Bohragsel  vergaiell- 
ichaftet,  letztere  dagegen  aann  ancb  BelbatslSndigyorkommen.  z.  B.  in  der  Ostsae. 

Die  BohrasBcl  gebOrt  in  den  Isopoden.  Die  iBOpoda  oder  Asseln  (TcrgL 
Pig.  136  3)  Bind  Bingelkrebse  mit  breitem,  niedergeddtcktem,  gewSlbtem  niec 
ibgeflacbtem  RSqier  und  kuTzgeringaltem,  oft  tilckgabildetem  Hinterleibe.  Die 
ID  den  sieben  freien  Segmenten  aitiendan  Beinpaare  aind  Schreit-  odar  Klimmer- 
^aae;  die  Uintarleibsbeinpaare  aind  mit  Ananabme  iet  leliten  plattenfarmig  und 
BQ  Klemea  Terwandelt. 

Wir  recbnen  mit  GKSSTlcEEn  die  bier  in  Fraga  kommende  Form  in  dei 
Famille  der  Sphaeromidae,  welcbe  sicb  biologiach  durch  ihr  EinroUnngsTermS^ 
cbarakteriiiren.  Ibr  Kopf  iat  stark  in  der  Quere  entirickelt,  die  beideu  Kabler- 
paare  aind  annShernd  gleich.  die  aicben  Beinpaare  entweder  almmtlicb  WnndelbeiDe 
oder  die  vorderen  mit  einer  Gceiffaand  endend.  Abdominalsegmente  Sflen  inni 
Tbeil  Tenchmolzen,  die  Tereinrglen  hintaren   bilden    ein    grossei  Scbw^nzichild. 

Dia  Gatturg  Limnorla  anteracheidet  alch  von  alien  anderen  xa  dieier 
Familie  gebBrigen  Formen  diirch  die  geringo  Vertchmelinng  der  HinteHeibf- 
legmentf,  Ton  dene u  die  fUnf  ersten  (Fig.  126  B,  XVl—XVllI)  frei  blaiben  nnd 
anr  die  beiden  lelilen  {B,  XIX  nnd  XX)  zn  einem  breiten,  runden  Scbn-xnzacbilde 
reracbmelzen.  Das  an  diesem  angebracbte  letite  Hinlerleibsbeinpaar  (B,  19) 
hat  einen  einfachen  Inranast,  wKbretid  der  Jiussere  zn  einer  nacU  aiisaen  gs- 
krflmmten  starken  Kralle  Terklimniert.  Die  beiden  FQhlerpaare,  irelehe  dareb 
keinen  Stirnfortistz  getrennt  i-iod.  sind  beinabe  gleiehlang,  das  erate  Tier-,  dai 
Eweite  filnfgliedrig,  wenn  man  von  der  feineren  Unterablheilnng  der  EndgUeder 
abiiebt 

Wahrschemlich  e^iistirt  nor  eine  Art.  Limnorla  lignorum  Ratuee,  icit 
Sen  Cbarakteren  der  Gattung.  Dieses  4 — 6  mn  lange  Tbierchen,  nelcbes  die 
europKiachen  KUsten  vom  Mitielmeei  bia  mr  Si'hlemig'achen  Oitkfiste  ben'olmt, 
bohrt  im  Hoiz  drehrnnde  GSnge  bii  t  mm  Durclimeaaer.  Dieielben  lind  lo  diefal 
an  einander  angebtacbt.  dass  nor  ganz  dOnneZiriicbenwSade  itebrn  bleiben  nod 
EQn&cbat  die  aberfllcblicben  Holcacbichten,  allmSblicb  aber  die  ganien  StHcke  in 
Bine  lohwtunmige  Mane  verwandelt  werden.  In  Fig.  lt!6  C  iit  ein  FntssatGck 
ibgebildet  An  der  iriicben  KQsta  warden  nacb  SEHrEB  [20,  Bd.  II,  8.  156]  aocb 
Teite  Ealkateine  angegangen. 

Bereits  am  Ende  dei  Totigen  JabrhaDderti  wnrde  man  darch  Dic^nEiuit 
[16)  tn  Havre  anf  dasselbe  anfmerkiam,  aber  erst  1634  warden  aeine  Venrflitoi^r 
dnrcb  SrspaaNsON  an  der  engliiehen  Ktiate  genaner  beobacbtet  nnd  von  CouigTau> 
beichrieben,  nnd  iwar  bal  Gelegenheit  des  Banes  eines  Lenchttbarmes  anf  Belt- 
Roek  [I4J.  Hiet  wnrden  die  Pfosten  zeratOit,  anf  welcben  der  proTiaoriicbe  Lenebt- 
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thann  errichtet  war.  Auf  flem  ,Trinity-ZimmerpUb[o"  wucden  dia  diesen  tragendeii 
Fnble  innerhalb  Tier  Jahran  aaf  ungeffihr  die  Hiilfte  des  DnrchmeBBera  abgeDigt. 
Ends  der  DreissigsiJAhrs  des  Jahrhnndeits  lind  aiich  die  HafsDaalagen  in  Ply- 
month  aebr  erheblich  geachidigl  worden  [|[],  Die  verachiedeuBten  Bolxarten 
nerd«n  lerstSrt,  sind  aber  darch  dichtea  Beschlag  mit  eiserDen  NKgelu  zu 
schHtieiL.  Teahholz  soil  nieht  angegangen  werden. 

Uebrigeos  kOnnen  anch  Mitglieder  der  nahe  verwandten  Oattang  Spbaeroma 
Hoi*  anbobrea.  Dies  iat  eowohl  an  dei  brasilianiBcben  KUste  nie  in  der  FrSeident 
■chaft  Madras  in  Yorderindien  beobacbtet  worden. 


7. 


Fig.  127,  Der  SchiffBbohrwnrm  Teredo  navalii  L.  and  ielne  Zeritifrnngen 
oach  T.  BlDXEACBEB  jlj.  A.  Gin  St(ick  Holz  mit  Bob^ilDKen  ond  Tbieren;  a  die 
LRcber,  dnich  welche  die  AthemrOhren  b  frei  in  das  Wasser  ragen;  e  sin  in 
Kiner  ganxen  Lfinge  aufgedeokter  Bobrwurm.  Bei  d  iet  die  Kalkansk  lei  dang  der 
Qloge  erhalten ;  e  aind  leere  gefiffnete  GKnge.  B.  Ein  ganxer  JJobrwnrm  aas  dem 
Holze  genommen ;  a  die  hieine  Scba'e;  b  finsaarer  OeSunngsmuske!-,  c  PnsB; 
d  Terwacluen«r  Mantel;  e  .Paletto";  /  AthamrOhren.  C.  Vordprtbeil  des  Bohr- 
vnimea;  a  Schale;  c  Fuas  mit  Sangnapf.  D.  Linke  Schale  von  aiisaen,  die 
Tenchiedena  Sculptur  der  einzelnen,  durch  rOmieche  Zablen  beieicbceten 
Schalabachnitte  zeigend.  E.  Kechte  Subale  von  innen,  um  den  Meskelfortastz  a 
in   leigen.    F,  Palette  von   Teredo    navalla.    O.  Palette   der   nahe    verwaodten 

Untergattang   Xylotrya. 

A  and  B    nngeilhr  qm   die    H&lfte    verkleinert,    O   nnd    E    natUrliche    OrOeae, 

D,   G  und  F  UDgeOibr  um  das  Doppelte  vergrOsBert. 


Die  gcf&brlicbBten  Feisde  allea  l&ngere  Zeit  im  Meerwaaser 
nntergetauchten  Holzes  siQd  aber  Weicfatbiere,  Uolluaca,  nSmUch  «ine 
Beihe  von  Mnsehelarten,  welche  der  Gatlnng  Taredo  aogebSrea  und 
im  gewijfaDlichen  Leben  faJBcblicb  hIb  Bobrwilrmer  bezeichnet  werden. 

Die  Gattnng  Teredo  iPig.  I2T)gehSrt  id  den  Mnscheln  mit  verwacbienen 
Uantelrlnderii,  iat  aber  vor  alien  anderen  durrh  ihre  nngemein  verlKngerte  wurm- 
IGrmige  Gestalt  anagezeicbnet  iBJ,  Bowie  dunh  die  Kleintieit  ihrer  iweiklappigen 
Schale,  welcbe  ncr  einen  Behr  geringen  Tbeil  dea  Leibes  an  deBBcn  angeacbwolleDeni, 
Totderem  Ende  bedeckt  (B,  a).  Der  grSaste  Tbeil  dea  Mantels  liegt  also  TOIIIg 
Eld.  Die  wnnderbar  dreilappig  geformteu  Schftlen  (D  nnd  Ej    acblieseen  banch- 
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warts  nor  an  einem  einzigen  Punkte  zusammen  und  lassen  vom  nnd  hinten 
zwischen  sich  je  eine  weite,  klaffeude  Oefifnang.  Der  vorderen  entspricht  eine 
Spalte  des  sonst  TOllstUndig  verwachsenen  Mantels,  durch  welche  der  kleiue 
cylindrische,  an  seinem  abgestumpften  vorderen  Ende  mit  einem  Saugnapfe  ver- 
sehene  Fuss  (B  und  C,  c)  vorgestreckt  werden  kann.  An  seinem  hinteren  Ende 
geht  der  KSrper  in  zwei  kurze,  ungleick  lange  AthemrQliren  aas  (B,  f  f)^  von 
denen  die  langere  als  Einfuhroifnuug  fiir  das  Athemwasser,  die  kQrzere  als 
Ansfuhr5ffnuDg  dient.  An  der  Biisis  dieser  Athemrdhren  sind  im  Mantel  zwei 
schaufelahnlicbe  (B  e  und  Fj^  bei  mancben  auslandischen  Arten  gefiederte  (G) 
Kalkstiickchen,  die  sogenannten  „Paletten'*  eingelagert. 

An  den  von  Teredo  bewobnten  Holzem  bemerkt  man  ausserlicb  nur  klelne 
runde,  ungefahr  1 — 1*5  vim  im  Durchmesser  haltende,  scbrag  in  das  Holz  ein- 
dringende  L5cber,  aus  welchen  die  ungest5rten  Tbiere  ibre  beiden  AtbemrShren 
herausstrecken.  Durch  letzrere  wird  aber  nicbt  nur  das  Atbemwasser,  sondern 
zugleicb  mit  ibm  aucb  die  im  Meerwasser  entbaltene,  fein  vertheilte,  organi^jche 
Substanz,  von  der  sich  die  Muscheln  nahren,  aufgenommen,  und  aucb  der  Koth, 
das  Bobrmebl  nnd  die  jungeu  Larven  ausgestosseu.  Die  beim  Bohrgescbafte  fein 
zerriebenen  Holztbeile  dienen  der  Muschel  namlich  nicht  als  Nabrnng,  die>e  sucht 
vielmebr  im  Inneren  der  Plahle  nur  Si-hutz  fiir  ihren  weicben  K6rper.  Der  Bohr- 
kanal,  in  welcbem  eine  solche  Muschel  lebt,  erweitert  sich  von  der  Eingangs- 
5ffhung  aus  allmablich  bis  zu  einem  abgerundeten  blinden  Ende,  in  welchem 
der  Vorderleib  mit  Scbale  und  Fuss  rubt  (Ay  c).  Die  ganze  lunenseite  des  voU- 
endeten  Kanales  ist  mit  einer  festen,  von  der  Manteloberflache  der  Muschel  ab- 
gesonderten,  gleichmSssigen,  weissen  Katkscbicbt  ausgekleidet  (A^  d).  Jeder  Bohr- 
gang,  dessen  L^nge  bis  4'J  cvi  betragcn  kann,  ist  von  seinem  Bswohner  v5llig 
ausgefiillt. 

Teredo  ist  getrennten  Gescblecbtes  und  scheint  eine  einjahrige  Generation 
zu  baben.  Die  Eier  werden  von  dem  Mutterthiere  in  die  MautelbGhle  aus- 
gestosseu, entwickeln  sich  zu  kleinen  Larven,  die  hier  aucb  nocb  eine  kurze 
Metamorphose  durcbmacben,  und  gelangen  alsdann,  allerdings  nocb  in  einer  dem 
erwachsenen  Tbiere  sebr  wenig  %hnlichen  Gestalt,  durch  die  Athemr5hre  in  das 
Meer.  Sie  sind  zwar  schon  mit  einer  zweiklappigen  Scbale  versehen,  schwimmen 
aber  mit  Hilfe  eines  an  ihrem  Vorderende  befindlicben  Wimpersegels  frei  umber. 
Diese  freien  Larven  treten  in  uuserer  Nordsee  ungef£hr  Ende  Juni  auf  [5]. 
Bald  setzen  sich  die  Thierchen  aber  an  einem  Pfable,  und  zwar  in  eiuer 
passenden  iiusseren  Ritze  desselben,  fest,  verwandeln  sich  schon  im  Laufe  von 
8 — 14  Tagen  in  anfSnglicb  zwar  noch  sebr  kleine,  aber  typisch  geformte  «Bobr- 
wiirmer^*  und  beginnen  nun  das  Bobrgescbaft,  welches  sie  lediglich  nach  Mass- 
gabe  ibres  allerdings  ziemlicb  rascben  Wachstbumes  forttreiben.  Das  hierbei 
benutzte  Bohrwerkzeug  ist  die  Scbale. 

Diese  (D)  bestebt  aus  drci,  auch  ibrer  Sculptur  nach  verschiedenen  Theilen, 
deren  hinterer  (D  III)  im  Leben  von  einer  Falte  des  Mantels  bedeckt  wird.  Auf 
dem  vorderen  Scbalenabscbnitte  (DT)  ist  der  Band  jedes  Anwachsstreifens  mit 
ausserst  feinen,  scbarfen  ZShnen  besetzt,  und  auch  die  rechtwinkelig  zu  den 
ersterwahnten  gestellten  Anwachsstreifen  an  der  vorderen  H&lfte  des  mittleren 
Scbalenabschnittes  (Dj  II  a)  zeigen  eine  Shnliche,  aber  grSbere  Bewaffnung.  Die 
nur  sebr  wenig  ausgiebigen  Sperr-  und  Schliessbewegungen  der  Schalen  werden 
bier  —  anders  als  bei  den  gewQhnlichen  Flnssmuscheln  oder  den  Austern,  bei 
denen  die  Oeftnung  durch  das  elastische  Schlossband  bewirkt  wird  —  beide 
durch  die  Muskelwirkung  verursaeht.  Die  Sperrmuskeln  setzen  sich  aussen  an 
den  Riickentheil  der  Schale  (B,  h)^  die  Schliessmuskeln  greifen  aach  an  einem 
von  den  Schalenwirbeln  nach  innen  tretenden  langen  Schalfortsatz  an  (E,  a). 
Der  Fuss  kann  sich  mit  seinem  Saufrnapfe  (Cy  c)  im  Grunde  der  Hohlung  fest- 
setzen,  und  durch  das  Zusammenwirken  der  Fuss-,  Sperr-  and  Schliessmuskeln 
wird  nun  der  Scbale  eine  langsame  Drehbewegung  gegeben,  bei  welcher  ihre, 
wie  eine  Feile  wirkende  Oberfl^che  das  Holz  abraspelt.  Die  zunSchst  schriig 
gegen  die  Holzoberfl&che  eindringenden  G&nge  werden  bald  in  der  Richtung  der 
Holzfaser  weiter  getrieben  and  weichen  von  ihr  nur  so  weit  ab,  als  zur  Um- 
gehung  benachbarter,  bereits  vorhandener  G&nge  nothwendig  ist.  Niemals  kreazt 
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ein  Bobrwarm  die  R6bre  eines  anderen,  die  einzehien  GSnge  liegen  aber  biiufig 
80  dicht  beisammen,  dass  nur  ganz  dtlnne  Scbeidewande  zwischen  ibnen  steben 
bleiben  und  das  vOllig  scbwammig  gewordene  Holz,  seine  Widerstandsfabigkeit 
ganzUch  verliert.  Im  Meere  sohwimmende  H<$izer,  also  aucb  Schiffsriimpfe  und  ein- 
gerammtes  Pfablwerk,  werden  binnen  wenigen  Jahren  vollstandig  zerstOrt,  le'zteres 
in  den  Meeren  mit  Ebbe  nnd  Flutb  bis  zur  HQhe  des  mittleren  Wasserstandes. 

Die  in  Europa  geffirclitetste  Form  ist  der  gemeine  Schiffs- 
bohrwnrm  Teredo  navalls  L.,  der  in  unseren  Meeren  einbeimisch  und 
nicht,  wie  man  frUher  glaubte,  ans  tropischen  Meeren  eingescbleppt 
ist  Indessen  treten  seine  Verbeerungen  zu  Zeiten  starker  als  ge- 
wobnlicb  auf,  in  den  etwas  brackigen  Wfissem  de;  hoUandiscben 
Kanalo  und  Binnenmeerbusen  besonders  in  regenarmen,  warmen 
Jahren,  in  welcben  der  Salzgebalt  derselben  ein  wenig  steigt.  Solcbe 
Jahre  waren  1731,  1770,  1827  nnd  1859.  Im  ersteren  Jabre  ver- 
ursacbte  die  Entdeckung,  dass  die  Pfablwerke,  welcbe  die  bollUudi- 
Echen  Deicbe  stufzen,  vollig  von  diesem  Tbiere  durcbwiiblt  .seien,  in 
den  Niederlanden  einen  paniscben  Scbrecken.  In  letzterem  Jabre 
wurde  eine  wissenscbaftb'cbe  und  tecbniscbe  Commission  zur  Auffindung 
einer  wirksamen  Abwebr  so  scbwerer  Scbilden  niedergesetzt.  Der 
ausserst  grUndlicben,  durcb  v.  Baitmhauer  gegebenen  Zusammenfassung 
der  Arbeiten  dieser  Commission  [I,  S.  23],  der  wir  die  meisten  der 
vorstebend  gegebenen,  naturgescbichtlicben  Tbatsacben  entnommen 
baben,  verdanken  wir  aucb  die  folgenden  praktiscben  Winke. 

Zun^chst  stebt  fest,  dass  keine  Holzart,  weder  eine  einbeimiscbe 
nocb  eine  fremdlandiscbe,  an  und  fiir  sicb  gegen  die  Angriffe  des 
Bohrwurms  gesicbert  ist. 

Ferner  bilft  gegen  seine  Angriffe  keinerlei  Slusserlicber  Anstricb 
des  HolzeSy  ja  nicbt  einmal  der  Bescblag  mit  grosskSpfig^n,  dicbt 
an  einander  gereibten  Eisennfigeln,  da  die  sebr  kleinen  Larven  immer 
noch  Stellen  finden,  an  denen  sie  zwiscben  den  N&gelkopfeu  eindringen 
kSnnen.  Der  einzige  wirklicbe  Scbutz  bestebt  in  einer  Impregnation 
des  Holzes  mit  Kreosot;  aber  aucb  nur  die  Stellen,  welcbe  vollst&ndig 
imprSgnirt  sind^  werden  nicbt  angegriffen.  Da  nun  die  Impregnation 
der  Nadelholzer  leicbter  gleicbmHssig  gelingt,  wie  die  des  Eicben- 
bolzes,  baben  sicb  impr&gnirte  Nadelbolzpfclble  widerstandsfsibiger 
erwiesen  als  Eicbenpf&ble.  Holzscbiffe  werden  unterbalb  der  Wasser- 
linie  durcb  einen  Kupferbescblag  gescbutzt. 


Die  NagekSfer  oder  Anobiidae  sind  kleine  cylindriscbe,  dunkel 
gefarbte  Ellfer  mit  unter  dem  Halsscbild  verborgenem  Kopfe,  welcbe  in 
ibrem  Habitus  Aebnlicbkeit  mit  den  Borkenkllfem  baben,  sicb  von 
ihnen  aber  durcb  die  fUnfgliedrigen  Tarsen,  die  nicbt  gebrocbenen  Ftibler 
and  die  mit  wobl  ausgebildeten  Beinen  versebenen  Larven  unterscbeiden. 
Sie  sind  von  grosser  wirtbscbaftlicber  Bedeutung  durcb  die  tecbniscben 
SchSden,  welcbe  sie  den  anfbereiteten  und  verarbeiteten  Holzern  zu- 
ftgen;   namentlicb  sind  als  Balken-  und  MSbelzerstorer    die   durcb  den 
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klopfenden  PaaruDgsruf  der  Manncben  bekannten  ^Todtenuhren*^  Anoblum 
pertlnax  L.  und  An.  domestlcuxn  Fourgr.  bekannt  und  An.  (Ernobius) 
molle  L.  ist  der  gef&brlicbste  Feiod  aller  beriodeten  Nadelholzstucke, 
also  aucb  der  FrassstlickBammluDgen,  welcbe  der  Forstmann  sicb  etwa 
anlegt  (vergl.  S.  346).  Ausserdem  ist  An.  Abietis  Fabb.  als  Zerstorer  der 
Ficbtenzapfen,  und  An.  nigrinunot  Stbm.  als  Vemicbter  von  Kiefem- 
trieben,  deren  Markrobre  er  ausboblt,  bekannt.    GrSssere    pbysiologiBche 

Scbadigungen  von  Holzgew&cbsen  fallen  ibnen  nicbt  zur  Last. 

Bescbreibung.  Die  Kiifer  der  Anobiidae  in  dem  hier  angenommenen 
Umfang  sind  meist  klein  bis  mittelgross,  cylindrisch,  mit  oberwarts  ron  dem 
Halsschild  bedecktem  Kopfe,  nicht  gegen  die  Mittelbrast  verl&ngerter  Yorder- 
brust  and  fiinf  Baucbringen.  Ihre  neiin-  bis  elfgliedrigen  Fiihler  sind  gesSgt, 
gekHmmt  oder  mit  drei  grSsseren  EndgUedem  versehen  und  auf  der  Stim  am 
Vorderrand  der  Augen  eingefiigt.  Die  Vorder-  und  Mittelhfiften  sind  kngelig 
oder  oTal,  die  Hinterhiiften  quer.  , 

Die  Larven  sind  weisslich,  dick,  mit  Querwdlsten  auf  dem  Bflcken  der 
Segmente,  fein  behaart  und  bauch warts  eingekrummt,  mit  deutlich  entwickeltem, 
gut  cbitinisirtem  Kopfe,  der  bedeutend  schmaler  ist  als  die  stark  aufgetriebenen 

Brustringe;  die  Ftisse  sind  gut  entwickelt  und  behaart,  der 
Hinterleib  nicht  deutlich  gegen  die  Bmst  abgesetzt,  neun- 
gliedrig  (Fig.  128). 

Die  Kafer,  welche  sehr  verschieden   lebeu    und  tbeils 

auf  BlUthen,  theils  in  Pilzen,  an  altem  Holze,  unter  Binde  etc. 

gefunden  werden,  belegen  im  Anfange  der  w&rmeren  Jabres- 

zeit   namentlich  trockene    pflanzliche    Substanzen    mit  ihren 

p.       -  ng      T  Eiern,  und  die  Larven,  welche   weniger  Feuchtigkeitsbedurf- 

^n  Anobium        "^^^  *^^  ^^®  meisten  iibrigen  E&ferlarven  zu  haben  scheinen, 

.^^.  durchsetzen    ihre  Brutst&tten   dann  mit  vielfach  ffe^vundenen 

emarginatum        p ..  ^ 

51  ■  A.    g       ■''  Die    Familie    der   Anobiidae    lltsst    sich    fSr    unsere 

' '         '        '  Zwecke  in  zwei  grosse  Gruppeu  theilen,  in  die  Anobiini  und 

die  Apatini,  welche  sich  wesentlich  durch  die  BeschaffeD- 
heit  der  Tarsalglieder  unterscheiden.  Bei  den  Kd/em  der  ersteren  sind, 
ebenso  wie  bei  der  durch  die  Einlenkung  der  Fiihler  auf  der  Stim  unter- 
scbiedenen,  verwandten  Familie  der  Ptinidae  die  beiden  ersten  Tarsalglieder 
ungefahr  gleichlang,  bei  den  Apatini  dagegen  bleibt  das  erste  Tarsalglied 
so  klein,  dass  es  oft  iibersehen  wurde^  wahrend  die  Glieder  2  und  5  sehr 
gross  sind. 

Auch  die  Larven  dieser  beiden  Gruppen  sind,  wenngleich  einander  sehr 
ahnlich,  doch  deutlich  unterscheidbar.  Die  der  Anobiini  sind  ziemlich  stark 
behaart,  mit  Punktaugen  und  sehr  kleinen  dreigliedrigen  Ftthlem  versehen,  welche 
in  einer  Einsenkung  aussen  am  Grunde  der  gezahnten  Yorderkiefer  so  gut  ver- 
borgen  sind,  dass  sie  bis  zu  den  genauen  Untersuchungen  von  Perbis  als  fUhlerlos 
angesehen  wurden.  Vor  ihrer  Verpuppung  bauen  sie  eine  dttnne  Hiille  aus  zu- 
flammengeleinitem  Nagemehl.  Die  Larven  der  Apatini  sind  dagegen  weniger 
behaart,  haben  keine  Punktaugen,  deutlich  erkennbare  Fiihler  und  ungeslLhiite 
Yorderkiefer.  Ihr  Yorderleib  ist  mehr  aufgetrieben  als  bei  den  Larven  der 
Anobiini. 

Wir  unterscheiden  unter  den  Anobiini  nur  zwei  Gattungen,  n&mlich 
Anobium  und  Ptilinus. 

Bei  der  Gattung  Anobium  im  weiteren  Sinne  sind  die  Kafer  dadorch 
charakterisirt,  dass  die  drei  Endglieder  der  nicht  sagefSrmig  gez&hnten  Fiibler 
gross  und  langgestreckt  sind,  ohne  dabei  eine  Keule  zu  bilden.  Die  Larven  sind 
durch,  bei  den  verschiedenen  Arten  verschieden  augeordnete,  Dbrnchen  auf  der 
Biickenfi^che  der  Segmente    ausgezeichnet.    Diese  Gattung    wird   meist  in   eine 
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Beihe  kleinerer  Gattungen  getheilt,    welche   wir   als  Untergattungen  betracliten. 
Wir  erw&hnen  hier  folgende: 

Untergattnng  Anobium  Fabr.  im  engeren  Sinne.  Filhler  elfgliedrig, 
die  drei  letzten  Glieder  sehr  lang,  oft  l&nirer  als  die  fibrigen  susammen. 
HaUscbild  bis  za  den  Yorderhtifteii  zam  Einlegen  des  zaruckgeschlagenen 
Kopfes  aasgeh{)hlt,  sein  Vorderrand  als  vorspringende  Kante  bis  zu  den  Gelenk- 
gniben  der  Yorderbeine  yerlaufend.  FlUgeldecken  mit  regelmKssigen  Punkt- 
streifen. 

Untergattnng  Xestobinm  Motsch.  Fiibler  elfgliedrig,  die  drei  letzten 
Glieder  I&nglich,  Halaschild  nicht  ansgebOblt,  seine  Seitenr&nder  scbneidend, 
Flilgeldecken  nnr  pnuktirt  obne  Streifen.  Fussglieder  knrz  und  dick. 

Untergattnng  Ernobins  Thhs.  Filhler  elfgliedrig,  die  drei  letzten 
Glieder  stark  verlangert,  Halsschild  nicbt  ansgehOhlt,  Flilgeldecken  nur  punktirt, 
Fiigse  zart  und  lang,  ihr  erstes  Glied  verl&ngert,  die  folgenden  allmahlich  kilrzer 
werdend. 

Bei  der  Gattung  Ptilinus  im  weiteren  Sinne  sind  dagegen  die  Kafer  durch 
die  gesagten,  gekSmmten  oder  wedelf&rmigen  Filhler,  deren  letzte  Glieder  nicht 
Oder  nur  wenig  vergrSssert  sind,  ausgezeichnet.  Ihre  Larven  sind  durch  den 
M&no^el  der  kleinen  D5rnchen  auf  der  Btlckenseite  von  denen  der  Gattung 
Anobium  nnterschieden.  Jetzt  werden  audi  die  Ptilinus-Formen  in  verschiedene 
Untergattungen  eingetheilt,  die  wir  hier  iibergehen  kfinnen. 

Von  den  Apatini  haben  wir  nur  zwei  Gattungen  zu  erwahnen. 

Gattung  Lyctus.  K5rper  langgestreckt,  oben  gew5lbt,  Kopf  vorgestreckt, 
Augen  Tortretend,  Fiibler  elfgliedrig  mit  zwei  gr5sseren  Endgliedern. 

Gattung  Apate.  K5rper  cylindrisch,  Kopf  unter  dem  rauhen  gekttrnten 
Halsscbilde  versteckt.  Filhler  zehngliedrig  mit  drei  grOsseren,  gesagten  End- 
gliedern. 

Forstliche  Bedeutung.  Die  Kafer  der  Anobiidae  sind  als  solche 
v5llig  unsch&dlich,  dagegen  sind  die  Larven  manuigfach  lastig  und  verderblich. 
Nach  dem  Schaden  derselbcn  kann  der  Forstentomologe  die  Anobiidae  in 
folgende  Gruppen  bringen: 

• 

1.  Die  Larven  bewohnen,  ohne  eigentlich  zu  schaden,  die  Binde  von 
alteren  St&mmen. 

*\  Die  Larven  leben  in  noch  stehenden  BHumen,  deren  Holz  sie  technisch 
schSldigen. 

3.  Die  Larven  bewohnen  die  Aeste  der  Gipfel  von  Baumen  und  briiigen 
sie  zum  Absterben. 

4.  Die  Larven  fressen  junge  Triebe  an  und  zerstoren  sie. 

6.  Die  Larven  bewohnen  und  zerstOren  Nadelholzzapfen. 

6.  Die  Larvei\  zerstOren  ftltere,  bearbeitete  trockene  HQlzer,  Bretter, 
Balken  etc.  in  den  Holzlagern,  Hausgerathe,  MObeln  u.  s.  w. 

Von  den  in  der  Borke  alterer  Stamme  briltenden  Anobiiden 
ist  bier  nur  zu  erwiihnen: 

Anobium  emarginatum  Duft.  Kafer  langgestreckt,  pechbraun  mit  feiner 
^elblichgrauer  Haarbedeckung.  Halsschild  mit  rechtwinkelig  vorgezogenen 
Vorderecken,  abgerundeten  Hinterecken  und  stark  gerandet.  Hinten  auf  seiner 
oberen  FlSche  trSgt  es  jederseits  einen  darch  halbkreisfOrmige  Linien  be- 
grenzten  Eindruck,  zwischen  denen  nach  dem  Schildchen  zu  ein  mittlerer,  er- 
babener,  selbst  wieder  abgeflachter  Kamm  verlauft.  Die  Flilgeldecken  sind  fein 
and  regelmftssig  punktirt  gestreift. 

Die  gftnzlich  nnsch&dliche  Larve  bewohnt,  oberflachlich  unregelm&ssige, 
korze,  mit  brannem  Bohrmehl  gefiillte  Gauge  fressend,  die  Borke  Ulterer  stilrkerer 
Fichten,  ohne  je  tiefer  zu  gehen.  Die  FluglOcher  des  Kafers  sind  an  Stftrke 
denen  des  Tomlcus  typographus  L.  fthnlich  und  haben  oft  bereits  tlberfliissige 
Farcht  vor  drohender  BorkenkHferverheerung  erweckt.  Nur  aus  diesem  Grunde 
wird  dieses  Thier  hier  erwahnt. 


344  Kap.  IX.  Die  KSfer. 

Aug  der  zweiten  biologisefaen  Grnppe,  welche  in  anbruchi- 
gen  Stellen  stebender  Banme  brfitet,  sind  namentlich  zwei  Arten  eu 
nennen : 

Anobium  (Xestobiom)  rufo - villosum  Db  Geeb  (pultaior  8chiu. 
tesaelattim  Fabb.).  Kdfer  dnnkel  pecbbrann,  oberwarfs  mit  grOsseren  nnd 
kleineren  unregelmftssigen  Fleckea  goldgelber  Hftrchen,  Halsschild  obne  H5ker, 
breiter  als  lang,  gewGlbt,  der  Vorderrand  in  einen  stark  Tortretenden  Bogen 
vorgesogen,  der  Seitenrand  breit  und  flach  gegen  die  Scheibe  abgesetit 
L&nge  5 — 7  mm. 

A.  (Xestobiam)  plumbeum  Ili..  Eifer  schwarz,  auf  der  Oberseite  mit 
^riinlichem  Metallglansef  mit  starker  gelber  oder  brftnnlicher  Befaaxmn^. 
Fabler  und  Beine  braun,  letztere  an  den  Enden  mehr  weviger  roth^elb. 
Lange  4  mm. 

Diese  K&fcr  sind  wesentlich  Lanbbolzbewobner  und  ihre  Larren  leben 
in  anbrlichigen  oder  blossgelegten  Stellen,  Aststummein  a.  dergl.  A.  nifb- 
villosum  De  Gebb  meist  an'  Eiche,  A.  plumbeum  III.  an  Bnche  und  Birke. 
Ausserdem  kommen  noch  eine  Reihe  anderer  Fornien  vor,  die  wir  bier  fiber- 
goben  kOnnen.  Dass  solcbe  Besch&dieungen  teebnisch  scbadltch  werden  k5nnen, 
ist  sicher.  Diete  K£fer  aber,  wie  Eichhoff  dies  getban  hat  [7],  darnm  sis 
scbftdlich  anzusprecben,  weil  ihre  G&nge  das  Eindringen  der  FauLniss  in  die 
StiLmme  besonders  begtinstigten,  ist,  wie  Altuh  sehr  richtig  darlegt  [XVI,  III, 
1,  S.  154],  libertrieben,  da  die  Erreger  der  FSuIniss  doch  verschiedene  Pilz- 
arten  sind  und  die  Sporen  derselben  so  geringe  Dimensionen  haben,  dass  sie 
schon  in  jeder  feinsten  Kitze  sich  festsetzen  und  fiberhaupt  an  jeder  ranben 
Wundfiftche  haften  k'5nnen.  Wenn  man  nun  nenerdings  sehr  sweckm&ssiger- 
weise  in  gut  gep6egten  Revieren  zur  Vermeidung  des  Faulwerdena  der  anf* 
geasteten  Biume  die  Scbnittflachen  antheert,  so  ist  diese  Massregel  wesentlich 
?egen  die  F&ulnisspilze  gerichtet.  Dass  sie  anch  gegen  das  Eindringen  der 
Anobiidae  scbtltzt,  ist  allerdings  elner  ihrer  weiteren  Vortheile. 

Die  dritte  biologische  Gruppe,  deren  Larv«n  Aeste  zum 
Absterben    bringen,    umfasst  vorl&ufig  nar  zwei  Insekten: 

Apate  (Sinoxylon)  bispinosa  Oliy.  Kafer  schwarz,  lang  gran 
behaarf.  Mundwerkzeuge,  Ftlhler,  Fltigeldecken  und  Beine  mit  Ausnahme 
der  Schenkel  braun.  Ftihlerkenle  gross,  nach  innen  tief  gesilgt,  fast  so 
lang  als  der  tibrige  Ftlbler.  Fliigeldecken  grob  punktirt,  an  der  Spitze  in 
^ne  SchragflSche  abgestutzt,  auf  deren  Mitt«  nahe  neben  der  Xaht  jederseits 
ein  derber  gerader  Doru  und  zwei  bis  drei  erhabene  KCrnehen  stehen. 
Lftnge  6— 7  mm. 

Dieses  Thier  ist  schon  seit  langer  Zeit  in  Tirol  und  Italien  als  ein  den 
Reben  schftdliches  bekannt  geworden,  und  es  hat  ihm  in  dieser  seiner  Eigen- 
schaft  auch  Costa  [5]  eine  langere  Besprechung  gewidmet.  Es  frisst  niLmltch 
die  sehr  starke  Larve  im  Holze  der  Weinreben  and  schwXcht  sie  so,  dass  sie 
leicht  abbrechen.  Es  heisst  daher  in  Bozen  nRebendreher".  Nach  einem  sehr 
schSnen  FrassstUcke,  welches  die  Tharander  Sammlung  Herrn  Professor  Hbkschsl 
in  Wien  Terdankti  scbeint  schliesslich  die  Larve  ahnlich  den  Zweig  zu  ringeln, 
nur  viel  tiefer,  wie  Agrilus  bifasciatus  Ouy.  die  Eiche  (vergl.  S.  823).  Es  ist 
femer  im  Jahre  1856  im  5sterreichisehen  Kiistenlande  im  k.  k.  Forstamte 
Montana  beobachtet  worden,  dass  dieses  Thier  sich  auch  in  die  Gipfel  15 — SOjIb- 
riger  Eichen  einbohrt,  wodurch  die  befallenen  Stammtfaeiie  zam  Absterben  ge- 
bracbt  werden.  Die  ThKterschaft  stebt  ausser  Zwetfel,  da  zwei  in  eingesandten 
Frassstflcken  gefundene  todte  K&fer  von  Kollab  in  Wien  sicher  bestimmt  werden 
konnten  [8]. 

A.  (S.)  sexdentata  Oliv.,  der  nllcbste  Verwandte  des  vorhei^ehenden, 
wird  durch  de  Tr^gouain  ebenfalls  als  ein  Besch'ldiger  der  Steineichen  in  Sfld- 
frankreich  angegeben.  Er  bewohnt  vielfach  die  von  Agrilus  bifasciatus  Ouv. 
befallenen  Zweige,  in  denen  er  ahnlich  frisst,  wie  A.  bispinosa  Oliv.  Sein 
Frass  ist  an  den  runden  Fiugl9chem  auch  ausserlich  von  dem  des  Eichen- 
prachtkftfers  zu  unterscheiden  (vergl.  S.  324  und  825}  und  soli  irgend  welche 
grOssere   Bedeatung  nicht  haben. 
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Pie  ▼ierte  hier  ftngenommene  Anobiengrnppe,  deren  Larven 
TriebzerstSrer  sind,  amfasit  swei  Mitglieder  der  Untergattang  Emobiua. 
£s  Bind  dies  folgende: 

Anobinm  (Ernobias)  nigrinum  St.  KUfer  ziemlich  gestreokt,  fast 
cyliodriscb,  schwan,  etwaa  gl&Dzend,  fein  greis  behaart,  mit  rOthlichen  Ftthlern 
nnd  Tarsen.  Halsscbild  qaer,  gleichmJIasig  gewOlbt,  feinkOrnig  pnnktirt,  in  der 
Mitte  mit  einer  glatten,  schwacb  vertieften  Lftngslinie.  Eeken  abgernndet.  Viertes 
bii  achtes  Ftihlerglied  sehr  klein  nnd  gedr&ngt,  die  drei  letzten  groai  nnd 
stark.  L&nge  8 — 4  mm. 

Anobium  (Ernobins)  Pini  St.  KUfer  IJingUch,  glfinzend  rostrOthlicb, 
liemlich  dicht  greis  behaart  Halsscbild  qaer  mit  breit  verflaehten  Seiten  nnd 
stampfen,  leicbt  vermndeten  Vordereeken,  fast  eben,  nnr  an  der  Basis  jederseits 
iiaoh  eingedriickt.  Ftinftes  bis  acbtes  Ffihlerglied  dicbt  gedrflngt,  viel  kflrzer  als 
die  iibrigen.  LSnge  3  mm. 

Yon  diesen  beiden  E&fem  wird  der  sweite  nnr  deshalb  erwftbnt,  well  ihn 
Hartio  [V,  1,  S.  43]  einmal  mit  Tortrix  Buoliana  S.  V.  ans  jnngen  Kiefem- 
trieben  erzogen  hat  Entschieden  wichtiger  ist  dagegen  A.  nigrinum  St.,  dessen 
Larre  die  Markr5hre  T-on  Kieferotrieben  in  &hnlicber  Weise  von  unten  nach 
oben  ansfrisst,  wie  die  Imago  von  Hylesinus  piniperda  L.  Da  trots  der  dentlich 
▼orhandenen  Beine  die  Larve  wohl  mit  einer  Borkenkaferlanre  Terwechselt 
werden  kann,  hat  dieses  Thier  Veranlassnng  zn  dem  Glanben  gegeben,  H.  pini- 
perda brflte  anch  in  Kiefemtrieben. 

Im  Grossen  sind  Sch^dignngen  dnrch  A.  nigrinum  St.  nnr  seiten 
beobachtet  worden;  die  at&rkste  bekannte  wird  von  Ratkebubo  erwfthnt  [XV,  2, 
S.  422].  Im  Jahre  1867  wnrde  in  Eberswalde  eine  Knltnr  mit  seehsjiLhrigen 
Kiefem  ansgefQhrt,  welche  nnter  Insektensch&den  ganz  besonders  zn  leiden  hatte, 
nnd  es  fand  sich  hier  die  Larve  dieses  Thieres  in  den  Gipfeltrieben  von  fast  der 
HUfte  der  dtlrrgewordenen  Pflanzen.  Gegen  A.  nigrinum  ist  in  den  Trieben 
Slterer  Kiefem  niefats  zn  than.  Haust  es  in  Knlturen,  so  diirfte  Ansschneiden 
and  Vemichten  der  befallenen  Triebe  das  einzige  anwendbare  Mittel  sein.  Die 
Generation  wird  von  RATzasuBO  als  zweijShrig  angegeben. 

• 

Die  fiinfte  Anobiengrnppe  nmfasst  die  Zapfenbewohner.  Als 
seiche  werden,  nnd  zwar  ans  der  Fichte  angefQhrt: 

Anobium  (Ernobias)  Abietia  Fabs.  ^a/er  oben  rostroth,  nnten  dunkler, 
Qberall  mSssig  fein  pnnktirt  nnd  mit  knrzer  gelblieher,  seidenschimmemder  Be- 
haarnag.  Halsscbild  nneben,  mit  drei  schwachen  Lilngserhabenheiten  vor  dem 
Sehildcben.  Fflnftes  Ftthlerglied  liinger  als  das  vierte,  sechste  and  siebentei  achtes 
Ffihlerglied  sehr  knrz,  faitt  qaer.  LJLnge  3  bis  4  mm. 

A.  (Ernobiufl)  longicome  St.  KUfer  verliingert,  fast  cyllndriseh,  pech- 
scbwarz  oder  brann,  Ftihler,  Taster,  Schienen  and  Tarsen  rothbrann.  Halsscbild 
q[ner,  gleiehmSssig  gewOlbt,  mit  abgestnmpften  Yorclerecken.  Fflhler  namentlich 
beim  ^  lanir,  die  €Uieder  vier  bis  acht  knrz  nni  dicht  aoeinander  gedringt,  die 
drei  letaeten  sehr  lang  nnd  nicht  verdickt.  Lftnee  2*6  mm. 

A.  (Ernobins)  angusticolle  Ratz.  ^et/er  lllnglich,  dankelbrann  glSnaend, 
fein  bebaart.  Halaechild  bedentend  schmftler  als  die  Basis  der  FHlgeldecken, 
gew51bt  mit  abgesetcten,  stark  anfjgebogenen  Seitenrftndem,  so  dass  es  von  oben 
fast  rbomboidal  aitssieht.  Fflhler  I]lnger  als  der  halbe  KSrper,  die  Glieder 
drei  bis  aebt  Terkehrt  kegelfSrmig,  das  fllnfte  nnd  siebente  Iftnger  als  die  ttbrigen, 
die  drei   letzten  GHeder    so    lang   als    die    acht    flbrigen    snsammen.    Linge 

Ansserdem  wird  noch  erwihnt  A.  abietinum  Gyll.  ans  Fdhrenzapfen 
[XXVI,  8.  141]. 

Nameatiich  A.  Abietia  Fabr.  ist  llberall  sehr  banfig.  Die  Zapfen  werden 
noch  am  Baume  mit  den  Eiem  belegt,  die  Larven  gehen  dann  tiefbr  nnd  die 
kriaken,  bald  abfallenden  Zapfen  sind  am  Harzansflnsse  kenntlioh.  Znnftchst 
wird  die  Sfdndel  nnd  dann  die  Basis  der  Schnppen  angegriffen.  Im  njlchsten 
FrOhjahre  ejrfblgt  die  Verpnppnng,  bald  daranf  die  Yerwandlnng  in  den  KXfer. 
Die  Generation  ist  alto  einjfthrig. 

UbrbBch  d.  »lttel««T»p.  FontlnMktCBkvad*.  23 
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346  Kap.  IX.  Die  K&fer. 

Einziges  Gegenmittel  dfirfte  S&mmela  und  Yerbrennen  der  am  Boden 
liegenden  kranken  Zapfen  im  Herbst  and  Winter  sein.  Auch  die  andereD 
Schiidiger  der  Fichtenzapfen  trifft  man  gleichzeitig  mit  dieser  Massregel.  Es 
scbeint  Ubrigens  fast,  als  ob  alle  diese  Arten  aucb  in  NadelholsSsten  and 
-Rlnde  biilten  kSnuten. 

Die  sechste  biologische  Gruppe  von  Anobien  mit  Werkholz. 
Balken  and  Uausrath  bewohnenden  Larven  ist  zweifelsohne  die 
praktisch  wichtigste,  dagegen  leidet  der  Forstmann  al«  solcher  am  wenigvten 
unter  ihren  Schadigangen.  Hier  sind  za  erwiihnen: 

Anoblum  domesticum  Fonsc.  {striatum  Oliv.).  K&fer  pechbraan,  sehr  feiu 
and  kurz  graa  behaart,  Stim  mit  einer  Beule,  Halsschild  vor  dem  Schildcheo 
mit  einem  von  beiden  Seiten  zasammengedrflckten,  nach  riickwilrts  atampf 
zagespitsten  HKcker,  neben  welchem  sich  bin  ten  zwei  tiefe  Eindrtlcke  bildeo,  and 
ungekerbtem  Seitenrande;  Fltlgeldecken  hinten  abgernndet  and  regelmlaaig 
punktirt  gestreift.  L&nge  .H — 4*6  mm. 

A.  pertinax  L.  (striatum  Fabb.).  K&fer  mattschwarz,  ftasserst  karz  brSunlich 
bebaart.  Halsschild  aaf  der  binteren  H&lfte  mit  einem  nach  vorn  gabelfonnig 
getheilten  Llingskiel,  neben  diesem  jedeiseits  noch  eine  bealenartige  £rh5kang, 
in  den  Hinterecken  eiu  Bcbarf  abgegrenzter  Fleck  goldgelber  H&rchen.  L&nge 
4*6— 5  wim. 

A.  rufo-villosum  De  Gseb.  (vergl.  oben  S.  344)  ist  gleichfalls  in  Balken, 
Fas8b5den  etc.  sch&dlich. 

A.  (Ernobius)  moUe  L.  Kafer  langlich,  rostroth,  fein  greis  behaart, 
Habschild  breiter  als  lang,  so  breit  als  wie  Basis  der  Flttgeldecken,  der  Qaer« 
nach  gleichm&48ig  gewOlbt,  mit  nicht  abgeflachten  herabgebogenen  Seiten,  ^ 
fUnfte  and  siebente  Fahlerglied  l&nger  als  die  benachbarten.  Lange  bmnu 

Ptilinus  pectinicomis  L.  KSfer  lilnglich,  cylindrisch,  etwas  gUnzend 
schwarzbraan,  Fltlgeldecken  heller,  mit  feiner  greider  Bebaarang.  Ffihler  and 
Beiae  rostroth,  HiUsschild  vorn  starker  gek^Jmt,  yor  dem  Schildchen  mit  eioer 
kleinen  gerandeten,  glatten,  gliinzenden  Beale.  Fltlgeldecken  mit  feinen,  unregel- 
mSssigen  Panktreihen.  FQhler  des  (^  von  dem  vierten  Gliede  an  lang  gekSimmt, 
9  mit  nar  gesagten  Ftlblern  and  auf  der  binteren  Hfilfle  des  Halssohildes  jeder- 
seits  mit  einer  gegl&tteten  Stelle.  Lfinge  3 — o  mm. 

Pt.  costatus  GvLL.  K&fer  dem  vorigen  sehr  &hnlich,  etwas  dankler,  die 
Kammfortsfttze  der  Ftlhler  des  ^  sind  jedoch  viel  kCLrzer  and  dem  9  fehleti 
die  beiden  geglatteten  Stellen  am  Halsschilde.  LlCnge  3 — 6  mm, 

Lyctus  unipunctatus  Hbst.  {ca}Mdic\dalus  Fabb.).  Kaftr  langgestreckt, 
oben  etwas  flacher,  braan.  Kopf  and  Halsscbild  geranzelt,  letzteres  fast  viereckig, 
in  der  -Mitte  mit  einer  tiefen  L&ngsgrube.  Fltlgeldecken  fein  panktstreifig,  zwisehen 
den  Panktreihen  L&ngsreihen  feiner  Harchen.  Lange  3 — 4  mm. 

Die  ersten  Anfi^ri£fe  aller  dieter  Thiere  aaf  bearbeitetes  Holz,  bei  Eicheu- 
holz  namentlich  aaf  den  Splint,  erfolgen  fast  anmerklich  and  erst  wenn  die  Kifer 
sich  darch  ihre,  meistsenkrechtzar  Richtang  der  Larveng&nge  stehenden  FloglOcher 
heraasbohren,  merkt  man,  dass  der  betreffende  Gegenstand  „warmstiehig'*  ist. 
Dann  zeigen  sich  an  rahig  stehenden  Gegenst&nden  am  die  LOcher  heram  kleine 
Haafchen  von  Bohrmehl,  nWarmmehr'.  Die  Larven  vermeiden  bei  ihrem  Frasse 
meist  die  Oberfl&che  der  befallenen  Gegenst&nde,  hOhlen  aber  unter  ihr  die 
Holzmasse  in  dicht  gedr&ngten  anregelmassigen  G&ngen  so  stark  aas,  dass  die- 
selbe  jede  Festigkeit  verliert  and  leicht  zasammenbricht.  Namentlich  der  Splint, 
die  jtingeren  Holzschichten,  sind  ihren  Angri£fen  anterworfen.  A.  moUe  L-  — 
welches  iibrigens  nach  Taschehbebg  aach  in  Nadelholztrieben  vorkommen  soil  (?) 
[XXII,  II,  S.  82] . —  zieht  berindetes  Nadelholz  allem  anderen  Bratmateriale 
vor.  Vor  ungeffthr  10  Jahren  masste  fast  die  ganze  Frasistdcksammlong  der 
Forstakademie  Tharand,  soweit  sie  aas  Nadelholzabschnitten  bestand,  wegen  der 
Sch&digang  darch  diesen  K&fer  erneaert  werden. 

Lyctus  unipunctatus  Hbst.  ist  namentlich  ein  Elchenfeind,  kaun  aber 
aach  andere  Lanbh5lzer  angehen,  and  wird,  namentlich  entrindeten  Stticken  und 
zwar  vomehmlich  dem  Splintholze  schlidlich  [13  and  14].  Hier  in  Tharand  wnrde 
dieser  K&fer  einmal  dem  Eichenholzvorrathe  eines  Tischlers  geradezu  verderblich. 
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Die  Nagek&fer  und  die  Pfiasterk&fer  oder  Melol'den.  347 

Als  Yorbeugungsmittel  gegen  die  Schaden  aller  dieser  Kfifer 
ist  der  Anstrich  oder  besser  die  Impr^nirung  des  Holzes  mit  einer 
giftigen  Losung  auzuwendeD,  ein  Mittel,  welches  allerdings  in  Wohn- 
rllumen  durchaus  nicht  tiberall  anwendbar  ist. 

Kupfer vitriol,  Zinkvitriol,  Chlorzink,  Zinnchlortir,  arsenige  Saure 

und  Quecksilbersublimat  sind  versucbt  worden,  uud  zwar  scheinen'die 

vier    letzteren  Substanzen    am  wirksamsten    zu    sein^    namentlich  bei 

allseitiger  Impregnation  [14].  Wo  dies  moglich  ist,  that  man  gut,  der 

L58ung    Alkohol    zuztisetzen,     weil    eine    alkoholische  L5sang    besser 

in   das    Holz    eindringt    als    eine    w&sserige.      In    der    akademisohen 

Sammluug    zu   Tharand  werden    zu   schUtzende    StUcke  erst    mit    un- 

verdiinntem  Spiritus  stavk  angestrichen    und   dann    mit    einer    L5sung 

von  arsenigsaurem  Natron  in  Wasser  bepinselt.  Dieses  Yerfahren  hat 

sich  gut  bew&hrt. 

In  den  Terschiedensten  trockenen  Esswaaren,  SammlangsgegenstaudeD, 
DrogueD,  Herbarien  und  BUchem  wird  auch  noch  scb&diich  Anobium  paniceum  L. 

Die  Familie  der  PflasterkSfer,   Meloidae,  ist  die  einzige   aus 

der    gesammten    Gruppe    der    Heteromera    bier    zu    erwfthnende.      Am 

bekanntesten    sind    die    im    Friibjahr    h&ufigeu,    trtigen,    blauen    „Mai- 

warmer",    d.    b.    verschiedene    Arten    der    Gattung    Meloe,    und    die 

spanische  Fiiege  Lytta  vesicatoria  L.     Fast    alle    zu    dieser  Familie  ge- 

bQrigen  Insekten  entbalteu  einen  b5cbst  giftigen  Stoff,  das  Oantharidin, 

das    aber,    wie    so    viele    andere    Gifte,    mit    der    gehdrigen    Vorsicbt 

angewendet,  auch  als  Heilmittel  diftnen  kanu.  Wegen  ihres  Cantbaridin- 

gehaltes  werden    die  Maiwttrmer   als  Yolksmittel    gegen  die  Hundswuth 

angewendet,    und    derselbe  Stoff  ist    der  wirksame  Bestandtheil   in  den 

aus  der  einheimischen  spauiscben  Fiiege  und  verscbiedenen  ausl^lndiscben 

Lytta-  und    My Xabris- Arten  bergestellten  Zugpflastern. 

Forstlicb  schadlicb  ist  lediglicb  die  Imago  der  gemeinen  spanischen 

Fiiege,  der  Lytta  vesicatoria   L.    (Taf.  II,  Fig.   15  F)^  welcbe  im  Juni 

bei   uns'  oft  plotzlicb    in    grossen    Mengen    erscbeint   und    verschiedene 

Laubh5lzer,    namentlich  Eschen  entbl&ttert.  Jilngere  Pflanzen   leiden  oft 

bedeutend  durch  diesen  Kahlfrass.    Das  Sammeln  der  E&fer,  welches  sich 

ja  bei  wirklich  starkerem  Auftreten   schon  wegen  des  nicht  unbedeutendeu 

Verkaofswerthes  der  vorsichtig  get5dteten  und  getrockneten  Kafer  lohnt 

(vergl.   S.  220),  ist  das  einzige  anwendbare  Gegenmittel. 

Besohreibung  und  Biologie.  Die  KHfer  der  Meloidae  sind  weicb- 
baatig,  mit  senkreqht  stehendem,  bluter  den  Angeu  erweitert^m  und  dann  plotz- 
lich  su  eiuem  dUnnen  Halse  verengtem,  hochgewOlbtem  Kopfe,  rundlichem  oder 
berzfbrmigem  Halsschilde  und  letzteres  an  Breite  stark  {ibertreffenden  Fltigel- 
deckan.  Die  aof  der  Stirn  oder  Yor  den  Augen  eingefUgten,  neun-  bis  elffi:liedrigen 
Ftlhler  sind  borsten-  oder  fadenfSrmig,  mitnuter  gegen  die  Spitze  yerdickt.  Die 
Hfiften  stehen  zapfenartig  vor,  die  Fussklauen  sind  in  zwel  ungleich  dicke 
Hfilltep  gespalten. 
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Die  Larven  des  MeloYdae  treten,  da  ihre  Verwandlung  eine  Hyper- 
metamorphoae  ist  (vergL  8.  106—108)  in  sehr  verschiedenen  aufeinanderfolgenden 
Formen  aof.  Die  erste  iat  eine  kleine,  geOrbte  und  einen  festen  Chirinpanzer 
tragende,  Keehsbeinige  Lanre  mit  Angen,  deatltchen  Ffihlem  und  Ulnreren  Sehwanz- 
f&den,  welche,  da  ihre  Tarsen  dreiz&hnige,  mitanter  einem  antiken  Dreitack 
gleicbende  Klauen  tragen,  ehe  man  ihre  ZagehOrigkeit  zu  den  MeloYdae  kannte, 
von  DuFOUR  al8  eine  eigene  Gattung,  Triungulinw,  beschrieben  warde.  (Fi|r.  129.) 
Diese  aus  den  haufenweise  im  Boden  abgelegten  Eiern  schlfipfenden  Lanren 
krieeben  auf  Blumen  und  besteigeu  die  Terschiedenen  hier  Honig  sammelnden 
Bienenarten,  an  deren  Haarbedeckung  sie  sich  mit  ihren  Klaaen  festhalten.  In 
jeder  grOeaeren  Sammlang  yon  Blnmenbienen  findet  man  mit  solchen  Tbierehen 
besetzte  Exemplare,  die  fraher  auch  Bienenlftu)»e,  Pediculus  melUtaf,  genaont 
wurden.  Die  Larven  lassen  sich  nun  in  die  Bienennester  tragen,  dringen  in  die 
Bmtzellen  ein,  verEebren  die  abgelegten  Bieneneier  und  unterliegen  kure  binter- 
einander  mebreren  H&utnngen,  bei  denen  sie  zunilchst  ihre  Augen  allmiiig  ein- 
btlMen,  weichhilutig  und  weiaslich  werden  und  snr  Honignabrung  Qbergehen. 
Bei  der  yierten  Hftutung  werden  die  Larven  zu  engerlingfthnlichen,  weisslichen 
GescbOpfen,  welcbe  Bich  bei  der  n&chsten  H&utung  in  eine  Art  branner  TGnnchen- 
puppen  yerwandeln.  In  diesem  Stadium  flberwintern  sie,  rerwandeln  rich  im 
nftchtten  FrUhjahr  durch  eine  abermalige  Hftutnng  wiederum  in  weiAslieke,  seehs- 
beinige,  engerlingartige  Larven,  um  nunmehr  erst  bei  der  eiebenten  Hfiutnng  zn 

normalen  pupae  liberae  zu  werden,  aus  welcbeu  schliess- 
lich  zur  Flugzeit  im  Vorsommer  die  Imago  auMchlilpft 
Bei  einzelnen  Formen  wird  die  Winterruhe  in  den 
Bienennestem  selbst,  bei  anderen  ausaerhalb  deraelben 
in  der  £rde  abgemacht.  Nur  wenige  Formen  leben  statt 
in  Bienen-,  in  Heuscbreckennefltern,  z.  B.  die  Gattang 
Epicauta,  deren  nQrdlichste  Form  Ep.  rufidoraum  CHtax 
{verticaLis  III.)  nach  Taschkhbebo  [XXII,  II,  8.  98]  di» 
Kartoffelkraut  in  Bttbmen  stark  befressen  hat 

Die  beiden  hier  zu  besprecbenden  Gattungen  rind 
Fig.     129.     A    £r»te     MeloS  und  Lytta,  von   denen  wir   aber  nur  die  letitere 

Larvenform    von  ausftlhrlich  behandeln. 

Lytta  vesicatoria   L.  Gattung  MeloCL.:ir(i(/erdunkelbIauoder8chwSn- 

B  Klanen  einer  Meloi^-     lich  mit  Metallglanz.   Leib  mit  sehr  kurzer  Hinterbnut, 

Larve  des  ersten        dick  und  weich,  von  den  gleichfalls  weicben  Fliigeldecken, 

Stadiums.  die  basal w&rts  an  der  Nabt  11bereinandergreifen,mel8tDar 

unvollkommen  bedeckt  Filhler  elfgUedrig,  fast  roaen- 
kranzfttrmig,  beim  (^  lilnger  und  in  der  Mitte  oft  mit  verdickten  Giiedem.  Flug- 
flflgel  fehlen.  Mittelhflften  die  Hinterhfiften  bededsend.  Die  Klauen  sind  unge- 
z&hnt,  beide   H&lften  gleichlang. 

Als  Arten  erwfthnen  wir  MeloS  proacarabaeua  L.  und  M.  violaceua  Mabsh., 
welche  im  FrtU^Jahr  allenthalben  im  Grase  hftufig  rind,  sich  von  Pflanzen  nfthren  and 
wie  ihre  Verwandten  bei  Berfthrnng  an  den  Gelenkender  Beine  Tropfen  eines  gelben, 
durchrichtigen  Saftes  ausstossen,  der  bei  manchen  Personen  blasenziehend  vdrkt. 
Gattung  Lytta  L.:  ITtit/er  langgestreckt,  Hiaterbrnst  verlingert,  der  walaige 
Leib  von  den  m&srig  weichen,  einzeln  abgerundeten  Flflgeldeckea  vollstlndig 
bedeckt  Schildchen  vorbanden.  Filbler  fadenfttrmig,  elfgliedrig,  an  der  Spitze 
stets  verdflnnt,  mit  verllngert  walcenfOrmigeii  EndgHedem.  Flagltgel  gut  waa- 
gebildet  Mittelhflften  von  den  Hinterhttften  entfemt 

Lytta  veaicatoria  L.  Kdfer:  Seiten  des  Halsschildes  vor  der  Mitte  eekig 
erweitert,  nach  riickw&rtB  verengt,  seine  Scheibe  unebeu.  Der  gante  Klfor  lebhaft 
goldgrtln  Oder  brilanlich  grCin,  Fabler  niid  Fllase  dunkler.  Umterseito  graaweiss 
behaart  Kopf  und  Hidsschild  fein  zeratreat  panktiit.  Die  wefichen  Flii^decken 
fein  und  dieht  runselig  ponktirt  mit  sebwach  erbabeaea,  feiaen  Lliigiliiiien. 
LXnge  ll--14im»a.  (Taf.  II.  Fig.  15  F.) 

Lare:  Hur  die  erste  Larvenform,  welche  aas  den  aa^^efthr  8  em  tief  von 
dem  Weibchen  an  40 — 50  Stflck  in  eine  selbstgegrabene  Erdhdhle  abgelegten, 
gelben,  lieulenfOrmigen  Eiern  auskriechen,  ist  langer  bekannt  Et  i«t  ein  riditiger 
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1  mm  Umger  TriunguUnus  (Fig.  129  A),  der  sioh  von  den  entsprechenden  Larven- 
formen  derVerwandcendiirch  die  weisaliche  F&rfiang  der  Gliedmassen,  derUnterseite 
nnd  Bunentlioh  der  Mittel-  and  Hinterbrast,  sowie  dea  eraten  Hinterleibssegmentea 
attoseielinet  Erat  in  der  jflngaten  Zeit  iat  ea  Lichtbnstein  [10]  and  Beaubboard  [2] 
aaniehat  daroh  kflnatliohe  Zucht  featzaatellen  gelangen,  daaa  die  Entwickelang 
aneh  der  apftniaehen  Fliege  an  die  im  Boden  angelegten  Neater  von  Blamen- 
bienen  aieh  knflpft,  daaa  die  Generation  typiach  einjfthrig  iat  and  genaa  in 
deraelben  Weiae  Tor  aieh  geht,  wie  wir  diea  oben  ftlr  die  MeloYdae  im  Allge- 
meinen  achilderten.  8ie  gehOrt  aber  za  den  Formen,  welche  znr  Wintermhe  die 
Bianennealer  verlaaaen  and  aieh  swiachen  denaelben  im  Boden  eingraben. 
Ktlnatlich  aind  die  Larren  em&hrt  worden  mit  Eiem  and  Honig  von  Ceratlna, 
Megachlle  and  Osmia  tridentata.  In  der  freien  Natar,  and  swar  vorllaBg  nar 
bei  ATignon  in  Bfldfrankreich  aind  die  ^TiJnnehen**  im  Boden  zwiaehen  den  aehr 
dfbinen,  ana  einem  aeidenartigen  Geapinate  beatehenden  Zellen  von  Colletes 
aignata  KniBr  and  einer  anderen  anbeatimmten  Colletea-Art  gefanden  worden  [2]. 
Es  iat  demnaoh  kanm  einem  Zweifel  nnterworfen,  daaa  aach  die  einheimiaohen 
Colletes-,  Megachile-,  Ceratina-  and  Osmia-Arten,  aoweit  aie  dflnnwandige 
Zellen  in  den  Erdboden  baaen,  in  Deatachland  die  Wirthe  der  apaniachen 
Fliegen  aind.  Wenn  tlbrigena  Ratzbbubg  die  paraaitiache  Entwickelang  der 
fpaniaehea  Fliege  bezweifelt,  well  aieh  in  dieaem  Falle  daa  ^plOtzKche  maaaen- 
hafte  Aaftreten  dea  Inaektea  achwer  erklAren  laaae**,  ao  iat  za  bemerken,  daaa 
allerdinga  aach  nach  den  neaeren  Forachangen  dieaer  letztere  Umatand  ziemlioh 
rithaelhaft  bleibt. 

Graphiaeh  kttnnen  wir  cUe  Generation  von  Lytta  yeslcatoria  L.  folgender- 
maaaen  daratellen: 


1880 


^B 


Jan. 


Febr. 


M&rz 


April 


Mai 


Jnoi '  Jali    Aug. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


-ee 


eee 


eee 


e 

e©® 


eee 


1881 


eee 


©©eee© 


© ••+ 


++ 


Wir  bemerken  hierzu,  dasa  die  Trmn^u/tnu^-Form,  aowie  die  ihr  aohnell 
folgenden  Uebergangaatadien  mit  a,  die  erate  engerlingartige  Larve  mit  b  and 
die  zweite  mit  d  beseiehnet  iat.  Zar  Bezeichaung  dea  tOnnchenartigen,  falachen 
Pappenzaatandea  e,  in  dem  daa  Tbier  iiberwintert,  haben  wir  der  Unteracheidaog 
halber  daaaelbe  Zeichen  gew&hlt,  wie  fUr  die  im  Cocon  rnhenden  Blattweapen- 
larven,  obgleidi  wir  wohl  wiaaen,  daaa  zwiaehen  dieaen  beiden  Entwickelanga- 
anat&nden  aehr  verachiedener  Thiere  eine  morphologiache  Parallele  vOlUg 
anzalJIaaig^  iat.  Die  in  die  foratliche  Literatar  Ubergegangenen,  achon  von  Anfang 
an  aehr  anwahraeheinlichen  Angaben  von  Kxbcbnbb  [§]  ttber  den  Kampf  der 
apaniachen  Fliegenlarven  mit  Engerlingen  aind  nanmehr  vOllig  za  atreichen, 
deagleichen  die  niemala  beatfttigten  Angaben  von  Bech8TB7n  and  C.  A.  LOw  Uber 
ein  fthnlich  periodiaeh  vieijilhrigea  Aaftreten,  wie  bei  dem  MaikKfer. 

Foratliche  Bedeatang  and  Abwehr.  Die  K&fer  eracheinen  im  Joni 
pl6tz1ich  and  manaenhaft,  aber  darchaaa  nicht  ttberall  and  in  jedem  Jahre  gleich 
hSofig.  8ie  leben  am  liebaten  anf  Eachen,  aach  aaf  aualilndiaohen,  aaf 
Ligaater  and  Flieder,  gehen  aber  anch  an  Ahora,  Pappeln  and  Rosen,  Sambucus, 
Lonicera-  and  Spiraea-Arten,  aowie  an  Bignonia  catalpa  L.  Sogar  Thalictrum 
aotten  aie  nach  TAacHBBBBBO  annehmen.  Sie  aehaden  beaondera  den  Eachen,  wenn 
aie  noch  jnng  and  blattarm  aind,  denn  oft  bleiben  nach  dem  Fraaae  nar  die 
Blattatiele  atehen,  and  manchea  StXmmchen  geht  ein  oder  kiimmert.  GewOhnllch 
erfolgt  nach  Kahlfraaa  daa  Wiedergrfinen  erat  im  folgenden  Jahre;  nnr  im  heiaaen 
Jnli  1870,  nnd  zwar  aaf  aehr  krXftigem  Kalkboden  iat  ea  Ratzbbubo  vorgekommen, 
4aaa  ea  aofort  erfolgte,  dasa  alao  ein,  allerdinga  nar  karzer  Eraatztrieb  aieh 
bitdete,  der  merkwfirdigerweiae    aach    eine  Verdoppelnng   dea  Jahrearingea    snr 
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Folge  hatte.  Namentlich  in  Baamscbulen  nnd  Pflanzgllrteu  wird  ihr  Frass 
flcbadlich,  aber  ancb  den  Sarfienschlag^en  kOnnen  sie  Nacbtheil  briogen,  und 
Altuv  |XYI,  ni,  1,  S.  162]  erwSbnt  eines  Falles  ana  dem  Regienmgsbeeirk 
Gumbinnen,   in  dem  eine  einseln  Btehende  Esche  in  Folge  des  Frasses  einging. 

Die  KKfer  verbreiten  einen  nnangenehmen  Gerncb,  den  man  an  dem  ans 
diescm  Thieren  bereiteten  Pflaster  kennen  lernen  kann.  Man  wird  dnrch  ihn 
leicbt  zn  den  BAumen,  aaf  welchen  sie  in  grosser  Menge  fressen,  geleitet  nnd 
kann  sie  abscbtitteln  oder  abklopfen,  was  Morgens,  wenn  sie  trfige  sind,  besser 
gelingt,  als  am  Tage. 

Kach  Altum  werden  im  Siiden  zu  ihrem  Fange  eigens  Lig^sterbecken 
angepflanzt,  welcbe  sie  dort  alljfthrlicb  regelmXssig  annehmen.  Man  darf  sie  beim 
Sammein  nicbt  mit  blossen  U&nden  zn  lange  anfasaen,  indem  nnangenehme 
Ansschlilfre  damacb  ectstehen.  Auch  kann  man  sie  in  Scbirme  klopfen. 

Znr  T^dtnng  wird  mitnnter  ansser  den  auf  S.  220  angegebenen  Sabstansen 
ancb'Terpentio5l  verwendet,  von  dem  man  einige  Tropfen  in  etn  gat  schliessendes 
GefSss  giebt  Vor  dem  Verkanf  kSnnen  sie  am  besten  kClnstlicb,  eventnell  im 
Backofen,  ged5rrt  werden. 

Das  Cantbaridin,  von  dem  in  den  ofificinellen  Arten  dnrchschnitdieh 
0-5  Procent  entbalten  ist,  hat  die  Formel  C^  H^  O^.  Rein  ist  es  neutral  nnd 
.  krystallisirt  in  farblosen  Sfinlen  oder  Bl&ttcben  des  rbombischen  Systems,  welche 
sich  in  Aether,  Chloroform  und  Esaigftther,  sowie  in  fetten  und  Htberischen  Oelen 
leicbt  lOaen.  Zur  Herstellung  des  spanischen  Fliegenpflasters  werden  die  fein 
gepulverten  Jnsekten  mit  einem  Bindemittel  verrieben. 

Nut  als  ftusseres,  blaaenziehendes  Beizmittel  wird  das  Cantbaridin  in  der 
rationellen  Medicin  angenblicklich  angewendet,  innerlich  dagegen  meiat  nur  bei 
roissbrftuchlicber,  grQsstentbeils  auf  Aberglauben  beruhender  Anwendung  gegeben.  • 
nnd  diese  ist  nm  so  verwerflicher,  als  Mftrkere  Dosen  ftir  Menschen,  8&ager  und 
y5gel  —  angeblich  mit  Ansnahme  des  Igels  und  der  HUhner  —  tOdtlich  wiiken 
kOnnen.  ZuflUlig  eingetretene  Vergiftungen  mit  spanischen  Fliegen  sind  durch 
Brechmittel  und  Eingeben  schleimiger  Substanzen  zn  behandeln;  Oele  sind 
aber,  als  L^sungsmittel  des  Cantharidins,  streng  zn  vermeiden. 

Literatnrnaehweise  zu  dem  Abschnitte  ^Die  ttbrigen  forflt- 
scbSdlichen  Familien  der  Pentameren  nnd  der  Heteromereii". 

I,  BaumhaubR)  E.  H.  von.  Sur  le  taret  et  les  moyeos  de  preserver 
le  bois  de  ses  d^g&ts.  Arcbives  Neerlandaises  des  Sciences  exactes  et 
naturelles.  T.  I.,  1866,  p.  1—45,  Tfl.  1,  —  2,  Beauregard,  H.  Sur  le 
mode  de  d^veloppement  naturel  de  la  Cantharide.  Comptes  rendus. 
Bd.  C,  1885,  S.  1472—1476.  —  3.  Brandt.  J.  F.  und  Katzeburo. 
Mediciniscbe  Zoologie.  4.  II.  Bd.,  Berlin  1833.  Cantbarida.  S.  110  — 
129,  Taf.  XVI — XIX.  —  4.  Coldstream.  Ueber  Ban  und  Lebensart  von 
Limnoria  terebrans.  Uebersetzung  in  Isis.  1838,  S.  39 — 46,  Tfl.  I.  — 
5.  Costa,  A.  Degl'  Insetti  cbe  attacano  \  albero  ed  il  frutto  dell* 
Olive  etc.  Napoli  1877,  S.  222—227,  Taf.  Villa,  C.  —  6.  Dicqukmarb. 
Ueber  ein  holzzemagendes  Seeiusekt.  Licbtenberg^s  Magazin.  II.  Bd.,  2. 
1783,  S.  40—53.  Taf.  I.  — 7,  Eichhofp.  K&ferschaden  nacb  Auf&stungen. 
Zeitscbrift  fttr  Forst-  und  Jagdwesen.  I.  Bd.,  1869,  S.  137  und  138.  — 
8.  F.  G.  Ein  neuer  Feind  der  Eiche.  Oesterreicbiscbe  Vierteljabrs- 
schrift  ftir  Forstwesen.  VI.  Bd.,  l.Heft,  1856.  S.  271—273.  —  9.  Kirchner, 
L.  Ueber  die  Larven  der  Lytta  vesicatoria  unter  Engerlingen.  Verbandl. 
der  Forstsection  fUr  Mabren  und  Scblesien.  51.  Heft,  1863,  S.  80—82.  — 
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10.  LicHTENSTEiN,  J.  SuT  les  m^tamorpboses  de  la  Cantharide  (Lytta  vesi- 
catoria  Fabr.).  Comptes  rendus.  Bd.  LXXXVIII,  1879,  S.  1089— 1092.  — 

11.  MooBB,  £.  Ueber  das  Vorkommen  des  Teredo  Davalis  und  der 
Linmoria  terebrans  im  Hafen  von  Plymoutb.  Froriep's  Notizen.  Vil, 
1838,  Nr.  136,  S.  49—53.  —  12.  Nordlinger.  Die  Holzzerstorer  auf  den 
Schifiswerften.  Pfeirs  kritiscbe  Blatter.  Bd.  L,  1.  Feft,  S.  191—192. 
l3.Derselbe.  Der  Splintkftfer.  Ffeil's  kritiscbe BlMtter.  1862.  XLIY.Bd., 
2.  Heft,  S.  234—238.  14.  Derselbe.  Wieder  der  SplintkSfer.  Ljctus 
eanalieulatus  L.  Pfeil's  kritiscbe  Blfttter.  1870.  LIL  Bd.,  1.  Heft,  S.  256 
—  260.  —  15.  Pfbil.  Bemerkungen  znr  Oattung  Hylecoetus  Latr. 
Stettiner  entomolog.  Zeitung,  Bd.  XX,   1859,  S.  74—83  mit  1   Taf.  — 

16.  Philippi,  a.  Chelura  terebrans  a  new  Ampbipod  Oenus.  Annals  of 
natural  bistory.  Vol.  IV.,  London  1840,  S.  94—96.  Tfl.  Ill,  Fig.  5.  — 

17.  PuTON,  A.  Observation  de  M.  Matbieu  sur  le  Hylecoetus  dermestoYdes. 
Annales  de  la  Soci^t^  entomologique  de  France.  5*  s^r.,  T.  VIIL,  1878. 
Bulletin,  S.  127  —  129.  —  18.  Ratzeburg.  Forstinsektensacben.  Nr.  5  in 
Grunert,  forstlicbe  BUtter.  Heft  5,  S.  165 — 167.  19.  Derselbe.  Insekten- 
sachen,  Nr.  6  in  Pfeil,  kritiscbe  Blatter,  Bd.  XXXII,  1.  Heft,  S.  143  — 
145.  —  20.  Semper,  K.  Die  natUrlicben  Ezistenzbedingungen  der  Tbiere. 
8.  Leipzig   1880.  Bd.  I,  II. 

Rtisselkafer  und  Verwandte. 

Bine  grosse  Grappe  der  tetrameren  K&fer  ist  ausgezeicbnet  durch 
die  vordere,  an  ibrer  Spitze  die  Mundwerkzeuge  tragende  Verlftngemng 
des  Kopfes,  den  Rtlssel.  Zngleicb  kommt  ibnen  s&mmtlicb  eine  einbeit- 
licbe  Laryenform  zn,  eine  weisslicbe,  baucbwflrts  eingekriimmte,  fusslose, 
oder  nur  Stummel  tragende,  blinde  Made,  mit  stark  cbitinisirtem,  dent- 
licb  abgesetztem  Kopfe  (Taf.  11,  Fig.  5  und  6, 1/).  Biologiscb  sind  diese 
Ksfer  ausgezeicbnet  durcb  ibre  ausscbliesslicb  pflanzlicbe  Nabrung, 
sowie  dadurcb,  dass  sich  das  Weibcben  bei  Unterbringung  der  Eier  an 
znr  BrntstMtte  gew&blten  Pflanzen  niemals  selbst  in  das  Innere  dieser 
einfrisst,  sondem  die  Eier  entweder  ftusserlicb  ablegt  oder  docb  nur  in 
ein  von  anssen  mit  dem  Riissel  gebobrtes  Locb.  Die  Larven  leben 
zum  Tbeil  im  Boden,  meist  aber  im  Inneren  der  N&brpflanze  —  einige 
mebr  Susserlicb  an  derselben  —  und  vollenden  bier  vielfacb  aucb  ibre 
gesammte  Metamorpbose,  sodass  erst  der  fertige  Kilfer  sicb  berausfrisst. 
Vereinzelte  Formen  kommen  parasitiscb  in  anderen  Insekten  vor. 

Wir  tbeilen  fUr  unsere  Zwecke  diese  mit  RUsseIn  versebenen  Kftfer 
am  besten  in  drei  grossere  Familien,  die  Bruchidae,  die  Attelabtdae 
und  die  CurculioDidae. 
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Die  Tetrameren  lassen  sich  leicht  in  drei  grosse  nattLrliche  Abtheilxmgen 
trennen.  Die  erste  derselben  ist  charaktemirt  durch  die  im  GanseQ  eif^nuige 
Gestalt,  die  mittellangen  Fflhler,  den  RtUsel  and  die  weisse,  nindliche,  fuMlose, 
banchw&rts  eingeknimmte,  mit  starkem  Kopfe  yersehene,  phjtophage  Lanrenform. 

Diese    Abtheilung  kann    man  ak 
III  II  I  Efisselk&fer,  Rhyiichophora, 

bezeicbnen  (vergl.  Taf.  II,  Fig.  6). 
Ihnen  fiteheu  gegenQber  zu- 
nILchst  die  im  Ganzen  langgettreck* 
ten,  mlt  sehr  langen,  oft  den  Leib 
ilberragenden  FUhlem  yerseheneii, 
rtt^sellosen  Formen,  deren  phyto- 
pbage  Larven  gleichfalU  Sm  Innera 
ihrer  Nahrungsquelle  leben  und 
daher  weisslich  sind,  eich  aber 
durch  ihre  verlingerte,  nienaU 
bauchwftrts  eingekrtiinmte.schwach 
abgeplattete  Gestalt,  die  starke 
Yorderbrast  und  die  konen  Seine 
Bcharf  von  denen  der  ersten  Grappe 
unterticheiden.  Diese  Abtheilnog 
enthUt  nar  die  Familie  der 
B  o  c  k  k  Sf  e  r,  Cerambycidae  ( veigl. 
Taf.  II,  Fig.  12). 

Die  dritte  Gnippe  begreift  obea 
gewOlbte,  nnten  mehriUbgefiachte, 
rflssellose  Kafer  mit  abgerundetem 
GesammtomriMe,  mit  konen 
Fdhlem  und  meist  frei  lebenden, 
beweglichen  und  entechieden  ge- 
f&rbten,  mit  laogen  Beinen  ver- 
sebenen,  pbytophagen  Lairen. 
Dieee  AbtbeUnng  umfiust  die 
Familie  der  Blattkftfer^  Chryso- 
melidae  (vergl.  Taf.  II,  Fig.  2). 
Obgleich  auch  die  beiden 
letzten  grossen  Abtheilungen  dem 
Scbicksal  einer  weiteren  Ze^ 
splitterung  in  kleinere  Familien 
nicht  entgangen  sind,  werden  sie 
von  der  neueren  Sjatematik,  wie 
wir  echoD  erwithnten,  dock  wieder 
aU  zwei  einheitlicbe  Familien  anf* 
gefaast. 

Die  Rhynchophora  da- 
pegen  werden  auch  jetzt  noch 
in  venchiedene  Familien  getrennt, 
und  zwar  z.  B.  im  Kataloge  von 
L.  Y.  Hetdbn,  Rbittbs  und  Weise 
in  nicht  weniger  wie  18.  Diesem 
Vorgange  kSnnen  wir  one  ans 
praktSflchen  RUcksiohten  nicht  an- 
schliessen,  gehen  vielmehr  auf  die 
drei  alten  Limi'schen  Gattungen 
Bruchns,  Attelabus  und  Curculio  als  Typen  zurtlck  und  betra6hten  jede  als 
eine  Familie.  Die  Unterschiede  dieser  beruhen  wesentlich  in  den  Mondtheilen 
und  in  der  Form  der  Fflhler.  Unter  die  Bnichidae  in  unserem  weiteren  Sinne 
rechnen  wir  mit  West  wood  alle  diejenigen  Rttsseltr&ger,  welche  frei  vontehende, 
fadenfbrmige  Taster  an  Mittel-  und  Hinterkiefer  haben,  also  die  Bruchidae  im 
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Fig.  130.  K5pfe  (I).  Hinterkiefer  (II)  und 
Mittelkieferh&lfte  (III),  von  verschiedenen 
Rhynchophoren.  A  Bnichus  atomarius  L. 
B  Anthribua  variua  Fabb.  C  Attelabus 
curculionoldes  L.  D  Rhynchites  Betulae 
L.  E  Pissodes  Pini  L.  F  Tomicus 
typographus  L.  Die  K5pfe  sind  schwAcher, 
die  Mundwerkseuge  st&rker  vergrOssert,  und 
die  bei  den  verschiedenen  Kjlfern  ange- 
wandten  MassstRbe  sind  sehr  ungleich. 
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eng^eren  Sinne  —  neaerdiDgs  mit  Henronachung  eiaes  alien,  gewGhnlich  aaf 
eine  Meloifdengattung  bezogenen  Namens  wieder  Mylabridae  genannt  —  die 
Anthribidae  nnd  die  Kemonygitlae  (Fig.  180  A  and  B). 

S&mmtliehe  andt^re  Rflsseltriger  sind  aosgezeichnet  dureli  sehr  kurze,  kegel- 
fSnnige  Taster  an  Mittel-  und  Hinlerkiefer  (Fig.  180  Q^F).  8ie  lassen  sich  aber 
leieht  nach  den  Filhlem  in  zwei  Abtbeilangen  bringen.  Bei  den  einen  aind  die 
FQhIer  nicht  gebrochen  nnd  serfallen  nicLt  in  Schaft  nnd  Geisaet  (<?  and  2)). 
Diese  Fonnen  fassen  wir  znsammen  als  Attelabidae  im  weiteren  Sinne,  welche 
dann  die  neneren  Fair ilien  der  Apionidae,  Bhynchitidae  md  Attelabidae 
im  engeren  Sinne  enthalten. 

Die  anderen  haben  deatlich  gebrochene  Ftthler  mifc  Sehaft  tind  Oeissel, 
nnd  diese  kann  man  ala  Curculionidae  oder  eigentliche  Btlsselkftfer  bezeichnen 
(Fig  180  E),  Bei  die«er  ganz  allgemeinen  Eintheilnng  gehOren  dann  aber  onter 
letztere  Oruppe  anch  die  Borkenkftfer  (Fig  180  F),  denn  man  dtlrfte  yom 
rein  morpbologiaehen  Standpunkte  aas  vergeblidi  trachten,  eine  seharfe  Scbeidnng 
zwiBcbtn  ihnen  und  den  noch  heute  za  den  eigentlicben  Bttstfelk&fern  gerechneteu 
Gattangen  Baris  Gkbm.  oder  Cosaonus  Ci«aibv.  za  finden. 

Wir  werden  aber  trotzdem  bier  ana  biologischen  Grftnden  eine  Trennang 
Tofnehmen,  da  die  alimmtiiohen  Borkenkjifer  ohne  Aasnahme  sich  dadnrch  ans- 
leichnen,  dasa  die  MutterkJIt'er  zar  Ablage  ihrer  Eiar  mit  ihrem  ganzen  Leibe 
in  die  N&hrpflanze  der  Larven  eindringen,  also  ^Muttergftnge"  machen.  Dies  ist 
vom  forstentomologischen  Siandponkte  hOchqt  wichtig.  Dagegen  vereinigen  wir 
die  Tier  ueaeren  Familien  der  Hylesinidae,  Scolytidae,  Tomicidae  und 
Piatypidae  outer  dem  weiteren  Begriffe  der  Scolytidae.  Die  Rhynchophoren 
lerflUen  wir  also  fiir  unsere  praktischen  Zwecke  am  besten  in  die  Tier  grossen 
Familien,  der  Bruchidae,  Attelabidae,   Curculionidae  und  Scolytidae.     « 

Die  Familie  der  Bruchidae  im  weiteren  SiiiHe.  Unter  diesem 

Namen  fassen  wir  mit  Westwood  alle  rttsseltrageDden  K&fer  mit  frei 
vorsteheiideD,  fadenfdnnig  entwickelten  Mittel-  und  Hinterkiefertastem 
zusammen,  also  die  ueueren  von  uns  als  Unterfamilien  betrachteten 
Gruppen  der  Bruchidae  im  engeren  Sinne,  der  Antbribidae  und 
der  Nemonygidae.  Nur  die  beiden  ersteren  haben  auf  einige  Be- 
achtnng  seitens  des  Forstmann^  Anspruch. 

Die  Unterfamilie  der  Bruchidae  im  engeren  Sinne  ist  bio- 
logisch  sehr  scharf  dadurch  charakterisirt,  dasa  die  Entwickelung 
ihrer  sllmmtlichen  Vertreter  ToUstftndig  im  loneren  von  Samen,  bei 
nns  namentlich  in  HUlsenfrflehten,  ablliuft,  aus  denen  sich  dann  der 
fertige  Ki&fer  herausfrisst.  Am  bekanntesten  ist  der  in  Erbsen  sich 
ootwickelnde  und  die  Erbsenernte  oft  empfindlich  schftdigende  Bruchus 
(Mylabris  Geoff.)  pisorum  L.    und  B.  atomarius  L.  {jgrawuriua  L.). 

Forstlich  kann  in  Frage  kommen  Bruohus  villostts  Fabb., 
welcher  bei  una  hi&ufig  die  Samen  der  Akazien  und  der  Besenpfriemen 
zerstort.  Je  nachdem  man  letztere  Pflanze  an  irgend  einer  bestimmten 
Stelle  wtlnscht  oder  vemichtet  haben  will,  wird  man  daher  diesen 
K&fer  entweder  durch  Verbrennen  der  von  ihm  befallenen  Samen - 
hdlsen  bek&mpfen  oder  gewahren  lassen  mttssen. 

Die  Unterfamilie  der  Bruchidae  (Fig.  130^1)  ist  leicht  kenntlioh 
doreh  den  kurzen  Rfissel  mit  deatlicher  Oberlippe,  die  hafeisenfbrmig  gestalteten 
Angen,  in  deren  Ansschnitt  die  nicht  gebrochenen,  Tom  nur  wenig  rerdiekten, 
dai^gen  5fters  gez&hnten,  meist  elfgliedrigen  FUhler  eingelankt  sind,  und  das 
groaae,  von  den  Fltlgeldecken  freigelassene  Pygidium. 

Bruchus  villosua  Fabb.  {ater  BIabsh.,  Cyaii  Patk.")  ist  ein  kleiner,  sohwarzer, 
an  der  Oberseite    glelchm&ssig   feln   grau    behaarter  K&fer,   dessen  FUhler  nach 
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der  Spitze    gleichmassig   Terdickt    sind    und   kiirzer    als  der  halbe  Leib  bleiben. 
Halsschild    qaer,    ziemlicb    trapesfbrmig,    mit  abgenindeten  Yorderwinkeln.   Die    * 
gans  scbwarzen  Beine  baben  ungezftbnte  Scbenkel.  L&nge  2 — 2*6  mm. 

Die  natdrlicbe  Verbreitang  der  Berenpfrieme  Sarothamnus  vulgaris  Wdl 
(Spartium  scoparinm  L.)  wird  dnrcb  die  ausgedehnten  SamenserstSrangen 
dieses  Klifers  bei  uns  bescbr&nkt,  nnd  Altum  [XVt,  III,  1,  8.  164]  macht  mit 
Recbt  darauf  aafmerksam,  dass  dort,  wo  Besenpfrieme  den  Kultaren  sch&dlicb 
wird,  der  K&fer  nicbt  za  bekftmpfen  ist,  w&brend  er  da,  wo  diese  P6anze  als 
Bodenschntz  nnd  Bodendeckung  ftir  Pflanzongen  gescbatzt  oder  car  Anlage  Ton 
Hemisen  fUr  Federwild  und  Hasen  gewilnscbt  wird,  Tom  forstlichen  Standpunkte 
ans  als  scbSdlich  angesehen  werden  mnss.  Ebenso  kann  letzteres  dort  der  Fall 
sein,  wo  man  Samen  der  Akazie,  Robinia  pseudacacia  L.,  zum  Zwecke  der 
Pflanzenerziebnng  gewinnen  will. 

Die  Unterfamilie  der  Antbribidae  bat  biologisch  keine  bo 
Bchaife  CharakteriBtik  wie  die  vorige.  Die  meisten  ihrer  Vertreter 
brflten  zwar  ixn  Hoize,  aber  meist  nur  in  anbrUchigom,  and  baben 
daber  forstlich  keine  Bedeutung.  Die  einzige,  den  Forstmann  inter- 
esflirende  Gattung  ist  Anthrlbus,  deren  Larven  parasitisch  in  deO} 
unsere  jungen  Laub-  und  NadelhSlzer  scbadigenden  Scbildlausarten 
leben.  Am  bekanntesten  ist  Anthrlbus  varlus  Fabr.,  welcber  in 
dem  auf  jQngeren  Fichten  leben  den  Ficbtenquirl-Scbildlaus  Coccus 
racexnosus  Ratz.  nngemein  verbreitet  ist  and  meist  leicbt  gezogeo 
werden  kann,  wenn  man  eine  grossere  Menge  mit  Schildlaus-Weibcben 
besetzter  Ficbtenzweige  in  eine  Schacbtel  thut. 

Nacb  nnserer  Begrenziing  umfasst  die  Unterfamilie  der  Antbribidae 
alle  r^sseltragenden  K&fer  mit  dentlicber  Oberlippe  nnd  fadenfTSrmigen  Tastem, 
bei  denen  die  Ftlhler  am  Ende  deutlich  und  pl^tzlich  zu  einer  Kenle  verdickt 
sind,  die  rundliche  Angen  nnd  ein  so  stark  ausgeschnittes  zweites  TarsalgUed 
baben,  dass  das  dritte  in  dem  Ausscbnitt  eingesenkt  erscheint. 

Bei  der  Gattung  Anthrlbus  Geoff.  (Brachytartus  SchOnh.)  sind  die  Kofer 
ausgezeichnet  dnrcb  ihren  gedmngenen,  stumpf  eif5rmigen  K5rper,  mit  dreieckigem, 
flachgedrficktem  Kopfe,  an  dem  die  Angen  den  Vorderrand  des  Thorax  berilhren. 
Die  elfgliedrigen  Fiihler  baben  am  Ende  eine  ans  drei  grossen,  dicbt  aneinander 
gelegten  Gliedem  bestebende  Kenle.  Thorax  qner  viereckig,  am  Gmnde  zweimal 
ansgebnchtet.  Vorderhtlften  klein  und  fast  znsammenstossend.  Larve  ohne  Bein- 
rudimente. 

A.  yarius  Fabr.  K&fer  schwarz,  dicbt  pnnktirt,  nnten  dichter,  oben  spar- 
samer,  fein  gelbgran  bebaart.  Fliigeldecken  tief  pnnktirt  gestreift  nnd  mit  granen 
Makeln  gesprenkelt.  Lange  2*6—4  mm,  Larve,  wie  oben  bereits  erwRbnt,  in  Coccns 
racemosus  schmarotzend. 

A.  fasciatus  Forst.  (9cahro»%ix  Fabb.).  Kafer  schwarz,  Flfigeldecken 
punktirt  gestreift,  roth,  die  Zwischenranme  der  Pnnktstreifen  erbaben  •  and 
abwechselnd  roth  nnd  schwarz  gewUrfelt.  L&nge  B — 4  mm.  Lqroe  nach  nnserem 
Ztlchtnngsresnltate  in  grossen,  an  Acer  pseudoplatanus  Torkommenden  Coccus- 
Weibchen  lebend. 

Die  Familie  der  Attelabidae  im  weiteren  Slnne,  wie  wir  sie 

mit  Westwood  annebmen,  umfasst  alle  rUsseltragenden  Kfifer  mit 
knrzen  kegelformigen  Tastern,  welcbe  zngleicb  keine  gebrochenen, 
sondem  gerade,  niebt  aus  Sebaft  und  Geissel  bestebende  Flibler  baben, 
also  die  Brentidae,  die  Attelabidae  im  engeren  Sinne,  zn 
welcben  wir  aucb  die  Gattung  Rhynchltes  recbnen  und  die  Apionidae. 
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Die  Brentidae  sind  in  Enropa  nur  durch  eine  einzige  Art 
vertreten  und  kommen  hier  nicht  in  Betracht.  Die  Apionidae 
nmfassen  das  einzige,  daf lir  aber  selir  artenreiche  Genus  Apion  Hbst. 
tind  werden  wegen  der  ftnsserst  zierlichen  Zuspitzung  ihres  Kopfes 
^SpitzmSnscben"  genannt.  Sie  sind  zwar  als  Larven  mitanter  schftd- 
lich,  indem  diejenigen  mancher  Arten  in  den  Stengeln  von  Garten- 
pflanzen,  z.  B.  Malven,  oder  in  den  Kbpfen  des  Klees  leben.  Forst- 
iicb  kommen  sie  aber  in  keinerlei  Betrncbt. 

Dagegen  sind  die  Attelabidae  im  engeren  Sinne  forstlicb 
einigermassen  beachtenswertb,  da  viele  Vertreter  derselben  Blatter 
mehr  weniger  kflnstlicb  zn  Rollen  zusammenwickeln,  in  denen  sie 
ibre  Eier  absetzen.  Es  sind  an  unseren  LaubbQlzem  namentlicb  zu 
erwfibnen  Attelabus  curculloDoIdes  L.  an  Eicbe,  Apoderus  Coryll  L. 
an  Basel,  Rhynohites  Betulae  L.  an  Birke  nnd  Rh.  PopuU  L.  an 
Pappel.  Der  Abnlicb  wie  Rh.  Populi  L.  wickelnde  Rh,  Alni  M^ll. 
(hettdeti  Fabr.)    ist    ein    den    Weinstock   schwer  scbUdigendes  Insekt. 

Beschreibung.  You  der  Grnppe  der  Attelabiden  in  nnserem  Sinne 
koinmen  fQr  uns  drei  Gattangen  in  Betracht: 

Gattnng  Apoderus  Olit.  Kdfer.  Rtlssel  knrz  nnd  dick,  kanm  l&nger 
als  die  H&lfte  des  Hbrigen  Kopfes,  der  hinter  den  vorspringenden  Angen  stark 
TerlSngert  and.  darch  eine  dfinne,  halsft$rmige  Einschnfining  mit  dem  Tom 
gleichfalls  in  eine  enge,  dilnne  KOhre  ansgehenden  Halsschilde  verbnnden  ist. 
Hinterrand  des  Halsschildes  wnlstig  anfgeworfen.  Ftihler  2w5lfgliedrig,  mit  yier- 
gliedriger,  knrz  behaarter  Kenle.  Schienen  innen  gesUbnt.  Die  einzige  in  Mittel- 
earopa  praktisch  in  Frage  kommende  Form  ist: 

A.  Coryli  Oltv.  mit  glattem,  nur  wenig  punktirtem  Halsschilde  und  ein- 
farbigen  FlQgeldecken.  LSnge  6 — 7  mm.  Bei  der  normalen  bftufigen  Form  sind 
Halsschild  und  Flfiflreldeeken  roth  oder  rotbgelb,  Kopf  nnd  Unterseite  dagegen 
schwarz.  In  einigen  VarietAten  werden  zunHchst  das  Halsschild  und  dann  auch 
die  Flttj^eldecken  schwarz. 

Gattnng  Attelabus  L.  KHfer.  RQssel  knrz  und  dick,  etwas  kUrzer  als 
der  Hbrige  Kopf,  der  hinter  den  Augen  nicht  yerlilngert  und  nicht  halsartig  ein- 
geschnlirt  ist.  Halsschild  gleichmftssig  gew5lbt,  nach  ydm  vereng^.  Filhler 
elfgliedrig,  Keule  dreigliedrig.   Schienen  innen  gez&hnt. 

Auch  bei  dieser  Gattnng  kommt  praktisch  nur  eine  Art  in  Frage,  es  ist 
der  yon  England  bis  Spanien  und   yon  Sibirien  bis  znm  Kaukasus  yerbreitete: 

A.  curculionoYdes  L.  Flflgeldecken  mit  Punktreihen,  deren  Einzelpunkte 
ziemlich  gross  und  nicht  sehr  dicht  aneinandergereiht  sind,  Raum  zwischen  den 
Punktreihen  wieder  fein  pnnktirt.  Bei  der  gewOhnlichen  Form  Kopf  und  Unter- 
seite tiefschwarz,  Halssch  Id  nnd  Flttgeldecken  roth.  Die  schwarze,  beziehungs- 
weise  bULuliche  Fftrbung  kann  bei  einigen  Varietilten  mehr  weniger  ansgedehnt 
auf  Halsschild  und  FlUgeldecken  tlbergreifen.  Lftnge  8 — 5  mm. 

Gattnng  Rhynohites  Hbst.  Rtlssel  wenigstens  yon  Kopfesl&nge,  meist 
singer.  Kopf  hinter  den  Angen  etwas  verlftngert,  aber  nicht  eingeschntlrt.  Hals- 
schild kaum  ISnger  als  in  der  Mitte  breit,  nach  yom  yerengt,  an  den  Seiten 
etwas  gemndet  erweitert.  Ftihler  elfgUedrig  mit  drei  getrennten  Endgliedem, 
stets  in  der  Nfthe  der  Mitte  des  Rtlssels  eingefOgt.  Vorderkiefer  auch  an 
der  Aussenseite  mit  Zfthnen  yersehen.  Innenrand  der  Vorderschienen  nicht  gezfthnt. 

Bei  denjenigen  Arten,  welche  besondere  Kunsttriebe  znr  Unterbringung 
ihrer  Eier  ausfiben,  ist,  da  dieses  immer  nur  dnrch  die  Q  9  geschiebt,  der  Rtlssel 
der  letzteren  uach  L&nge  und  Statur,  Einlenkung  der  Ffihier  und  Gestaltung 
der  Vorderkiefer  yon  dem  der  (J  ^J  yerschieden. 
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Aus  dieser  24  pal&arktische  Arten  amfaasendea  Gattung  haben  wir  nor 
einige  Arten  hervorzaheben,  outer  Umen  Vertreter  der  beiden  Untergattongea, 
in  welche  RhTnobites  zerfSllt  wlrd.  Die  erste  nur  wenige  Formcu  umfaBsende 
Untergattutg  Bytiscnii  ist  aasgezeicbnet  dnrch  kleine,  karz  oval  bleibende  and 
daher  die  Epistemen  der  Hinterbrast  nicht  erreiehende  Hintsrhflften.  ffierher  gehOrt: 

Rh.  Alni  MOix.  (heiuleH  Fabb.),  der  Rebenstecber.  KSfer  ndt  gUtttem 
Hals8cbilde  und  zablreiehen  Ldngsreiiieii  unter  sieb  gleicber,  mittelgroaeer,  nicht 
zoaamroenflieflsender  Punkte  aof  den  FlUgeldeoken.  Der  ganae  KOjper  Ut  ein- 
farbig  grttn  oder  blaa,  die  Stirn  seiebt  gefnrcbt  LSnge  mit  R^sel  6~9miu 
(J  mit  Seitendom  am  Halsscbilde.  Zu  derselben  Untergattong  gebOrt  in  Enropa 
nor  nocb 

Rh«  Populi  L.,  deiiaen  KXfer  tioh  darch  die  geringere  Grease,  nur 
4 — 6  mm  L&nge  einschliesslicb  des  RtLsfleli,  dnrcjb  die  tiefe  Furehang  der  Stirn 
and  durcb  die  blane  F&rbang  der  Unterseite  bei  grUnen  oder  goldrothen  Flflgel- 
deeken,  also  darch  Zweifarbigkeit  auszeichnet. 

Die  sweite  Untergattang,  welche  oft  ale  Rhynchites  im  engeren  Sinne 
beseicbnet  wird,  hat  lange,  qoer  bia  zu  den  schnialen  Epistenien  der  Hinterbrast 
reii^ende  Hinterhtiften. 

Rh.  Betulae  L.,  der  Trichterwickler,  die  einzige  hier  niner  zn  besprechende 
Form  iflt  ein  kleiner,  2  6 — 4  mm  laoger,  mattschwarzer  K&fer  mit  braonlicher 
Behaamng.  Rttssel  breit  and  kurz,  beim  ^  etwas  kiirzer,  beim  9  ebensolaof 
wie  der  hinten  vereagte  Kopf.  Hinterschenkel  dfs  (^  stark  Yerdickt,  innen  mit 
einer  Reihe  feiner  SSgezfthne,  ebenso  die  Hinterschienen  an  ihrer  Innenaeite  be- 
setzt  Hinterschenkel  des   Q  einfach  kealenf5rmig,  Schienen  innen  nnh  gekOmt 

Forstiiclio  Bedemtuig  der  Attelabiden.    Diese  Familie  zed&llt 

biologisch  nach  Wasuahn  [63,  S.  227]  nach  der  Art  der  ron  dem 
Weibchen  getlbten  Bmtunterbringung  und  also  auch  nach  der  Lebens- 
weise  ihrer  Larven  in  fUnf  Gruppen: 

1.  Die  Frucbtbohrer  legen  ibre  Eier  in  junge  Frttcbte,  derea 
Stiel  sie  ansebneiden,  damit  die  Fmcbt  bald  abfalle,  z.  B.  Rhynefaltes 
Bacchus   L.,  der  Apfelbobrer. 

2.  Die  Holzbobrer  legen  ibre  Eier  in  bolzige  Zwei^,  von 
deren  Mark  wahrscheinlich  die  Larre  lebt,  z.  B.  Rhynohitas  pubes- 
ccns  Fabb.  an  Eiche,  eine  Brutversorguug,  der  ttbrigens  eiae  forst- 
licbe  Bedeutung  nicbt  zukommt. 

3.  Die  Triebbobrer  legen  ihre  Eier  in  junge  Triebe,  welche 
fiie  anBcbneidea,  damit  ue  welken  und  abfallen,  z.  B.  Rhynohites 
conloos  III.  au  Stein-  und  Kemfrucbtbliumen. 

4.  Die  Blattstecber  le^en  ihre  Eier  in  ein  Bohrloch  am 
Grunde  der  Mittelrippe  eioea  Blattea,  welches  in  Folge  dessen  ver- 
trocknet  and  abflUlt.  Hierber  gehort  Rhynchites  AlUarlae  Payk.  ah 
iilichen-  uud  Obttb&umen. 

5.  Die  Blattwickler,  welche  ibre  Eier  in  kttnstlich  zusammen- 
gewickelte  Blatter  legen,  die  aladann  vertrocknen  und  mit  ihrer 
BlattBubbtanz  den  Larven  zur  Nahrung  dienen*  Nur  letztere  Gruppe 
ist  forstlich  beach  tens  werth,  weil  nur  sie  schon  mitunter  darch  ana- 
gedebntere  BlfttterzerstOruDg  merklicb  scbSdHch  wurde.  Die  Art,  wie 
diese  Klifer  die  Bllltter  roUeo,  idt  aber  nocb  sebr  verscbieden.  Wir 
unterscbeiden  zunfichst  Blattwickler,  die  keinen  Blattscbnitt  ausfuhren, 
und  solcbe,  die  denselben  anweuden. 
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A.  Blnttwickler  ohne  Blattschnitt. 

Diets  KSfer  rchneiden  den  Trieb,  welcher  die  znm  Wickeln 
bertimmten  BIStter  tr£gt,  an,  Bodaas  er  welkt  nnd  wickeln  daon  ein 
od«r  mehrere  BUtter  zii  lang  herabbBngenden  lApfe affirm! gen  Rolleo, 
ia  deneo  die  Gier  untei^ebracfat  werden.  Hierher  gehdrt  der  an  den 
meisten  Laubh&lzern  mid  Fnichtblumen  Torkommende  Rh.  Alnt  MOi^l. 
{betitleti  Fabr.),  welcher  aber,  weil  er  namentlicb  an  dea  Reben  im 
Sliden  dnrch  seine  ThKligkeit  hervorragend  acb^lich  iBt,  ala  Reben- 
stecher  bezeichnet  wird. 

Dieser  in  alien  veinbaaendBu  LSndem,  namentlich  am  Rhein,  in  Oeaterr- 
reich,  ID  Frankraich  nnd  Italien,  mit  aehr  Tsnchiedenen  Trivioliiainen  beiaicbnets 
RKfer  flia^  von  Hsi  bin  Juli  and  drebt  die  oben  beBchiiebeaan  Wickal  inr 
[TDterbrin^ng  aeiner  Eier,  die  meist  in  der  Hehruhl  In  einem  Wickel  sicb 
finden.  Die  Larren  verlBseen  erwachsen  den  Wickel  and  verpappen  sich  in  einer 
klcinen  ErdhSble.  Die  Generation  ist  einjShrig.  Die  fertigen  KKfer  eracbeinan 
Iheili  nocb  in  demaelban  Harbat  und  Qbarwintern  nlsdann  frei,  theils  varlaagen 
^e  die  Erde  erst  im  nSelislen  FHIhjahr.  Nor  in  Weinbergen,  in  denen  dss  Thier 
schonbEafig  sehr  scbSdlicb  autgetreten  ist,  empfiebit  sicb  das  Ablesan  dar  KKfer 
and  das  Samineln  nnd  Terbrennan  der  WickaL 

In  der  dentochen  Literatnr  aind  die  genauesten  Beobachtnngen  Qbei  den 
Rebenjtecher  von  NOaDUKaER  [VIII,  S.  1&8— 174  und  XXIV,  S.  IG]  nnd  Ton 
Scmmrr-OOBEi.  [56)  publidrt  worden. 

Rb.  Populi  L.  lebt  namenilich  auf  Aspen  nnd  verwendet  angeblich  immer 
nut  «in  Blatt  za  seiner  RoUe. 

B.  Blattwickler  mit  Blattschnitt. 

Diese  Tbiere  verwenden  steta  nur  den  Endabscfanitt  ein  eg 
BUttea  znr  Heratellnng  ilires  Wickels,  nachdem  ale  denaelben  vorber 
durch  einen  Einacbnitt    von  dem  BasalstUcke  tbeilweise  abgetrennt 

Im  eiofacbsten  FalTe  wird  Ton  einei  Seiteber  der  Ein - 
scbnitt  bis  fiber  die  Mitte  weggeHlbrt,  lodasB  die  Verbindnng 
iwiacben  Blattbasis  und  Wickel  dnrcb  den  steben  gebliebanen 
Rtndtbail  der  BlattflKche  veimittelt  nird,  wShrend  die  Mittel- 
rippe  dnrcbgelrennt  ist  Fig.  131  stellt  ein  solches  RBlIchen 
rai  einem  Haaelblatto  dar,  nelcbes  von  dem  einzigen  in 
IGttelenropa  so  arbeitenden  KKfer,  tou  ApoderuB  Coryll  L. 
Tcrfertigt  1st.  Wir  baben  dieaa  an  der  DurchschneidnnK 
der  Mittelrippe  laicht  kenntlicben  Rollen  an  bSnOgxtan  auf 
H«el  gefnoden,  wSbrend  sie  RiTziBcao  nnd  Wibkai™ 
[S3,  3.2*9]  aucb  Ton  Erieu-,  Bncheo-,  Hainbnehen-,  Elchen- 
mid  Birkenbflscbsn  kennen.  Die  geiammte  Entwicktdnng  Ton 
ApodeniB  goht  in  dem  Wickel  selbst  Tor  sicb  nod  danert 
nnr  Ewet  Manate,  so  dass  eina  bSchstens  einjSbriga  Generation 
Bngel  an  sein  scbelnL  Dagegea  kaitn  nnter  gUnalifan  Ter- 
mtniwn  anch  eino  doppelte  Generation  TorkaraiMo.  w-     jgi     ^on  Ano 

Die   flbrigon    fttaWwlohler   mtt  W*tt»*hnJtt   sohMoiden  ^^  CoryU  L   am 
4i|eH<n^«a   b«iden  S^^*"?^.^^*  """••!■' ^1°'^™^.^    einem  Haaetblatte 
■tt^pe  zn,  nnd  Oer  WSctoJ  bl«bt  «!«>-"  4^  BUttb«»  ^^^^        g^,,^ 
dQKb  «•  MIttvhippe  Tetbm)4«n.  Die  ans  4«a  abgegMnitMi  " 

BUtttbdle  gaoaotrten  Wii^l  kOnneo  aber  ineder  nadi  awaiwlai  Princi^en  con- 
stoaiit  leln. 
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Altelabua  curcuUoDOldea  L.  much!  kuize,  cyliudriache  Ballchen  (Fig.  iSi). 
welche  so  gefertigit  sind,  dau  die  za  eioer  Spirals  gebogeaa  UiUelrippe  den 
Band  der  die  obete  Begranzung  der  Rolle  bildeaden  KceiaSficha  eiimimiiiL.  Dei 
hierza  auigefUlirte  Scbnitt  itt  gftnz  einfach  gerade.  Nie  werdeii  mahrece  BsUehan 
auB  eioem  Blatte  gefertigt  Am  hSufigsteo  wecdea  Eicheabl&tter  gswiokelt,  do^ 
im  StldsD  and  la  GSrt«u,  z.  B.  im  Tharander  Fo^B^;Mten,  werdea  aach  hinfig 
Bl&ttef  der  ecUten  KasUnle  beatltzt.  Auoh  an  Erlea  hat  NtrftCHa  aoloha  KOUden 


Fig.  132.  BlattroUe  a 

beobachlet.  Die  Larveu  entnickeln  sich  nacb  WieiuaM  viel  langtamer,  all  lit 
Tou  Apoderua,  flbetwiDtern  im  Wickel  und  geheu  ent  im  nicbateo  Fifilijtlin 
zu  einer  kurzen  Pappeambe  in  die  Erde.  lliie  Generation  ist  alio  einjUhrig. 

Rhynchitea  Betulae  L.  macht  dagegen  kegelfOmiigB,  an  ihrem  dickal 
Eode  Tiie  eine  PapiertDte  zagebogene  Wickel,  welcbe  mil  ihrer  Spitie  der  stehen- 
gebliebenen  BlattbadB  anh&ageii,  bei  denea  also  die  Uittelrippe  vSIlig  gestnckl 
im  lanerea  der  TQIe   Uegt  (Fig  183  B).  Die  beidea  zur  AbbeQanng  der  Wickel- 


Fig.  ISS    TbStigiceit  tod  Rbynchllu  Betulae  L.    A   KvnstraU   eingeacbniUBnM 

BirkeubUtt;    fi  Fartig^BteIlt«r  Wickel;  CSchematische  Dantellnug  del  SahnitUs 

nnd  der  ADfrollung  uacb  DasaY. 


und    treteo   i 


dit 


ll&ehe    gemachtea   EinaduiiUe    sind    femer   aebr    compli 

Mittelrippe  ia  Tenehiedener  Hiihe  beran  (Fig.  ISS  .A),  bai  in  aer  lecuueD  nun- 
b^Ifte  befiadliohe  beginnt  in  Form  eines  aufrechtatebenden  S  D&ber  am  Blattitiel 
und  tritt  ziemlicb  tief  an  die  Mittelrippe  beran,  wfiiitend  In  der  liaken  BlattUlfle 
der  Einachnitt  einem  liegenden  S  —  M  —  iUiaBlt  and  hSher  an  dia  ftUttal^ 
rrppe  herautritt  In  eiaer  BchUnen  Arbeit  haben  nim  Debit  und  Hats  [11] 
nacbgewieaea,  dau  dieie  Anbringaag  der  SolmiUe,  die  fUr  die  Aoafllhrung  dec 
Arbeit  vorthatlhafteate  iat.  Da  die  Scbnitte  nicbt  an  denselben  Punkt  der  Uicttl- 
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rippe  herantretea,  so  ist  die  Verbindang  you  Tate  and  Blattbaais  eine  sehr  feste, 
andererseits  bletet  aber  die  Form  der  abgetrennten  Blatfchalften  aach  vom 
inathematiEchen  Standpunkte  aus  betrachtet  beim  Wickeln  grOasere  Voriheile, 
als  wenn  die  Einschnitte  elnfachere  Carven  wfiren.  Ja  es  iJkBut  sich  sogar  nach- 
weben,  dass  der  rechteiieitige  S-fOrmige  Einschnitt  in  beatimmtem  geometrischeu 
Verhaltni^ise  za  dem  rechtsseitigen  Blattrande  steht,  wenn  man  yon  dessen 
Zahnelaug  absieht  (Fig.  133  C).  Man  kann  namlich  die  antere  HSlfte  des  stehenden 
S  auffaasen  aid  Theil  eines  KreiseSi  der  zu  dem  Suaseren  Blattrande  nach  der 
Yon  HuTGEMS  aufgestellten  Eyolvententbeorie  im  Verhaltnisae  yon  Eyolute  zu 
Evolyente  steht.  Der  Kfifer  Idst  also  praktiflch  eine  h5chdt  schwierige,  mathe- 
matiflche  Aufgabe,  namlich  die  Eyolate  aus  der  Evolyente  za  constrairen. 

Das  Geschaft  des  Aufrollens  beginnt  anf  der  rechten  Blatthaifte,  um 
welche  dann  gewissermassen  als  Decke  die  linke  Blatthftlfte  &asserlich  herum- 
gewickelc  wird.  Nachdem  das  Weibchen  zwei  bis  yier  Eier  in  kleine,  besonders 
hierzu  zwischen  Oberhaut  und  Mark  des  Blattes  ausgenagte  Taschen  gelegt  hat, 
schliesst  es  die  Ttlte  am  unteren  Ende. 

Das  ganze  complicirte  Werk  erfordert  ungefahr  eine  Stande.  Die  aas  deu 
bald  nach  Belaabnng  der  Birken  abgelegten  Eiern  aasschltipfenden  Larven  sind 
nach  zwei  bis  drei  Monaten  aasgewachsen,  fressen  sich  durch  den  Wickel  daroh, 
fallen  za  Boden,  bauen  sich  hier  eine  kuglige,  innen  geglHttete  H(5hle,  in  der 
sie  sich  im  Herbst  yerpuppen.  Der  K&fer  schlttpft  im  niichsten  Frilhjahr  aus,  die 
Qeneration  ist  also  einj&hrig.  GewOhnlich  trifft  man  diese  Wickel  auf  Birken, 
und  nur  aasnahmsweise  aaf  Baehen,  Hainbucheo,  Erlen  und  Haseln.  Im  Tharander 
Forstgarten  ging  der  K&fer  im  Friihjahr  1887  aber  nicht  bios  die  einheimischen 
Birkenarten,  sondern  auch  die  yeischiedensien  dort  gezogenen  ausliindischen  an, 
z.  B.  die  amerikanische  Betula  lenta  L. 

Ein  abwehrendes  Einschreiteu  gegen  diese  Kafer  hat  sich  bisher  noch 
uicht  nOthig  gemacht. 

Die  Familie  der  Rfisselk&fer,   Curculionidae,    im  engeren 

Siine.  AUgemeines.  Als  Rilsselk&fer  im  engeren  Sinne  bezeichnen 
wir  alle  riisseltrageaden  tetramerea  K&fer,  welche  deutlich  gebrocheae 
Fabler  haben  und  deren  Weibchen  bebufs  Ablage  der  Eier  die  Wohn- 
pfiauzen  der  zuktinftigen  Larven  nur  ftusserlich  besuchen,  nicht  mit 
ihrem  ganzen  Leibe,  Mattergange  machend,  in  sie  eindringen  oder  die 
Eier  direct  in  den  Boden  legen.  Die  JugendzustKnde  dieser  Formen 
bieten,  was  ihren  Bau  betrififlt,  gegenilber  denen  der  tibrigen,  bereits 
besprochenen  KtisseltrKger  keine  scharfen  Unterschiede.  Die  Zahl  der 
hierher  gehorigeu  Formen  ist  sehr  bedeuteud.  Bind  doch  allein  aus 
dem  europiiisch-kaukasischen  Faunengebiete  nicht  weniger  als  204 
GattuDgen  mit  2662  Arten  bekannt  geworden. 

Fur  den  Forstmann  sind  aber  nur  verh&ltuissmfissig  wenig  Gat- 
tangen  und  Arten  wirklich  wichtig,  wenngleich  die  Zahl  der  Arten, 
welche  von  Holzpilanzen  leben,  bedeutend  grosser  ist.  Dagegen  ge- 
horen  jene  beachtenswerthen  Arten  zu  den  allergef&hrlichsten  Feinden 
unserer  Forste.  In  den  meisten  F&Uen  sind  es  die  Larven,  in  einigen, 
darunter  aber  den  wichtigsten,  die  KSfer,  selten  beide  ZustHnde  zu- 
gleich,  welche  die  Verheerung  veranlassen. 

Die  Familie  der  Etisselkfifer,  Curculionidae,  zerfUllt  in  2  grosse 
Unterfamilien,  in  die  Kurzrtlssler,  Curculionides,  und  die  Langrflssler, 
Rhynchaenides,  abgeleitet  von  zwei  grossen  alteren  Gattungen  C ur- 
eal! 0  L.  und  Rbynchaenus  Gyll.,  welche  von  der  moderneu 
Systematik    schon    liingst   in   kleinere,    schSrfer   begrenzte  Gattungen 
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aufgelbst  worden  sind.  Jede  dieser  Unterfamilien  muss  der  Uebenicht 
halber  wjeder  in  eine  Reibe  vo»  Gruppen  zerlegt  werden,  von  denen 
wir  aber  bier  nur  wenige  eingebend  bebandeln  konnen.  Es  sind  dies 
unter  den  KarzrUsslem  die  Gruppen  der  Odorrhynchina  and  Phyllo- 
biina,  nnter  den  Langrttsslem  die  Hylobiina,  die  Cryptorrhynchina, 
die  Pissodina,  die  Balaninina,  die  Orchestina,  die  Clonina,  die  Anfho- 
nomina,   die  Magdalina,   also  im  Ganzen  10  Stdck. 

Die  Kurzriissler  oder  Curcullonides  sind  im  Allgemeinen  dnrch 
den  knrzen  breiten  Rtissel  gekennzeicbnet,  an  welcbem  ziemlich  voni, 
in  der  Nttbe  der  Mnndwinkel,  die  mit  langem,  die  Augen  wenigstens 
erreicbendem  Scbafte  versebenen  FUbler  eingelenkt  sind.  Die  fiber- 
baupt  bekannt  gewordenen  Larven  leben  sILmmtlicii  unterirdiscb  von 
Pflanzenwurzeln.  Einem  Tbeile  dieser  Knrzrfissler  feblt  daa  zweite 
Fltigelpaar,  die  eigentlicben  Flngflfigel.  Wir  rechnen  mit  dem  scbwe- 
discben  Entomologen  C.  G.  Thomson  alle  flugunfclbigen  Kursriissler 
zu  der  Grnppe  der  Otiorrhynchina,  w£brend  wir,  wieder  nacb  diesem 
Forscber,  alle  Ubrigen  bier  erw&bnenswertben  Gattungen  in  der  Grappe 
der  Phyllobiina   znsammenfassen. 

Die  Lebensgescbicbte  der  zu  den  Otiorrhynchina  geborigen 
Art  en  ist  nnr  bei  veib&ltnissmlissig  wenigen  anfgekliirt,  eine  That- 
sacbe,  ans  welcber  bervorgebt,  dass  in  beiweitem  den  meisten  Ffillen 
nur  die  Kfifer  selbst,  nicbt  die  Larven  forstlicb  scb&dlicb  werdeo, 
denn  wftre  dies  anders,  so  w&ren  wir  l&ngst  scbon  besser  fiber  die 
Biologie  der  Larven  unterricbtet.  Die  meisten  derselben  scbeinen 
ftnsserlicb  an  der  Nfibrpflanze  zu  leben,  namentlich  unterirdiscb  nadi 
Art  der  Engerlinge  die  Wurzeln  zu  verzebren. 

Der  Scbaden  der  Kfifer  bestebt  wesentlich  im  Benagen  von 
Rinde  und  Bl&ttem  bei  Laub  und  Nadelbolzpflanzen  jfingeren  und 
b5cbstens  mittleren  Alters.  Wirklicb  in*088artige  Verbeerungen  sind 
durcb  sie  nocb  nicbt  bervorgerufen  worden.  Das  gleicbe  gilt  von  der 
Gruppe  der  Phyllobiina. 

Zu  den  Kurzriisslern  gebort  die  Mebrzahl  deijenigen  Formen, 
welcbe  von  Ratzeburo  in  den  frttberen  Auflagen  dieses  Werkes  als 
graue,  grtlne  und  scbwarze  RUsselkftfer  zosammengestellt  worden  sind, 
also  die  Gattungen  Otiorrhynchus  Germ.,  Cneorrhinus  Soh5iih., 
Strophosomus  Billb.,  Brachyderes  SchOnh.,  Sitona  Germ.,  Metallites 
Germ.,  Polydrusus  Germ.,  Phyllobius  Sohonh.  und  Scythropus  ScBdiiB. 

Als  Langrttssler,  Rhynchaenides,  bezeichneii  wir  die  Formen 
mit  im  allgemeinen  lilngerem  und  drebmndem  Rdssel,  deren  mit  ver- 
bftltnissmJUsig  kurzem,  die  Augen  meist  nicbt  errdchendem  Scbafte 
versebene  Ftlbler  n&ber  an  der  Mitte  als  an  der  Spitze  des  Rfissels 
eingelenkt  sind.  Diese  Gruppe  entb&lt  Formeo,  welcbe  theils  als 
Kiifer,  theils  als  Larven  scbaden,  und  wir  sind  namentlicb  fiber  die 
Lebensweise  der  letzteren,  die  bttufig  im  loneren  ibrer  NShrpflaAse 
leben,  vielfacb  sehr  gut  aufgeklSrt. 

Den  Uebergang  von  der  vorhergebenden  Unterfamilie  bildet  die 
Gruppe  der    Hyloblina,     indem    bier    der    Rtissel    selbst    zwar   scbon 
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vSllig  die  KenDzeichen  der  LangriisBler  trSgt,  dagegen  die  Fiihler 
aD  ibm  nocli  ziemlicli  weit  vorn  eiDgelenkt  sind.  Hierher  gebSrt  vor 
allem  die  Gattung  Hylobius  ScHdNH.^  mit  ibrem  hervorragendsten 
Vertreter  dem  H.  Abietls  L.,  der  ja  nnter  dem  missbraucblich  auf  ibn 
gedeateten  Namon  Ourculio  Pint  oder  als  ^grosser  braaner  KUssel- 
kSfer"  jedem  Forstmanne  als  Erbfeind  unserer  Nadelbolzkultarea 
bekannt  ist.  Diese  Gattang  scbadet  nur  als  Kfifer,  der  Larvenfrass 
ist  nicbt  von  praktiscber  Bedeatung.  Ihr  scbliesst  sicb  die  Gattung 
Cleonus  Schonh.  an. 

Die  Cryptorrhynchlna  oder  Verborgenrttssler  beissen  so,  weil 
sie  im  Stande  sind,  den  Rtlssel  vollig  in  eine  auf  der  Brustmitte  ver- 
lanfende  Rinne  zu  verbergen.  Hierber  geb<5rt  von  wicbtigen  Thieren 
lediglich  der  als  Erlenrtisselkftfer,  Cryptorrhynchus  X^pathi  L.,  bekannto 
Forstsebfidling,  dessen  Larven  gef&brlicbe  Feinde  ftlr  die  jungeren 
Erlenbest&nde  sind. 

Die  Pissodina,  in  ibrer  Uusseren  Erscbeinung  den  Hylobiina, 
namentlicb  dem  grossen  braunen  RtlBselkafer,  sebr  llbnlicb,  aber  trotz- 
dem  duTcb  die  hobere  Einlenkung  der  FUbler  leicbt  zu  unterscbeiden, 
sind,  wenigstens  was  die  wicbtigsten  Arten  der  Gattung  Plssodes 
Gebm.  betrifiFt,  aucb  biologiscb  leicbt  zu  kennzeicbnen.  Ibre  Larven 
leben  zwiscben  Rinde  und  Holz  von  Nadelb5lzern  und  bringen  daher 
meist  altere  St&mme  durcb  Unterbrecbung  der  Saftcirculation  zum 
Absterben.  Nur  zwei  Arten  haben  eine  abweicbende  Lebensweise,  die 
eine  gebt  an  jtingere  StUmme,  die  andere  an  Zapfen.  Stets  sind  aber 
die  Larven,  nicbt  die  Kftfer  selbst,  scbadlicb.  Die  ^kleinen  braunen 
Biisselkllfer",  von  Ratzeburg  als  Kulturverderber  angefiibrt,  und  der 
Harzrtisselkafer,.  ein  Bestandsverderber,   geboren  bierber. 

Die  Balaninina  sind  die  typiscb  ausgebildeten  Langriissler ; 
ihr  fadendttnner,  gekrfimmter  Rtissel  (ibertrifft  mitunter,  namentlicb 
bei  dem  Weibcben,  an  L&nge  den  gesammten  iibrigen  Leib. 
Nur  die  Gattang  Balaninus  ^Nussbobrer^*  kommt  bier  in  Frage. 
Biologiscb  ist  sie  eine  scbarf  begrenzte  Gruppe,  deren  Larven  im 
iDneren  von  Baumfrticbten  leben,  welcbe  sie  durch  Aufzebren  des 
Samens  taub  macben. 

Die  Orchestina  sind  kleine  Langdissler  mit  krafcig  ausgebildeten 
Springbeinen.  Ibre  Larven  sind  Blattmioirer,  w£lbrend  die  Kafer  als 
Blattfresser  die  immerbin  uicbt  sebr  betr^cbtliclien  Zerstorungen  der 
Larven  vergrossern.  Hierher  gebort  als  Bucbeafeind  Orchestes  Fagl  L. 

Die  Clonina  sind  wenig  bemerkeuswertbe  Blattzerstorer,  deren 
einzige  forstlich  aufzufiibrende  Art  der  EscbenblattkSfer,  Clonus  Fraxini 
Db  Gebr  ist. 

Von  den  dem  6&rtner,  namentlicb  dem  Obstziicbter,  sebr  scbftd- 
licben  Anthonomina  wird  forstlicb  meist  nur  eine  Art,  der  den  Kiefer- 
nadeln  verderblicbe  Brachonyx  pineti  Payk.  (indigena  Hbst.)  erwftbnt. 

Die  die  „blauen  RUsselkafer"  umfassenden  Magdalina  werden 
als  Larven  in  cliteren  Nadelbolzkulturen  scbadlicb. 

Lchrbacli  d.  mittelearop.  Pontiniiektenkande.  24 


362  Kap.  IX.  Die  K&fer. 

Systematik.    Die  grosse  Anzabl    der    RUsselkftfer    macht    eine 
Eintheilung  dieser  Familie  in  Unterf ami  lien  und  Gruppen  n5thig. 

Wir  folgen  in  der  Begrenzang  dieser  Gruppen  im  Wesentlichen  dem  System, 
welches  C.  O.  Thomsoit  in  seinem  bertthmten  Werke:  Skandinaviens  Coleopteri 
Tom.  VIl  u.  X.  Lund  1865  u.  1868  angewendet  hat«  Da  dieser  Forscher  aber 
die  Gatttingen  Calandra  und  Cossonus  im  weiteren  Sinne  als  eine  eigene 
Familie  Cossonidae  Ton  den  eigentlichen  Curculionidae  getrennt  hat,  ein  Vor- 
gang,  dem  wir  uns  der  Einfachheit  wegen  nicht  anschliessen  kScnen,  so  hltten 
wir  eigentlich  diese  Gruppen  mit  in  die  Systematik  der  Curculionidae  im 
weiteren,  gew5hnlichen  Sinne  aufnehmen  mflssen.  Da  sie  aber  ftir  den  Font- 
mann  von  keinerlei  Bedeutung  sind,  glaabten  wir  von  dieser  Umarbeitnng  urn 
so  eher  absehen  zu  dQrfen,  als  uns  auch  das  Thomson  *sche  System  noch 
durcbaus  nicht  fQr  die  Dauer  festzustehen  scheint. 

Familie:  Eigentliche  BiisselkSfer,  Curculionidae. 

1.  Unterfamilie,  Kurzrussler,  Curculionides.  Russel  kurz  und 
breity  FQblerscbaft  lang,  zuriickgelegt  die  Augen  wenigstens  erreicbeDd. 
EinlenkuDgsstelle  der  Ffibler  der  RiisseUpitze  nftber,  wie  den  randlichen 
Augen.  FUblerfarcbe  nacb  vorn  bis  zar  Einlenkung  der  starken  Vorder- 
kiefer  verlangert.  Mittelkiefer  von  den  Hinterkiefern,  d.  b.  also  von  dem 
Kinn  der  ^Unterlippe^*  meist  verdeckt. 

1.  Gruppe.  Otlorrhynchina.  Kopf  binter  den  Augen  kaum  ver- 
langert, Halsschild  kuglig  oder  kurz  eifbrmig.  Scbildcben  feblt.  FlGgel- 
decken  obne  vorstebende  Scbultern,  an  der  Nabt  verwacbsen.  Flag- 
flQgel  feblen. 

a)  Formen  mit  freien  Fussklauen. 

Gattung  Otiorrhynchus  Germ. 

Kdfer:  Kopf  vorgestreckt,  RUssel  an  der  Wurzel  der  Fdhler  lap- 
pig  erweitert,  Fiihler  am  Mnndwinkel  eingelenkt,  die  kurze  Fahlerfurche 
nach  dem  oberen  Augenrande  gerichtet.  Fiihlerschaft  doppelt  so  lang  wie  die 
Furche,  Geisel  Tgliedrig  mit  Hgliedriger  Kenle.  FlUgeldecken  an  den  Schultem 
stark  gerundet,  meist  in  der  Mitte  am  breitesten.  Schienen  mit  gekrUmmtem 
Haken. 

Larve :  Die  wenigen  bekannten  nach  Engerlingsart  im  Boden  von  Pflanzen- 
wurzeln  lebend.  Von  dieser  grossen,  fiber  3CX)  europaische  Arten  zableaden 
Gattung  aind  forstlich  wirklich  beachtenswerth  nur  einige  Arten,  welche  zu  der 
Untergattung  Otiorrhynchus  im  engeren  Sinne  gehQreo,  ausgezeichnet  dorch 
zehnstreiB^e  FlUgeldecken,  gek&rnten,  gerunzelten  oder  punktirten,  nicht  glaton 
und  glanzenden  Bauch  und  an  der  Spitze  nicht  besonders  erweiterte  Yorder- 
schienen.  Es  sind  dies  zunKchst: 

Ot.  nlger  Fabr.  und 

Ot.  ovatus  L.,  welche  in  Folge  der  Wurzelbeschadigungen,  die  ihre 
Larven  vollfuhren,  in  die  Ite  von  uns  gebildete  biologische  Gruppe  der  RUssel- 
kHfer  (vergl.  S.  370  u.  f.)  gehOren.  Ausserdem  kommen  noch  in  Betracbt: 

Ot.  singularis.  L. 

Ot.  irritans  Hbst.  und 

Ot.  perdix  Oliv.,  welche,  wie  die  meisten  fibrigen  KurzrQssler,  nur  als 
K&fer  dnrch  Rinden-  und  Blattbeschadigangen  unangenehm  werden^  und  daher 
in  unsere  6tc  biologische  Gruppe  (vergl.  S.    403)  zu  rechnen  sind. 
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h)  Formen  mit  am  Grunde  verwachsenen  Fassklauen. 

a)    Ffihlerschaft    die    Augen  kaum  tiberragend,  FUhler  nicbt 
auffallend  verdUnnt. 

Oat  tan  ^  Cneorrhinus  SchOnh.  Kdfer:  Riissel  vorn  nicht  erweitert,  Kopf 
hinter  den  das  HaUschild  nicht  berQhrenden  Augen  nicht  eing^eschnUrt.  FUhler- 
fdrche  nach  abwSrts  gebog^en.  Glled  1  der  Fdhlergelssel  yerl&ngert,  die  ttbrigen 
karz  and  gedrangen;  Schienen  der  Vorderbeine  an  der  Spitze  schaafelfOrmig 
erweitert,  Hinterschienen  aussen  schief  abgeflScht  and  dicht  karz  beborstet. 
Allgemeina  Edrperform  karz  und  gedrangen. 

Larve:  im  Boden  lebend.  Die  einzige  deatsche  Art, 

Cn.  plagiatus  Schall.  (gemintUus  Fabr.)  zerst5rt  als  Kftfer  darch  ober- 
irdischen  Frass  gaaz  jange  Kiefernkaltaren  and  gehOrt  daher  in  ansere  6te 
bioiogische  Grappe  (vergl.  S.  403). 

Gattang  Strophosomus  Billb.  Kdfer :'R\Sl%^%\  YOm  nicht  erweitert,  Kopf 
hinter  den  das  Halsschild  fast  berUhrenden,  stark  yorstehenden  kleinen  Aogen 
eiogeechnflrt,  Fiihlerfarche  anter  die  Aagen  gebogen.  Glied  1  and  2  der  Fdhl  er- 
d^eissel  yerlSngert,  die  Ubrigen  karz.  Hinterschienen  an  der  Spitze  aassen  nicht 
schief  abgeflacht.  Allgemeine  Edrperform  karz  und  gedrangen. 

Larve:m  der  Erde  lebend,  an  dUrren  Stellen  anter  der  Moosdecke* 

Forstlich  wichtig  sind  nur  zwei  Arten: 

Str.  obesus  Mabsh.  and 

Str.  Coryli  Fabr.,  welche  beide  als  K&fer  Rinde  and  Blattorgane  janger 
Nadel-  and  LaubhOlzer  anfre^sen  and  daher  iu  unserer  6ten  biologischen  Grappe 
besproehen  werden  (yergl.  S.  403).  Erwfthnt  wird  ausserdem  nooh  Str.  lateralia 
Payk  {UmbatuM  Fabr.)* 

j5)    Fahlerschaft    die  Augen    weit  tiberragend,  Ftihler  aufPaU 
lend  verdiinnt. 

Gattung  Brachyderes  SchGnh.  Kdfer:  Rfissel  an  der  Spitze  mit  einem 
halbkreisfSrmigen  Eindracke.  Fflhlerfarche  nach  dem  unteren  Rande  der  stark 
yorstehenden  Augen  gerichtet,  Glied  1  and  2  der  Fiihlergeissel  stark  yerlUngert, 
2  am  llingsten.  Ende  der  Hinterschlenen  etwas  erweitert,  schwarz  beborstet.  All- 
gemeine K5rperform  langgestreckt. 

Laroe\  Im  Boden  lebend. 

Die  einzige  hier  io  Frage  kommende  Art  ist  Br.  incanua  L.,  welohe 
schon  lange  daftlr  bekannt  ist.  dass  sie  Rinde  and  Blattorgane  yon  Laub-  and 
NadelhOUern,  namentlich  yon  Kiefern,  als  K&fer  benagt.  In  neuerer  Zeit  1st  aber 
aach  die  Larre  als  WurzelzerstOrerin  yon  Nadelh(5lzern  bekaiint  geworden,  and 
dieser  K&fer  wird  daher  sowohl  in  unaerer  Iten  biologischen  Grappe  (yergl. 
8.  371)  als  aach  in  der  6ten  (yergl.  S.  403)  besprochen  werden« 

2.  Gruppe.  Phyllobilna.  Kopf  binter  den  Augen  verlfingert, 
Halsscbild  fast  cylindriscb,  in  der  Mitte  wenig  oder  gar  nicht  auf- 
getrieben,  Scbildchen  vorbanden,  wenngleicb  oft  scbwacb  entwickelt. 
Fliigeldecken  an  der  Nabt  nicbt  verwacbsen,  mit  vorstebenden  Scbulter- 
beulen  und  parallelen  Aussenrandem,  Korperform  also  immer  lang- 
gestreckt. Flugflttgel  entwickelt. 

a)  Formen  mit  freien  Fassklauen. 

Gattang  Sitona  Germ,  fa/er ;  RQssel  mit  yertiefter  Mittelfarche,  Ftihler- 
farchen  scharf  ausgeprSgt  und  unter  die  Augen  winklig  herabgebogen,  Fiihler- 
schaft  die  Augen  nicht  Uberragend.  Kinn  die  Mittelkiefer  nicht  yerdeckend. 

Laroe:  Im  Boden  lebend.  Die  Angaben  Uber  Yerpuppung  in  Coeons  an 
den  Bl&ttem  der  Nahrpflanzen  scheinen  apokryph  zu  sein.  Die  gew5hnlich  in 
den  Forstentomolog^en  erwahnten  Formen: 
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S.  lineatus  L.  und 

S.  Regensteinensis  Hbst.  sind  als  sehi  polyphage  Thiere  anch  dnrch  Ab- 
fressen  von  Nadeln  nnaDgenehm  geworden,  und  werden  daher  S.  407  in  der 
Tten  biologischen  Gmppe  erwShnt. 

b)  Formen  mit  am  Gninde  verwachsenen  Fussklaaen. 

a)  Fuhlerfurcben  unter  die  Augen  herabgebogen* 

Gattung  Metallitea  Gebh.  Kdftr:  Rttssel  sehr  kurz,  vierkantig,  FQhler- 
fdrchen  tief,  scharf  nach  abvrarts  gebogen,  aber  aaf  der  Kehle  nieht  zasammen- 
flieasend.  Geisselglied  1  kurz  and  dick,  aber  lUnger  and  dicker  als  2,  Glied 
4  bis  7  gehr  karz« 

Laree:   Im    Boden    lebend. 

Als   sogenannte  rgr^ne  Fichtenrtisselkafer'*  kommen  in  Betracht: 

M.  mollis  Gebm.  und 

M.  atomarius  Oliv.,  welche  beide  als  Kafer  durch  Benagen  yon  Nadelc 
und  Trieben  Fichtenkultnren  sch&digen,  daher  in  der.  7ten  unserer  biologischen 
Gruppen  (vergl.  S.  408)  abgehandelt  werden. 

Gattung  Poly drusus  Germ.  Kafer:  RUssel  sehr  kurz,  Ffihlerfurcben  tiei, 
scbarf  nach  abwftrts  gebogen  und  auf  der  Kehle  sich  vereinigend.  K5rper  weich, 
beschuppt.  Geiflselglieder  1  und  2  schlank  und  von  ziemlich  gleicher  Linge. 

Larve:  Im  Boden.  Die  Angabe,  dass  sie  in  zusammengesponnenen 
Gipfelbliittern  Ton  LaubhOlzem  lebte,  scheint  vOllig  apokryph. 

Als  Laubholzscbftdiger  durch  Blatt-  und  Bindenbenagung  werden  in  der 
7 ten  unserer  biologi«chen  Gruppen  anzuftthren  sein  (auf  S.  408). 

Pol.  mollis  Strobm.  (micans  Fabr.)  und 

Pol.  cervinus  L. 

G attunes  Scythropus  Schonh.  Kafer:  Riissel  sehr  karz,  an  der  Spitze 
mit  einem  hilbkreisfbrmigen  glatten,  durch  eine  erbabene  Bogenlioie  von  dem 
fibrigen  Rflssel  abgegrenzten  Felde,  Fflhierfurche  seicht.  Fiihler  die  kleinen 
Augen  weit  Hberragend. 

Larve  unbekannt. 

Sc.  mustela  Hbst.  ist  erwachsen  als  Nadelfresser  auf  Kiefem  bekannt 
geworden  und  gehOrt  in  die  7te  biologiscbe  Gruppe  (vergl.  S.  408). 

P)  Ftiblerfarchen  auf  der  Oberseite  des  Rttssels    convergirend. 

Gattung  Phyllobius  SchOnh.  Kafer:  FUhlerfarchen  sehr  seicht.  Fiihlcr- 
schaft  die  sehr  vorspringenden  Augen  weit  dberragend. 

Larve:  Unter  der  Erde  lebend.  Die  gegentheiligen  Angaben  wahrscheinlicb 
apokryph. 

Ans  dieser  Gattung  sind  namentlich : 

Ph.  argentatus  L  , 

Ph.  psittacinus  Germ., 

Ph.  viridicoUis  Fabr.  und 

Ph.  oblongus  L.  als  Laubholzbenager  in  der  7ten  biologischen  Gruppe 
(yergl.  S.  40b)  zu  erwahnen. 

2.  tJnterfamilie,  Langriissler,  Rhynchaenides.  BiiBsel  lang  und 
meist  drebnind,  FuhlerBcbaft  ktirzer,  zurttckgelegt  die  Augen  meist  nicbt 
erreicbend.  Einlenkung  der  Fiihler  meist  vom  Mundwinkel  entfernt  in  der 
Mitte  zwiscben  der  Kusselspitze  und  den  meist  Ifinglichen,  quergestellten 
Augen.  Ftiblerfurcbe  nach  vom  nicbt  verlllngert.  Vorderkiefer  abgeplattet. 
Mittelkiefer  von  den  Hinterkiefern,  d.  h.  also  von  dem  nur  stielartig 
entwickelten  Kinn  der  ^Unterlippe"  meist  nicbt  verdeckt.  Rand  des  Hals- 
scbildes  die   Augen    meist  erreicbend  und   ofters   tbeilweise  verdeckend. 
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A.  Pjgidium  von  den  FiUgeldecken  bedeckt.  Fltig-eldecken  am 
Ende  oicht  elnzeln  fiir  sich  abgerundet.  FassklaueD  meist  frei,  unten 
nicht  gez&hnt. 

1.  VorderhiifteQ  in  der  Mittellinie  an  einander  stossend,  Schen- 
kel  meist  unbewaffnet. 

a)  KUssel  ziemlicb  dick,  nur  leiebt  gebogen.  Yorderkiefer  kurz. 
Angen  meist  quergestellt.  FUbler  meist  kurz  binter  der  RCisselspitze 
eiogelenkt.  Fiiigeldecken  nur  sebr  selten  den  Grand  des  Halsscbildes 
verdeckend. 

3.  Gruppe.  Hylobiina.  Scbienen  an  der  Spitze  mit  einem  starken 
Hakeo.  Fltigeldecken  bintea  nicbt  scbnabelfSrmig  verengt  und  berab- 
gebogen.  Epimeren  der  Hinterbimst  frei.  Glied  7  der  Fublergeissel 
gross  und  der  Ftlblerkeule  stark  geaahert. 

Gattung  Hylobius  SchOnh.  Kd/er:  Fussklauen  gross,  welt  aaseinander 
stehend,  Fltigeldecken  dea  Grand  des  Halsscbildes  nlcht  bedeckend.  Schildchen 
deatlich.  EUssel  siemlich  lang,  gerandet,  scbwach  fl^ekrQinmt,  an  der  Spitze 
etwas  erweitert.  FUbler  nabe  am  Mundwinkel  eingefiigt,  der  Scbafi  den  Vorder- 
rand  der  Augen  kaam  erreicbend,  die  zwei  ersten  Geisselglieder  Iftnglicb,  die 
folgenden  kurz.  Halsscbild  aaf  der  Baacbseite  vom  aasgescbnitten  und  seitlicb 
mit  bewimperten  Angenlappen.  Filblergrabe  lang,  nacb  dem  Unterende  der 
Augen  Mufsteigend.  Scbildcben  deutlicb.  Fltigeldecken  mit  stumpf  vorstebenden 
Scbultern,  jede  mit  kleiner  Scbwiele  vor  der  Spitze.  Beine  lang,  Scbienen  mit 
kriLftigen  Hornbaken  an  der  Spitze,  Vorderscbienen  mit  zweibucbtigen  lunen- 
rSndem.  Gefldgelt. 

Larve  in  flacbstreibenden,  absterbenden  Nadelbolzwarzeln  lebend. 

Als  wicbtigster  aller  RUsselkftfer  in  forstlicber  Beziebung  ist  bier 

H.  Abietis  L,  der  grosse  braune  Riisselkilfer  za  nennen,  welcber  in 
Verbindang  mit  dem  biologiscb  fast  gleicbwertbigen 

H.  Pinastri  Gtll.  als  Nadelbolzkultarverderber  darcb  Rindennagen  in 
der  8ten  biologiscben  Grappe  behandelt  werden  wird. 

Za  erwftbnen  ist  ferner  nocb 

H.  piceua  Bb  Geeb  (pineti  Fade.). 

Gattang  Cleonus  Schonh.  Kd/er:  Fussklaaen  an  der  Basis  verwachsen. 
Fiiigeldecken  den  Grand  des  Halsscbildes  bedeckend.  Scbildcben  kleln.  Riissel 
kurzer  als  das  Halsscbild,  oben  flacbgedriickt,  kantig,  fast  immer  gekielt  oder 
gefarcbt,  beiderseits  mit  einer  tiefen,  scbnell  nacb  abw&rts  gebogenen  Fttbler- 
furche.  Halsscbild  unten  and  vom  stark  ausgeschnitten,  gew5bnlicb  so  lang  als 
am  Grande  breit,  am  Hinterrande  oben  zweiraal  gebucbtet,  vorn  verengt  und 
mit  seitlicben  gewimperteu,  die  grossen  senkrecht  stebenden  Aagen  erreicbenden 
Lappen  verseben.  Fltigeldecken  lang  gestreckt,  Scbaltem  nicbt  vorragend. 
Gefltlgelt. 

Larve  unterirdiscb,  frei  im  Boden  an   Pflanzenwurzeln   lebend.    Forstllcb 


!  «?rwabnt  wird  nur 


CI.  turbatus  Fahbs.,    der  als    KSfer   in    Hhnlicber  Weise    wie  der  grosse 
brauDe  Rtlsselki&fer  zu  scbaden  im  Verdacbt  steht.  (Vergl.  8.  411.) 

4.  Gruppe.  Phytonomina.  Forstlicb  unwicbtig. 

5.  Gruppe.  Bagoina.   Forstlicb  unwicbtig. 

h)  RUssel  lang,  cylindriscb  oder  fadenformig.    Fabler  kurz  vor 
der  Mitte  des  Rtlssels  eiogelenkt. 
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6.  Gruppe.   Uxina.   Forstlich  unwichtig. 

7.  Gruppe.  Krirrhinina.  Forstlich  unwichtig. 

2.  Yorderhiiften  in  der  Mittellinie  von  einander  absteliend. 
Halsschild  an  die  FlUgeldecken  dicht  anstossend.  Schienen  kiirzer 
als   die  Schenkel^  an  der  Spitze  mit  einem  Haken.    Fussklanen  frei, 

8.  Gruppe.  Cryptorrhynchina.   Rtissel  ineine  Furche  der  Mittel* 

brust  einschlagbar,    Yorderschenkel    verlangert.   Halsschild  mit  deat- 

lichen  Augenlappen. 

Gattnng  Cryptorrh3mchu8  III.  Kdfer:  FCQiler  nahe  der  Mitte  dea  langen, 
walzenfSnnigeii,  gebogenen  Rdssels  eingefiigt;  von  den  sieben  Geisselgliedem 
find  die  ersten  beiden  Ifioglich,  die  folgenden  kurz.  Drittes  Fuseglied  zwei- 
lappig.  Yorderhiiften  von  einander  entfeint,  zwischen  denselben  anf  der  Yorder- 
brast  eine  schaif  begrenzte,  tiefe  Fnrche  zur  Aufnahme  des  Btlssels,  welche  est 
anf  der  Mittelbiust  endigt.  FlUgeldecken  kaum  doppelt  so  laug  als  breit,  in  der 
Spitze  verengt,  bedecken  den  After  ganz.  Scbildchen  deutlich.  Hinterschenkel 
ragen  nicht  fiber  die  Fldgeldeckenspitze  hinans. 

Larve:  Im  Inneren  des  HolzkSrpers  von  LanbhSlzem  lebend. 

Cr.  Lapathi  L.  (vergl.  S.  391}  scbadet  aU  Larve  durch  Schwftchnng  nnd 
Deformirung  jflngerer  Aeste  nnd  St&mme  von  Laubhttlzern  nnd  wird  in  derSten 
biologiscben  Gmppe  behandelt. 

9.  Grjippe.  Pissodina.    Rtlssel  nicht  einschlagbar.   Hinterbnist 

wenig  verktirzt.  Basis  der   FUhlerkeule  glatt,  fast  gl&nzend. 

Oattung  PisBodes  Gebm.  Kafer:  Filhler  nahe  der  Mitte  des  Kfissek 
e'ngefQgt  Filhlerfarche  l&uft  ziemlich  gerade  bis  znm  unteren  Angenrande.  RtiBsel 
so  Tang  oder  wenig  ktlrzer,  als  das  nach  vom  stark  verengte  Halsschild,  denen 
Hinterrand  zweimal  schwach  gebuchtet.  Schildchen  mnd,  erhaben.  Yorderhfifteo 
durch  einen  schmalen  Zwischenranm  getrennt.  Schenkel  nngeziihnt  Schienen 
gerade,  mit  starkem  Homhaken  an  der  Spitze.  Fliigeldecken  wenig  breiter,  sli 
das  Halsschild,  den  Hinterleib  bedeckend,  vor  der  Spitze  mit  schwielenartiger 
£rhabenheit.  K5rper  gefliigelt. 

Larve:  Zwischen  Kinde  and  Holz  ftlterer  oder  jflngerer  NadelhOlzer  lebend 
oder  in  den  Zapfen. 

Ans  dieser  Gattung  sind  fast  alle  einheimischen  Art  en  fUr  den  Forstmann 
dnrch  ihren  Laivenfrass  wichtig.    Wir  finden  nnter  ihnen  Knlturrerderber 

P.  notatus  Fabb.  (vergL  S.  377),  femer  Bestandsverderber 
P.  Piceae  III.  (vergl.  S.  391), 
P.  Pini  L.  (vergl.  8.  388), 
P.  Harcjmiae  Hbst.  (vergl.  S.  383), 
P.  piniphilus  Hbst.  (vergl.  S.  380)  and  Zapfenzerst5rer 
P.  validirostris    Gyll.    (vergl.  S.  400).   Letzterer   wird   in    der  5ten  bio- 
logiscben Grappe,  die  fQnf  ersten  in  der  2ten  Gruppe  behandelt. 

B,  Pygidium  von  den  Fliigeldecken  nicht  bedeckt,  oder  aber 
die  Fussklauen  unten  mit  einem  Zahn  bewaffnet.  Schienen  meist 
ktirzer  als  die  Schenkel.  Fiihler  mit  dtlnnem,  an  der  Spitze  keulen- 
fbrmig  verdicktem  Schafte. 

1.  Pygidium  stets  nackt.  Episternen  der  Mittelbrust  oberw&rts 
verbreitert  und  zwischen  dem  Grunde  der  Vorderbrust  und  den  Flugel- 
decken  sichtbar.  Fpisternen  der  Hinterbrust  breit.  Hinterleib  nach 
hinten  zu  ansteigend. 
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a)  HinterleibsriDge  2  bis  4  an  den  Seiten  nicht  zahnartig  Tor- 
gezogen. 

10.  Gruppe.  Balaninina.  RUssel  sehr  lang,  dtinn  fadenfbrmig 
und  gekriimmt.  Augen  nicht  vorstebend.  Halsscbild  vorn  nicbt  yer- 
eugt  nnd  baacbw&rts  vor  den  Yorderbfiften  kaum  ausgescbnitten. 
Hinterbaften  den  Rand  der  Fltigeldecken  fast  erreicbend.  Spitzen  der 
Schienen  nacb  einwSrts  gebogen. 

Gattnng  Balaninus  Gebm.  Kd/er:  K6rpernmriss  rhombisch.  Fdhler 
binter  der  Mitte  des  RQssels  eingelenkt.  Fusaklauen  mit  einem  Zahn  versehen. 
Wenigstens  die  Hioterscfaenkel  gez&hnt.  Fussglied  1  der  Hinterbeine  in  einem 
Ansschnitt  des  Schienenendes  eingelenkt. 

Latije  lebt  im  Inneren  der  Frilchte  Ton  Waldb&umen,  welcbe  sie  aas- 
frisst  nnd  vor  der  Verpoppung,  die  im  Boden  erfolgt,  verl&sst. 

Forstlich  erwflhnenswerth  in  der  6ten  biologischen  Gruppe  siud: 

B.  nucum  L.  (vergL  S.  S98}, 

B.  tesaelatus  Fourc.  (vergl.  S.  399), 

B.  glandium  Mabsh.  (vergl.  S.  399), 
welcbe  darch  ihren  Larvenfrass  die  Samenernte,  beziebungsweise  den  Ertrag,  bei 
HaaelnfUBen  and  Eicbeln,  beeintracbtigen. 

6)  Hinterleibsringe  2  bis  4  an  den  Seiten  zabnartig  vorgezogen 

11.  Grnppe.  Coryssoxnerina.    Forstlicb  unwiclitig. 

12.  Gruppe.  Ceutorrhynchina.  Forstlicb  unwicbtig. 

13.  Gruppe.  Baridlina.    Forstlicb  unwicbtig. 

^.  Episternen  der  Mittelbrust  zwiscben  dem  Grunde  der  Vorder- 
brust  und  den  Flttgeldecken  nicbt  sicbtbar.  Episternen  der  Hinter- 
brust  linear  verl&ngert.  Hinterleibsring  3  unterwftits  an  den  Seiten 
nur  sebr  seiten  zabnartig  vorgezogen.  Rflssel  wenig  gebogen.  Vorder- 
bflften  meist  aneinanderstossend. 

a)  Die  Hinterbeine  sind  Springbeine. 

14.  Gruppe.   Orchestina.    Efissel   gegen    die   Brust  eingebogen, 

ziemlicb   gerade.   Augen    auf  der    Stirne   einander   gen&bert   oder  zu- 

BammenstoBsend.   Fiibler   mit    wenig  verlftngertem    Scbaft.    Hinterleib 

mit    ziemlicb    gleicblangen    Eingen.     Vorderscbienen    aussen    an    der 

Spitze  mit  einem  kurzen,  gekrtimmten  Zabn  bewaffnet.  Hinterscbienen 

unbewebrt. 

GattnngOrchestes  III.  Kafer:  FQbler  dentlicb  gekniet,  binter  der  Mitte 
des  Rttssels,  nSber  den  Augen  als  der  Spitse  eingeffigt,  mit  6  oder  7  Geissel- 
glledem,  von  denen  die  ersten  l&nglicb.  Riissel  dUnn,  rand,  m&ssig  gebogen. 
Augen  gross,  rund,  vorragend,  nur  darcb  eine  scbmale  Hornleiste  getrennt. 
HsUscbild  gewOhnllcb  breiter  als  lang,  vom  verengt,  an  den  Seiten  scbwacb 
gerandet  erweitert.  Scbildcben  klein,  aber  deutlicb.  FlUgeldecken  Ifinglicb- 
eifdrmig,  fast  doppelt  so  breit  als  das  Halsscbild,  den  Hinterleib  entweder  voU- 
kommen  bedeckend  oder  das  Pygidiam  freilassend.  Hinterbeine  mit  stark  ver- 
dickten  Scbenkeln,  die  b&ufig  mit  einer  Beibe  von  Z&hncben  bewaffnet  sind. 
FuBsklauen  am  Grande  mit  einer  grossen  zahnfftrmigen  Erweiterang. 

Larve  lebt  minirend  in  den  Blattern  von  Laabh6lzem,  in  denen  sie  sicb 
ittch  verpappt. 


I 
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Forstlich  erwahnenswenli  sind  in  der  4ten  biologuchen  Qnippe: 

O.  Fagi  U  (vergl.  S.  395)  und 

O.  Quercus  L.  (vergL  S.  395),  welche  als  Lanren  die  Blattorgane  von 
Buche  und  Eicbe  nicht  unbetrachtlich  besch&digen. 

b)  Die  Hinterbeine  Bind  keine  Springbeine. 

a)  Wenigstens  ein   Hinterleibsring  an  den  Seiten  hinterwirts 

zafanartig  verlSngert. 

15.  Gruppe.  Cionina.  FUhler  vor  der  Mitte  de8  Riissels  einge- 
lenkt,  mit  fttnfgliedriger  Geissel.  Vorderhiiften  keglig  vorgestreckt, 
aneinanderstossend.  Hinterhiiften  quer,  von  einander  absiehend,  die 
Epimeren  der  Hinterbrust  erreichend.  Hinterleibsringe  1  und  2  sehr 
gross,  2  bis  4  zahnformig  verlftngert. 

Gattung  Clonus  Claiby.  Kafer:  Rttssel  diinn,  fadenf^rmig.  Augen  nicht 
vorragend,  vorn  an  den  Seiten  des  Kopfes.  Halsschild  knrs,  vorn  und  riickir&rti 
abgestutzt,  vorn  etwas  verengt.  Scbildchen  l&nglich.  FlUgeldeeken  breit  viep- 
eckig,  eiformig,  mehr  aIb  um  die  HSlfte  breiter  wie  das  HaUschild,  nur  wenig 
iSLnger  als  zusammen  breit,  den  ganzen  Hinterleib  bedeckend.  Scbenkel  mit 
starkem  Zahn  vor  der  Spitze,  Schienen  an  der  Spitze  mit  oder  ohne  Endsporn. 
Drittes  Fassglied  zwcilappig.  Klauenglied  mit  elner  einzigen,  entweder  einfachea 
oder  in  zwei  ungleiche  Halften  gespaltenen  Kiaue. 

Lame:  lebt  Xusserlich  als  Blattbenager  an  den  Bl&ttem  von  KrSatem  and 
Bftiunen,  an  denen  sie  auch  in  einem  kleinen  Cocon  die  Puppenruhe  darchmacht 

Von  den  vielen  einbeimischen  Arten  leben  die  meisten  an  Verbascum 
und  Scrophularia,  nur  eine  in  der  4ten  biologischen  Gruppe  besprochene  lebt 
an  der  Esche,  namlicb 

C.  Fraxini  De  Geeb  (vergl.  S.  396),  welche  sie  als  Larve  sowohl  wie  als 
KMfer  schadigt. 

16.  Gruppe.  Tychiina.    Forstlich  unwiebtig. 

^)  Hinterleibsringe  nicht  zahnartig  verlUngert. 
a)  Fiihlergeisscl  fUnfgliedrig. 

17.  Gruppe.  Gymnetrina.  Forstlich  unwiebtig. 
h)  FtlhlergeiBse]  siebengliedrig. 

18.  Gruppe.  Klleschina.    Forstlich  unwiebtig. 

19.  Gruppe.  Anthonomina.  Rtlssel  dtinn,  fadeuformig,  wenig 
^ebogen,  Augeu  vollkommen  rund,  vorstebend,  vom  Halsscbild  entfemt. 
Vorderbeine  IcLoger  als  die  anderen,  Scbildchen  gross  und  erhaben. 
Fltigeldecken  vorn  abgestutzt,  mit  erbabenem  Yorderrande. 

Gat  tang  Anthonomus  Germ.  Kafer:  Fiihler  vor  der  Mitte  dea  langen 
dUnnen  Russels  eiiigefHgt.  Augen  an  den  Seiten  des  Kopfes  ein  wenig  vor- 
springend.  Scbildchen  lUnglicb.  FlUgeldeeken  breiter  als  das  Halaschild,  mit 
stumpfwinklig  vorragenden  Scbultern,  nach  binten  gewOhnlich  etwas  erweitert 
Beine  verl&ngert,  besonders  die  Vorderbeine,  wenigstens  die  Vorderschenkel  mit 
einem  Zahn.  Letztes  Fussglied  verlangert.  Klauen  mit  einem  Zahn. 

Larve  meist  in  den  Blathenknospen  von  Kern-  und  Steinobst,  deren 
Fruchtknoten  und  Staubfltden  sie  zerstOrt.  So  wichtig  aber  diese  Thiere  filr 
den  Giirtner  sind,  so  wenig  kommen  sie  fUr  den  Forstmann  in  Frage.  Nur 

A.  varians  Payk.  (vergl.  S.  400)  ist  neuerdings  darch  Larvenfrass  in 
Kiefernknospen  sch&dlich  geworden  und  im  Anschluss  an  seine  fruchtzerst5renden 
Verwandten  in  der  6ten  biologischen  Gruppe  erwUhnt. 
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Gattung  Brachonyx  Sch5nh.  Kdfer:  Ftlhler  hinter  der  Mitte  des  RUsflels 
eingefUgt.  Geisselglieder  kurz,  nur  1  und  2  l&nglich.  Augen  an  den  Seiten  des 
Kopfes,  schwach  gew5lbt.  Halsschild  merklich  lllnger  als  breit,  gegen  die  Spitze 
achwach  rerengt.  Schildchen  klein,  pnnktfOrmig,  etwas  erhaben.  Fitlgeldecken 
etwas  breiter  als  das  Halsschild,  mehr  als  doppelt  so  lang  als  zusammen 
breit,  gegen  die  Spitze  etwas  erweitert,  fast  walzenfdrmig,  den  Hinterleib  ganz 
bedeekend.  Scbenkel  ungezahnt,  Schienen  halb  so  lang  als  die  Schenkel,  an 
der  Spitze  ohne  Hombaken,  Fnssglied  3  sehr  breit,  zvireilappig,  das  Klaaenglied 
knrz,  nnr  wenig  vorragend,  mit  zwei  einfachen  Klauen. 

Lcarve  lebt  und  yerpuppt  sich  in  den  Nadelscheiden  der  Kiefer. 

Br.  pineti  Patk.  (indigena  Hbst.)  ist  die  einzige  Art,  welche  mitanter 
die  Kiefemadeln  als  K&fer  sowobi,  wie  als  Larve  bescb&digt  und  wird  in  der 
4ten  biologischen  Gmppe  (S.  398)  erwftbnt. 

20.    Grnppe.   Magdalina.    FUhler    nur  wenig  gekniet.   Hinter- 

ecken  des  Halsscbildes  nach  unten  spitz  vorgezogen,  vorn  etwas  ein- 

geschntirt,    vor    den    VorderlittfteQ    nicbt    ausgesclinitten.    Scfaildcben 

deatlicb.   Fitlgeldecken    den   Grund    des  Halsscbildes    bedeekend^   an 

der  Spitze    einzeln   abgerundet.    Scbienen   an    der   Spitze   mit   einem 

Haken.     Vorderbtiftea   anelnanderstossend,   Hinterbtlften   quer,    wenig 

von  einander    abstebend,    die   Epimeren    der  Hinterbrust    erreicbend. 

Fussklauen  frei. 

Gattung  Magdalis  Gebm.  (Magdalinus  ScdOnh.).  Kdfer:  Fiibler  in  der 
Mitte  des  Riissels  eingefiigt,  Schaft  an  der  Spitze  keulenfdrmig,  Geisselglied  1  und 
2  gew5hnlich  langlicb,  Keule  zngespitzt.  Rfldsel  rund,  massig  lang,  an  der  Spitze 
3fter  verdickt.  Fiihlerfurcbe  zum  unteren  Rande  der  Augen  gericbtet.  Augen  gross, 
mehr  oder  weniger  vorragend,  einander  ziemlicb  genfthert.  Schildchen  dreieckig. 
Flfigeldecken  walzenfbrmig.  Schenkel  meist  gez&hnt.  Fnssglied  3  sehr  breit, 
zweilappig,  Klauenglied  roit  zwei  kleinen,  einfacLen  Klauen. 

Larve  lebt  zwischen  Rinde  und  Holz  oder  in  den  Markr^hren  vop  Holz- 
pflanzen. 

Forstlich  kommen  nur  einige  in  den  StUmmchen  und  Trieben  jttngerer 
KadelhOlzer  lebeude  Formen  iu  fietraoht.  Es  sind  dicj  die  in  der  2tea  bio- 
logischen Gruppe  erwfthnten. 

M.  memnonia  Fald.  (carhonaria  Fabb.,  vergl.  S.  374), 

M.  violacea  L.  (vergl.  S.  374), 

M.  duplicata  Gebm.  (yergl.  S.  374).  Sie  schaden  sSmmtlich  nur  als  Larven. 

Die  forstliche  Bedentang  der  BBsselkSfer.  Bisber   baben  wir 

die  Rttsselkafer  im  eDgeren  Sinne  nur  in  systematiscber  Reibenfolge  be- 
tracbtet.  Ftir  die  speciellen  Zwecke  des  Forstmannes  werden  sie  aber 
besser  nacb  ibrer  Lebensweise  nnd  ibrem  Scbaden,  also  biologiscb  ein- 
getheilt  Obgleicb  nun  einige  Arten,  wie  scbon  oben  bemerkt,  zweifel- 
los  sowobl  als  Kilfer  wie  als  Larven  scbaden,  so  ist  docb  aucb  bei 
diesen  der  eine  Frass  vorberrscbend,  und  wir  tbeilen  die  Eusselkafer 
daher  zunKclist  io  zwei  grosse  Abtbeilungen,  je  nacbdem  vorberrschend 
der  Larven-  oder  der  KiLferfrass  in  das  Gewicht  fclUt,  und  bringen  diese 
HauptabtbeiluDgen  nacb  der  Art  ibrer  verscbiedenen  Zerstorungen  in 
kleinere  Gruppen. 


370  Kap.  IX.  Die  E&fer. 

A.  Etisselkfifer,  deren  Larvenfrass  vornehmlich  scbadet. 

1.  Die  Larven  befressen  die  Wtirzein  junger  Nadelhoker, 
welche  in  Folge  davon  eiDgeben,  z.  B.  Otiorrhynchus  niger  Fabe. 

2.  Die  Larven  zerstoren  die  saftleitenden  Bindenscbichtea  an 
Nadelholzst&mmen  und  bringen  die  B&ume  zum    Absterben. 

a)  in  KultnreD,  z.  B.  Pissodes  notatus  Fabr. 

h)  in  alteren  BestlLoden,  z.  B.  Pissodes  Harcyniae  Hbst. 

3.  Die  Larvea  bewobnen  die  inneren  Rindenscbicbten  und  den 
Holzkorper  jUngerer  LaubholzstUmme  und  Aeste,  welcbe  in  Folge 
dessen  deformirt  werden  nnd  leicbt  abbrecben.    Es  ist  dies 

Cryptorrhynchus  Lapathi  L. 

4.  Die  Larven  scbadigen  Blattorgane  und  Trieb-  oder  Bltttben- 
knospen  von  Holzgew&cbsen,  z.  B.  Orchestes  Fagi  L. 

5.  Die  Larven  zerstSren  die  Frlicbte  vou  Holzgewacbsen  und 
beeintrftchtigen    die    SameDernte,    z.  B.    Balaninus  glandium  Mabss. 

B.  RiisBelkafer,  welcbe  vornebmlicb  als  Kafer  Bcbaden,  und 
zwar  durcb  oberirdiscbes  Benagen  von  Einde,  Knospen  und  Blattorganen, 

6.  Im  Boden  brtitende^  flugunfUhige  Kurzrtissler,  z.  B.  Strophosomus 
Coryli  Fabr. 

7.  Im  Boden  briitende,  flugfabige  KurzriiBsler,  z.  B.  Metallites 
mollis   Gekbi. 

8.  In  Nadelholzwurzeln  briitende  und  namentlich  die  Nadel- 
bolzkulturen  scbUdigende  Langiussler,  besonders  Hylobius  Abieiis  L. 

RusselkSfer,  deren  Larven  die  Wnrzeln  junger  Nadelholz- 

pflanzen  befressen.  Es  geb&ren  zu  dieser  biologiscben  Gruppe  nach 
dem  jetzigen  Stande  unserer  Kenntnisse  nur  einige  wenige  Alien 
der  Gattung  Otiorrhynchus,  zu  denen  neuerdings  nocb  Brachyderes 
incanus  gekommen  ist.  Es  ist  aber  wabrscbeinlicb,  dass  spftterhin 
nocb    andere   als  biologiscb   gleicbbedeutend   erkannt  werden   dttrften. 

Otiorrhynchus  niger  Fabb.  (cUer  Hbst.  und  Ratz.).  Kafer:  Schwan, 
sehr  dOnn  behaart,  beinabe  kabl,  Halsscbild  so  lang  als  breit,  dicht  gekSrnt, 
Fltigeldecken  puuktirt  gestreift,  beim  (^  gestreckter  ak  beim  Q,  Zwischenranine 
gernnzelt.  Beine  mit  Ausnahme  der  Ftlsse  uDd  eines  Theiled  der  Sehenkel 
rotb,  Kniee  ge^^Gbnlich  schwarz.     LInge  8 — 12  mm, 

Larve:  Nacb  Bkuhq  fusslos,  scbmatzig  weiss,  glasig  glanzend,  obeniUrk 
gew6lbt,  unten  etwas  abgeplattet,  mit  grossem  genindeten,  polsterfQrmig  ge- 
wOlbten,  borsigen,  brauDgelben  Eopfschilde  und  pluxDpen  dreieckigen,  schwan- 
braunen,  an  der  Aossenseite  im  unteren  Tbeile  breit  rinnenfGrmig  veitiefteo, 
an  ihrem  stumpflicben  Ende  gekerbten  Mandibeln.  Rflcken  mit  quer  stehenden 
Keilwalsten,  auf  dem  zweiteu  bis  einschliesslich  vorletzten  Segmente  mit  je 
6  langen  und  6  karzen,  zusammen  12,  LSogenreiben  bildenden  Haaren.  Die 
Oberseite  des  ersten  Segments  glatt,  stark  glanzend,  mit  theils  yereinzelt,  theils 
in  je  einer  Seitengrnppe  stehenden  Haaren,  unmiitelbar  fainter  dem  Kopfe  Ter- 
waschen  rostbraunlich  gesaumt.  Die  eiogekriimmte  Bauchseite  aaf  jedem  der 
ersten  11  Segmente  mit  einer  Qnerreihe  von  8  kurzen  steifen  Borstenhaaren, 
welche  an  jedem  ihrer  beiden  Enden  von  einem  kurzen,  vordpren  und  einem 
hinteren  langen  Eaar  auf  wulstiger  Erh5hur  g  flankirt  wird.  Das  stuxnpfe  End- 
segment  au  der  Oberseite  mit  8,  an  der  Unterseite  mit  4  Haaren  in  Querreihe. 
Alle  voistebend  gedachten  Haare  brftunlichgelb.  LSnge  bis  12  mm,  Dicke  bis  4*5 
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Diese  normale  Generation  scbeint  nch  aber  stets  bei  einer  MassenTer- 
mebmng  des  Insektes  sa  yencbieben.  Aiich  Belixo  [4(2]  sa^:  „dle  Verpappimg 
eifolgt  aber  nicbt  bei  alien  Larren  gleicbzeltig  oder  binnen  einer  knneD 
sommerliebeu  Frist,  sondero  rielmebr  in  der  Weiie,  dass  im  Hoehsoznmer 
10  bis  12  Wocfaen  lan$r  frische  Pappen  an  ein  nnd  demselben  Fandorte  angetroffen 
werden.  Eine  Anzahl  Tun  Larven  fiberwintert  and  ans  diesen  geben  dann  die 
ersten  Pnppen  des  n&ebsten  Sommers  henror."  Aach  ist  von  alien  Beobaehtern, 
die  fiber  grOssere  Frsssscbiden  bericbten,  constatirt,  dass  die  Klfer  von  Mai 
bis  Ang^t  and  September  sahlreicb  ersehienen,  was  ancb  theilweise  darin  soiDeii 
Grand  baben  mag,  dass  die  K&fer  wohl,  ebenso  wie  der  grosse  braune  Bfissel- 
k&fer,  nioht  unmittelbar  nacb  der  £iablag6  eingehen,  sondem  noch  l&ngere  Zeit 
leben. 

S  chad  en.  Denelbe  tritt  namentlich  in  Gebirgsrevieren  von  un- 
gefUhr  500  — 1000  m  Seebobe  anf.  Er  betri£ft  jaoge  Ficfaten  bis  zum 
Alter  von  10  Jabren,  sowobl  in  Saaikftrnpen  als  in  Kalturen,  nnd  es 
warden,  trotz  entgegengesetzter,  vereinzelt  in  der  Literatur  zn  finden- 
der  Angaben,  weder  Fl&tzesaaten,  nocb  Hiefensaaten,  noch  Btiflchel* 
pflanzangen  verscbont.  Das  stArkere  Auftreten  in  einer  oder  der  ande- 
ren  Kultnr  h&ngt  nicbt  von  der  Knlturmetbode,  sondem  von  anderen 
Umstanden  ab,  namentlicb  von  der  st&rkeren  oder  scbw&cberen  Ent- 
blossung  des  Bodens,  da  in  entblSssten  Boden  die  eierlegenden  Weib- 
cben  leicbter  eindringen.  Aucb  die  Gtite  des  Bodens  scbeint  ohne 
Einflass  auf  das  Auftreten  des  KHfers  zu  sein.  Der  Scbaden  ist  in 
alteren  Kultnren  fliblbarer  als  in  jUngeren,  weil  die  Aosbesserung 
jener  scbwieriger  ist.  Die  oben  gescbilderte  Zerst5rang  der  zarten 
und  die  Entrindung  der  st&rkeren  Wurzeln  lasst  die  Pflanzen  krSa- 
keln,  aber  es  wird  ttbereinBtimmend  angegeben,  dass  nur  selten  der 
Scbaden  in  dem  ersten  FrasRJabre  bedeutend  ist,  und  dass  erst  bei 
andauerndem  Frasse  im  zweiten  oder  dritten  Jabre  ein  stSrkeres  Ein- 
geben  eintritt.  Meist  sind  nnr  wenige  Larven,  2  —  8,  an  einer  Pflanze,  es 
sind  aber  scbon  20  •—  25,  jasogar  bis  50  zusammen  fressend  gefanden 
worden.  Im  Riesengebirge  sind  jun^e  Larcben  ebenso  wie  die  Ficbten 
bescbildigt  worden.  Man  erkennt  die  bescbadigten  Pflanzen  im  ersten 
Jahre  am  Gel  b  werden  einzelner  Nad  ein  ^  erst  spSter  tritt  das  Roth- 
werden  vieler  Nadeln  und  schliesslicb  das  Vertrocknen  der  Pflanzen 
ein,  welcbe  sicb,  ihres  Wurzelbaltes  beraubt,  leicbt  aucb  aus  dem 
dicbtesten  Pflanzenbttscbel  einzeln  auszieben  lassen. 

O.  ovatus  L.  ist  wesentlicb  aucb  als  KuUurverderber  bekannt 
geworden.  Seine  Larve  scbadet  an  den  Wurzeln  bis  secbsj&briger  Ficbten. 

Die  Schadlichkeit  des  schwarzen  RiisselkSfers  als  eines  Ficbtenkaltar- 
verderbers  wurde  zaerst  1827  durch  v.  Berq  [5  a]  im  kOnigl.  preassischen  Ean 
sicher  festgestellt  and  daranf  darch  Ratzebubo  [4oa;V.  S.  141]  nacb  Nachiicfaten 
aus  den  verschiedensten  Gebirgsforsten  bestfttigt.  GrOssere  SchSden  wurden 
gescbildert  aus  der  kdnigl.  preussischen  Oberf^rsterei  Kdnigshof  im  Harse  1847 
und  1848  durch  Gumtau  [22],  Schmiedefeld  in  Thttringen  1850  dnrcb  v.  Ebsst 
[17],  Arnsberg  ini  Riesengebirge  1853  durch  Haass  [24  6],  aus  dem  kOnigl. 
>Sch8ischen  Oberfranendorfer,  jetzigen  Schmiedeberger  Revier  im  Erzgebirge  1861 
durch  ScHAAL  [53],  aus  dem  ebenfalls  im  Erzgebirge  gelegenen  herrschaftlich 
V.  Sch5nberg'8chen  Revier  Neuhausen  1865  —  1869  durch  O.  KChn  [32]  und 
aus  dem  herzogl.  Brannschweig'schen  Revier  Wangelnstedc  1872 — 1876  durch 
Wolff  [Hila  Soiling- Forstverein  1877,  S.  49]. 
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Weitere  sicher  constatirte  Flllle  fanden  auf  kSnigl.  s&chsischen  Staatsforst- 
revieren  nach  Mittbeilang  von  Professor  Kunzb  1860  auf  Altenberger  Revier  und 
nach  OberfOrstercandidat  Tdcaeub  1882  auf  Rehefelder  Revier  statt. 

Ueber  Schaden  dnrch  O.  ovatus  berichtet  Gumtau  [22]  aus  KOnigshol 
and  NOadlinoer  [XXIV  S.  17  and  1 8]  aus  dem  Revier  Elchingeu  bei  Neresheim 
in  Wfirttemberg. 

Die  Beschadigungen  der  Larvea  von  Brachyderes  incanus  sind  erst 
neuerdings  von  J.  Czech  [IIJ  beschrieben  worden.  Mit  zweijfthrigen  Fichten 
bestellte  Beete  einer  Pflanzschule  wurden  1879  ia  grOsserer  Ausdehnung  durch 
Abfressen  der  feineren  und  Entrindung  der  stftrkeren  Wurzeln  vtillig  veroichtec. 
Der  Hauptfrass  fiel  in  den  Mni  und  Anfang  Juni,  dann  ioi  Juli  erscbienen  nach 
dreiwQchenilicher  Puppenperiode  die  KHfer. 

Ueber  den  Scbaden,  welcben  die  drei  soeben  besprochenen  Arten  als 
KSfer  angerichtet  baben,  berichten  wir  weiter  unten. 

Abwehr.  Zanftchst  bandelt  es  sich  hier  urn   VorbettgungsmitteL 

Kulturen,  welche  in  berastem  Boden  ausgeftthrt  werden,  sind 
weniger  gefkbrdet  als  solcbe  in  entbl5sstem.  Kulturmetboden  mit  ge- 
ringer  Bodenverwandung  werden  sicb  also  nicht  nur  im  Flacblande 
gegen  den  Engerlingscbaden,  sondern  aucb  im  Gebirge  gegen  den 
Frassder  Otiorrhynchus-Larvenempfebleo,  und  das  melirjUbrige  Liegen- 
lassen  der  ScblSge  ist  nicbt  nur  gegen  den  braunen,  sondern  aucb 
gegen  die  scbwarzen  Rfisselkfifer    zu  empfeblen. 

In  letzterem  Falle  bandelt  es  sicb  aber  nicbt  darum,  den  im 
Boden  zurCickgebliebenen  Wurzeln  zum  volligen  Absterben  Zeit  zu 
geben,  sondern  den  Boden  verrasen  zu  lassen. 

Vertilgungsmittel  sind  namentlicb  gegen  den  K&fer  anzuwenden. 
Hier  kann  nur  Sammeln  belfen.  Meist  ist  dies  einfacb  durcb  Absu- 
chen  der  befallenen  Orte  gemacbt  worden.  Nacb  Bbliko  [4^]  gebt 
0,  niger  Fabb.  aucb  unter  die  gegen  den  grossen  braunen  BUsselkftfer 
ausgelegten  Rindenplatten.  Als  bestes  Fangmittel  des  O.  ovatus  Lgibt 
NoRDLiNGER  das  Auslegen  von  quadratscbubgrossen  Moosdecken  in 
die  Riefenzwiscbenr&ume  der  Ficbtensaat  an.  In  diese  verkrocb  sicb 
der  Kafer  am  Tage  und  konnte  bandvoUweise  aufgelesen  werden. 
Im  erzgebirge'scben  Revier  Neubausen  wurden  nacb  KChn  im  Jabre 
1867  auf  den  circa  16  ha  grossen  Kulturen  von  Mitte  Juni  bis  Ende 
Angust  gegen  einen  Accordlobn  von  1  bis  2  Pfennigen  pro  Scbock 
etwa  1^3  Million  KHfer  gesammelt. 

Ist  eine  Kultur  einmal  stark  bescb&digt,  so  bilft  das  Yertilgen 
der  Larven  durcb  Aufsucben  im  Boden  nacb  Auszieben  der  befal- 
lenen Pflanzen  nicbt  mebr  viel.  Wenn  man  dieses  aber  im  Herbst 
vomebmen  ISsst^  so  kann  man  viele  in  den  Puppenboblen  Uberwinternde 
Kftfer  und,  bei  unregelmSssiger  Generation,  wobl  aucb  Puppen  und 
Larven  vernicbten. 

RSsselkSfer^  deren  Larven  die  saftleitenden  Rindenschichten 

an  NadelholzstSmmen  zerstVren    und  diese  zum  Absterben  bringen. 
Diese  Formen  zerfallen  in  Kultur- und  Bestandsverderber.  Die  Kul- 
tur verderber  sind  wieder  in  sofern  getrennt  zu  bebandeln,  als  die 
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eiDen,  mebrere  Magdalis-Arten,  die  oberen  Qoirle  bewohnen,  wahrend 
Pissodes  notatus,  der  „kleine  brauue  Kiefemkulturriisselkitfer",  §;e- 
woholich  die  juDgen  Stamme  tief  unten  aogebt.  Die  BestandBver- 
derber  geboren  slimmtlicb  za  der  Gattang  pissodes. 

Die  Gattang  Magdalis  [vergl.  S.  369]  nmfasst  eine  Anzahl 
kleinerer  blauer  und  scbwarzer  Rilfiselk&fer,  unter  denen  wir  be- 
sondera  M.  violacea  L.  and  M.  menmonia  Fald.  bervorheben,  deren 
Larven  dnrcb  Zerstorung  der  Bastscbicbten  oder  der  Markrohre 
jangen  scblecbtwiichsigen  Kiefempflanzen  im  Alter  von  3  bis  10  Jahren 
gefabrlicb  werden  konnen,  and  zwar  um  so  mebr,  als  sich  ihr  Frass 
bSufig  mit  dem  von  Anobium  nigrinum  St.  (S-  345),  Buprestls  quadri- 
punctata  L.  (S.  320),  Tomicus  bidentatus  Hbst.  and  Pissodes  notatus 
Fabr.  verbindet.  Ausreissen  and  Yerbrennen  der  befallenen  Pflanzeo, 
vor  dem  Ausschltipfen  der  KiLfer  bilfc  gegen  diese  ganze  fible  Ge- 
nossenschafc. 

Beschreibung.  Magdalis  violacea  L.  Kafer:  Farbe  blaa,  Kopf  no- 
deutlich  punktirt,  Augen  flach,  Rdasel  kaum  gebogen,  Grand  jeder  FlUgeldecke 
in  einen  gerundeten  Lappen  Yorgezogen,  der  die  Basis  des  Halsschildes  jeder> 
seits  fiberragt  und  dadurch  zweibuchtig  erscheinen  Iftsst.  FlQgeldecken  pankt- 
strtifig,  Zwischenr&nme  doppelt  so  breit  als  die  Panktstreifen  mit  einer  starken 
Punktreihe  Yorderschenkel  mit  einem  grossen  Zahn.  Klauen  einfaeb.  Lioge 
3,5—4,8  Tuin. 

M.  duplicata  Germ.  Kdjer:  Farbe  blau.  Dem  vorigen  sebr  Shnlich,  aber 
der  Kopf  dicht  pnnktirt,  Rtlssel  deutlich  gebogen.  Zwischenraame  der  FlQgel- 
decken glatt  and  relhenweis  stark  punktirt,  Streifen  selbst  stark.  LSnge  8 — 5  mm. 

M.  memnonia  Fald.  {carhanaria  Fabr.).  Kafer:  Farbe  schwarz.  Hals- 
8 child  so  lang  ab  breit,  ohne  Ht^cker.  Grand  jeder  Fliigeldecke  in  einen  gernn- 
deten  Lappen  yorgezogen,  der  die  Baj-is  des  Halsschildes  jederseits  fiberragt 
und  dadurch  zweibuchtig  erscheinen  ISsst.  Fltlgeldecken  punktstrelfig,  Zwischea- 
raume  gewOlbt  und  rnnzlig,  mit  einer  Punktreihe.  Yorderschenkel  mit  eiaem 
grossen  Zahn.    Klauen  einfach.    L&nge  4 — "imm. 

Lebensweise  und  forstliche  Bedeutung.  Die  Generation  der 
s&mmtlicben  Magdalis- Arten  scheint  einjShrig  zu  sein  and  die  Flagzeit  in  dea 
Mai  und  Juni  zu  fallen. 

FUr  M.  memnonia  Fald.  stellt  sle  sich  nach  Pebbib  ungefUhr  folgender- 
massen  [46,  S.  256  und  257]. 
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Die  fiir  uns  in  Frage  kommenden  Formen  stnd  wesentlich  Kadelbolz- 
insekten,  welche  nicht  nur  die  obersten  2 — 3  Jahresstriche  der  gemeinen  Kiefer, 
der  Schwarzkiefer,    der  Seekiefer  und    der  Weymouthskiefer    angeben.    sondem 
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aueh  in  Fichten  briiten.  Letzteres  ist  namentlich  von  M.  violacea  L.  sicker  nach- 
gewiesen,  einem  Kafer,  welcher  haufig  secnndSr  die  Gipfel  der  von  Grapho- 
litha  pactolana  befallenen  Pflanzen  oberbalb  der  Wicklerfrassstelle  bewohnt 
[JuDEiCH  XI,  S.  77].  Er  kommt  aber  gelegentlich  ancb  an  st&rkeren  St&mmen  vor. 

M.  duplicata  Germ,  scbeint  am  bfinfigsten  in  den  veracbiedenen  Kiefer- 
arten  za  sein  and  ancb  Zweige  za  bewobnen  [27,  S.  610]. 

Der  FrasB  der  Magdalis- Arten  scbeint  nicbt  immor  gleicb  za  sein.  Scbon 
ZiXKE  sebildert  1797  [38,  8.  611  denjenigen  des  ^ViolettrUsselk&fers"  als  von 
den  Knospen  ausgehend  and  in  die  Markr5bre  Yordringend,  eine  Angabe,  die 
nenerdings  von  Altum  [XVI,  Bd.  III.,  1,  S.  214]  bestHtigt  wird.  1866  scbilderte 
PiRBiB  den  Frass  der  Larven  von  M.  memnonia  Fald.  in  Seekieferzweigen  in 
ganz  ibnlicber  WeSse,  and  Hbnbchel  [27]  bericbtet  das  gleiche  von  M. 
duplicata  Gebm.,  wabrend  er  ftlr  M.  violacea  L.  daran  festbSlt,  dass  die  Larven 
zwiscben  Rinde  and  Holz  leben,  eine  Beobacbtnng,  welcbe  mit  den  Angaben 
der  meisten  ttbrigen  Forscber  stimmt  and  Tivelcbe  wir  selbst  fUr  diesen  K&fer 
QBd  fQr  M.  frontalis  Gtll.  bestfttigen  kGnnen.  In  den  nns  vorUegenden  Frass- 
Btficken  in  Kiefer  and  Ficbte  verlaufen  die  Larveng&nge  stefs  darcbaas  peri- 
pheriscb  and  greifen  tief  in  den  Splint  ein,  so  dass  vielfacb  die  ganze  der  Rinde 
benacbbarte  Holzscbicbt  in  Warmmebl  verwandelt  ist.  Die  Pnppenwiegen  dringen 
nocb  tiefer  in  den  Splint  ein.  Hier  sind  also  nocb  genaaere  Beobacbtungen 
n5tbig. 

Ueber  wirklicb  grOssere  Verbeernngen,  welcbe  von  den  Magdalis-Arten 
▼emrsacbt  warden,  liegen  nocb  wenig  Beobacbtungen  vor.  Altum  bericbtet 
[XVI,  Bd.  3,  1,  S.  212],  dass  M.  violacea  L.  einmal  recbt  scbfidlicb  in  der  NSbe 
von  Eberswalde  anfgetreten  sei. 

Die  GattUDg  Fissodes  (vergl.  S.  366)  ist  es,  welcher  die 
in  dieser  biologischen  Grnppe  za  erwabnenden  fiinf  weiteren  SchSd- 
linge  angeboren. 

Wfthrend  die  Generation  der  verschiedenen  Pissodes-Arten,  die 
sSmmtlich  Nadelholzfeinde  sind,  eine  verschiedenartige  zu  sein  scheint 
nnd  noch  mancher  Aufkl&raog  bedarf,  ist^  mit  Ausnabme  des 
P.  validirostris  Gtll.,  ibre  Lebensweise  sehr  (ibereinstimmend. 
Die  £ier  warden  in  die  Rinde  von  NadelholzstMmmen  abgelegt. 
Die  ausschliipfenden  Larven  fressen  sicb  bis  auf  den  Splint  durcb 
nnd  macben,  diesen  kaum  berUbrend,  allmslblicb  breiter  werdende, 
gescblangelte  Larvengange,  die  scbliesslicb  in  eine  stets  wenig- 
stens  tbeilweise  in  den  Splint  eingreifende  Puppenwiege  mit  Span- 
polster  enden.  Sind  mehrere  Eier  an  einer  Rindenstelle  abgelegt,  so 
gehen  von  dieser  Stelle  die  LarvengHnge  strablig  auseinander,  und 
dieser  ^Strablenfrass^'  (^'g*  135  il  u.  13G)  kann  alsdann  anf  den  ersten 
Blick  mit  mancben  Borkenkafer-Frassfiguren,  namentlich  mit  Stern- 
gangen,  verwecbselt  werden.  Bei  aufmerksamer  Betrachtang  wird  man 
aber  sofort  erkennen,  dass  es  sicb  bier  nicbt  um  strablig  auseinander 
tretende,  stets  gleicb  breite  Matter g&nge  handelt,  wie  bei  den 
Borkenkfifer-StemgSngen,  von  denen  erst  secand&r  Larvengftnge  ab- 
gehen,  sondem  am  allmablicb  starker  werdende  Larven-gSnge, 
von  denen  also  keine  anderen  secundaren  GUnge  abgehen.  Bei  gerin- 
ger  Anzabl  von  gleicbzeitig  abgelegten  Eiern^  oder  starker  Besetzung 
des  Baumes^  und  dalier  wirr  durcbeinander  gebenden  GKngen,  kann 
dieser  Habitus  wobl    audi  undeutlich  werden. 
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Auch  der  Schaden  und  die  Bekampfung  dieser  ftinf  K^er  zeigt 
gemeinsame  ZHge.  Die  in  Folge  unterbrochener  Saffcstidmang  kran- 
kelnden  und  schliefislicb  absterbenden  Baume  sind  aus  dem  Bestande 
zu  entfernen,  bevor  nocb  die  Kafer  ziim  Ausfliegen  kommen.  Werth- 
loses,  scbwacbes,  mit  Larven  beeetztes  Material  ist  ganz  zu  verbrenneii. 
Stfirkeres,  verwertbbares  Material  wird  entrindet  und  die  Rinde  ver- 
brannt.  Etwa  in  den  Splintpuppenwiegen  zurtickbleibende  Larven  und 
Puppen  sind  ausserdem  zu  zerquetscben  oder  auszuBtossen. 

Die  cbarakteristiscben  Unterscbiede  der  5  Hauptarten,  sowie  des 
erst  spater  als  SamenbeschSdiger  zu  nennenden  P.  validirostris  Gtll., 
lassen   sicb   folgendermassen  zu  einer  Bestimmungstabelle  vereinigen: 


FHigeldecken 

mit  schmaler 

Querbinde 

b inter  der 

Mitte    .    . 


Halsschild 

runzlig  ge- 

k6mt,  mit 

winkligen 

Hinterecken. 


P.  Pini  L. 


FlUgeldecken 

mit  breiter 

Qaerbinde 

hinter  der 

Mitte. 


'  Panktstreifen 
der  FlUgel- 
decken mit 
sehr  grossen 
u.verBchieden 
starken 
Ponkten 


P.  Piceae  III. 


Panktstreifen 
der  Flilgel- 
decken  mit 

gleichm&ssig. 
Punkten. 


(  Punktemittel- 
stark,  Hinter- 
ecken des 
Halsschildes 
spitz  vor- 
springend  .  P.  notatus  Fabh. 

Punkte  fein, 
Hinterecken 

des 
HalsBcbildes 
rechtwinklig  P. validirostris  Giix. 


Halsschild 

mit  kreisrun- 

den,  vertief- 

ten,  durch 

ebene  Zwi- 

schenraume 

getrennten 

Punkten  nnd 

abgernndeten 

Hinterecken. 


Grundfarbe  des  Kafers  rostbrauu P.  piniphilus  Hbst. 


Grundfarbe  des  Kafera  schwarz P.  Harcyniae  Hbst. 


Pissodes  im  AUgemeiDen  nnd  Pusodes  notato?. 
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Der  braune  Kiefernknltur-EttaBelkafer  oder 

WeisBpunkt-RUBselkSfer, 

Pissodes  notalus  Fabr.  (Taf.  II,  Fig.  6), 

wird  dadurch  schiitllich,  daSB  die  ttberwiaterten  WeibcbeD  nach  eiiolgt* 

Begattnog  im  FrOhjahr  ihre  Eier  in  oder  an  die  Rinde  i-  bis  SjKbrig* 

KieferDpOanzen    bis    1  m    oberhalb    des    Bodene    ablegan,    die    ansge- 


kommenen  Larven  sicb  ia    die  Bastschicbtei 

abwirtB  allmfihlich  breiter  werdende  Larr< 
Prosg,  velchersich  bald  durcb  Welken 
and  KStbiiDg  der  Nadelo  anzeigt, 
briogt,  nameDtlichwena  eine  grosser'^ 
Anzabl  Larven  an  einem  StUmmcben 
friast,  die  Pfianze  zum  AbBterben.Die 
VerpnppuDg  geachieht  in  Hooh- 
sommer,  innerbalb  der  am  Ende  der 
I>arveiig&Dge  in  den  Splint  einge- 
seoktea  Puppeowiegen  mit  Span- 
polstera.  Noch  in  demaelbenHerbste 
ecblUpft  der  Kaft;r  aus,  um  am  Fusie 
der  filamnicben  zu  ilberwintern. 

Die  LaTTen  sind  namentlJcb  in 
Bandigen  Kiefernrevieren  anf  Bodea 
geriDger  Qualitftt  aehr  gefahrlicbe 
Feinde  der  Kulturen.  Einen  weite- 
ren,  aber  fiuseerst  geriagen  Scbaden 
kann  der  Kitfer  selbat  durcb  An- 
BlechenderTriebeiinFrahjahrbebufa 
Nahmngsgewinnnng  verursachen. 

Die  Abwehr  beatebt  in  dem 
recblzeitigen  AnBreiBsen  und  Ver- 
brennen  der  mit  Larven  besetzten, 
durcb  die  gerStheten  Nadeln  ge- 
keuDzeicbneteD  Stftmnicheo  im  Jnni 
uod  Jnlt. 


einfreBsea 
agange   < 


Fig.  131.  Kie'ernBtXinmcheii  Ub«r  dem 

Wttraelknoten  mitPnppenwiegBn  nnd 

SpanpoUtent   von  PissadcB  notalus 

FiBR.  besetzt. 


Beschreibung.    KSfen   Hioter- 
ecken  dea  ranzlig-gekUrnten  Halaichildcs 

seharfnndmSaBiggpiliwinkelig,  eein  Hialerrand  deullicli  iweibushtig.  Punktatreifen 
der  FiBgeldecken  mil  ilemlich  kleinea  Piinklen  basetzr,  Zwischauraom  3  nnd  6 
nar  wenig  erbxben.  QmQdracbe  rotbbraau.  Die  Ober-  and  UnterseiCe  fast  re^l- 
miigig;  mit  weiwlichen  SchUppchen  bsBBtzt,  Welch e  aaC  lier  Punklen  dea  Hals- 
acbi Ides  nnd  dem  Schildchen  beaondera  dicbt  atehen.  Vor  der  Mitte  der  Flli^el- 
decken  eine  an  der  Nahl  onterbrocbene,  hinter  .  derselben  eine  dtirchgahsnde, 
aoisen  gelbe,  innen  weiaaliche  Schuppenbiode.  LHage  6  — T'6  mm, 

I'uppe:  Ala  EDtwickalnngaatadiam  eiues  RiisselkSferg  aofort  an  dem  bereits 
denaich  anagebildeteii  RUaael  kenntlich.  Ihra  Obersei:e  ist  nacbpEttaia  [46,  S.  42  1} 
mit  kleiaen  rOthrcben,  »nf  HSckerchen  aufsitiendeQ  Dornen  Teraehen,  von  d-inen 
der  Kopf  iwei,  das  HulaacLild  vier  und  der  Hinlerteib  aecbs  Reiben  trii.2t. 

L<irxe  Ton    dem  Habitus  der  g^wQlinlichen  R'taa^'kafiirlarTea. 
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Lebensweise.  Alio  deutscben  Forscher  stimmen  in  ibieD  Ad- 
g&ben  insofera  Uberein,  aU  gte  die  Generation  dieses  Kjlfers  ale  eine 
einjtlbrige  anseben,  bei  welcber  normal erwejse  der  Flag  in  die 
Monate  Mai  und  Juni,  der  Larrenfrass  in  die  Honate  Juni  nnd  Juli, 
die  Verpuppuug  in  den  Monat  August  und  das  AuBScbliipfen  des 
KSfers  in  denaelben  Herbat  f%ltt.  Im  Imagostadiam  Boll  dftnn  der 
Kafer  am  Fusae  der  Stamme  Id  der  Bodendecke  aberwiotern,  um 
Bicb  erst  im  nllcfasten  Friihling  fortzupSanzen.  Eb  ergibt  sicb  also 
die  folgende  grapbiache  ZmammenatelluDg: 


j|jan.  JFebr.   Mfitz  April     Mai    Juni     Jail    Ang.  [Sept.'   Oct.!  Kot.   De( 


•••  +++1+++  +++'+++ 


EbenEo  einig  eind  dagegen  aucb  alle  diese  Beobacbter  dailiber, 
dass  Sftera  aucb  zu  andererZeit  Puppen  und  namentlicb  tiberw intern de, 
halbwUcbaige  Larven  gefundea  werden,  so  dass  alao  Abweicbangen 
von  der  nornialeu  Flugzeit  nicbt  selten  sind. 

Nach  Perris  [46,  p.  425—431]  soil  in  SUdfrankreich,  wo  der 
K&fer  bliufig  in  der  Seekiefer  auftritt,  diese  Ausnahme  Regel  eeio 
und  sicb  dort  die  Generation,  obgleicb  aucb  einjybrig,  folgendermaasen 
atellen : 
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Vergleicben  wir  dieses  Scbema  mit  dem  oben  gegebenen,  ao 
leucbtet  aofort  ein,  dass,  wenii  bei  zeitigem  Frllhjabr  die  Flugzeit 
frtiber  aU  gewohnlich  eintrilt,  es  wolil  noch  zu  einer  Fortpfiansang 
der  Kiifer  im  Uerbete  kommen  k6onte,  wodurcb  dann  tibervintemde 
Larven  entstQnden,  die  im  n&cbaten  Jabre  eret  apiiter  als  gewfihnlicb 
die  K&fer  lieferton.  Es  entattinde  aladann  daa,  was  Hatzbbcrg 
^andeitbalbige"  Generation  nennt,  d.  b.  diei  Generatlonen  innerhalb 
zwcier  Jalire  [V,  Bd.  I,  S.    143|. 

Der  Ktifer  benagt  die  Triebe  und  Zweige  der  Pflanzen,  in 
welcbe  er  aeine  Brut  abjogt,  anch  bebuFs  Nabrungsgewiunnng.  Anetatt 
.tber  platzend   kleinere   Flachen   von    Binde    au   eotblSasen,   aticbt    er 
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die  Rinde  lief  ao,  indem  er  seinen  Rdssel  fast  bis  an  die  Aagen 
eittbobrt,  and  es  erbUlt  dadurcb  der  Frass  das  Atisseben  von  Nadel- 
stichen  [V,  Bd.  I,  S.  144]. 

Die  Ablage  der  Eit*r  gescbiebt  normalerweise  an  die  unteren 
Qoirle  der  6t&mmcben  jttngerer  NadelbQlzer,  meist  nicbt  b((ber  als 
1  m  Yom  Boden.  Oew5bnlicb  wird  die  gemeine  Kiefer  im  Alter  von 
4 — 12  Jahren  angegriffen.  Indessen  scbeinen  aucb  s&mmtlicbe  andere 
Kiefemarten^  nacb  D6bn£r  [XIV,  11,  S.  135]  die  Scbwarzkiefer, 
nacb  Ferris  [46]  die  Seekiefer,  nacb  VAtillard  [XXIV,  S.  18] 
dieWeymoutbskiefer  von  ibm  angegangen  zu  werdeu.  Nacb  N6rdlinobr 
[XXIV,  S.  18]  nnd  Judeich  [29  b]  kommt  er  aucb  in  Ficbten  vor,  und 
ersterer  bat  ihn  aucb  aus  Larcben  gezogen.  Ausserdem  ist  er  von 
FiHTBLMANN  [V,  Bd.  I,  S.  144]  und  Hoohhauslbr  [XVI,  Bd.  Ill,  2,  S.  203] 
aucb  im  oberen  Tbeile  von  14 — 30jilbrigen,  kr^nkelnden  Kiefern- 
stangen  und  ausnabmsweise  aucb  scbon  in  Kiefernstocken  gefunden 
word  en. 

Die  Eiablage  gescbiebt  so,  dass  die  Eier  in  mebrfacber  Anzabl 
an  eine  Stelle  der  Hinde  abgelegt  werden.  Die  ausscblUpfenden  Larven 
fressen  sicb  einzeln  durcb  die  Rinde  und  beginnen  nun  jede  ftlr  sicb 
in  den  weicben  Scbicbten  von  Riode  und  Splint  gescblUngelte,  all- 
mablicb  sicb  verbreiternde  und  binter  der  Larve  mit  Bobrmebl  gefilllte 
Larvengange  zu  fressen.  An  dem  normalen  Brutmaterialo,  d.  b.  an 
jtlogeren  St&mmcben,  sind  sSmmtlicbe  G^nge  diebt  gedrSngt  nacb  ab- 
wSrts  gericbtet.  Ist  die  Larve  reif,  so  b5b1t  sie  eine  muldenformig 
bi3  in  das  Holz  eindringende,  elliptiscbe  Puppenwiege  aus,  welcbe 
sie  mit  langfaserigen  Nagespanen  auspolstert  und  nacb  oben  zu  ver- 
stopft.  Hier  verpuppt  sie  sicb,  und  der  KHfer  frisst  sicb  nacb  seinem 
Aosscblupfen  in  der  Ricbtung  nacb  oben  durcb  Spanpolster  und 
Rinde  durcb,  bier  runde  Fiuglbsber  binterlassend.  Ist  st&rkeres 
Material  mit  Brut  belegt  worden,  baben  die  Larven  also  mebr  Platz, 
so  geben  die  Larvengange  nacb  Hoohhausler  [I  c,  S.  494]  von  dem 
ursprtlDglicben  Ablagerungsorte    der  Eier   strablenf&rmig  auseinander. 

Scbaden  und  Abwebr.  Der  Kaferfrass  ist  bis  jetzt  wobl  nocb 
uiemals  emstlicb  scbftdlicb  geworden.  Dagegen  ist  der  Larve nfrass 
in  scblecbtwiicbsigen  Kiefernkulturen  uogemein  zu  fClrcbten.  Nament- 
lich  liebt  der  K^fer  krHnkelndes  Material  und  nimmt  daber  bcsonders 
gern  friiber  bescbadigte  St&mmcben  an.  Altum  fUbrt  einen  Fall  an, 
wo  er  auf  einer  [XVI,  Bd.  Ill,  1,  S.  202]  durcb  Lauffeuer  gescbftdigten 
Kultur  besonders  stark  auftrat.  Scbon  bald  nacb  Beginn  des  Larven- 
frasses  welken  die  Nadeln  und  rotben  sicb,  und  die  Wurzeln  werden 
locker. 

Hierau3  ergibt  sicb,  dass  zunacbst  das  beste  Vorbeugungamittel 
gegen  sein  Auftreten  die  Erziebung  gesunder  und  krtlftiger  Pflanzen, 
flowie  die  Entfernung  alles  kr&nkelnden  Materiales  ist. 

Die  Vei^ilgung  ist  ferner  gleicbfalls  sebr  leicbt.  Man  iHsst  die 
an  der  Rotbung  der  Nadeln  leicbt  kenntlicben,  befallenen  Pflanzen 
vor  der    durcb    Untersucbung   einiger  ProbestSmmcben  leicbt  festzu- 

26* 


380  Kap.  IX.  Die  Kifer. 

stellenden,  wahrscbeinlicben  Zeit  des  AasscbltipfeDs  der  Kftfer,  also 
wohl  meist  im  Juni  oder  Juli  diirch  Arbeiter  ausreissen  und  ver- 
brennen. 

Befiircbtet  man  in  einer  Knltur  einen  starkeren  Scbaden,  and 
miissen  zugleicb  za  Knlturzwecken  Vorwticbse  im  n&cbsten  Jabre 
entfertit  werden,  so  kann  man  im  Herbst  oder  zeitigen  Friibjabre 
die  zu  entnebmenden  Stammcben  dnrcb  tieft)  Eingelang  kiinstlich 
krank  macben  und  bo  als  FangstHmme  verwenden,  die  spater  natiir- 
licb  recbtzeitig  entfernt  werden  miissen  [XVI,  Bd.  Ill,  1,  S.  203]. 
Die  Angaben,  dass  P.  notatus  aucb  in  Kiefernzapfen  brtite,  bernbt 
Tielleicbt  auf  einer  Verwecbselung  mit  dem  sebr  Hbnlicben 
P.  validirostris  Gtll.  (vergl.   S.  400). 


Der  Kieferustangen-Htifiselkafer, 

Pissodes  piniphilus  Hbst. 

ist  ein  nicbt  zu  unterscbatzender  Feind  der  Kiefernstangenbolzer 
und  kann  bei  nacblassiger  Kontrole  in  den  Kiefernforsten  der  £beDe 
wobl  sicber  ebensoviel  Scfaaden  anrichten,  wie  der  alsbald  zu  er- 
wUbnende  Harzrfisselk&fer  in  ftlteren  Ficbtenbestaodea  der  Gebirgs* 
reviere  wirklicb  scbon  gebracbt  bat. 

Der  einem  kleinen  P.  notatus  Fabr.  &bnlicbe  Kftfer  mit  zwei- 
jabriger  Geaeration,  dessea  Flugzeit  Ende  Juni  fallt,  belegt  Klefern- 
stangen  und  die  oberen  diionrindigen  Theile  &lterer  Kiefern  mit  seinen 
Eiern;  die  gckriimmten  GS,age  der  ausscblfipfenden  Larven  bringen 
die  BHume  von  oben  zum  Absterbeo.  Die  Yerpuppung  gescbiebt  in 
abnlicben  Spanpolsterwiegen  wie  bei  P.  notatus  Fabr.  Die  bedeutende 
H5be,  in  welcber  der  Anflug  meist  gescbiebt,  erscbwert  die  Erken- 
nung  des  Angriffes,  dessen  Bek&mpfung  aber  durcb  die  l&ngere  Dauer 
der  Generation,  insbesondere  des  Larvenlebens,  erleicbtert  wird. 

Einscblag  der  befallenen  Bilume,  die  an  ibren  kttmmernden 
Maitrieben  im  zweiten  Jabre  zu  erkennen  sind,  Scb&lung  des  wertb- 
vollen  Materi ales  und  Verbrennung  der  Rinde  und  der  wertbloseren 
WipfelstUcke  sind  die  anzuwendeaden  Gegenmasiregeln. 

Beschreibang.  Kdfer:  HnVrecken  des  glatten,  di>:ht  mit  g.ossen, 
rnn'len,  vertieften  Punkten  bese'zten  HaUschildes  stampfwinklig  and  etwas  ge- 
rundet.  Die  Zv^ischenrSume  3  und  6  der  ans  ziemiich  kleinen  Punkten  be- 
gtehenden  Streifen  der  Flugeldecken  nnr  wenig  erhabei.  GrandfArbe  rostbraan, 
KOrper  m&^s'g  d!cht.  mit  gelbgranen  Schuppen  besetzt;  statt  der  binteren 
Fieckenbinde  jederae't-i   eln  grosser   rGthlicher  Bohuppenfleck.  L&nge  4 — 5invi>. 

Puppe  und  Larve  denen  des  Weiispunktrfissslk&fers  sehr  &hnlich,  nnr 
etwas  kl einer. 

Lebensweise.  Die  Annabma  von  Altum  [Id],  dass  die  Ge- 
neration dieses  Kiefernfeindes  eine  zweij&brige  sei,  scbeint  uns  auf 
sebr  zwingenden  Grtlnden  zu  beruben.  Die  Flugzeit  fallt  normalerweise 
Ende  Juni,  sp^testens  in  den  Juli. 


Pissodea  notatos  and  P.  pinipbUus. 
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Die  Larven  ent^ickela  sich  nur  langsam,  uberwintern  das  erste- 
mal  alfl  schwache  Warmcben  und  zum  zweitenmale  als  erwacbsene 
Larren,  die  in  dem  nun  folgenden  zweiten  Frtthjahre  ihres  Lebeus 
ibre  Pappenwiegen  nagen  und  sicb  im  April  und  Mai  yerpuppen. 
Im  Jnni  scbliipPen  dann  die  Imagines  aus.  Die  Generation  ISsst 
sicb  also  grapbiscb  folgendermassen  darstellen: 


Bewiesen  wird  die  Ann&hme  tou  Altuh  dnrch  die  Thatoacbe,  dass  er  im 
Jabxe  1878  KiLfer  aus  sicher  nur  durch  P.  piniphilus  Hbst.  getOdteten  Kiefem- 
stangen  erzog,  an  denen  da  Maitrieb  1876  normal  entwickelt,  der  Maitiieb 
1877  dagegea  bereits  verkfimmert  war.  Ware  die  Generation  einjShrig,  d.  h. 
wire  der  Anflag  erat  im  Juni  1877  erfolgt,  so  h&tte  efn  nachtheitiger  fiiofluss 
auf  den  bereits  fertigen  Maitrieb  1877  nicht  stattfinden  kOnnen.  Aucb  fand 
OberfSrster  Petebsen  [\d  8.  89]  zar  Flogzeit  1876  im  Walde  alle  Stadien 
des  Insektes  von  kaum  sicbtbaren  Larven  bis  zu  flugreifen  K&fem.  Ebenso 
fand  NiTSCHE  Mitte  October  1887  in  denselben  RoUen  zwei  ganz  verscbieden 
grosse  LatYenformen,  welche  durcb  keine  UebergSnge  rerbunden  waren,  also 
wobl  Yon  zwei  Teiscbiedenen  JahrgSngen  herrtlhrten. 

Betrachtet  man  die  von  Ratzebubo  mitgetbeilten  Beobacbtuogen 
[48<{],  auf  welcbe  er  die  Annahme  einer  einjahrigen  Generation  grQndet, 
kritisch,  so  wird  man  auch  findeo,  dass  sie  sich  ebensognt  mit  einer  zwei- 
jahrijEen  Generation  Tereinigeii  lasseu,  wenigstens  scbeint  es  uos  sebr  anwahr- 
scheinlicb,  dass  die  ^sehr  kleinen  Larren",  welche  er  am  12.  April  im  Bemauer 
Stadtwalde  auffand,  dieselbeu  gewesen  feeien,  aa«  denen  er  im  Juni  des  gleichen 
Jahres  Kafer  zog. 

Zur  Ablage  der  Eier  wftblt  das  Weibchen  Kiefernstfimme  mit 
glatter  dfinner  Kinde,  also  namentlicb  Stangenbolzer,  und  es  werden 
besonders  die  etwa  30 — 40j&hrigen  bSLufig  angegangen.  Aber  auch  in 
jtingeren  Bestllnden,  sowie  in  ftlteren  kann  der  Kttfer  sicb  einfinden. 
In  letzteren,  auf  welcbe  er  namentlicb  bei  linger o  Jabre  hindurcb 
fortdauerndem  Frasse  gern  ilberzugeben  scbeint,  greift  er  nur  die 
oberen,  dttnnborkigen  iStammtbeile,  dieses  obere  Drittbeil  aber  bis  in 
die  Krone  binein  an.  £r  bevorzugt  absterbende  und  unterdrUckte 
Stangen.  Bei  starkem  Frasse  finden  sicb  an  einem  Stamme  oft  mebrere 
bundert  Larven.  Die  Eier  werden  nacb  Altum  mebr  vereinzelt  abge- 
legt,  und  es  soil  daber  bei  dieser  Pissodes-Art  seltener  zur  Aus- 
bildung  ricbtig  strabliger  Frassfiguren  kommen,  welcbe  aber,  wie  uns 
eigene  Beobacbtuogen  auf  Tbarander  Revier  zeigten,  trotzdem  durcbaus 
nicht    ausgeseblossen   sind.    Die  Form    der   gescblSngelten,    oft    um- 
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kehrcnden,  krummgelegteny  hUufig  10^15  em  langen,  schwachen,  nur 
in  der  Binde  verlaufenden  LarveDgange  ist  die  gew5hnliche  aller 
Pissodes-ArteD.  Die  Puppenwiegen  gehen  in  das  Holz  und  sind  meist 
mit  ihrer  Lftngsricbtung  der  Achse  dea  Baumes  parallel.  Sie  sind  mit 
einem  Spanpolster  ausgekleidet. 

Scbaden.  Obgleich  der  Kierern8tangen-Rti88elkS.fer  woM  auch 
Kunftchst  gf scbwKchtes  Material  vorzieLt  —  er  wurde  ja  z.  B.  dnrch 
Eatzeburg  als  Scbadling  zaerst  aus  pommerscben  durch  Forlealen- 
frass,  and  bbbmiscben  durcb  Mikrolepidopterenfrass  primar  ge- 
scbadigten  BestMnden  bekannt  —  so  ist  docb  nnzweifelbaft,  daas  er 
auch  sebr  gern  Yollig  gesunde  B&ume  angebt,  welcbe  er  prim&r  za 
t5dten  im  Stande  ist.  Die  ErkennuDg  des  Frasses  ist,  trotz  der  auch 
bier  anftretenden  Harzflecke,  da  der  Kafer  aucb  an  Stangen  besonders 
die  oberen  Pai-tien  angebt,  kiirz  nach  Beginn  desselben  nicbt  leicbt, 
und  man  Ist  wohl  vielfacb  geneigt  gewesen,  das  durcb  ibn  veiursacbte 
Eingeben  von  Kiefernstangen  anderen  Eicfliissen  zuzuscbreiben,  dass 
man  in  den  leicbter  eireicbbaren  Tbeilen  derselben  keine  K^fer  fand. 
Im  zweiten  Kalenderjabie  des  Larvenlebens  macbt  sicb  ein  starker 
Angriff  sicber  durcb  Kiimmern  des  Maitriebes  und  sp&tere  Rotbang 
der  Nadeln  kenntlicb.  Da  die  Generation  aber  eine  zweijabrige  ist, 
so  bat  man  in  dem  zweiten  Soromer  und  Heib&te  nocb  vollst&ndig 
Zeit,  die  notbigen  Gegenmassregeln  zu  treffen.  Die  Kalamit&t  kann 
mebrere  Jabre  binteieinander  dauem. 

Die  Abwebr  kann  nur  in  grOndlicber  Durcbforstuug  und  in  der 
recbtzeitigen,  rucksicbtslosen  Entfernuug  aller  als  besetzt  erkannten 
Baume  bestehen.  Dieselben  sind  zu  Ecb&len,  und  ist  die  Rinde  zu 
yerbrennen.  Sind  scbon  Puppenwiegen  gebildet^  so  bat  das  AusstosEen 
dieser  in  der  weiter  unten  beim  Harzrtisselkafer  gescbilderten  Weise  zu 
erfolgen  (vergl.  S.  386). 

Geschicbtlicbes:  Nachdem  zaerst  im  Jahre  1834  G.  L.  Haxtio 
tinsereu  Kftfer  in  seinem  .forstlicben  CoDyer^ation6lexikon  S.  168  uuter  die 
ForstiDsekten  anfgenommen,  gab  Ratzebubo  1862  [48  (f|  die  erste  genauere  Be- 
schreibung  eines  im  BerDauer  Stadtforbte  stattgefundeuen  Frasses.  Einige  weitere 
Notizen  Uber  ihn  verdaoken  wir  1865  Geobo  [196],  und  die  geDanestea  Be- 
obachtungen  bat  Altuk  [\d]  1879  gegeben.  Der  in  letzterem  Aufsatze  am  ans- 
fiibrlicbsten  gescbilderte  Frass  wurde  von  OberfOrster  Petebben  im  kOcigl. 
preussischen  Staatsforstrevier  Ziegenort,  Regit  rungsbezirk  Stettin,  beobaclitet, 
und  batten  daselbst  auf  circa  862  ha  befallener  FJ&che  1874 :  900  rm,  1875 :  1637  rm, 
1876 :  3863  n»,  1877  :  2996  rm,  in  dieseii  Tier  Jabren  also  zusammen  9396  rm 
Kiefembolz  in  Folge  des  Fla8i^e8  dieses  K&fers  eingeschlagen  werden  mCLssen, 
also  auf  dem  Hektar:  27  rm.  Der  K&fer  ist  auch  in  den  s&cbsiBchen  Revieren 
nicbt  Belt  en.  Der  neueste  Frass  wirdvon  Westermeier  [65]  aus  der  OberfSraterei 
Falkcnwalde,  Regbez.  Stettin,  gemeldet.  Er  trat  1884  als  Folgeerscbeinung  eines 
.  starkeren,  Ton  1881—1883  dauemden  Kieferspannerfrasses  faat  in  alien  Stangen- 
bdlzern  des  Hauptrevieres  auf,  besonders  stark  aber  in  2  Jagen,  in  denen  ^% 
der  Stangenzabl  mit  30^/o  der  Holzmasse  entfernt  werden  musste.  Die  Generation 
war  zweijRhrig. 
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Der   Harzrttsselkafer, 

Pissodes  Harcynlae  Hbbt.  (CurcuUo   Hercyniae  Ratz.), 

eio    echvarzer,    auf    dem    Riicken    weiesgezeickDetPr,  b  —  1  mm  langer 

K&fer,  ist  eia  gefakTlicher  Feind  der  Fichto,  namentlicb  der  40jiQirigen 

und  alteren  BestSnde  in  GebirgETevieret). 

Die  EierabUge  durch  das  Weibchen  fiillt  in  den  Mai  bis  Juli, 
nod  erfolgt  an  50^80j (thriven  glattrindigen  Ficbtenstammen,  Die  in 
die  Rinde  eindringenden  iind  im  Ba8t  weitergrabenden  Larven  er- 
zeugcn  Btrfthlenfiirinig  aneeinander  gehende  Larvengarge,  an  deren 
Ende  Bich  die  mit  eiuem  Spanpolster  ausgckleidele,  meist  zur  Hfilfta 
in  das  Holz  Tereenkte  Foppenviege  findet.  Sie  todten  nicbt  nur 
krinkliche,  sondeni  aucb   voltig  geennde  Sttimme. 


Fig.   135.   Fraas   Ton  Plsaodes   Harcynlae   Hbst,   an   Fichto. 

i  >trah[ent1]riniger    Larvfnfrasa   an   der   Inaenseite    einoB    Rindensttickei    ohiie 

Puppeiiwiegen.  B  PuppenHiegen   an  einem   stark  b«Bttzten  HolcatUche. 

Der  Anflug  des  Kiifers  verr&th  sich  durcli  das  Auitreten  an^ng- 
lich  heller,  spKter  aber  weisBirerdender  Haiztropfchen,  welche  dem 
Stamme  daa  Auesehen  geben,  ala  wKre  er  mit  Kalk  angeapritzt. 
Bnrch  genaue  alljfthrige  Reviaion  der  bedrobten  FichtenbestliDde 
Ton  Seiten  bpaonders  auf  die  Erkennnng  der  Zeicben  des  Fraaeea 
gCBchulter  Arbeitpr,  nnd  durcli  scbleuniges  Fallen  der  befnllenen 
bliiinine  mil  nachfolgendem  Entrinden  nnd  AuastoBsen  der  Fuppen- 
viegen  ist  man  bJa  jetzt  in  alien  bedroblicben  Fallen  des  KUers. 
wtrklich  Herr  geworden. 

Beachreibnne-  Kiifer:  Hinterecken  des  glalten,  ditht  mit  gtoasen, 
rnnden,  venieften  Pnnktsn  besttzten  Halaacliildes  stum yf win klig  nnd  etwaa  ga- 
nindst.  Der  dritte  nnd  fdnfte  Zwischenranm  der  xna  ziemlich  groeeen,  vier* 
•ck^gen  Pnnklen  bestehenden  Punktstreifen  der  Flflgeldecken  erhaben,  Gtand- 
faibe  matticbwarz,  Snuerit   Bparsam  mit  g«Ibnei>sen  Schuppen   beaetzt,  welcbc 
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DOT  auf  einigen  Flecken    des  Halsschildes,  dem   Schildchen  nnd  zwei  schmalen 
unterbrochenen  Qaerbinden  der  Fliigel  dichter  stehen.  Lange  6 — 7  mm. 

Puppen  und  Larven  bieten  gegenilber  denen  anderer  Pissodes-Aiten  wohl 
ncr  Grdsst  nunterschiede. 

Lebensweise.  Die  Oeneration  dieses  Kafers  ist  imnier  noch 
streitig.  Alle  Beobachter  stimmen  zwar  dariu  libereio,  daas  K&fer 
vom  Mai  bis  August  in  zahlreicher  Menge  gefunden  werden,  dsss 
iunerbalb  dieeer  Zeit  auch  die  Eiablage  gescbieht,  und  dass  im 
Winter  meistens  Larven  in  den  St&mmen  sind.  Die  Deutung  dieses 
Befundes  ist  aber  eine  verscbiedene.  y9n  der  einen  Partei  wird  an- 
genommen,  dass  die  im  SpRtsommer  oder  HerbstanfaDg  auskommenden 
K&fer  Nacbziigler  sind,  vkbrend  die  normalen  Flugzeiten  in  den  Juni 
und  Juli  fallen,  die  dann  auskommenden  KHfer  sofort  wieder  zur 
Fortpflanzung  scbreiten,  sicb  begatten  und  Eier  ablegen  soUen.  Die 
ausscbltipfenden  Larven  iiberwiDtern,  vei puppen  sich  im  n^cbsten 
Frtlbjahre  und  liefern  in  dem  sich  anschliessenden  Sommer  alsbald 
sicb  wieder  fortpflanzende  Imagines. 

Die  Generation  wSre  also  nach  dieser  Auffassung  eiujiibrig: 


Jan. 

Febr. 

Marzl  April    Mai 
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Juli 

^^g- 

Sept. 
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Nov. 
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1 _ 

^^ 

^^ 

1 
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i 
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Die  andere  Partei  nimmt  an,  dass  die  normale  Fortpflanzungs- 
zeit  etwas  zeitiger  fallt,  namlicb  here  its  in  den  Mai  und  Anfang 
Juni,  dass  die  diesen  Eiern  entstammenden  Larven  auch  als  solcbe 
tiberwintern  und  erst  im  Juli  und  August  des  folgenden  Jahres,  also 
etwa  nach  14  Monaten  Kafer  liefern,  welche  sich  nicht  mehr  in 
demselben  Jabre  fortpflanzen,  sondern  als  Imagines  tiberwintern, 
sich  erst  im  nacbsten  Mai  begatten  und  Eier  legen.  ^Es  fuhrt  also 
der  Kafer  [schriftlicbe  Mittbeilung  von  Forstmeister  Schaal]  im 
Herbst  ein  reines  Scblaraffenleben  und  nabrt  sich  von  juugen  Nadeln." 

Die   Generation  w&re  nach  dieser  Auffassung  zweijahrig: 
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Die  Mebrzahl  der  Beobachter  stimmt  letzterer  Ansiobt  bei, 
und  es  spricbt  fUr  sie  der  Umstand^  dass  in  der  am  klarsten  fiir 
die  eiDJUhrige  Generation  eintretenien  Notiz  von  Kellkbr  [30] 
durcbaus  nicbt  nacbgewiesen  wird,  dass  die  im  Juni  und  Juli  ans- 
kommenden  Kafer  wirklich  aucb  in  demselben  Jabre  zur  Fortpflan- 
zang  ficbreiten.  Andererseits  fehlen  aber,  soviel  uns  bekannt,  positive 
Augaben,  dass  der  Kllfer  ausserbalb  des  Stammes  im  Winterlager 
aucb  wirklich  beobacbtet  worden  sei.  Seine  Ueberwinterung  wird 
nur  aus  der  Thatsacbe  gescblossen,  dass  bereits  sebr  zeitig  im  Mai, 
ja  im  April  K%fer  erscbienen  sind,  also  zu  einer  Zeit,  wo  in  den 
8t&mmen  nocb  keine  ausscblUpfungsreifen  Pappen  vorkommen.  Es 
iat  also  die  Anstelluog  weiterer  Beobacbtungen  tiber  diese  Frage 
dringend  zu  wUnscben. 

Zur  Ablage  der  Eier  werden  am  liebsten  Ficbten  von  50—80 
Jabren  gewftblt.  Aber  aucb  jUngere  Stangenbolzer,  sowie  ftltere,  bis 
lOOjUbrige  Ficbten  werden  nicbt  verscbmUbt  und  bei  starker  Ver- 
mebrung  werden  aucb  Aeste  befallen.  Bevorzagt  werden  ferner 
unterdruckte  und  kr&nkelnde,  z.  B.  durcb  Scbneebrucb  bescb&digte 
Stfimme,  aber  audi  ganz  gesunde,  dominirende  werden  h&ufi^  ange- 
gangen. 

Der   Anflug    gescbiebt  meistens    dort,   wo   die    Kinde    scbwacb 

und  glatt  ist,  und  nur  in  der  Minderzabl  der  F&lle  werden  stftrkere 

Stiimme  in   den    unteren  Tbeilen    befallen,   wodurch    die  Erkennung 

des  ersten  Angriffes  erscbwert  wird.    Das  angeSogene  Weibchen  legt 

seine   Eier   in    ein    mit   dem  RUssel    in   die    Rinde  gebobrtes    Locb, 

Diese  Bescb&diguug  bat  den  Austritt  von  Harztropfen  zur  Folge,  welcbe 

aufaoglicb  klar  sind,  spRterbin  aber  weiss  werden  und   dem   Stamme 

das  Ausseben  geben,  als  sei  er  mit  Kalk  bospritzt.  An  raubrindigen 

BHumen  tritt  dieses  Hauptkennzeicben  des  Anfluges  weniger  deutlicb 

auf.  Scb&lt  man  die  Kinde  einige   Zeit  nacb  dem  Anfluge  ab,  so  er- 

scbeint  der  Umkreis  der    Ansticbstelle  gebr&unt.    Nur   in   selteneren 

Fallen  werden  die  Eier  einzeln  oder  zu  zweien  in  ein  Bobrlocb  ge- 

legt,    meist    wird    eine  grSssere  Anzabl     gleicbzeitig    untergebracbt, 

und   der    Strablenfrass   ist  daber  bei    nicbt    zu    starker    Zusammen- 

dr&ngung    der    Gauge  deutlicb   (Fig.  1S6  A).    Diese  Gauge  verlaufen 

wesentlicb  in  der  Rinde  obne  in  den  Splint  einzugreifen  und  treiben 

erstere,  sobald  sie  nocb   dUnn  ist,  flacb  wulstfbrmig   auf.  Sie   bleiben 

aber    durcbaus    nicbt    immer   im    gleicben  Niveau,    so   dass  Qfters  an 

abgehobenen    Rindenstttcken    ibr    Gesammtverlauf    nicbt    klar     vor- 

liegt.  AmEnde  der  gekrUmmt  verlaufenden  Giinge  wird  die  7 — 10  mm 

lange   uud   3  mm  breite,   ovale  Puppenbdble  angelegt,   welcbe  meist 

in  der  LUngsricbtung  des  Stammes   liegt  und  tief  in  den  Splint  ein- 

greift.     Yerscblossen    wird    sie   durcb    ein   langfaseriges    Spanpolster. 

Ist   ein    Stamm  mit  vielen  bunderten   von   Larven   besetzt,    so   wird 

die  ganze    Rinde  auf  weite    Strecken  zerstort,    und  es    drilngen   sicb 

daun     auf  ganz  geringem  FlUchenranm   sebr  viele  Puppenwiegen  zu- 

sainmen.    Das  von  Willkomm  [40,  S.  244j  erwftbnte    HolzstUck    mit 
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74  Pnppenwiegen  auf  einer  Splintoberflacbe  von  34  cm  Lftnge  (niclit 
dm,  wie  dort  fftlschlich  gedruckt  ist)  uod  14  cm  Breite  ist  Doch 
heute  in  det  Tbarander   SammluDg. 

S  chad  en.  Die  St&mme  reagireu  uicht  gerade  selir  schneil  anf 
die  BeschlldiguDg;  es  kann  ein  Baum  noch  griin  and  docli  von 
bunderten  von  Larven  besetzt  sein.  Sind  LarvengUnge  nicbt  an  der 
ganzen  Feripberie  des  Stammes  vorbandeo,  bo  tritt  die  RdtbuDg  der 
Wipfel,  das  Diirrwerden  und  die  Ablosung  der  Rinde  erst  allmablich 
ein.  Andereiseits  kommt  es  [nach  brieflicber  Mittbeilang  von  Forst- 
meister  Schaal]  gar  nicbt  selten  vor,  dasB  scbon  ein  einziger  die 
ganze  Peripherie  des  Stammes  umfassender  Gang  diesen  todtet.  Die 
SchSden,  welcbe  bierdurch  namentlicb  in  Gebirgsrevieren  entstanden 
sind,  sind  scbon  sebr  bedeutend  gewesen^  wie  man  ana  der  folgenden 
geecbicbtlicben  Skizze  erseben  mag. 

Abwebr.  Da  ganz  gesunde  Best&nde  zwar  gegen  den  Frass  des 
Harzriisselk&fers,  P.  Harcyniae  Hbst.,  nicbt  vQllig  gescbiitzt  sind,  ihm 
aber  doch  ^eniger  leicbt  unterliegen,  so  sorge  man  zunficbst  far  die 
Erziehncg  kr&ftiger  BUume,  entferne  bei  Darcbforstungen  alles  krSnk- 
licbe  und  unterdrlickte  Material  und  veranlasse  bei  etwa  eintretenden 
Scb^diguDgen  durcb  Wind-  oder  Schneebruch  die  scbleunige  FalluDg 
und  Aufarbeitung  ailer  bescbadigten   StUmme. 

„Im  Erzgebirge  begann    der  Frsss    immer   in  den  beherrscbteB 
Btammen;    ist  man  bier  recbt  anfmerksam  und  legt  sofort  eine  recbt 
scharfe  Durcbforstung  ein,    so    kann   man    das  Uebel    moglicherweise 
im    Keim    ersticken.     In    den    dieser    Gefabr    ausgesetzten     Gebirgs- 
revieren    sind    femer    gescbickte    Waldarbeiter    auf    das    Erkeoneii 
befallen er    Stfimme    anzulernen.     Diese    baben    dann    allj&hrlicb    im 
Frttbjabre    und,   wenn   bereits    die  Kalamitat  grosser    geworden    sein 
soUte,   den   gaozen   Sommer   bindnrch   die  Best&nde  systematiscb   zu 
durcbgeben   nnd  jeden  befallen  en   Stamm  aczuzeicbnen.    Ist  die  Zabl 
dieser  StSmme  noch  gering,  so  kQnnen  dieselben  Arbeiter  das  F&Ilen 
der  Stamme  und  die  weiteien  Yerricbtuugen  ubernebmen.    Sind  viele 
Stiimme  befallen,  so  beauftragt  man  roit  diesen  Aibeiten  eine  zweite 
Kolonne  Arbeiter.   Die  Entrindung    muss   dem   Fallen   sofort  folgen, 
lElie  Rinde  ist  zu  veibreunen.  Gescbiebt  die  Entrinduog  zur  Zeit,  wo 
noch  keine  Pnppenwiegen  aogelegt  sind,  gentigt  diese  Massregel.  Sind 
bereits  Pnppenwiegen  mit  Spanpolstem  vorbanden,  so  bat  man  letztere 
auszustossen'^    [Schaal].    Ein    einfacbes    Ueberfahren    des    geschalten 
Stammes  mit  dfr  Scbneide  der  Axt  genilgt  nicbt,  vielmebr  mufs  man 
bierzu    alte,    abgekebrte    Reisigbesen,    deren    Rutben    leicbt    in    die 
Pnppenwiegen    eindringen,    anwenden,    wie    dies    zuerst    Ratzebubg 
[48  d.  S.  160]  vorscbrieb.  Aucb  diirften  dazu  die  neuerdings  vielfacb 
zur  Reinigung  der  Obstbaume   angewendeten   StabldrabtbUrsten   sebr 
geeignet   sein. 

Ist  die  Vermebrung  des  Insektes  bereits  stark  geworden^  so 
gebe  man  mit  dem  Ffillen  der  erst  kiirzlich  angegangenen  Banme 
nicbt   zu   scbnell  vor,    w^eil    die   eicmal   von   dem   Insckt   krank   ge- 
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machten  gem  von  den  gp&ter  anftretendeB  Nachzttglern  als  Brut- 
plMtze  benutzt  werden,  also  gewissermassen  als  Fangbaume  dienen. 
Von  dem  Werfen  von  FangbMamen  hat  man  bis  jetzt  kanm  nennens- 
wertbe  Resultate  gehabt.  Ist  das  Schfilen  nachlfissigerweise  bis  zu 
dem  Zeitpnnkte  verscboben  worden,  wo  der  KMfer  bereits  ansgebildet 
in  den  Pnppenwiegen  liegt,  so  miissen  Tflcher  untergelegt,  und 
die  Rinden  auf  diesen  in  daa  Feuer  getragen  weiden.  Etwa  befallene 
Aeste  and  geringere  Wipfel  etc.  k5nnen  gleicb  mit  verbrannt  werden. 
Die  Hauptsacbe  ist  anch  bier  die  energiscbe  Bekfimpfung  des 
Insektenfrasses  in  seinen  Anfftngen. 

Gesohichtlicbes.  Ala  Ratzeburo  [V  1,  S.  122]  im  Jahre  1839  oach 
Saxesen's  Beobachtangen  den  HarzrUsseliEafer  nnter  die  Forstinsekten  aufnahm, 
war  eine  wirklich  grOssere  Verheerang  dieses  damflU  in  den  Sammlnngen 
geradeza  eeltenen  Kftfers  noch  nicht  bekannt  geworden.  Yielmehr  kocnte  you 
ihm  nur  ausgesagt  werden:  „Da8s  daa  Jnsekt  merklich  sch&dlich  werden 
kann,  wenn  es  sich  stark  vermehrt,  iet  nicht  zn  bezweifeln/'  Brst  Anfang  der 
Sechzigerjahre  trat  ein  grdsserer  Frass  ein,  ynd  zwar  in  den  kOnigl.  hsnnoveri- 
scben  nnd  herzogl.  brannschweigiscben  Fichtenwaldnngen  des  Harzes,  in  welcben 
in  Folge  der  drei  ungewtibnlich  dilrren  Sommer  1857,  1858  und  1869  viele 
StSiume  krftnkelten.  Die  befallenen  Beviere  waren  die  hannoyerischen  Forst- 
iiispectionen  Zellerfeld  nnd  Lantenthal,  namentlich  das  Revier  Lautenthal  II, 
sowie  die  braoDschweigischen  Reviere  Seesen,  Wolfshagen,  Oker  nnd  Harzbnrg. 
Die  dort  befindlicben  nmfan{^reicben,  50 — 120j!lhrigen  Fichtenbest&Dde  waren 
der  Sitz  des  Fr asses.  Nachdem  im  Jalire  IS 60  zuerst  ein  st&rkerer  Frass  des 
R&fers  benoerkbar  geworden,  warden  die  ersten  Gegenmlttel  angewendet.  Da 
jedoch  in  diesem  Jahre  die  befallenen  Fichten  etwas  zn  spSt  gesch&It  warden 
und  daher  viele  Eftfer  anskamen,  nahm  der  Frass  1861  zu,  und  die  Bek&mpfung 
musste  st&rker  betrieben  werden.  Wilhrend  man  aber  anch  jetzt  noch  nur  die 
wirklich  kranken  SUimme  fXUte  nnd  entrinde?e,  ging  man  1862  tlberhaupt  gegen 
alle  dutch  HaizausflOsse  als  befallen  gekennzeicbnete  Stftmme  vor,  und  setzte 
dies  in  den  Folgejahren  fort,  so  dass  man  s.chliesslich  im  Jabre  1865  den  Feind 
als  besiegt  anaehen  dnrfte. 

Die  GrOsse  des  Schadens  erhellt  am  besten  aus  den  Angaben  von  Losenz 
[40,  S.  S88j,  dass  in  dem  Betriebsjahre  1861/62  in  der  aus  den  vier  Re- 
vieien  Lantenthal  I,  Lautenthal  IT,  Wildemann  und  Gruod  bestehenden  da- 
maligen  Harzforstinspeciion  Lautenthal  mit  6767  ha  Holzbodf  nflSche  circa  3400  ha 
inficirt  wsren,  und  in  Summe  117967  angebohrte  Stftmme  mit  einem  Aufwande 
an  Visitations-  und  Schftlerkosten  yon  11100  Mark  gefftUt  wurden.  Von  diesen 
117967  Stlimmen  waren  stark,  d.  h.  naeh  alt-bannoverischem  Brauch  circa  45  cnt 
tib^  dem  ersten  Wurzelacsatz  gemessen, 

bis  20  cm  tlber  20 — 35  cnt  iiber  36 — 50  cm  ilber  50  cm  Durchmesser 

83835  33251  840  41  Stiick. 

Der  Erfolg  der  Bekftmpfungsmassregeln  geht  darans  bervor,  dass  nach  den 
▼on  SiEVERS  in  den  Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines  1867  niedergtlegten 
Mittheilungen  in  dem  Forstreviere  Lautenthal  II  auf  einer  inficiiten  FUche  von 
etwas    fiber     700  Aa    folgender     Einschlag  von  Wurmholz  nothwendig  wurde: 


Betriebsjahr 


Festmeter    ..Wurmboli 


n 


»» 


Gesammtmas^e         pro  Hektar 


Verau.egabte   Visitatione- 
und  Schlilerkosten  in  Mark 


1861/2 
1862/8 
1863/4 


12639 
5879 
18P6 


20303 


1726 
8-21 
2-66 


28-13 


6220 

1110 

402 


6732 
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DieEer  Durcbschnittasatz  der  „Warmh5lzer"  iiir  das  Hektar  bleibt  nicht 
vieL  hinter  dem  bt&rksten  lurUck,  welcher  Ton  Wedekqid  [64»  8.  103]  in  stark 
befressenen  60 — 8<^  j&brigen  BestSnden  des  For&trevieres  Zellerfeld  im  Jabre  186i 
aaf  33  e&m,  bei  weni^er  stark  befressecen  anf  24  cbm  and  bei  einzein  befressenen 
aof  lic&m  fttr  das  Hektar  angegeben  wird. 

Der  K&fer  hat  ^ich  nach  dieser  Zeit  an  vlelen  anderen  Stellen,  z.  B. 
im  sacbsischen  Erzgebirge,  sebr  schSdlich  erwieaeo.  Im  Jabre  1867  trat  er 
zne'rst,  wie  Forbtmeister  Schaal  brief lich  mittheilt,  in  dem  sachsiichen  Staats- 
for&treviere  Olbernbaj,  1870  Aoch  vie!  stSrker  auf,  desgleicben  in  den  nahe- 
liegenden  Priyatwaldaogen  von  Parschenstein  und  Pfaffrode.  Anf  Olberahaaer 
Revier  wurde  sofort  geg«n  ihn  Yorgegaogen,  and  es  gelang  die  UnterdiflekaDg 
des  Frasses  im  Laufe  der  Jabre  1870  bis  1876  so,  dass  er  jetzt  nur  noch  Tor- 
eiozelt  vorkommt.  Auf  deu  Revieren  aber,  wo  man  ikssiger  gegen  das  Insekt  Tor- 
gegaogen  war,  bat  der  Frass' l&oger  angedaueit  nnd  ist  der  Schadeu  ein  yiel 
grtfsserer  gtworden.  Im  OlberDhaner  Revier  erstreckta  sich  der  Frass  drs 
KSfers  auf  nngefXhr  400  Aa  60-  bis  SOjfthiiger  FiohtenbesUnde.  Zom  Zweek 
der  VeitilgUDg  des  Kafers  warden  in  den  Jahren  1870  bis  1876  gegen  6000/m 
gef&lit,  and  diirften  die  Visitations-  and  Vertilgnngskonten,  welehe  vielfiich 
mit  anderen  allj^emein  anszafttbreoden  Arbeiten  znsammen  aufgereehnet  warden, 
Schlftgerl5hoe,  Pl&tzerlOhne,  ctwa  1500  Mark  betiagen  haben. 

In  derLiteratur  maclkten  ziierst  1860  Auhagbn  [3]  und  NObduhgeb  [42  o] 
auf  diesen  Frass  aufmerksam.  Hierauf  folgten  1863  wichtige  AufsJltze  von 
Ratzebubq  [48  e]  and  Gbebk  [20],  Lobenz  [40],  Wedekikd  [64],  NObdlihgsb 
[42  6]  und  bsuNa  [4  a],  sowie  1869  ein  exacter  Zuchtbericbt  von  Kkllnsb  [30]. 
Ausserdem  eLtbalten  die  Verhandlangen  des  Harzer  Forstvereines  1862 — 1866 
reicbliches  Material. 

Der    braune    Kiefernbestands-HUsselkftfer, 
Pissodes    Pini  L.    (^Curculio   Abietis    Ratz.)    und    der 

Taunen-Rtisselkafer 
P.  Plceae  III. 

Bind  Feinde  namentlich   lilterer,   starkborkiger  Nadelholzstamme,  and 

zwar  bevorzugt    ersterer   die   gemeine   Kiefer,    wShrend    letzterer    ein 

ausschliesslicher  Bewohner  der  Tanne  ist. 

Ihre  Flugzeit    fallt    in   den  Juni,    die  Larven   Uberwintern   und 

die    Generation    wird    als    einjMhrig    angenommen.    Ihre    Frassfiguren 

Hhneln    (vergl.  Fig.   136)    volIsUindig    der    des   HarzriisselkiiferS;    nur 

sind    die  Larveng^nge    und    Pu|)penwiegen,  der    durchschnittlicb    be- 

deutenderen  Grosse   der  KRfer  entsprechend,  auch  linger  and  breiter 

als  bei  dem  ersteren.  An  gut  ausgebildeten  SttLckea  ist  der  Strablen- 

frass    unverkennbar.     Obgleicb   schon   mebrfach    Uber   den  von  die§en 

Kafern  in  Ulteren  Kiefern-  und  Tannenbestandeu  angericbteten  Schaden 

geklagt  wurde,  iet   doch   eine   von    ibnen  verursacbte  wirklicbe   Ver- 

heerung  bis  jetzt   nicht    bekannt  geworden.   Einscblag  der    befallenen 

Stfimme  mit  Schftlung  und  Yerbrennung  der  Rinde  dtirften  zur  Abwehr 

in   den   meisten  FSllen  gentigen.     Dagegen    gebt   in   gelegentlich  an- 

gegriffenem,  schwftcherem  Material  der  P.  Pini  mit  seinen  Puppenwiegen 

mitunter  so  tief  in  den  Splint,  dass  die  bier  obuebin  niebt  lohnende  Scb&* 

lung  unterbleiben  und  das  gauze  Stilmmcben  verbrannt  werden   mass. 

Beschreibung   P.    Pini    L.    (Curculio    Abielis   Ratz.).  Kafer :    Hinter- 
ecken  des  runzlig    gek^rnten  Halsschildes  schai-f  und  recbtwinklig,  sein  Htuter- 


rind  kiDin  mdibnchlSg  nnd  kan 
PdikUlrrif'n  der  FIBgeldeeben  r 
t(it,  dia  abwechielndeD  Zwiiche 
Obtr-  und  Unterieite  mit  gelbi 
M!iiii»leD,  an  der  Ntht  ntilerbrt 
dnichgfhaiideii,    eiufarbiif   gelbeD 

Diessr  Ton  Lna£  wlrk- 
licb  C.  Plni  ^cnannie  Kftfer 
ill  ta,  de«ien  Name  faUcblich 
TOD  Ratiebubo  Muf  din  ga- 
■DhDliefaeQ  ^roaiei  branaeo 
Sai^elk&fer  QbertMgen  trarde, 
♦  del  in  Wghrhoit  von  LiNirf;  C. 
Abletia  gettDft  yrotifn  war. 
Die  AntaritKt  BiTZEBUBo'd  hat 
i  CM  Verwecliselaiig  in  der 
FaritweU  deraMigeingetllr^ert, 
dui  nocb  heote  liters  Font- 
Unle  dea  inletit  erwlbnten 
Kcfer,  nnie'SD  geflhrlichatfii 
Nidelholcknltarrerderber,  als 
Curcullo  Pini  fltlschlich  be- 
luebnen. 

Lebensweiee.  Ge- 
naaereBeobachtaagen  fiber 
die  Daoer  der  Generation 
diescB  Thierea  fehlen  noeh, 
dagegen  wird  eeioe  Flug- 
leit  ubereinBtimmend  ala 
iim  die  Zeit  der  Sommer- 
fallend     an- 


gegeben  uod  der  Larven- 
znatand  als  der  norm  ale 
TJeberwiDterungB  -  Ziistand 
asgesehen.  Man  konnte 
daher  grapbisch  die  Gene- 
ration genau  go  darstellen, 
wie  dies  auf  S.  384  in  der 
Mitte  fUr  P,  Harcynlae 
Hbst.  gescbehen  isl.  F 

AIb  Brulmaterial  an-  ^ 
then  die  Weibcbei  nament- 
lich  Kllere Stamme  touPincs-J 
in  deu  starkborkigen  Theil< 
partien  mit  dUnnerer  Rinde 
WeymouthBkief<;r  Bowohl  au 
Botcbe  mit  rierfach  stSrkerer 
soil  P.  Pini  L..  scboD  mehrfai 

Altch  [XVI,  III.  1,  S  2J6; 
Piimlr  fan  meiat  an  den  ober 
der  Infuktion  der  nntere  SMmnit 
Material  wird  befa'lea.  So  meldet 
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Dari'hmeBser  flbor  dsm  Bodea  halMnden  Scbirankiafer. 
Tratsdem  dOrfte  ea  vrohl  dem  healigan  St>nde  nnterer 
Kenntoitae  kaam  mehr  entsprechen,  mit  BiTZEsuia  den 
P.  Plni  nnter  dia  KultarTerdsrbflr  EU  recbnen.  Lmnt 
bericfalet  tils  dcm  BieBengebirpe  fiber  Btirkeo  Frui 
nnieret  Klfera  in  KuleholzCslen  [36].  Diete  Knisboli- 
benobner  sind  (b  QbrigeQB,  welcbe  HiTtRsma  als  eint 
von  den  Eatomologen  oicbt  adarkmnte  nene  Ait,  P. 
•udeticua,  beBuhriabi'n   hat  [Xt/,  U,  8.  STI]. 

Die  Eier  werdeii  von  dem  Weibchen  moiat 
iiKufcheuweisB  abgelegt,  und  es  entsteht  alsdaon 
durch  die  von  eiuem  Punkte  auigelieiiden  Larrettf 
gSoge  eia  tjpiacher  StrahlenfraBi.  Auf  Fignr  136 
ist  eioe  solche  9«trahlige  Frassfigur  abgebildel. 
Altuu  bat  dagegen  solcbe  mit  bis  30  Strablen 
gesebea.  Die  LSnge  der  einzelaen  G&nge  kann 
bis  30  em  betragea.  Die  Breite  diu«er  GSoge  und 
(lie  LStige  der  Puppenwiegen,  welcb«  ateta  in  den 
Splint  eingreifen,  sowie  diu  Starke  der  FloglScbei 
Tariirt  oach  der  Grfisae  der  Exemplare.  Die  Flog- 
Idcher  hnben  2,5— 4mm  Durcbme^eer  und  dnd 
kreieiund. 

Die  mit  groben  Spanpolstem  ausgekleideten 
Puppenwiegen  (Fig.  137)  gieifen  atets  in  den 
Splint  ein,  liegen  aber  an  etarkborkigeo  SUmmeti 
thoilweiBe  nacL  in  der  Rinde,  und  daa  Flugloch 
liegt  dann  au3scbliei>slich  iu  leUterer.  Besetst  der 
K£fer  sbet  schirache,  dUunrindige  SULmmcben,  so 
gebt    die  Larve    milunter  tiefer    in    das  Holi,    so 

nacb  AblOsuDg  der  Rinde  die  Puppenwiefen 
BflbBt  uicbt  Btcbtbar  sind,  aoadern  nor  der 
allmKbltch  Id  die  Tiere  biaabsteigende  Eingang  zn 
deiiBelbeti.  Fridst  der  KHf<-r  sich  dann  berans, 
GO  maclit  er  ein  eigcnea  Flugloch,  welches  also 
aucb  im  Hoize  siclitbar  ist.  Beide  Fuppenwiegea- 
formeu  kSnnen  aber  in  uomittelbarer  Nahe  tod 
luder  ati  ein  uad  demselben  FraasstQck  voi- 
kommen.  Auf  dieee  Eigentb!imliubkeit  wurden  irir 

ntgeu  in  TLarand  von  Studioans  Jaroschea 
eeu.  geaammeUeu  FrassalUcken  aufmerkaam.  Fabli- 
cirt  wurde  dies  VerbSltuiaa  suerstbald  darauf  dnrcb 

BeLISO    [^f:]. 

Schadeu  und  Abwehr.  Daas  der  KSfec 
mprklicb  gchadlicb  werden  kann,  iat  wobl  zwei- 
fellos.  GrS^eere  ScbMden  sind  bis  jetzt  aber  nocb 
wenig  beobachtet  worden.  Geoaa  [19  b]  bericbtet 
allerdinga  fiber  einen  atarkeren  Frass  dieses  KSfers 
in  Verbindung  mit  P-  piniphilus  Hbst-  aus  der  Kloeteroberfbrsterei 
Lttneburg  und  Altum  [XVI,  III.  1,  S.  205],  iiber  eiaen  Shnliehen  Frass 


Fig.  137.  St 
entrindelen  Kierern- 
sDinimcbelis  mil  Pop- 
pen  wiegen  vou 
sodea  Pini  h. 
uatarl.  GrSsae.  In 
der  UDteren  HKlfte 
sind  eenObnliche 
I'uppean  ieg^n, 
LKngaschnitt  oben 
dHg-egenlm  Uoliver 
borgene.  a  Larven 
cangspiirFn  aaf  din 
Splint,  welcke  sich 
bei  b  in  die  Puppen- 
ivifgea  herabaeuken, 

bor^enen  Pappei 
wiegen  filbrende,  mil 
NagcapHiiea  ver- 
&topfte  Gang,  rf  die 
Pnppsavfiegeu, 

e  Kliiglocli. 


^r»r 
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an  WeymouthskiefeT  aus  Dinklage  in  Oldenburg.  In  Betreff  der  Abwebr 
ist  auf  das  oben  G'esagte  zu  verweisen. 

P.  Piceae  III.  Kiifer:  Hinterecken  des  runslig  gekSmten  Halsschildes 
scharf  und  spitzwinklig.  Seln  Hintsrrand-  deatlich  zweibachtig,  Punktstreif-*!! 
erst  etwas  hinter  der  Basil  der  Fliigeldecken  mit  yiereckigen,  starken,  ab- 
wechselnd  grOsseren  and  kleineren  grubenfSrmigen  Punkten,  Zwischenr&ume 
3  and  5  deutlich  erhabener,  Grundfarbe  dunkelbrano,  die  Oberseite  mit  braanen 
und  gelben  Schappen  besetzt,  letztere  vor  der  Miae  der  Fliigeldecken  jeder- 
seitfl  einen  gelben  Pnnkt,  hinter  derselben  eine  einfarbig  gelbe,  anssen  ver- 
breiterte,  an  der  Naht  unterbrocbene  Binde  bildend.  Lange  6 — 10  mm. 

Die  Lebensweise  von  P.  Piceae  III.  ist  der  des  P.  Pinl  L.  un- 
gemeiu  ftbnlich.  Nur  scbeint  der  Flug  nacb  Hiegel  [49]  etwas  spKter  zu 
fallen,  in  den  Ausgang  des  Juli,  und  die  Generation  sicber  einjSbrig  zu 
sein.  RiEGEL  war  es  aucb^  der  unseres  Wissens  zu^rst  den  8trablenfrass 
einer  Pissodes-^Art  deutlicb  bescbrieb.  Nacb  HochhIusslbr  sollen  die 
Centren  der  Strablenfriisse  gem  in  Astwinkoln  liegen  [XVi,  III.  1,  S.  204]. 
Der  K&fer  ist,  soweit  bekannt,  yoUig  monopbag,  ein  tjpiscbes  Tannen- 
i&sekt,  und  geht  aucb  nicbt  in  junge  St&mme.  Dagegen  soil  er  gem 
Scbeitbolz,  WindfUlle,  absterbende  St&mme  und  Stocke  annebmen. 
Einen  grosseren  Scbaden  erwabnt  Altum  kurz  aus  Scblesien,  wo  aucb 
die  K&fer  im  FrUbjabr  in  Menge  an  den  St(5cken  friscb  gefallter 
Tannen  gefunden  wurden.  Judeich  bericbtet,  dass  im  Jabre  1868  auf 
dem  damaligen  konigl.  sacbsiscben  Staatsforstrevier  Cbemnitz  ein 
sehr  erbeblicber  Scbaden  an  Tannen  verursacbt  wurde.  Die  Haupt- 
flugzelt   war  daselbst  Ende  Juni  und  Anfang  Juli. 

Durcb  reine  Wirtbscbaft  im  Walde  kann  aucb  dieser  KHfer 
wohl  am  besten  unscblldlicb  gemacbt  werden. 

RfisselkftfeF;  deren  Larven  die  tieferen  Riiidenschichteii  nnd 
den  Hoizkorper  j  anger  Laubholzstilmnie  nnd  Aeste  bewohnen. 

Hierber  gebort  nur  ein  K&fer,  nftmlich  der 

Erlenrilss'elk&fer    oder    Erlenwilrger 
Cryptorrhynchus  I^pathi  L. 

Die  Larve  dieses  Kftfers  frisst  namentlicb  in  jtiDgeren  Erlen- 
und  Weidenstftmmcben  zuerst  oberflficblicb  unter  der  Rinde,  bobrt 
sicb  dann  tiefer  in  das  Holz  und  frisst  einen  aufsteigenden 
Gang.  Im  Laufe  des  Sommers  e^kenut  man  den  Frass  von  aussen 
daran,  dass  an  der  Oeffhung,  welche  die  Larve  an  der  Ober- 
flilche  unterb&lt,  braune,  langfaserige  NagespSne  in  Menge  b^ngen. 
Dieser  Frass  todtet  vielfacb  jiiDgere  Erlenlobden,  deformirt  aucb  und 
scbwacbt  die  nicbt  absterbenden  so,  dass  sie  leicbt  abbrecbcn.  Auch 
in  Weidenkulturen  wird  das  Tbier  scbadlicb,  und  zwar  bier  aucb  als 
Kafer  durcb  Benagen  der  Rutbenspitzen.  Ausscblagen  und  Ver- 
brennen  des  von  lebenden  Larven  und  Puppen  besetzten  Materiales 
ist  das  einzige  anw^ndbare  Gegenmittel. 

Beschreibung.  Cryptorrhynchus  Lapathi  L.  Kafer:  pechbraun  oder 
schwarz.  Der  bintere,  dritte  Theil  der  Fliigeldecken,  Mitte  der  Schenkel,  Seiten 
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ie»  Haliicbildes  und  Vordcrbmtt  dieht  wei«B  oder  iSthlich-ireiis  betchnppt. 
HRlascbild  und  Flngeldeck;'ii  mit  BOscheln  anfilehender,  icbwarier  fiehappen. 
GeflUgelt.  hinge  T— 9  turn. 

Larve  weiailich  mit  itark  chitiQijirtem,  brrunem  Kopfe,  ohne  buondde 
weitera  KeunieicheD. 

Lebens  weiae.  Die  Oenention  dieiea  gefKhiticbeii  Krien-  uod  Weiden- 
feiodes  iit  nich  nicbt  valUUadig  ktftr  gdstellt.  Die  Dormsle  Flugzeit  fill!  in 
den  Uai,  neiiiigleicli  bei  Btarkem  Frassi  ftach  im  ganzen  Verlanfe  dei  Sommen 
KSfer,  niid  zwnr  sach  in  der  Bf^galtnng,  zn  finden  sind,  Oxi  AoBMbllipfeii 
findet  nansntlicb  dsnu,  wena  im  Zimmer  gebaitena  Zachten  beobacbtet  werdco, 
im  Herbsfe  ttatl,  w&brend  in  der  frelen  Katnr  ea  tirar  aacb  meisl  car  Ent- 
wiekelnng  dej  Kifers  kommt,  dieser  aber  in  den  LarrengJIagen  Oberwintert. 
Die  Streitfrige  iat  nnn  die,  ob  die  im  Herbdte  anakommendeD  KSfer  am  Eiem 
stammen,  welche  im  Friibjabre  deaselbe:i  Jiihrei  abgele^  warden,  oler  aber 
ana  aolcben,  'weiche  icbon  ans  dem  Jahre  vorher  stammen.  Di^  Mehrutbl  der 
Aatoren   ist,    nnaerer   Anaiebt    nach,   ohae   iilnlaogliche    Beireia^nde    filr  dis 


Fig.  133.  Frass  yon  Cryptarrhynchus  Lapathi  L.  an  Erie.  A  friieher 
Larvengang  mit  Larte.  li  iillerer  Frasa  mil  beginnender  Ueberwallnng  der 
itnaieren  Wunde.  C  FraasatUck,  ana  dem  der  Kfifer  bereics  auageflogen  itt,  an 
dem  die  Nageapiine  aber  noch  erbalCen  aind.  a  oberflKchlieher  Anfaag-ifraai  der 
Larve.  6  aafsteig^nderLarvengang.   cLarre.  d  Nageap&ne.   e  Flnglocb, 

eratere  Allemattvo,  also  fdr  die  eiiiJSbrige  Oeneraiim,  wiibrend  Hexscbel 
[Xli,  2.  AuB.,  S.  179].  allerdinga  auck  oboe  Angabe  seiner  Griinde,  ebeaao  enl- 
arbieden  far  die  zweijibrige  Generation  eintriti  und  Altcm  |XVI,  S.  AoB., 
Il[,  1.  6.  S32]  mit  Vor^icht  daraaf  hinweiat,  daaa  die  Fraaaart  der  Larre  cine 
derartigs  aei,  wis  man  aie  sonat  meiat  nnr  bei  Iiuektaa  mit  aneijKhriger 
Generation  findet. 

Dai  gewQbiiliche  Bild  dea  Froaiea  ist  folgendea.  Die  aoa  den  tneiit 
eioieln  an  die  Kinds  von  jUngeren  Erlen  und  Weidan  abgelagten  Eiern  ana- 
BchlilpfeDdeii  Larven  freasen  inniicbat  eineu  Dnregelm&asigen  Hahtranm  unter 
der  Rinde  nod  dringen  eiat  allmShlich  tiefer  in  den  Halikt)q)er  ein.  In  leCiterem 
macben  sie  nun  bei  dtlnnen  Stftmmclien  im  Centrum,  bei  atiirkereo  aach  ei- 
centriaeb  einen  aurn&rtiiateigendcn,  bis  10  cm  langen.  drebrnndeD  Lirvisngang 
und  tcbieben  die  brannen,  liemllch  langfaaerigen  Hageiplne  ana  einem  in  der 
Kibe  ibrer   ersten  Angriffsilelle   angebrachte  i   Lothe  lieram,  Im  Umkreise   der 
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letzt«rexi  sieht  die  Riode  blass  nnd  missfarbig  aos,  and  es  bleiben  bier  die  voa 
dem  reichlicb  anstretenden  Safte  befeuchteten  Sp&ne  in  dicken  Polatem  bftngen. 

Bei  schwficherem  Frasse  sind  die  Larven  vereinselt,  mitonter  sind  aber 
ancb  yiele  in  einem  Stamme.  Namentlicb  in  scbwacheren  Weiden  sind  sie 
nach  Altum's  Beobachtnngen  offc  dicbt  gedrftngt  and  von  einander  nnr  darch 
weaige  NageapSne  geacbieden.  Die  zar  Verpappung  reife  Larre  dreht  sich  am, 
liodasB  die  Pappe  gestQrzt,  den  Kopf  nach  onten,  liegt.  Der  aosschlfipfende  K&fer 
steigt  den  Gang  bis  zu  der  Stelle  berab,  wo  der  Larvenfrass  oberfliieblich  begann, 
nnd  frisst  dort  ein  nmdes  Fluglocb  darch  die  dlinne  Kinde  (Fig.  138  C),  Der 
K&fer  scheint  vorzagsweise  in  den  Larvengftngen  za  iiberwintern.  Daas  er  dies 
nicht  in  der  Bodendecke  that,  beweist  nach  Taschbmbeso  [XXII,  II,  S.  161]  schon 
der  Umst&nd,  dass  er  sich,  trotzdem  seine  Wohnplfitze  bei  Halle  stark  den  Ueber- 
schwemmangen  aasgesetzt  sind,  niemals  in  dem  angeschwemmten  Btfhricht  and 
Gestriipp  findet. 

Als  BratstStten  werden  benatzt  zunftchst  unsere  beiden  Erlenarten, 
Alnus  glutinosa  GIrtn.,  die  Schwarzerle,  and  A.  incana  Willd.,  die  Weisserle 
[44],  femer  veracbiedene  Weidenarteu,  namenllich  Saliz  caprea  L.,  S.  viminalis 
L,  S.  purpurea  L.  and  S.  triandra  L.,  femer,  in  selteneren  FMIlen,  Birken 
nnd  Pappeln.  Die  friiher  baafi^  gemachte  Angabe,  dass  bios  die  8chwarzerlen 
befallen  wtlrden,  hat  sich  nicht  bestjltigt.  Eine  eigenthiimliche  Beobachtang 
theilt  Altum  [XVI.  Ill,  S.  221]  aus  der  Gegend  von  Neastadt,  Ton  den  Leaen- 
berger  Wiesen  mit;  der  K&fer  hat  dort  mlt  consequenter  Vermeidnng  der 
Sehwarzerlen  nur  die  gemischt  mit  diesen  wachsenden  Weisserlen,  and  zwar 
Starke  Stangen,  von  anten  bis  6  m  hoch  befallen,  selbdt  30-  and  mehrj&hrige 
B&ome  nicht  verschont.  Altum  vermathet,  dass  die  Binde  der  £lteren  Schwarz- 
erlen  dem  K£fer  vielleicht  za  borkig  sei,  wesbalb  er  die  glatteren  Weisserlen 
vorziehe.  Die  2 — 3j2lhrigen  Lohden«  oft  aach  die  4jlihrigen  and  ftlteren  sind  dem 
Efifer  die  Hebsten.  An  Birken  fand  NOrdlinobr  die  beiden  letzten  Jahrestriebe 
bewohnt  and  zerstSrt.  Nach  Zkbe  [69]  warden  aach  Aes'^e  and  hervor- 
stehende  Warzeln  belegt.  Bei  Weiden  fand  TASCHEiiBERa  vorzagsweise  die  Warzel- 
stOeke  von  der  Brat  bewohnl 

Altcm  sagt:  „Eine  Entwickelang  findet  beim  j&hrlichen  Schnitt  der  Bnthen 
lediglich  in  den  Stecklingen  and  in  den  Stnmmeln  der  frtiheren  Rathen  ttatt**. 
Am  hSafigsten  findet  man  den  Frass  in  Erlenr&ndern,  die  sich  an  Gr&ben, 
Teichen  etc  hinziehen.  Die  Angabe  N6RDiJNaER*s  [XXIV,  S.  175],  dass  er  am  hftufig- 
sten  sei  in  Erlen,  denen  zeitweilig  die  nOthige  Feuchtigkeit  fehlt,  diirfte  daher 
wohl  kaam  zatrejQfen. 

Der  K&fer  selbst  benagt  die  Rinde  der  jiingeren  Zweige  derjenigen 
B&ame  and  Str&ncher,  deren  st&rkere  Lobden  oder  Warzelst5cke  er  als  Brat- 
material  w&hlt.  Aas  der  vorstehenden  Schilderang  geht  hervor,  dass  der  Name 
des  K&fers,  den  er  erhielt,  weil  er  zaerdt  zaf&Uig  aaf  Ampfer,  dem  Lapathum 
der  Alten,  gefanden  warde,  nicbt  bezeichnend  ist. 

Schaden  und  Abwehr.  Wir  berUcksichtigen  zun&chst  den 
Larvenfrass.  Die  stark  befallenen  Erlen  gehen  entweder  ein,  oder 
sie  werden  an  den  Frassstellen  leicbt  vom  Winde  abgebrochen.  Der 
Schaden  ist  gegendweise  so  bedeutend,  dass  ganze  Erlenbest&nde  za 
Gmnde  gerichtet  werden.  Halten  die  Stammchen  den  Frass  aus,  so 
werden  sie  doch  dnrch  die  Ueberwallung  der  Frassstellen  stark  de- 
fbrmirt  and  entwerthet.  Der  Frass  verrilth  sich  ausser  darch  die  aus- 
geworfenen  Nagespftne  an  schw&cheren  Stfimmchen  namentlich  aach 
darch  das  Welken  der  Blfttter.  Letzteres  zeigt  den  Feind  auch  in 
den  Weidenhegern  an,  wo  h&ufig  in  Folge  des  Larvenfrasses  in  den 
Stecklingen  ein  Buthenblischel  nach  dem  anderen  abstirbt. 

Sowohl  in  Erlen-  als  in  Weidenbest&nden  kann  das  Ausschneiden 
oder  Heraushanen  des  von  den  Larven  besetzten  l^f  ateriales  mit  nach- 
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folgender  VerbrennuDg  als  zweckm&Bsige  YertilgungsmaBsregel  an- 
gesehen  werden,  wenngleicb  bei  starkem  Frasse  dies  mitanter  dem 
Tollkommenen  Abtriebe  des  Bestandes  gleicbkommt. 

Bei  der  Unregelmftssigkeit  der  .GeDeration  des  K&fers  wbd  in 
der  Hegel  der  Sommerbieb  am  besten  sein.  Wo  es  die  Standorts- 
yerhftltnisse  gestatten,  wird  man  zum  Anbau  von  Eicben,  Eschen, 
Abom  oder  Riistem  scbreiten  mtiSBen.  Der  frtlber  bier  nod  da  ge- 
macbte  Yorscblag,  an  Stelle  der  so  sebr  gefabrdeten  Scbwarserle, 
Weisserlen  anznbauen,  ist  baltlos  geworden,  seit  man  sicb  flbensfln^ 
bat,  dasB  letztere  Holzart  ebenso  gat  nnd  verderblicb  von  dem  Sftssel- 
kftfer  befallen  wird,  wie  erstere. 

Der  Fras3  des  KHfers  ist  weit  weniger  scb&dlicb.  Indessen 
ist  darcb  die  von  Rosbhassler  mitgetbeilte  Beobacbtnng  von  Muth 
[50,  S.  200]  constatirt,  dass  er  durcb  Benagen  der  Rinde  jange 
8tftmfncben  eines  Scbwarzerlenanfscblages  znm  Eingeben  gebracbt  hat. 
Ein  Nagen  an  Weidenrinde  bat  N5rdlingbr  [XXIV,  S.  19]  beobachtet, 
nnd  Altum  bericbtet,  dass  er  in  Weidenbegem  die  Rinde  bis  anf 
den  Splint  benagt.  Hierdnrcb  sterben  oft  die  Rutbenspitzen  ab,  und 
wenn  aucb  die  Rutbe  seitlicb  eine  neue  Spitze  bildet,  diese  aber  wieder 
get5dtet  nnd  ersetzt  wird  n.  s.  f.,  so  verliert  sie  voUig  ibren  Gebranchs- 
wertb.  Bereits  verbolzte  Rutben  sterben  in  Folge  dieser  Bescbildigang 
nicbt  aby  die  Sticbe  tiberwallen  vielmebr  nnd  baben  dann  einige 
Aebnlicbkeit  mit  ansgebeilten  Hagelscblagverletzungen. 

Gegen  den  Kafer  selbst  ist  kaum  vorzngeben.  Ein  erfolgreicbee 
Sammeln  desselben  ist  nicbt  moglicb,  da  besondere  Fangmittel,  welcbe 
sicb  beim  grossen  braunen  Rtisselk&fer  so  gut  bewSbren,  nicbt  be- 
kannt  sind  und  sicb  die  an  den  St&mmcben  sitzenden,  aus  der 
Feme  nicbt  leicbt  sicbtbaren  Kafer  bei  unvorsicbtiger  Ann&benmg 
des  Menscben  sofort  auf  den  Boden  fallen  lassen,  wo  man  sie  nicbt 
erkennt. 

BfisselkSfer,  deren  Larven  die  Blattorgane  von  HolzgewSchsen 

beschildigeil.  Der  bier  in  Frage  kommenden  KSfer  sind  nur  wenige. 
AUerdings  leben  die  ziemlicb  zablreichen  Arten  der  durcb  ibr  Spriog- 
verm5gen  ausgezeicbneten  Gattung  Orchestes  fast  s&mmtlicb  auf 
Laubbolzem,  deren  Bl&tter  ibre  Larven  zerstbren,  indem  sie  xninirend 
das  Blattfleiscb  unter  Scbonung  der  Epidermisscbicbten  verzebren, 
aber  nur  eine  Art, 

der  Bucben-SpringrtLsselkHfer, 
Orchestes  Fagl  L., 
aucb  Bucbenriissler  genannt,  ricbtet  bUufig  grossere  Verbeerungen  as, 
indem  er  namentlicb  altere  Bucbenbestknde  derartig  befllllt,  dass 
fast  kein  Blatt  verschont  bleibt.  Da  dieser  Frass  bald  nach  dem 
Ausscblag  des  Bucbenlaubes  eintritt^  ist  5fters  eine  Verwecbseluug  dieser 
BescbSdigung  mit  Frostscbaden  vorgekommen.  Der  K&fer  scbadet 
gleicbfalls  durcb  Frass  an  Blattern  und  Ftiicbten. 

Aucb  der  Eicben-SpringrtisselkfLfer,  O.  Quercus  L.,  ist  mit- 
unter  scbon  massenhaft  aufgetreten. 


r 
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Betchreibung.  OrcbeitM  Fagi  L.  KSfer:  KUatel  liemlirh  Ibhk,  Aogeii 
giOM,  uioht  vCVig  aaeinxnderstoggeDd.  FQhler  ia  der  Mitte  dei  BQueb  einge- 
leukt,  Ftllilerachaft  bedeutaud  IBngsr  ala 
Geiuelglied  1,  FflhlergelBsal  6gIiailHg.  Hal»> 
(child  qaer  nit  abgeTOodeten  SaiMa  nnd,  eben- 
*o  wie  die  FlUgsldPckeii,  ohne  aafrecht  stehendA 
Borsten.  FlQgeldaeken  panktatceifig  mit  flaehen 
ZnischanrSameD.  KOrpeiamriiE  laogUclj.  Vorder- 

■chenkel    mit    kleinam  Zabn.     Die    verdinktan  « 

Bintersolienkel  fain  geilhneli.  Gmndfube 
lehwaiz,  PUbler  nod  FaMg;liedei'  bramigelb. 
Obanieite  diobt  gna.  babaarL  LSnge  i — S'fintm. 
Die  Puppe,  in  einem  dQnnen  Cocon  iuner- 
halb  der  kaKelig  aofgetriebeaen  BUttmiue 
li^ead,  Isl  nnr  am  Kopfa  mit  einigen  Domen- 
bOckern  vanahen,  aotut  nnr  d&im  bahaarE,  die 
Afterdornen   lind    einaudec  sehr  geQlhert. 

Lama;  Oabellinle  auf  dem  Kopfe  Bchon 
Tom  ffintemuide  an  getheilt;  (>]n  seUieiltea 
danklos  N«okenichild  auf  dem  Prothorax  und 
ein  nach  oben  garichletss  FleiacbLftpfohen  aof 
dem    letaten     Sat«rlaibaeagment.     Hinterbnut 

and  Hinterleibsringe  an  den  Seiten  warrig  vor-  Fig.  189.  Bnchanblatl  mitLarvan- 
liftand,  obna  KeilwQlate.  HiuterleibBriiiize  obar-  fraua  (a)  nnd  KAfarfraai  (6) 
wItw  mit  je  8  Wanichan,   ivelcfaa    inm   Fort-  Ton  Orchestes  Pagi  L. 

gchieben  in  dar  Uine  dienen. 

O.  Quercus  L.  Kafer:  BQiiel  liemlich  lang,  Aagen  aeiir  gross,  faat  ganz 
mlteinander  Terwarbsen.  Fflhlar  gleich  bintar  der  Mitta  des  KUsseli  eingdleokt, 
FUhleigeissel  Ggliedrig.  HaUsohild  und  6fha1teru  mit  aufrecht  stehanden  Borsten 
beaatzt.  FlClgeldecken  fain  pnnkUtreifig-.  Umiiss  breit  eifliimig.  Qrundfarbe  roth- 
brann.  Angen.  Brtui  nnd  arate  Binge  des  Hinterlaibes  untea  scbirarz.  OberseiCe 
diclit  galb  bebaart,  bei  nnabeedelieneD  StUokenvorn  mit  ainer  dichter  behaarten, 
nach  hiotan  Eugaspitzten  Stalls.  yordersche'<kal  in  dar  Mitte  mit  kleinam  Zabn. 
Hintencbenkel  »tark,  nnten  mit  6  kleinen  ZJiimcbea.  lAnge  S'A  ~  8-5nini. 

LflbeuBHaiBe.  Die  Qeneraiion  des  Bncben-SpringrlidBlert  in!  einfaeb 
nnd  aiajBlirig,  wie  dia  folgenda  Darstallang  zeigt 


Die  fibernintertea  Klfer  erscbeiuea  mit  Beginn  des  LaubaaBbraches  saf 
dea  Buchen.  Die  Weibcben  legen  die  Eier  eiuzelu  *an  die  Mittelrippe  dar  Blllter, 
mitunter  mehrere  an  dasselba  BlntL  Die  Larve  frisst  nan  gegen  dea  Raod  and 
die  Spitze  des  Blattes  zn  einen  Gnng  iwigcben  den  beiden  EpidermisBchichten 
imd  erwaitart  diese  Mine  ziemlich  plOtzlicb  am  Bande  dea  Blattas,  bo  dass 
ua  blasenCHrmig  aofgetrieben  arschaint  [Fig.  in9).  Hier  Tarpnppt  sich  aaob  die 
Latre  in  einem  londen  Cocon,  Das  Larvenleben  dauert  ungefShr  drei  Wocben, 
>lie  Pappenrahe  uoeefShr  14  Tage,  Die  bereits  Mitte  Juni  aaBkommanden 
KUer  be&essen  znn&chat  daa  liaub  und  dia  FiuchtansKtze  der  Buchen, 
geben  aber  aof  verschiedene  andere  Pflanzen  fiber,  tki  wnrde  nacb 
Altdm    and    Ficeest    [I  i:]    auf    Bdgan    das  Obat,    oamentlich   Kiiaohen,    Uim- 


/" 
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beeren  nnd  Stachelbeeren,  so  stark  vom  KSfer  befressen,  dass  es  nngenieflsbar 
f{lr  den  Mensclien  war.  Auch  Blamenkohl  wurde  angegangen,  und  Bslikq 
[4  b]  fand,  dass  diese  Thiere  in  den  den  befallenen  BuchenbestXnden  benachbarten 
Roggenfeldern  die  Aehren  benagteu.  Diese  Bescbftdigang  war  es,  aaf  welche  hiD 
friiher  eine  besondere  Art,  Curculio  segetUf  aofgestellt  worden  ist.  Mit  Beginn 
der  kUhleren  Jahreszeit  verlSlsst  der  Eafer  die  Blatter,  nin  in  der  Bodendecke 
nnd  in  Rindenritzen  zu  tiberwinterD,  dann  bei  Beginn  der  w&rmeren  Jabreszeit 
wieder  zu  erscheinen  und  zur  Fortpflanznng  zu  schreiteo. 

Scbaden.  Wenn  der  Eafer  sich  massenhaft  yermehrt,  so  wird  darch  den 
Laryenfrass  ein  grosser  Theil  der  Blattfl&cbe  der  Bnchen  zerst^rt,  and  diese 
seben  dann,  da  die  Minen  sich  brSunen  and  schliesslich  aas  der  Blattflj&che  aus- 
fallen,  wie  erfroren  aus.  Da  die  Buche  nur  langsam  in  der  Reproduction  neaer 
Blattorgane  ist,  so  ist  der  Zuwachsverlast  nicbt  anbetr&chtUch.  Am  liebsten  nimmt 
der  K&fer  altere  HestUnde  an,  verschont  aber  aach  jflngere  Pflanzen  nicbt.  Dass 
letztere  wegen  ihrer  im  Allgemeinen  geringeren  WiderstandsfKhigkeit  infolge  starken 
und  wiederholten  Frasses  eingegangen  w&ren,  ist  in  der  Praxis  noch  nicht  vorge- 
kommen.  An  den  Raadern  der  Bestande  ist  der  Scbaden  meist  st&rker  als  im 
loneren,  aber  auch  in  gemischten  HestHnden  werden  die  Bnchen  angegangen. 
St&rkere  Verheerungen  werden  berichtet  Yom  PflUzerwalde  im  Jahre  1869  [13] 
and  aus  Rdgen  im  Jahre  1875.  Es  boten  nach  Altum  „auf  stundenlangen 
Fahrteo  die  dortigen  Buchenreviere  ununterbrochen  dasselbe  Bild.  Millionea  and 
Miiliarden  Blatter  waren  an  der  Spitze  gebrftunt  Ton  den  niedrigsten  Zweigen 
bis  an  die  hSchsten  Gipfelpartien."  Auch  bei  Tharand  zeigt  sich  der  K&fer  9fter 
sch&dlich. 

Der  Kaferfrass  wird  schon  Ton  Ratzebubq  als  mitunter  nicbt  unbedeutend 
angegeben,  namentlich  der  tou  den  eben  aus  dem  Winterlager  herTorgekommenen 
EMfein  ausgedbte,  welche  nicht  nur  die  jnngen  BuchenblStter,  sondern  auch  die 
Fruchtknoten  angehen.  Schon  durch  die  letztere  Th&tigkeit  kann  die  Buchelmnst 
beeintrachtigt  werden,  besonders  da  auch  die  neuen  KJSLfer  im  Juni  and  Juli  an 
die  Cupula  der  Buche  gehen  und  in  Folge  dieses  Frasses  nach  Altuic  and 
FiCKEftT  die  Bucheekern  Torzeitig  aufspiingen  und  taub  blelben.  An  manehen 
Stellen  soli  1875  auf  RUgen  hierdurch  ein  bedeutender  Theil  der  Mast  yemichtet 
worden  sein. 

Der  Eiehen-Springrtlssler  ist  in  der  Lebensweise  dem  Torigen  sehr 
HhnUch.  Nur  wird  nach  NObdlinqeb  das  £i  in  die  Mittelrippe  des  Blattes 
selbst  abgelegt,  und  die  Larre  frisst  in  der  Mittelrippe  ein  Sttlck  weiter,  ehe  sie 
auf  die  BlattH&che  tlbergebt.  Befallen  werden  bei  ans  nach  NObdlimoeb  [XXIV, 
S.  20)  die  yerschiedenen  Arten  der  sommergrllnen  Eichen  ohne  XJnterschifd* 
Derselbe  berichtet  auch,  dass  namentlich  die  unter  dem  Schutze  lichter  Kiefern- 
bestfinde  erzogenen  Eichen  besonders  gelitten  hStten.  Nach  Hess  soil  der  Frass 
besonders  auf  unterdriicktem  Unterholze  yorkommen.  So  z.  B.  1876  bei  Giessen. 
y.  VuLTEJUs  [61]  will  dagegen  beobachtet  haben,  dass  im  Jahre  1856  auf  dem 
herzogl.  Braunschweigischen  Reyier  Ottenstein  die  Sfieleichen  gegentlber  den 
Traubeneichen  bei  weitem  bevorzugt  wurden. 

Gleichfalls  auf  Eiche  kommt  yor  O.  Ilicis  Fabk.,  ist  aber  auch  aus  Birken 
erzogen  worden.  O.  Alni  L.  brfitet  in  Pappel-  and  UlmenblSttem,  O.  Populi 
Fabb.  ist  gemein  auf  Pappein  und  Weiden. 

Abwehr.  Eine  wirksame  BekSmpfung  der  Spring^sselkfifer  gibt  es  nicht. 
VonNatareinflilssen,  welche  die  Verbreitung  dieserElafer  Mndern  k5nnten,  sind  ansser 
der  Th&tigkeit  der  Insekten  fressenden  Ydgel  noch  zu  erwahnen  der  Frost,  der 
nach  Ratzebubq  [XV,  Bd.  II,  S.  134]  einmal  die  ausgewachsenen  Lanren  znm 
Yerlassen  ihrer  Minen  zwang. 

Die  Arten  der  Gattung  Clonus  Clairv.  sind  namentlich  auf 
K^nigskerze,  Verbascum  und  Scrophularien  angewiesen,  aaf  deren 
BlHttem  ihre  fosslosen  Larven,  darch  eiaen  zfthen  Schleim  fest- 
gebalten,  leben.  Nur  eine  Art, 
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der  Eschen-Biisselk&f er, 
Clonus  Fraxini  Db  Gbeb 

befrifist  nicht  nnr  als  Larve,  sondern  auch  als  KKfer  die  Escben- 
blStter  nnd  macbt,  da  er  mehrere  Oenerationen  Iq  einem  Somxner  haben 
kann,  mitunter  merklichen  Scbaden. 

Besohreibupg:  Clonus  (Stereonychns)  Fraxini  DeQeeb.  K&fer\  Augen 
getrennt.  GeisselgUed  1  nnd  2  yerlttngert  nnd  einander  glelch.  FlUgeldecken 
punktstreifig  nut  gleicbmfisBig  dicht  punktirten  Zwischenrflnmen,  oben  abgeflacht. 
An  jedem  Fasse  nur  eine  Klane.  Grundfarbe  rothbrann,  FiihlerRpitzen  dnnkler. 
Oberseite  mit  granen  nnd  brannen  Scbnppen  dicht  besetzt,  letstere  auf  dem  Hals- 
acbild  einen  grossen  Fleck  nnd  auf  den  Fliigeldecken  eine  Binde  bildend; 
Fhrbnng  aehr  variirend.  Lknge  3—8*6  mm. 

Puppe  eingeschlossen  in  einem  fast  durcbsichtigen,  gelblichen  Cocon  von 
3'oi7im  LUnge.  Letzterer  wird  gebildet  aus  dem  Schleim,  welcher  die  6 — 8mm  lange 

Larve  dicbt  bedeckt  und  aus  einem  anf  der  Obemeite  des  letsten 
Hinterleibsringes  befindlichen  Z&pfchen  abgesondert  wird.  Sie  ist  grttnllehgelb, 
hat  einen  schwarzen  Kopf,  trSgt  auf  dem  Prothorax  ein  getbelltes,  schw&rzlicbes 
Nackenschild  und  ist  mit  einzelnen  H&rcben  besetzt.  Fdsse  sind  nicht  vorhandeUi 
dagegen  die  Weichen  der  Bauchseite  durch  eine  Mittelfurche  des  Hinterleibes 
in  zwei  Lappen  getheilt  [XVII,  S.  429]. 

Lebensweise.  Die  Generation  dieses  Kfifers  ist  eine  mehrfaehe.  Bel  una 
scheinen  nach  Jubeich  [29  a  ]  wenigdtens  zwei  Generationen  Yorzukommen. 
Pesaoallo  gibt  filr  Nizza  im  Laufe  der  Monate  April  bis  Jul!  eine  dreimalige 
Kierablage  an.  1m  Friibjahre  erscheinen  die  K&fer,  deren  Weibchen  die  Blfttter 
der  Esche  mit  Eiem  belegen  Die  auskommenden  Larven,  deren  Leben  Im  Stiden 
bis  Kur  Yerpnppnng  10  —  12  Tage  dauert,  sitzen  durch  ihren  klebrigen  Schlelm< 
tiberzug  fe^stgehalten  meist  an  der  Unterseite  der  Blatter  und  fressen,  die  Rippen 
Tenneidend,  auf  der  Blattflftche  die  Epidermis  und  das  Blatt6eisch  pUtzweise  aus, 
Ias.<en  jedoch  die  Epidermis  der  Oberseite  stehen.  Die  Riinder  des  Frasses  br&nnen 
m\\  bald.  In  einzelnen  FiiUen  wird  auch  die  Oberseite  angegangen,  sodass  dann 
die  Epidermis  der  Unterseite  stehen  bleibt  Will  die  Lanre  sich  Varpuppen,  so  zieht 
sie  sich  etwas  znsammen,  der  Schleim  erh&rtet  um  sie  za  einer  t5nnchen£5rmigen 
Hillle,  in  der  schliesdlich  die  noch  stfirker  geschrumpfte  Larve  frel  llegt  und  in 
d«n  6 — S  Tage  wUhrenden  P.appenzustand  Ubergeht.  Diese  Verpuppung  findet 
Ofters  an  den  BlMttern  selbst,  meiat  aber  in  der  obersten  Bodendecke  statt. 
Der  K&fer,  der  beim  Ausschltipfen  aus  dem  Cocon  ein  regelm&ssig  rundes  Deckel- 
chen  abschneidet,  frisst  LScher  in  die  BlStter  und  verschont  selbst  die  Knospen 
nicht.  In  welchem  Zustande  das  Thier  flberwintert,  ist  noch  unbekannt,  di«s  dtlrfte 
aber  wohl  sicher  als  Puppe  oder  Kafer  geschehen.  Die  Daaer  einer  Generation 
im  Sommer  scheint  3  bis  hSchstens  4  Wochen  zu  betragen  und  es  kOnnte  daher 
auch  bei  nns  wohl  mitunter  eine  dreifache  Generation  vorkommen  (vergl.  auch  55). 

S chad  en.  Bei  uns  ist  der  K&fer  ausschliesslich  auf  die  Esche  angewlesen, 
im  SUden  geht  er  auch  aa  den  Oelbaum.  Durch  den  combinirten  Frass  von 
Larve  und  Kiifer  yertrocknen  viele  Blatter,  und  bei  starkem  Frasse  kann  es  zar 
theilweisen  oder  vollkommenen  Entblfitterung  kommen.  Eine  Yerwechslung  mit 
Frostschaden  Ist  dann  mSglich.  Bei  Tbarand  waren  1869  6— 6  m  hohe  B&ume 
so  stark  befallen.  1864  beobachtete  Kbllmbr  einen  st&rkeren  Frass  auf  Winter- 
steiner  Revier  im  Thilringer  Walde.  Ein  Eingehen  von  Baumen  in  Folge  dieses 
Frasses  wurde  noch  nie  bemerkt,  ist  bei  der  grossen  Reproductionskraft  der  Esche 
anch  nicht  wahrscheinlich,  dagegen  kann  Zuwachsverlast  die  Folge  sein.  An 
Oliven  1st  der  KSfer  schadlicher,  da  er  Bltlthen-  undFmchtbildung  verhindem  kann. 
Dorch  Abklopfen  der  KHfer  auf  unteigehaltene  Ttlcher  oder  Sehirme  k9nnte 
man  nOthigen  Falles  den  Scbaden  vermindem. 

Der  KiefernscbeidenrilBslery  Brachonyx  plnetl  Payk.^ 

<}i6  einzige  Art  der  Gattang,    macbt  seine  Entwickelung    in  den   die 
Nadelpaare    tragenden  Kurztrieben  unserer   gemeinen    Kiefer   durcb: 
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die  80  befallenen  Nadeln  bleiben  anfKnglich  im  Wacbsthnme  znrtlek 
nnd  roth  en  sicb  spftter.  Ansgedebnter  Scbaden  ist  noch  niebt  vemrsacht 
worden.  Leider  ist  eg  kaum  m5glich,  gegen  diesen  Scbftdling  mit 
Bekftmpfangsmassregeln  vorzugehen. 

Beschreibang.  Br.  pineti  Patk.  {ijidiffena  Hsst^.  KSferi  K5rper  scbmal- 
cjlindrisch  mit  einem  dUnnen,  gl&nzenden,  gebogenen  Stlssel,  Flflgeldecken 
tief  pnnktstreiiig,  mit  sohmalen,  gew5lbten  Zwiscbenr&amen.  Gmndfarbe  bnun, 
Rfissel  nod  Angen  schwan,  Ffthler,  Beine  nnd  FlUgeldecken  rothgelb.  Obeneite 
gelbgran,  ziemUch  gleichmkssig  behaart.  L&nge  2*8  mm. 

Larve  weisslicb,  mit  grossem  Kopfe  nnd  ansehnlich  bebaart.  LSnge  8  mm. 

Lebensweise  nnd  S  chad  en.  Die  Uberwintemden  K&fer  kommen  im 
Frtihjahr  hervor  nnd  belegen  die  sioh  entwickelnden  Nadelpaare  mit  je  einem 
£t.  Zwischen  der  Basis  der  beiden  Nadeln,  innerhalb  der  Scheide  frisst  die 
Larve  ihren  Gang  nnd  verpnppt  sicb  im  Jnli.  Im  August  schliipft  der  Kftfer 
durcb  ein  seitliches  Flnglocb  heraus.  Der  K&fer  benagt  der  Mahrung  wegen  die 
jnngen  Maitriebe  nnd  sticht  die  Nadeln  an.  Die  in  Folge  des  Angriffes  der  Larre 
kurs  bleibenden  Nadeln  fallen  gegen  den  Herbst  ab.  Ein  starker,  wiederholter 
Frass  kann  schlechtwflelisigen  jnngen  Kiefem  nachtbeilig  werden.  Man  kOnnte 
dtnn  vielleicht  dnrch  Abscbneiden  der  befallenen  Triebe  vor  Ansschlflpfen  des 
Kftfers  Oder  durcb  Abklopfen  des  letzteren  Gegenmassregeln  treffen. 

Sine  Verwecbslnng  des  Frasses  dieses  Rfisselk&fers  mit  dem  yon 
Cecidomyia  (DiploM)  brachyntera  SchwIg.  kann,  wenn  man  nnr  auf  die 
Erkcheinnng  des  Frasses  sieht,  leicbt  yorkommen.  Die  Larve  der  letsteren 
Mtickenart,  die  genan  so  lebt  wie  die  des  Kftfers,  ist  aber  an  dem  Mangel  eine^ 
abgesetzten  Kopfes  nnd  durcb  ihre  orangerothe  F&rbung   leicbt   zn    erkennen. 

RBsselkftfer,  deren  Larven  den  Samenertrag  forstlieh  wichtiger 

HolzgewSchse  SChSdigeD,  gibt  es  nur  weoige.  ZunUcbst  sind  in  dieser 
Gruppe  die  Nnssbobrer,  Balanlnus  Germ.,  leicbt  kenntlicb  an  ibrem 
fadendtlonen,  namentlicb  bei  den  Weibcbea  sebr  langen  RtisBel,  xu 
erwUbnen,  von  den  en  drei,  nur  scbwer  unterscbeidbare  Arten  in 
Eicbeln  nnd  HaselnUssen  briiten.  Das  Weibcben  bobrt  mit  seinem 
Rilssel  die  balbwfLcbsige  jange  Frucht  an  nnd  scbiebt  ein  Ei  io  das 
Bobrlocb.  Die  anskommende  Larve  nabrt  sicb  von  dem  Kern,  den 
sie  ganz  oder  tbeilweise  ausfrisBt.  Die  bo  angeg^iffenen  Frflcbte 
fallen  meist  etwaB  zeitiger  ab,  als  die  geBunden,  die  Larve  bobrt 
sicb  dann  durcb  ein  groBses  kreisrundes  Locb  berans  and  gebt  in 
den  Boden,  wo  sie  Bich  verpuppt  und  verwandelt.  Ein  grQBserer 
wirklicber  Scbaden  iBt  bis  jetzt  nur  selten  beobacbtet  worden.  Die  drei 
bei  uns  erwfibnenswertben  Arten  Bind:  der  NussrtlBBler,  B.  nucum 
L.,  der  grosse  Eicbelrftssler,  B.  glandium  Marsh.,  nndderkleine 
EicbenrUssler,  B.  tesselatus  FouRC. 

Besobreibnng.  B.  nucum,  L.  KHfer:  RUssel  des  (j*  zwei  Drittel,  des  9  ^"'^ 
so  lang  als  der  K5rper,  Fdhleri^eissel  dicht  abstehend  behaart,  die  letsten  QUeder 
yerhftltnissmttssig  knrz,  nnr  wenig  Iftnger  als  breit.  Alle  Schenkel  mit  starkem 
Zahn.  Flilgeldecken  einseln  nnr  wenig  abgemndet,  mit  beinahe  rechtwinkeligem 
N  abtwinkel  aneinanderstossend.  KOrper  massig  dicht  behaart,  Haare  dunkelbr&unlich- 
gran,  anf  den  FlUgeldecken  hellere  nnd  donklere,  zn  schiefen  Qnerbinden  geord- 
nete  Flecken  bildend.  Lange  5 — 7  mm, 

B.  glandium  Mabsh.  (venonu  Gbrm.).  KQssel  des  (J  halb  so  lang,  des  9 
zwei  Drittel  so  lang  als  derKOrper.  FOhler  mit  langgestreckten  Geisselgliedern, 
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die  nor  am  Ende  eines  jeden  mit  langen,  einzelnen  Haaren  besetzt  siad,  nnd 
mit  lang  zage^pitzter,  deatlich  gegliederter  FQhlerkeale.  AUe  Schenkel  mit 
einem  starken  Zabn,  der  des  Hinterschenkels  an  seinem  Innenrande  mit  dem 
Schenkel  einen  halbkreisfSrmigen  AnssehDitt  bildend.  Fltlgeldecken  hinten  einzeln 
abgenmdet,  dicht  gelbgraa  bebaart,  dieHaare  an  der  hinteren  HIilfte  der  Deckeunahc 
aafgerichtet  nod  eine  Art  Kamm  bildend.  LSnge  6 — 8  mm. 

6.  tesaelatus  Fotiec.  (turbalu»  Gtli..).  Rflsfiel  des  (^  nar  weuig  kttrzer, 
des  9  ebensolang  als  der  KGrper.  FtLhlergeissel  mit  langgestreckten,  nor  am 
Ende  eines  jeden  mit  langen  einzelnen  Haaren  besetzten  Qliedern  nnd  lang 
zngespitzter,  dentlich  gegliederter  Ffihlerkenle.  AUe  Schenkel  mit  einem  starken 
Zabn.  Fltlgeldecken  nicht  einzeln  abgemndet,  sondern  in  ziemlich  reclitwinkligem 
Nahtwinkel  aneinander  stossend.  K5rper  mSssig  dicht  behaart,  gelbgrau  nnd 
brann  gefleckt.  Naht  der  Fldgeldecken  ohne  anfrechtscehende  Behaarung.  Lttnge 
4 — 6  mm. 

Lebensweise.  Die  Flagzeit  der  Kafer  f&llt  nngefKhr  in  die  Monae  Mai 
bi-t  JdH;  am  diese  Zeit  sind  yon  verschiedeoen  Beobach'ern  die  Welbchen  bei 
dem  BohrgeschJift  beobachtet  worden.  Das  zam  Zwecke  der  Eiablage  gefertigte 
Loch  ist  sehr  klein,  yemarbt  bald  und  ist  an  der  reifen  Fmcht  nor  mit  Auf- 
merksamkeit  zu  erkenoen;  urn  so  deutlicher  ist  dasjenige,  welches  die  Larre 
als  Ansgangspforte  frisst,  um  sich  in  den  Boden  zuriickzuziehen  nnd  bier  in 
einer  innen  mit  einer  schleimigen  Absonderung  ausgegl&tteten  H5hle  der  Yer- 
pnppnng  zn  barren.  Diese  erfolgt  der  gew5hnlichen  Annahme  nach  im  fulgenden 
Kriihjahr,  nnd  die  K&fer  erscheinen  dann  wieder  znr  Flngzeir,  sodass  also  als 
Kegel  eine  einj&hrige  Generation  angenommen  wird«  Die  yon  RATZESuaa  and  HABxia 
[Vm  1,  S.  149  u.  150]  angestellten  Zuchtyersache  zeigen  aber,  dass  anch  in  dieser 
Beziehnng  Unregelm&ssigkeiten  yorkommen  k5nnen  and  eine  Uebeij&hrigkeit  der 
Laryen,  sowie  ein  sp&tes  Ausschlfipfen  der  Kftfer  mit  nachfolgender  Ueberwintemng 
nicht  seJten  ist  Monophagie  scheint  bei  diesea  KHfem  nicht  yorznkommen,  da  alle 
drei  Formen  sowohl  aas  Haselniissen  wie  ans  Eicheln  gezogen  wnr  Jen.  RATZSBuaa 
gibt  an,  dass  mitnnter  ein  Viertel  bi.H  ein  Drittel  aller  Haselnttsse  and  Eicheln 
zerstOrt  wird.  Nach  Altum  [XYI,  III,  1,  S.  2i5]  waren  im  Jahre  1874  die  Eicheln 
in  zwei  Schntzbezirken  des  nnweit  yon  Eberswalde  gelegenen  Lieper  Reyieres 
ganz  besonders  stark  befallen,  sodass  man  im  nUchdten  Fiiihjahr  die  ans- 
gfiwanderten  Lanren  madsenhaft  aaf  dem  Boden  der  Eichelschuppen  fanl. 

Gegen  den  Klifer  selbst  ist  dnrch  Abklopfen  wohl  kaam  yorzngehen,  and 
anch  darch  Aafsammeln  and  Verbrennen  der  herabgefallenen,  madlgen  Frilchte 
wird  man  nnr  dann  etwas  erreichen,  wenn  diese  Arbeit  so  schnell  ausgefClhrt 
wird,  dass  die  Laryen  nicht  Zeit  haben,  yorher  anszuwandem.  In  Samennieder- 
lageu  wird  man  anf  Reinhaltaog  der  Schnppen  zu  sehen  haben  and  die  aaf 
deren  Boden  aafgeh&aften  Laryen  yertilgen  mtlssen. 

Im  Siiden  lebt  in  der  echten  Kastanie,  Castanea  vesca  GIbtm.,  nach 
PsBBis,  and  in  der  Zerreiche,  Quercus  Cerris  L.,  nach  Jcdxich,  als  Feind  der 
Samen  dieser  beiden  Bftnme  eine  langgestreckte,  hellere  Balaninus-Art,  B.  Ele- 
phas  Gtll.,  welche  nicht  selten  die  Ernte  bedentend  sch&digt.  Andere  kleinere 
Balaninus-Arten  leben  in  fremden  Pflanzengallen.  So  ist  z.  B.  B.  villosus 
Fabb.  aas  den  Eichengallen  yon  Biorhiza  terminalis  Hto.  gezogen  worden. 

Der  VoUst&ndigkeit  wegen  weisen  wir  bei  dieser  Gelegenheit  noch  einmal 
darauf  bin,  dass  Orchestea  Fagi  L.  die  Bucheckemernte  beeintrfichtigen  kann, 
allerdings  nicht  dnrch  seinen  Laryen-,  sondern  darch  K&ferfrass  (yergl.  S.  896). 

Die  Obst  ernte  wird  gleichfalls  dnrch  Rilsselkftfer-Laryenfrass  h&ofig 
bedroht,  indem  die  alsBldthenstecher  bekannten  Arten  der  Gattnng  Anthono- 
mus  Gbbm.  ihre  Yerwandlnng  in  den  Blilthenknospen  des  Kernobstes,  A.  porno- 
rum  L.  an  AepfelbSumen,  A.  cinctus  Redtb.  {I\/ri  SchOmh.)  an  Bimbttumen 
durchmachen  and  hierbei  Staubfad|;n  and  Fruchtknoten  yCllig  y«rnichten. 
In  seiner  Lebensweise  etwas  mehr  den  Balaninus-Arten  angen&hert  ist 
A.  rectirostiris  L.  (druparum  L,),  dessen  Larye  in  den  Blilthen  der  Traubenkirsche, 
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Prunus  Padus  L.  lebt,  deren  Frdchte  sie  jedoch  in  der  Entwieklang  nicht  bin- 
dert,  sodass  sie  schliesslich  im  Innern  des  Kernes  lebt.  Wirthschaftliche  Bedentnng 
hat  dieser,  allerdings  in  einem  Forst-Holzgewachse  briitende  BusseUdLfer  nicht 

Dagegen  ist  eine  andere  Art  derselben  Gattung,  A.  TariaLns  Patk.,  nener- 
dingB  als  in  Kiefernknospen  briitend,  erkannt  worden,  nnd  der  durch  dieseD 
Larvenfrass  verarsachte  Schaden  soil  nicht  gana  unbetr£chtlich  sein. 

B  eschreibnng.  Anthonomus  varians  Payk.  Kdfen  DQnn  gleichmassig 
behaart.  Das  tief  punktirte  Halsschild  and  die  keine  bindenartige  Zeichnung  tra- 
genden,  oft  schwarz  gerandeten  Fliigeldecken  braunroth.  Der  iibrige  K9rper  mit 
Ansnahme  der  gelben  Fiihier  schwarz.  Biissel  glanzend,  kanm  pnnktirt.  Schildchen 
nicht  gek5mt  und  greis  behaart.  Auf  dem  Hinterende  der  Fliigeldecken  verbindet 
sich  der  dritte  Ponktstreif  mit  dem  achten.  Schenkel  mit  einfachem  Zahn,  der  am 
Hinterschenkel  klein  bleibt.  L&nge  8  mm, 

Lebensweise.  Die  einzige  Beobachtang  Uber  das  Bmtgeschaft  nnd  den 
Schaden  dieses  Thieres  rfihrt  ans  Russland  von  LraDmiAKN  her,  dessen  Angaben 
K5ppen  [31,  8.  227]  reprodncirt.  „Wenn  man  in  alten  Eiefemwftldem  sein 
Angenmerk  dem  jangen  Nachwucbse  znwendet,  so  fSllt  es  sofort  auf,  dass  ein 
grosser  Theil  desselben  aus  sehr  kr&nklichen  BSumen  besteht.  Sie  wachsen 
unregelmfissig;  der  Stamm  ist  gekrUmmt  in  Folge  der  Vernichtnng  der  Gipfel- 
knospe;  die  Anzabl  der  Zweige  ist  sehr  gering,  nnd  anch  diese  siud  spSLrlich 
mit  vergilbten  Nadeln  besetzt.  Aber  nngeachtet  dieses  krftnklichen  Aussehens 
fristen  diese  Banmchen  noch  einige  Jahre  ihr  elendes  Dasein,  bis  sie  endlich 
ans  Entkraftung  absterben  oder,  wenn  sie  sich  erholen,  zitm  Banholze  nntaug- 
lich  werden.  Solcher  Kiefem  gibt  es  im  Walde  der  Petrowskiscben  landwirtfa- 
schaftlichen  Akademie  bei  Moskaa  sehr  viele,  and  flberhaupt  bildet  diese  Erschei- 
nnng  keine  Ansnahme  oder  Seltenheit.  Ich  babe  raich  ilberzeagt,  dass  die 
Urheber  jenes  kranklichen  Zustandes  der  genannten  Baamchen  zwei  kleine 
KUsselkafer  sind.  Brachonyx  pineti  Patk.  und  Anthonomus  varians  Patk. 
Der  letztere  kommt  bei  uns  in  enormer  Anzahl  Yor.  Im  Laufe  der  ersteo  HiLlfte 
des  Mai  n&hrt  er  sich  von  den  Nadeln  jnnger  Kiefern  and  von  den  SSften 
junger  Triebe,  die  er  ihnen  in  derselben  Weise  entzieht,  wie  es  Hylobius 
Abietis  L.  thnt.  Um  Mitte  Mai  findet  das  Eierlegen  statt.  Zu  diesem  Behufe 
steigen  die  Weibchen  auf  die  Enospen,  bohren  mittelst  des  Riissels  ein  kleines 
Loch  hinein  and  deponiren  daselbst  ein  oder  zwei  Eier.  Die  Larven  zehren  an 
dieser  Knospe,  die  je  nach  dem  Masse  der  BeschSdigung  entweder  vertrocknet 
oder  einen  schmachtigen  and  nnregelmassig  gekriimmten  Trieb  abgiebt" 

Ein  wirklicher  NadelholzsamenzerstOrer  ist  dagegen  ein  Pisaodes, 
welcher  in  den  Zapfen  verschiedener  Kiefernarten  seine  Metamorphose  dnrch- 
macht  and  jetzt  gewohnlich  als  P.  validiroatris  Gtll.  bezeichnet  wird.  Der 
erwachsene  E&fer  frisst  sich  darch  ein  kreisnindes  Loch  aus  dem  Zapfen 
heraus.  Ein  namhafter  wirthschaftlicher  Schaden  ist  Ton  ihm  indessen  noch  nicht 
bekannt  geworden. 

Beschreibnng.  Pissodea  validiroatris  Gtll.  (alrohili  Rbdtb.).  Kafer 
dem  P.  notatus  Fabr.  iiasserst  ahnlich.  Hinterecken  des  fein  runzlig  gek5mten 
Halsschildes  scharf  rechtwinkelig,  aber  weniger  spitz  als  bei  notatua,  Hinterrand 
kanm  zweibuchtig.  Punktstreifen  der  Fliigeldecken  mit  kleinen,  fast  gleiehgrossen 
Pankten.  Grundfarbe  braun.  Ober-  und  Unterseite  mit  weisslichen  Schuppen, 
Schildchen  und  zwei  Punkte  auf  dem  Halsschild  dicht  weiss  beschnppt.  Auf  den 
Fliigeldecken  die  vordere  Querbinde  rothgelb,  an  der  Naht  unterbrocben,  die 
hintere  Querbinde  nach  anssen  breiter  und  rothgelb,  innen  schm&ler  und  weisalich. 

Lebensweise.  Schon  RATZEsuaa  hatte  durch  Habtio  erfahren,  dass  ein 
Pissodea  in  Kiefernzapfen  briite,  nahm  aber  an,  dass  dies  P.  notatus  Fabb.  seL 
Redtenbacheb  woUte  in  der  die  Schwarzkiefemzapfen  bewohnenden  Form  eine 
eigene,  namentlich  durch  geringere  Zuspitzung  der  Hinterecken  des  Halsschildes 
Ton  P.  notatus  Fabb.  zu  unterscheidende  Art  erkennen,  welche  er  P.  atrobili 
nannte.  Diese  Art  wird  jetzt  als  synonym  mit  P.  validirostris  betrachtet,  den 
Gtllenhal  in  SchOniiebb's  grossem  RUsselk&ferwerke  beschrieb. 
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Fraglich  eracheint  es  dosh  noch,  ob  dieser  Zapfenbewohner  nicht  wenigstens 
oftmals  P.  notatus  Fabr.  ist.  Die  Bestimmnng  nahe  verwandter  Arten  dieser 
Oattang  ist  wegen  der  Yerftnderlicbkeit  derselben  bezttglich  der  feiaen  Unter- 
schiede  in  der  Gestalt  des  Halsschildes,  in  der  Skulptur  und  Beschnppung' 
der  Flilgeldecken  ftasserst  schwierig  nnd  nnsicher.  Die  endgiltige  Entscbeidang 
mass  erst  weiteren  Untersachnngen  vorbehalten  bleiben. 

RATZSBcao  gibt  eine  recbt  gate  Abbildang  des  Frasses  in  den  gespaltenen 
Zapfen  und  sagt,  dass  gew5bn1ich  nur  eine  Larve  den  eineelnen  Zapfen  bewobnt, 
aber  auch  bis  drei  Sttick  in  einem  Zapfen  vorkommen  k5nnen.  „SoIcbe  Zapfen 
erlangen  wobl  die  normale  GrOsse,  erseheinen  aber  immer  mebr  Kngespitzt,  von 
mehr  griiner,  nacbber  ins  gelbgrane  iibergehenderFarbe  nnd  zeigen,  wegen  mangel- 
bafter  Ausbildung  der  NUsse,  die  Scbnppen  nicbt  so  deutlich  herrortretend**.  Ueber 
die  Generation  des  Kafers  berichtet  znerst  Altum  [I  t],  in  dessen  Versucbsgefassen 
aus  von  der  Laive  besetzten,  von  niedrigen,  kasseligenKiefem  beiEberswalde  gebro- 
chenen  Zapfen  im  Herbste  die  KSfer  auskrochen.  Altum  nimmt  an,  obne  weitere 
Begrfindaug  ftLr  diese  Ansiobt  zu  geben,  di^ss  der  K&fer  knrz  nach  seinem  Ans- 
schlUpfen  die  einj&brigen  Zapfen  mit  Fiem  belegt  und  dann  abstirbt,  sodass 
die  Generation  einjftbrig  wSre. 

Die  Angabe  von  Altuv,  dass  man  bewobnte  Zapfen  nicbt  am  Boden  finde, 
ist  eine  nicbt  gerecbtfertigte  Yerallgemeinerung  seiner  eigenen  Erfabrungen. 
Gelegentlicb  einer  akademiscben  Forstreise  fanden  wir  bei  Darmstadt  in  einem 
50— 60jfibrigen  Kiefembestande  im  August  viele  Zapfen  auf  dem  Boden.  In  einigen 
derselben  befanden  sicb  nocb  Larven,  in  anderen  bereits  Puppen,  woraus  auf  die 
TollstSndige  Entwicklang  des  KSfers  im  September  mit  Sicberheit  gescblossen 
werden  kann.  Nacb  Habtio  [V,  1,  S.  144]  soil  in  der  Hasenbeide  bei  Berlin  oft 
die  Halfte  oder  Dreiviertel  der  Zapfen  eines  Baumes  befallen  sein.  In  der  Gegend 
Ton  Wien  bewohnt  der  Kafer  hliufig  die  Zapfen  der  Schwarzkiefer. 

Als  Imagines  schSdliche  RQsselkSfer.  AUgemeines :  Auf  den 

YorheTgehenden  Seiten  liaben  wir  kennen  gelerot,  dass  fast  alle 
Kuflselk&fer,  deren  Scbaden  zunfichst  auf  der  Tbfttigkeit  ihrer  Larven 
berubt,  gelegentlicb  aucb  als  Imagines  Blatter  oder  Nadeln,  Knospen 
oder  Triebe,  sowie  die  Rinde  an  den  Nabrpflanzeh  ibrer  Larven  zum 
Zwecke  der  ErnSLbruDg  benagen,  und  dass  diese  im  Grossen  und  Ganzen 
fast  monopbagen  Tbiere  also  auch  bierdurcb  dem  Forstmann  l&stig 
werden  konnen. 

Es  giebt  aber  ausserdem  eine  Reibe  von  RUsselkafern,  deren 
Larven  ftir  den  Wirtbscbaftsbetrieb  gar  keine  Bedeutung  baben,  da 
sie  in  der  Erde  entweder  von  den  Wurzeln  forstlicb  gleicbgttltiger 
Gewaebs^  oder  in  denjenigen  abgestorbener  Baume  leben,  deren 
Imagines  aber  durcb  ibr  ausgedebutes  Befressen  oder  Benagen 
oberirdiscber  Pflanzentheile  in  bobem  Masse  scb&dlicb  werden. 
Diese  biologiscbe  Gmppe,  deren  Mitglieder  vornehmlicb  in  die  Unter- 
familie  der  Kurzrtissler  und  in  die  den  letzteren  zunlicbst  stebenden 
Gruppen  der  Langrtlssler  geboren,  ist  im  Gegensatz  zu  den  vorigen 
meist  polypbag,  wenngleicb  einige  Arten  sicb  allerdinga  wenigstens 
insofern  der  Monopbagie  nMbern,  als  sie  die  Nadelbolzer  den  Laub- 
bolzem  bei  weitem  Yorzieben  oder  umgekebrti  wie  denn  z.  B.  der  wicb- 
tigste  dieser  K&fer,  Hylobius  Abletis  L.,  nur  im  Notbfalle  oder  aus 
individueller  Laune  Lanbb5lzer  augebt.  Aucb  ist  bierbei  zu  beriick- 
sicbtigen,  dass  fortscbreitende  Beobacbtungen  aucb  solcbe  KSfer,  welcbe 
friilier   in  der  Literatur  als  monopbag  gescbildert  wurden,  immer  mebr 
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als  polypbag  nachgewiesen  haben,  und  dass  mancfae  schiefeAngaben  auf 
der  fOr  den  praktiscben  Forstmann  nicbt  unbedeutenden  Scbwierigkeit 
beruben,  die  ^scbwarzen,  graaen  und  grtLnen  RiiBselk&fer"  sicher  za 
bestimmen.  Anderseits  wird  aber  ftir  die  Praxis  in  vielen  Fllllen  der 
eine  oder  der  andere  Kftfer  ausscbliesslicb  als  Nadelbolz-  oder  Laub- 
holzinsekt  Wicbtigkeit  baben,  und  alle  bier  zu  erw&bnenden  Formen 
Btimmen  insoweit  dbereio,  als  sie  Kulturverderber  sind,  wenngleich 
mancbe  vielfacb  w&blerisch  sind  in  Bezag  auf  die  Altersklasse  der 
von  ibnen  als  Nabrung  aufgesucbten  Pflanzen.  Mancbe  sch&dig;en 
bauptsiicblicb  Saatbeete  oder  Pflanzkiimpe,  andere  bingegen  ftltere 
Kulturen. 

Urn  uns  die  Uebersicbt  fiber  die  zablreicbe  Menge  der  bier  in 
Frage  kommenden  Tbiere  zu  erieicbtern,  tbeilen  wir  sie  in  drei 
Oruppen.  Die  erste  umfasst  die  flttgellosen  KurzrtLssler,  also  nach 
UDserer  Auffassung  die  OtiorrhykchinA)  die  zweite  die  gefltigeUen 
KurzrHssler  oder  Pbyllobiina,  an  welcbe  wir  ans  praktiscben  Grfinden 
aucb  den  zu  den  Lan^^riisalern  geborigen  ^grossen  weissen  Bttssel- 
k&fer"  Cleonus  turbatus  Fahbs.  scbliessen.  Beide  Gruppen  gefaCren 
insofern  n&ber  zusammen,  als  ibre  Larven  frei  in  der  Erde  leben. 
Die  dritte  Gruppe  umfasst  die  Mitglieder  der  Gattuog  Hylobius,  deren 
Larven  in  absterbenden  Nadelbolz wurzeln  bausen.  Diese  Eintheilnng 
ist  von  uns  desbalb  beliebt  worden,  weil  sicb  aus  den  bier  angefUhrten 
biologiscben  Eigentbtimlichkeiten  gemeinsame  Ztige  far  die  gegen  die 
Yertreter  jeder  dieser  drei  Gruppen  anzuwendenden  Abwebrmassregein 
ergeben. 

Im  Boden  brfitende,   flagnnfShige  Kurzrfissler,   welehe  als 

K^fer    SChadeil.    Es    sind    dies    die  vier    Gattungen    Otiorrhynchus, 

Cneorrhinus,  Strophosoznus  und  Brachy dares.  Hervorzubeben  sind  aus 

deren    Arten    zun&cbst    die    Bescbftdiger    ganz    j anger   Nadelbolzer, 

Otiorrhynchus    ovatus    L.    in  Ficbtenkulturen«  Cneorrhinus  plaglatus 

ScHALii.  in  Kief ern kulturen,  denen  sicb  zwei  Strophosoznus- Arten,  Str. 

obesus  Marsh,  und  Str.  Coryll  Fabr.  anscbliessen.  Scb&dlicb  werden  sie 

namentlicb  durcb  platzweises  Benagen  der  Rinde  und  in  zweiter  Linie 

aucb  durcb  Nadelfrass. 

An    LaubbSlzern    scbaden   gleicbfalls    zun&cbst    durcb  Benagen 

der  Triebrinde  Ot.  slngularis  L.  und  die  besonders  polypbagen  grauen 

RUsselk&fer  Str.  Coryll  Fabr.,  Str.  obesus   Marsh.,  sowie  stricbweise 

aucb     Cn.   plaglatus      Sghall.   Von  geringer    Bedeutung    sind  einige 

andere,    weiter    unten    mit    aufzufUhrende    Otiorrhynchus- Arten   und 

Brachyderes  incanus  L. 

Beschreibnng.  Ot.  slngularis  L.  {picipes  Fabr.),  K&fet^:  Flclgeldecken 
mit  je  10  Streifen,  Kopf  und  Halsschild  verh&ltnissm&ssig  klein,  zusammen  riel 
kUrzer  als  die  Flttgeldecken,  Schenkel  mit  kanm  angedeutetem  Zahn.  Oberseite  dieht 
beschappt,  Halsscbild  flach  gekOmt,  Fltlgeldecken  ponktstreifig,  jeder  Ponkt  eine 
Schappe  tragend.  Zwiscbenrftnme  mit  einer  Borstenreihe.  Gnmdfarbe  dankel- 
rothbraun,  Schappen  gelbgran,  Beine  dankelbraan.  L&nge  6 — 7  mni. 

Ot.  initans  Hbst.  Kafer:  Fltlgeldecken  mit  je  10  Streifen,  Kopf  nnd  Hals- 
schild verhaltnissm&ssig  klein.  Alle  Schenkel  nngezUhnt.  Halsschild  nicht  l&nger 
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alg  breit,  Flflgeldecken  devtlich  gernnzelt,  gestreift  und  mit  grossen,  sehr  flachen, 
nnregelmisaig  serstreaten  Gitibehen  besetzt,  gelb  behaart,  Qrandfarbe  und  Beine 
sebwarz.  Ulnge  7 — 8  mm. 

Ot.  perdix  Ouv.  KSfer:  Flfigeldecken  mit  10  Streifen,  mit  haarfOnnigeii 
Scbnppen  bestreut,  die  Zwiscbenrfiume  mit  einer  Borstenreibe.  KOrper  lang- 
gestreckt,  fast  parallel,  oben  flaohgedrfickt.  Scbenkel  angez&hnt  Streif  8  der 
Flfigeldecken  Terbindet  sich  mit  Streif  6.  Grundfarbe  sebwarz,  Scbuppen  goldgelb, 
Halwcbild  fast  oval,  gekffmt.  L&nge  10 — 11  mm. 

Ot.  niger  nnd  Ot.  ovatus  sind  auf  S.  370  u.  371  en  vergleicben. 

CneorrhinuB  plagiatus  Scball.  (ffeminatu$  Fabb.).  KOfer:  br&nnUob,  aa 
der  Seite  weisslicb  bescbnppt.  Die  kngelig  gewOlbten  Flfigeldecken  mit  korzen 
weissen  Borstenbaaren.  L&nge  6 — 6  mm, 

Strophosomus  obesus  MAaan.  KUfer:  Ffihlerfurcben  in  einem  sebr  stnmpfen 
Winkel  scbwacb  abw&rts  gebogen.  Qlied  1  and  2  der  Ffihlergeissel  gleicblang. 
Die  Stim  in  der  Mitte  mit  einer  Fnrcbe  nnd  durcb  eine  Quernabt  von  dem 
Bfissel  getrennt.  Flfigeldecken  obne  erbabenen  Bind  an  der  Wnrzel ;  fiberall,  aucb 
am  Scbildchen,  dicbt  graa  bescbnppt  und  mit  knrzen,  anfrecbt  stebenden  HiLrcben 
in  den  Zwiscbenr&umen  der  Panktatreirea  besetzt.  Lftnge  4— 4'6  mm, 

Str.  Coryli  Fabb.  KSfer:  Dem  yorigen  zum  Yerwecbseln  &bnHcb,  aber  auf 
der  Yorderb&lfte  der  Flflgeldeckennaht  feblen  die  Scbuppen,  sodass  bier  ein 
kurzer  scbwarzer  Stricb  erscbeint  L&nge  4—4*6  mm, 

Str.  lateralis  Patk.  (limbatu*  Fabb.).  Kdfer:  Die  tief  punktirt-gestreiften 
Flfigeldecken  an  der  Wurzel  mit  scbarfem,  erbabenem  Bande.  Sebwarz,  etwas 
glSnzend.  Oberseite  sparsam  mit  goldglftnzenden  Scbuppen  besetzt,  die  nor  an 
den  Seiten  der  Flfigeldecken  zu  einem  L&ngsstreifen  und  am  Scbildcben  ver- 
dicbtet  Bind.  Lftnge  4 — 5  mm. 

Brachyderes  incanus  L.  vergleicbe  S.  371. 

Lebensweise  und  Frass.  Wirklicb  voUst&ndige  Beobacbtangen  fiber 
die  Generation  irgend  eioes  dieser  Thiere,  mit  Ausnabme  der  bereits  auf  S.  371 
gescbilderten  von  Otiorrhynchus  niger  Fabb.,  fehlen  uns  nocb  ganz;  indessen 
stimmen  alle  Angaben  darin  fiberein,  dass  die  E&fer  fiberwintern,  im  Frflbjahr 
erscbeinen,  ihr  FortpBanzungsgesch&ft  bedorgen,  dann  yerscbwinden  und  erst 
im  Herbste  wieder  aufireten.  Der  Frass  kann  also  in  zwei  Perioden  eintreten, 
einmal  im  Herbst  dnrch  die  eben  ausgeschlflpften  Kftfer,  ferner  im  Frflhjahr 
durcb  die  fiberwinterten.  Die  Imagines  scheinen  nacb  der  Begattung  abzasterben. 

Beuko  [4  c]  bat  ferner  beobacbtet,  dnss  die  Verpuppung  von  Str. 
coryli  Fabb.  Ende  Juli,  Anfang  Anfcust  erfolgt  und  der  K&fer  nacb  vierwOchent- 
licber  Puppenrnbe  auskommt.  Die  Generation  wird  daber  yon  Altum  als  einjahrig 
angenommen  und  ddrfte  &bnlich  yerlaufen  wie  bei  Ot.  niger,  nnr  scbeint  die 
Flagzeit  etwas  frflher  einzutreten  und  daber  aucb  das  Laryenleben  ein  etwas 
lUngeres  zu  sein.  Ffir  die  iibrigen  Arten  ist  anzunebmen,  dass  die  Yerbftltnisse 
abnlicbe  sind.  Die  speciellen  Angaben  fibec  den  Scbadan  der  einzelnen  Arten 
sind  folgende. 

Scbaden  der  Otiorrhynchus-Arten.  Ot  niger  Fabb.,  dessen  wesentlicbe 
Bedentnng  in  dem  S.  372  genau  gescbilderten  Frasse  seiner  Larye  liegt,  ist  aucb 
mitonter  als  K&fer  durcb  Benagen  der  oberirdiscben  Theile  j  anger  Ficbten  bis 
zirni  Alter  yon  20  Jabren  lllstig  ^eworden.  Nacb  Altum  [XYI,  III,  1,  S.  185]  frisst 
er  plltzend  an  der  Binde  junger  Ficbten  dicbt  fiber  den  Wurzelstock,  «steigt  aber 
allmftblicb  bOber  binauf,  sodass  wir  ibn  Anfargs  Sommer  an  den  Maitrieben  fressend 
finden**.  Die  weitere  Angabe  Altum*s,  der  aucb  Haas  [24  5]  zustimmt,  dasd  er 
nur  an  Stamm  und  Triebe  gebe  und  die  Nadeln  yerscbm&be,  wird  widerlegt 
dorcb  die  Beobachtung  yon  Schaal,  dass  bei  Gehgenbeit  des  oben  (8.  372)  ge- 
scbilderten Laryenfrasses  im  Erzgebi rge  aucb  Million  en  K&fer  die  Nadeln  abfrassen; 
allerdings  gingen  nur  wenige  16-  bis  17jllbrige  Ficbten  ein,  da  nocb  immer  einige 
Benadelnng  bUeb,  dagegen  erlitten  die  jttngeren  Orte  berbe  Yerluste.  Eine  Fichten- 
pflanzang  yon  circa  2  ha  wurde  in  zwei  Jabren  fast  y5llig  yeinicbtet. 
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Ot.  oyatus  L.,  tlber  dessen  Larvenscbaden  auch  schon  oben  karz  bericbtet 
warde,  i;)t  im  K&ferstadiam  namentlich  auch  als  FichtenkalturTerderber  beach- 
tenswerth.  Die  ersten  Angaben  fiber  einen  Frass  desselben  stammen  yon  I^Obd- 
LiNOKB  [XXIV,  8.  17  nnd  18],  welchem  Lindner  berichtete,  dass  in  Elchingen 
dieser  E&fer  auf  einer  von  seinen  Larven  durch  Wurzelfrafis  stark  geacbadigten 
Fichtenkultur  (vergl.  S.  373)  die  fibrig  gebliebeneu,  etwa  4jahrigen  Pflanzen  darch 
Benagen  der  Rinde  dtcht  fiber  dem  Boden  gefabrdet  und  vielfach  getCdtet  hStte. 
Der  Schaden  fiel  in  den  Juli.  Neaere  Kachrlchten  gibt  Altum  [I  ^],  welcbeni  An- 
fang  der  80er  Jahre  aas  den  OberfbrstereieD  Reifenstein  und  Leinefelde  im  Reg.- 
Bezirk  Erfurt,  ana  Pelplin  im  Reg.-Bezirk  Danzig  und  einigen  anderen  Preas- 
aiachen  Revierea  ein-  bis  zweij&hrige  Ficbtenpflanzen  eingesendet  warden,  die 
diebt  fiber  dem  Wurselknoten  ringsum  anf  eine  Breite  von  nur  1' — 2  fnin  seharf 
geringelt  waren,  sodasa  das  Holz  frei  lag.  Obgleicb  der  Urheber  dieter  Besclil- 
digang  nicht  ertappt  wurde,  ist  Altum  docb  geneigt,  O.  ovatus  L.  ala  den 
TbHter  anzusehen,  da  dieser  im  Jabre  1833  im  herzogl.  BrAunschweigiscben  Be- 
vier  Stiege  bei  &bnlicben  Beschadigungen  Yi — "^^lij^^ngev  Fichten  sicher  bethel- 
ligt  war,  und  da  der  mitgefangene  Strophosomus  Coryli  Fabb.  nacb  seiner  An- 
sicbt  b5her  hinauf  zu  fressen  pflegt. 

Otperdix  Oliv.  wird  von  DObnsb  [XIV,  II,  S.  123]  als  auf  jangen  Fichten 
in  Gebirgsgegenden  vorkommmend  angegeben.  NObdlikger  sagt  ferner :  [XXIVf 
S.  17)  „6anz  auffallend  ist  fiberbaupt  die  Masse  Otiorrhyncben:  ater,  tenebricosus 
Ratz.,  gemmatus  Fabb.,  squamiger  Duft.,  geniculatus  Gebm.,  scabripennisScHdsrB. 
und  nocb  anderer,  welcbe  man  im  Juni  in  Tirol  an  den  eben  aaatreibenden, 
nocb  ganz  weichen  Fichtensebossen  und  besonders  aucb  an  den  zarten  Scbossen 
von  Berberitzen  fressen  findet."  Wir  erwflhnen  diese  Notiz,  um  die  Forstlente  za 
weiteren  Beobachtungen  anzuregen  nnd  zagleich  znm  Beweise,  dass  wirklieb  viele 
hierfaergebOrige  K&fer  polyphag  sind. 

Ot.  irritans  Hbst.  bat  nacb  Ratzeburg  [XV,  11,  S.  374]  in  der  Oberf^rsterei 
Scb5nlanke,  Reg.-Bezirk  Bromberg,  1860  darch  Nadelfrass  an  Kiefem  bedeutend 
gescbadet,  und  Altum  [XVI,  III,  1,  S.  186]  gibt  an,  dass  derselbe  „in  Prenssen 
und  Posen  Kiefernsaaten  ruinirt  babe*'. 

Aucb  Laubholzverderber  gibt  es  unter  den  Otioxrynchus-Arten.  ZunSchst 
ist  es  Ot.  singularis  L ,  (picipe9  Fabb.),  welcher  in  Westfalen  nacb  Altuh 
[XVI,  III,  1,  S.  184]  in  den  Jahren  1872,  74  und  76  in  verscbiedenen  Revieren 
sehr  energisck  die  Triebe  jiingerer,  ungef&hr  1  m  boher  Eichen,  von  der  Spitze 
nacb  abw^rts  steigend,  benagte.  Der  Frass  geschah  m^^ist  in  der  Nacbt,  wSJirend 
des  Tages  bielten  sich  die  Kafer  in  benacbbarten  Schlupfwinkeln.  Aucb  an  den 
Trieben  junger  Aepfel-  und  Zwetschkenbaume  schadet  der  K»fer  oftmals  durch 
Rindenbenagen,  wie  denn  fiberbaupt  nocb  eine  gauze  Reihe  von  Otiorrhynchus- 
Arten  als  Feinde  des  Obst-  und  Weingartens  auftreten.  So  wird  Ot.  laevigatus 
Fabb.  den  Pfropfreisem  scbS.dlich,  desgl.  Ot.  raucus  Fabb.,  w&hrend  Ot.  sulcatus 
Fabb.  und  Ot.  Ligustici  L.  auch  an  die  Weinstockkaospen  gehen. 

Schaden  der  Strophosomus-Arten.  Str.  Coryli  Fabb.  ist  ein  schon 
mebrfach  sehr  bedeutend  schUdlich  gewordener,  poljphager  RUsselk&fer.  ZonScbst 
ist  seine  ThStigkeit  Ofters  in  Ficbtenkultaren  unangenehm  bemerkt  worden. 
Der  Hauptschaden  bestebt  in  platzweiser  Benagung  der  Rin^le.  Sicher  wird 
dies  znerst  constatirt  darch  Willkomm  1856  auf  dem  ehemaligen  Dorfhainer 
Revier  bei  Tharand,  von  Assm&nn  [2]  1875  in  Hermeskeil  in  der  Rheinprovinz, 
ferner  durch  Ranfft  [47]  im  Jahre  1876  au  f  Cunnersdorfer  Revier  in  der  Sfichai- 
schen  Schweiz  an  2-  und  Sj&hri^ren  Ficbtenpflanznngen«  Die  genauesten  Beobach- 
tungen theilt  aber  Brachmank  [9]  mit,  welcher  dieselben  anf  dem  kg.  SSchsiscben 
Staatsforstfevier  Einsiedel  von  1872 — 1878  anstellte.  Hier  warden,  sowobl  in  Saaten 
wie  in  Pfianzungen,  Fichten  zuerst  durch  Nadelfrass,  *dann  aber  aucb  stark  durch 
Riiidenfrass  beschftdigt.  In  alien  diesen  FAllen  war  Str.  Coryli  Fabb.  mit  Hylo- 
biu8  Abietis  L.  vergesellschaftet,  indessen  nahm  lelzterer  mebr  die  Slteren 
Pflanzen  an,  und  wenn  beide  an  tllteren  Pflanzen  znsammen  vorkamen,  so  zeigte 
sich  eine  „8trenge  Arbeitseintbeilnng",  indem  Str.  coryli  Fabb.   nur  die  jangeren 
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Theile  derMlben  befrass,  wfthrend  Hyl.  Abietls  L.  die  illteren  benagte.  Die  an- 
l&ogliche  Yermathiint;  Altum's  [XVI,  ill,  1,  S.  174],  daas  diejenigen  Sch&den  an 
Nadelholz,  welche  dem  Str.  Coryli  Fabr.  zugescbrieben  warden,  yielmehr  von 
dem  sebr  nahe  yerwandten,  aber  durch  Mangel  des  schwarzen  Striehes  aaf  der 
Vorderh&Ifte  der  FlUgelnabt  leicbt  kenntlichen  Str.  obesus  Mabsh.  verttbt  sein 
dQrften,  jener  also  reines  Laabholzinsekt  sei,  siod  schon  darch  die  eigeuen 
neueren  Angaben  Altttm's  [I^],  der  ihn  selbst  als  Fichteninsekt  kennen  lernte, 
hinfSllis:  geworden,  und  auch  wir  kOnnen  bestfitigen,  dass  auf  Tharander  Revier 
dieser  Kafer  haafig  in  Nadelholzkalturen  vorkommt.  Judeich  hat  ihn  z.  B.  in 
einer  Knitur  der  indischen  Pinus  exceUa  Wall,  zahlreich  thfttig  gefdnden. 

£benflO  bHafig,  ja  vielleicht  noch  hS^afiger,  sind  aber  die  ELlagen  ttber  den 
Scbaden  diesea  Kafers  in  Eichenheisterpflanznngen  nnd  in  PflaDZgarten, 
wo  such  Birken,  Buchen  und  Haseln  angegangen  werden« 

Strophosomus  obesus  BIabbr.,  sein  n&c)ister  Verwandter,  ist  zunHchst  als 
BeschKdiger von  Kiefernkulturen  zu  nennen.  £r  benagt  namentlich  einjUbrige 
Kiefem  an  Nadeln,  Enospe  und  Rinde,  so  z.  B.  nach  Altum  bel  Ftirstenwalde 
[15]  und  Nienburg  an  der  Werra  [XVI,  III,  1,  S.  174].  Der  ftrgste  Schaden 
wird  aber  nenerdings  von  Forstmeister  Pabchen  [45]  aus  der  grossherzogl. 
Meeklenburgischen  Foratinspection  Kaliss  gemeldet,  wo  seit  dem  Jahre  1880 
regelm&sig  grOssere  Verwttstungen  einjllhriger  KiefempBanzungen  Yorkommen. 
Der  Kafer  erscheint  hier  Ende  April,  befrisst  zunSchst  die  Nadein  and  spjiter 
die  Epidermis  des  Stammchens  und  vernichtet  im  Laufe  von  14  Tagen  mitunter 
sehr  bedeutende  Strecken.  So  wird  berichtet,  dass  im  Jahre  1883  eine  einjUhrige 
Kiefernkultur  yon  18*5  ha  binnen  3  Wochen  yOllig  zerstOrt  wurde.  Der  KSfer  war 
mitunter  so  hSufig,  dass  z.  B.  in  den  um  einen  Saatkamp  angebrachten  Fang- 
graben  in  den  5  m  yon  einander  entfernten  Fangldchern  in  jedem  0*3  I  dieser 
Thiere  gefangen  wurden. 

Ein  gr?5sserer  Frass  an  LaubhOlzern  ist  uns  yon  diesem  K&fer  nur 
an  Eichen  und  zwar  auf  dem  kgl.  Siichsischen  Staatsforstreyier  Lossnitz  bei 
Freiberg  bekannt  geworden.  Der  Schaden  besteht  sowohl  im  Ausnagen  der 
Knospen  als  auch  im  Schftlen  der  Triebe. 

Strophosomus  lateralis  Patk.  {limbatua  Fabb.),  welcher  im  Allgemeinen 
zu  den  durcbaus  nicht  h&ufigen  Kftfern  gehOrt,  ist  doch  auch  einmal  schftdlich 
aufgetreten,  und  zwar  hat  er  [74]  1858  in  der  Forstinspection  Eschede  in 
Hannoyer  eine  einjShrige  Kiefern-Streifensaat  durch  Abfressen  der  Nadein 
y5llig  ruinirt.  Der  Schaden  trat  Anfang  August  ein. 

Schaden  yon  Cneorrhinus.  Cn.  plagiatus  Schall.  ist  zwar  ebensowenig 
ein  monophagea  Nadelholzinaekt,  wie  die  Strophosomus- Arten,  da  er  nach  den  yon 
Altux  [1  a,  S,  31]  mitgetheilten  Berichten  yon  OberfOrster  Rennb  zu  Lembeck 
bei  Wulfen  in  Westfalen  1870  in  einer  15  Morgen  grossen  Eichenheister- 
pflanzuug  durch  Anfressen  der  Knospeu  im  Yerein  mit  acderen  Kafern  recht  unan- 
genehm  geworden  ist. 

Trotzdem  hat  er  in  wirklich  sehr  ausgedehntem  Masse  nur  an  jungen  Kiefem 
Schaden  gemacht.  Ueber  seinen  st&rksten  Frass  berichtet  nach  Oberfbrter  Stuicpff'b 
Beobachtungen  Altum  [I  a].  Es  war  seit  1833 — 1838  in  der  OberfQrsterei 
Griinhaua  bei  Treptow  a.  d.  Rega  ein  Diinenstrich  yon  einer  Meile  Lange  und 
einer  Yiertelmeile  Breite,  also  beilSufig  1000  ha,  mit  Kiefem  in  zu  weitem  Yer- 
bande  angebaut  wordeu.  Da  aich  aus  letzterem  Grunde  die  Ki^lturen  nicht 
achlossen,  yersu<ihte  man  zwischen  diese  alten  Kiefernkusseln  seit  1863  ein- 
jShrige  Kiefern  und  Seestrandkiefem  einzubringen,  ein  Yersuch,  der  aber  seit 
1870  wieder  aufgegeben  wurde,  weil  hier  Cn.  plagiatus  Schall.  meist  kurz 
nach  Beendigung  des  Pflanzgeachftftes  Ende  April  und  Anfangs  Mai  erschien 
und  durch  Nadel-  und  Rindenfrasa  die  Pflanzen  znm  Eingehen  brachte.  Jetzt 
werden  deshalb  dort  nur  noch  krSftige  Kiefernballenpflanzen  yerwendet.  Der 
KKfer  frisst  nur  in  den  kUhleren  Stunden  und  yergr&bt  sich  w&hrend  der  Tages- 
hitze  oberflachlich  in  den  Sand.  Die  HHufigkeit  des  K&fers  geht  daraus  hervor, 
dass   Ton  1866 — 1870    644  000  Stiick  gesammelt  wurden,    dayon   nicht  weniger 
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ah  612  000  allein  im  Jahre  1870.  6  bis  30  Stttck  waren  bSafig^  an  einer 
Pflauze,  74  die  hOchste  Anxahl.  Mit  Anfang  Jani  versehwand  der  E&fer  wieder. 
Auch  im  Gemeindeforst  D(5verden,  Schntzbezirk  Kr&he,  Oberf5ntem  Nienbnrg, 
in  Hannover,  warden  von  1865 — 1868  70  000  einjabrige  Kiefem  nacb  Bodev 
vemiebtet  [la,  8.  86]. 

Scbaden  vonBrachyderes.  Br.  incanus-L.  ist  in  etwasftlteren  Kiefern- 
kultnren  ein  sehr  hanfiger  Nadelfresser,  deseen  Thfttigkeit  zwar  gewQbnIicb  nicht 
merkbar  wird,  der  aber  docb  schon  Ofters  ausgedebnteren  Scbaden  vemrsacht  hat; 
80  z.  B.  nacb  den  von  Ratzxburo  [48  b]  wiedergegebenen  Mitkheilangen  von  PfiscnL 
1850  im  berzogUch  Anbaltischen  Forstrevier  Gross-MOhlan,  wo  er  anf  einer 
Flacbe  von  60  Morgen  die  Nadeln  acbt-  bis  neunjilhriger  Kiefem  am  Baade 
derartig  befraas,  daaa  aie  faat  a&mmtlieb  abfielen  nnd  man  die  wie  verbrannt 
anasebenden,  befallenen  Fleck e  in  der  Eultnr  achon  von  weitem  erkennen  konnte. 
In  demaelben  and  dem  folgenden  Jabre  warden  acbt-  bia  zw5lQftbrige  Kiefem- 
knlturen  anf  dem  ktSniglicb  S&ebaiacben  Staata-Foratreviere  Gobriacb  nacb  8teix 
[58,  8.  245  and  46],  namentlicb  anf  den  trockeneren  Partien,  anf  weite  8trecken 
derartig  befreaaen,  daaa  die  Nadeln  allm&blicb  vertrockneten.  Der  Fraaa  fand  im 
FrObjahre  atatt,  ond  zwar  darcb  die  onter  den  abgefallenen  Nadeln  iQberwin- 
terten  Kftfer,  die  im  Febraar  in  ihrem  Winterveratecke  maaaenbaft  zn  finden 
waren.  Nacb  Ratzebubo  |V,  I,  8.  129]  iat  dieaer  Kftfer  aacb  an  Birken  merkUch 
acbftdlicb  geworden,  and  zwar  namentlicb  durch  aoagedehnte  8cbilang 
der  Rinde. 

Abwehr.  Obgleicb  man  sicher*  weiss,  dass  die  Larven  aller 
vorstehend  erwftbDten  Kftfer  im  Boden  von  Pflanzcnwurzeln  leben, 
so  int  man  doch  nocb  nicbt  im  Stande  gewesen,  als  VorbeagungB- 
mittel  gegen  den  Kftferfrass  eine  Vernichtung  derselben  zu  anter- 
nebmen.  Indessen  deutet  die  Beobacbtung  von  Paschen,  das8  auf 
rajolten  Saatkftmpen  Strophosoxnus  obesus  Massh.  nicbt  gefunden  wird, 
darauf  bin,  dass  die  Larven  eine  starke  Bodenbearbeitung  nicbt  ver- 
tragen,  und  Altum  [45  b,  S.  394]  schlftgt  wobl  in  Folge  dieser  Beob- 
acbtung vor,  zu  der  Zeit,  wo  man  Larven  vermuthen  kann,  deo 
Boden  mittelst  Spaten  oder  Waldpflug  stark  zu  werfen.  Man  kann 
weiter  in  den  Fftllen,.  in  welcben  ganz  jnnge  Nadelbolzpflanzen  den 
Angriffen  besonders  ausgesetzt  sind,  wie  z.  B*  die  einjftbrigen  Kiefem 
der  Zerstbrung  durch  Cneorrhlnus  plagiatus  Sghall.  oder  StrophosoxDUS 
obesus  Marsh.,  dadurcb  die  Gefabr  verringern,  dass  man  gleich  mit 
ftlteren  Fflanzen  kultivirt,  wie  dies  z.  B.  in  der  Forstinspektion  ELaliss 
durcb  Pasghbn  gescbeben  ist,  welcber  durcb  das  Pflanzen  krftftigeT, 
zweijftbriger,  verscbulter  Kiefern  gute  Besultate  erzielt  hat. 

Vorbeugungsmittel  gegen  die  Einwanderung  der  Kftfer 
nnd  Vertilgungsmittel  dieser  flUgellosen  Thiere  gleichzeitig  sind 
auf  dazu  geeignetem  Terrain  die  Fanggrftben,  in  deren  Boden  man 
Fangl5cher  anbringen  kann.  Beweis  hiefiir  ist  der  oben  angefUbrte 
reichliche  Fang  von  Str.  obesus  Marsh,  in  Mecklenburg.  Auch  von 
Brachyderes  incanus  L.  wurden  in  den  am  Boden  der  Fanggrftben 
angebracbten  Fanglochern  mitunter  an  einem  Tage  mehrere  Metien 
Kftfer  gesammelt  [48  b,  S.  156].  Da  aber  die  Kftfer  meist  wenig  be- 
weglich  sind,  wenn  sie  einmal  am  Orte  des  Frasses  angelangt  sind, 
80  dtirften  nur  um  die  Kulturen  angebracbte  Fanggrftben  wirken, 
wftbrend  ein  Durcbschneiden    der  Kulturen    mit  solchen  weniger  an- 
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gezeigt  erscheint;  aUch  solche^  die  mit  frisclien  Nadelholztrieben  ge- 
Mlt  wurden,  hatten  nur  wenig  Erfolg. 

Dagegen  hat  vielfach  das  8ammeln  genfitzt.  Ohne  vorberige 
Anlockung  wnrde  in  grossem  Masse  durch  Kinder  Strophosomus 
obesus  Marsh,  in  Kaliss  gesammelt,  desgleichen  Cneorrhlnus  plaglatus 
8ghall.  in  OrilnhanB  [vergl.  S.  405].  In  letzterem  Falle  musste  aber 
in  den  Diinen  anch  die  Sandscbicht  am  Fusse  der  einzelnen  Pflftnzcben 
genau  anf  die  wUhrend  der  Hitze  dort  vergrabenen  K&fer  untersncbt 
werden.  Strophosomus  Coryll  Fabr.,  der  sonst  sebr  schticbtem  ist, 
iSsBt  sieh  docb  wHbrend  der  Tage  der  Begattung  nach  Braohmann 
leiebt  von  den  Pflanzen  ablesen.  Noch  leicbter  kann  man  die 
Scb&dlinge  an  besonderen  Anlockangsvorrichtangen  fangen, 
80  z.  B.  die  meist  nftcbtlich  fressenden  Otiorrhynchus-Arten,  indem 
man  ilinen  in  der  Nfthe  ihres  Frasses  Schlupfwinkel  berrichtet,  also 
Fangrinden  mit  Moosdecken  anslegt.  An  den  mit  frischen  Nadel- 
holzreisem  gekoderten  Fangrinden,  wie  sie  fQr  den  grossen  braunen 
Kfisselkftfer  ausgelegt  werden,  flingt  man  viele  Strophosomus,  and 
Altum  empfieblt  gegen  Str.  obesus  Marsh.  Anslegen  von  Kiefem- 
reisigbtindeln,  die  man  spttterbin  auf  Tticher  ausklopfen  soli.  Bei 
den  im  Sommer  ausscblilpfenden  K&fern,  welcbe  erst  im  nttcbsten 
Frtibjahre  znr  Fortpflanzung  scbreiten,  ist  es  besonders  angezeigt, 
diese  Massregeln  scbon  im  Herbste  vorzunehmen. 

Man  findet  vielfach  das  Abklopfen  der  Kttfer  von  den  Frass- 
pflanzen  selbst  in  untergehaltene  Schirme  oder  in  untergebreitete 
Tiicher  angerathen.  £s  stimmen  jedoch,  ganz  abgesehen  davon,  dass 
dies  nor  in  filteren  Kulturen  mbglich  ist,  alle  genauen  Beobachter 
darin  iiberein,  dass  die  K&fer  nngemein  scheu  sind  und  sich  bei 
irgendwie  unvorsichtiger  Annttberung  des  Menschen  sofort  herabfallen 
lassen  und  todt  stelleu.  Hieraus  geht  hervor,  dass  von  dieser  Mass- 
regel  kaum  eine  wesentliche  Hilfe  za  erboffen  ist. 

Handelt  es  sich  nm  den  Schutz  hocbst&mmiger  Laubholzheister, 
besonders  in  Pflanzgarten,  so  wird  das  Anlegen  von  Theerringen 
sebr  wirksam  sein,  da  ja  diese  Arbeit  zugleich  sicher  eine  solche 
ErschtLttemng  der  B&nmchen  hervorbringt,  dass  die  weiter  oben  be- 
findlichen  K^er  zur  Erde  fallen  nnd  nun  am  Wiederaufstiege  ge- 
hindert  sind.  Dieses  Verfahren  bat  znerst  der  k5niglich  Sftchsiscbe 
Oberfbrster  Lehmann  in  Lausnitz  gegen  Strophosomus  obesus  Marsh. 
vorgeschlagen  [9,  S.  76,  Aum.]. 

Im  Boden  brfitende,  flngf&hige  Eurzrftssler,  welehe  als  KSfer 

SChaden.  Von  den  flugffthigen  Eurzriisslem,  welcbe  wir  mit  Thomson 
systematisch  als  die  Familie  der  Phyllobilni  zusammengefasst  haben, 
sind  zwar  eine  gr^ssere  Heihe  von  Arten  der  Gattungen  Sitona  Gbrm. 
Metallites  Germ.,  Polydrusus  Germ.,  Scythropus  ScndNH.  und  Phyl- 
loblus  Sch5nh.  in  der  Literatur  als  forstschttdlich  bezoicbnet;  eine 
wirkliche  Bedeutung  als  sebr  schUdlicbe  Thiere  ftlr  den  Forstmann 
haben  aber  wobl  nur,  von  Hatzeburo  so  genannt. 
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die  grUnen  Fichten-RlisselkSfer, 
Metallites  mollis  Germ,  und  M.  atomarlus  Oliv- 

Beide  Arten  gehen  au  alle  Nadelholzer,  am  liebsteo  an  die 
Gipfeltriebe  10-  bis  20jabriger  Stfimmchen,  welehe  daon,  oft  ringsum 
benagt,  nmkiiicken  oder  abbrechen.  Sie  werden  wobl  nnr  desbalb 
als  ^Ficbtenk&fer"  angefilbrt,  weil  sie  am  baufigsten  im  Gebirge,  wo 
die  Ficbte  herrscbt,  auftreten.  M.  atomarlus  ist  mitunter  auch  in  der 
Ebene  an  Kiefern  l&itig.  Das  einzige  wirksame  Mittel  gegen  sie  ist 
Abklopfen  auf  Tttcber^  und  zwar  in  den  kuhleren  Morgenstunden, 
wenn  die  K&fer  nocb  festsitzen.  Im  Yertrauen  auf  ibr  Flugvermogen 
scbeinen    sie   n&mlich    etwas    weniger    scbeu    zu    sein,.  als  ifare  nnge- 

flUgelten  Yerwandten. 

Beschreibang.  Sitona  (Sitones  SchGmh.)  lineatua  L.  Kdfer:  Angen 
wenig  sTorstehend,  Geisselglied  1  anderthalbmal  ISLnger  als  2,  letzteres  konisch, 
fast  doppelt  so  lang  als  3 ;  Flttgeldecken  punktirt  gestreift,  mit  parallelen  Seiten 
und  regelm&Bsig  abgenmdeter  Spitze.  Oberseite  des  KGrpers  braan,  gpraa  oder 
grdnlich  beschappt,  Halsschild  breiter  als  lang,  sebr  dicht  and  fein  panktirt, 
hinter  der  Mitte  am  breitesten  mit  3  heller  beschuppten,  geraden  LSngsstreifen ; 
FItlgeldecken  mit  abwechselnd  heller  beschuppten  Zwischenr&umen  der  Ponkt- 
streifen.  Lftoge  4 — 6  mm. 

Sitona  Regensteinensis  Hbst.  Kdfer-.  Augen  stark  rorspringend.  Hals- 
schlld  an  den  Seiten  stark  gernndet  erweitert,  mit  grossen  tiefen,  durch  deut- 
liche,  glanzend  glatte,  maschenartige  Zwischenr&ume  getrennten  Pankten,  etwas 
anfgebogenem  Vorderrande  and  drei  dichter  beschuppten  L&ngsstreifen.  Flflgel- 
decken  nach  hinten  etwas  breiter,  mit  regelm&ssigen  Punktatreifen.  Schwarz, 
etwas  glfinzend,  mit  grauen  Schappen  and  Bfirstchen  fleckig  besetzt.  Schaft  der 
Fiihler,  Schienen  and  Fusse  rothbraun.  L&nge  3*6 — 5  mm, 

Metallites  mollis  Gebm.  Kdfer:  Schwarz  oder  braun,  fein  behaart,  FQhler 
and  Beine  blass  gelbbraun.  Oberseite  und  Seiten  der  Brast  mit  grUnen,  gUn- 
zenden,  l&nglichen  Schappen  bekleidet,  welehe  llings  der  Fliigeldeckennaht  fehlen. 
Schildchen  klein  and  gerundet.  Die  ZwischenrHame  auf  den  fein  ponktlrten 
Fliigeldecken  fast  viermal  so  breit  als  die  Punkt^.  Die  Naht  und  die  beiden 
Itasseren  Zwischenr&ume  sehr  fein  grau  behaart  ohne  griine  Schappen.  Schenkel 
mit  einem  kleinen  Ziihnohen.   LSnge  5*5 — 7  mm. 

M.  atomarlus  Oliy.  Kdferi  Schwarz  oder  braan,  mit  haarf5rmigen,  grauen 
oder  griin  gl&nzenden,  niederliegenden  Haaren  nicht  so  dicht  bekleldet,  wie  dec 
▼orige.  Zwischenr&ume  der  tief  punktirt-gestreiften  Flflgeldecken  etwa  doppelt 
so  breit  als  die  Pankte.  FUhler  and  Beine  r(Sthlich  gelbbraan,  die  Schenkel 
undentlich  gezfihnt.  L&age  4 — 5  mm, 

Polydrusus  mollis  Stboeu.  {rtwMM  Fabb.).  Kdfer:  Der  knrze  Ftihlerschafi 
ist  halb  so  lang  als  die  Geissel  and  erreicht  nicht  den  Hinterrand  der  Augen. 
Geisselglied  1  ktirzer  und  dicker  als  2,  Oberseite  schwarz,  dicht  mit  haarf5r- 
migen,  gold-  oder  kupferartig  glanzenden  Schuppen  bekleldet.  Halsschild  breiter 
als  lang.  Fltlgeldecken  doppelt  so  breit  als  das  Halsschild,  nach  rflckwSrts 
bauchig  erweitert,  tief  punktirt  gestreift.  Fiihler  und  Beine  braunlich  roth. 
Schienen  hinterw&rts  abgeplattet  and  diese  Flache  durch  zwei  Lfingskanten  be- 
grenzt.  Nur  die  Hinterschenkel  schwach  gez&hnt.  Oft  findet  man  ganz  abge- 
riebene,  daher  schwarze,  wenig  beschuppte  Exemplare.  Lftnge  7 — 8  mm,, 

P.  cervinus  L.  Kdfer:  Schaft  der  Fiihler  ist  nur  wenig  kiirzer  als  die 
Geissel  und  reicht  fiber  die  Augen  hinaus.  Schenkel  deutlich  gezahnt.  Geissel- 
glied 1  etwas  dicker  als  2.  Schwarz  mit  langlich  runden,  grfinen,  grauen  oder 
kupfergljinzenden  Schappen  bedeckt.  Flflgeldecken  punktirt  gestreifl,  in  den 
Zwischenr&umen  mit  unbeschuppten,  nur  ansserst  fein  behaarten,  fast  nackten 
Flecken,  daher  scheckig  erscheinend.  Fiihler,  mit  Ausnahme  des  dunkleren  End- 
knopfes,  and  Beine  r(5thlich  gelbbraun.  Lange  4  mm. 
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Scytropus  mustela  Hbst.  Kdfer:  AUe  Schenkel  nngesahnt.  Grandfarbe 
braan,  Oberseite  und  Unterseite  mit  haarft^rmigeu  Schappen  dicht  bekleidet,  aof 
d€n  Fltigeldeci^en  fleckig,  braan  and  graa,  aaf  den  Seiten  des  Halssohildes  and 
SEf  der  Deckennaht  silbergraa.  Ffiblei:  a.  ExtremitS^n  rostrotb.  L&nge  6 — 9  mm. 

Phyllobius  vixidicollis  Fabr.  Kdfer'.  FItlgeldeoken  obne  Bchuppen.  Glied 
3  bia  7  der  Fiiblergeisel  fast  knopfHSrmig.  Schenkel  angezahnt.  Oberseite  des 
ESfers  glftnsend  glatt,  nur  die  Seiten  des  flalsscblldes  uod  die  Brast  griln  be- 
scfafoppt.  Scbwars  oder  pechbraun,  FlUgeldecken  tief  panktirt-gestreift.  Ftihler 
and  Beine  brsnngelb.  LSnge  4  nvm. 

Ph.  oblongua  Li.  Kllfer:  Fltigeldecken  ohne  Scbiippen.  Glied  Z—l  der 
Geimel  karz,  kegelfSrmig.  Schenkel  gezjibnt.  Oberseite  des  Kafers  schwarz  oder 
pechbraun,  letzterenfalles  Halsschild  and  Kopf  dnnkler,  iiberall  mit  abstehenden 
graaen  Haaren.  FlUgeldecken  tief  punktirt-gestreift.  LSnge  5  mm. 

Ph.  Piri  L.  {vefperUfmia  Fab^^.  f  a/er:  FlUgeldecken  mit  schmaleir,  fast 
hiailOrmigen  Sehuppen.  Glied  3 — 7  der  Geissel  sehr  karz,  knopffSrmig.  Schenkel 
stark  zasammenlgedrfickt  and  gezahnt.  Grandfarbe  dankelbraun.  Schappen  hell- 
metalliBch  and  kapfergoldig,  aaf  dem  Schildchen  weiss.  Flugfeldeoken  durch  ab- 
wechselnde  Naancen  der  Schappen  langsgestreift  erscheinend.  LSnge  5*5 — 8  mm. 

Ph.  glaucus  Scop,  (calcaratus  Fabr.).  Kdfer  i  FlUgeldecken  mit  schmalen, 
fast  haarformig^n,  schmutzig  gelbgrUnen  bis  graagrUnea  oder  schmatzig  kapfer- 
fkrbenen  Schappen.  Glied  3 — 7  der  FUhlergeissel  kegelf9rmig,  Glied  2  sehr  lang, 
viel  ISjiger  als  1.  Schildchen  l&nger  als  breit,  in  den  meisten  F&Uen  an  den  Spitzen 
abgernndet,  mitunter  jedoch  aach  spitz.  Beine  immer  rostfarben,  mehr  oder  weniger 
dicht  gran  behaart,  nie  beschappt.  Schenkel  stark  geziihnt.  L^nge  6 — 9  mm. 

Ph.  argentatus  L.  Kdfer-.  FlUgeldecken  dicht  mit  rundlichenf  glSnzend 
grttnen  Schappen  bedeckt  and  mit  darUber  vorragenden  langen,  aafstehenden, 
weissen  Haaren.  Glied  3 — 7  der  FUhlergeissel  karz  kegelf&rmig.  Schenkel  gezShnt. 
FUhlergraben  nar  darch  einen  schmalen  Ranm  aaf  der  Oberseite  des  RUssels 
yon  einander  getrennt.  FUhler  and  Beine  gelb,  Schenkel  manchmal  schwflrzlich. 
L&nge  5  man. 

■  Ph.  paittacinus  Germ.  Kdfer;  Dem  vorigen  Hhnlich,  aber  etwas  grosser. 
Leieht  zn  onterscheiden  darch  braane  Behaarang  der  FlUgeldecken.  Ftlhler- 
graben  an  den  Seiten  des  BUssels,  welter  von  einander  getrennt,  als  bei  Ph.  argen- 
tatus. LiSnge  7—8*6  mm. 

Ph.  maculicomis  Gerh.  Kdfer*.  FlUgeldecken  mit  rnndlichen  Schappen  nnd 
sehr  karzeo,  ofl  kaam  wahmehmbaren  Haaren.  Schenkel  mit  Zahn.  Grandfarbe 
schwarz,  oben  and  anten  grUn  oder  blaugrUn,  ftusserst  dicht  beschappt.  FQsse 
and  FUhler  gelbbrann.  Spitze  des  Sehaftes  und  Kenle  meist  dankler.LSnge  5 — ^mm. 

Lebensweise  und  Abwehr.  Die  Entwickelung  aller  vor- 
stehend  genannten  Arten  ist  noch  sehr  wenig  bekannt.  Soweit  die 
si  eh  er  en  Beobachtungen  reichen,  leben  ihre  Larven,  wie  die  der 
iibrigen  KurzrtlBsler,  im  Boden  von  Pflanzenwitrzeln,  ohne  dass  bis 
jetzt  dnrcb  sie  henrorgebrachte  forstlicbe  Schaden  bekannt  geworden 
w&ren.  Die  in  den  verschiedenen  Insektenknnden  immer  wiederholten 
ADgaben,  dass  die  Larven  verschiedener  Arten  an  den  oberirdischen 
Theilen  von  Holzpflanzen  vork&men,  dflrften  wohl  sUmmtHch  aaf 
Irrthiim  berahen. 

FUr  die  Sitona-Arten  ist  eine  Yerwechselong  mit  Hypera-Arten,  welehe 
allerdings  fibnlich  wie  diewLarven  von  Cionus  Fraxini  L.  an  den  BlSttem  ver- 
schiedener  KrSoter  vorkommen,  wahrscheinlich,  wShrend  die  Angabe  von  Th. 
Studbr  Uber  die  Minirarbeit  der  Larve  Yon  Phyllobius  argentatus  L.  in  Bnchen- 
blittem  eine  offenbare  Yerwechselang  mit  Orchestes  Fagi  L.  einschliesst,  da  die 
Larve  jenes  Thieres  bereits  darch  Gourbau  im  Boden  gefanden  warde,  ebenao 
wie  die  des  yerwandten  Ph.  oblongus  L.  darch  Scbhidberger.  Aach  die  An- 
gaben  Ton  Bovcb±  iiber  das  Vorkommen  der  Larven  von  Polydrusus  cervlnus  L. 

LArlmeli  d.  inIttol««rop.  FonttoMktenkimde.  S7 
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in  Eichenbl&tterqnasten  sind  ftassent  iweifelhaft,  da  die  der  anderen  Arten  nach 
GouBXAir  gleichfalls  unterirdisch  leben.  Sicher  im  Boden  lebt  auch  nach  neueren 
Angaben  die  Larve  Yon  Sitona  hispidulus  Fabb.  [Bbzschkb  10]  nnd  die  Ton 
Metallites  atomarius  Ouv.  [Bxlxmg  4c]. 

Die  speciellen  Angaben  fiber  die  einzelnen  ArteD  sind  folgende: 

Sitona  lineatus  L.  ist  nach  Bblino  dnrch  Befressen  and  Abfressen  von 
Nadebi  an  den  beiden  letzten  Trieben  janger  Fichtenknltoren  im  sehr  milden 
Winter  1877/78  schftdlich  geworden,  so  diiuBS  eine  aasgedehnte  Nachbessemn^ 
nothwendig  wnrde.  Anck  Altum  sagt  kon  von  ihm,  daas  er  ^Kiefern,  Kiefern- 
zapfen  nnd  Nadelholzsamen,  namentlich  der  frisch  gemaohten  Anssaat  dnnsh  das 
Befresflen  der  Cotyledonen  schildlich  geworden*'  sei  [XVI,  III,  1,  S.  178].  Der 
rerwandte  Sitona  Regensteinensis  Hbst.  hat  sich  bei  einem  Fraase  yon  Stro- 
phosomua  Coryli  Fabb.  an  Eichen  ein  wenig  mitbetheiligt.  Im  Allgemeinen 
erscheint  dieser  FraM  aber  eine  gelegentliche  Ansnahme  zn  sein,  da  die  Angmben 
liber  Schaden  der  yerschiedenen  Sitona-Arten  darch  Befressed  der  Bliltter  Ton 
Schmetterlingsbinthlem  viel  hSnfig^r  sind.  Uebrigens  ist  neaerdings  an  Kleefeldem 
auch  Lanrenschaden  beobacbtet  worden. 

Metallites  mollis  Gkbm.  und  M.  atomarius  Oliy.  sind,  wie  bereits  oben 
bemerktf  wesentlich  NadelholzscbildHng^,  welche  znnftchst  Ultere  Knltoren  an- 
gehen.  Der  an  den  Trieben  nnd  zumeist  an  den  Qipfeltrieben  durch  Benagen 
derselben  gemachte  Schaden  besteht  in  der  Schw&chuDg  dieser  Triebe,  welche 
dann  leieht  umbrechen;  doch  werden  aach  Nadeln  benagt  An  Fichten  scbeint 
allerdings  die  R^Sthnng  nnd  das  Abfallen  derselben,  wodnrch  der  Frass  sehon 
von  weitem  kenntlich  wird,  von  dem  Erkranken  der  befallenen,  noch  sehr  weicfaen 
Triebe  herzorOhren,  aber  an  den  Kiefern  werden  nach TASCHsaBSEO  [6O9  8.36] 
durch  M.  atomarius  Out.  sicher  die  Nadeln,  soweit  sie  in  den  Scheiden  sitsen, 
augegrififen  und  h&ngen  dann  an  einigen  nicht  zemagten  Fasem  herab.  M.  mollis 
GtKBM.  ist  wesentlich  ein  Gebirgsthier,  M.  atomarius  Out.  dagegen  auch  in 
der  Ebene  hftufig.  In  Jahren  grosser  Verbreitung  werden  30 — 60%  der  Fichten 
befallen.  Anfangs  •  gehen  sie  an  Stftmmchen  von  12 — 20  Jahren.  Ende  Juni,  wenn 
hier  die  Oberhaut  zu  stark  wird,  nehmen  sie  junge,  frisch  gepflanzte  StSmmohen 

.  an.  Diese  Beobaohtungen  sind  schon  von  Sazxsbn  und  HAsna  gemacht  and 
durch  Oberforstrath  Michael,  RevierflSrster  HEnnEMAHN,  OBHSBoaaa  bestfttigt  wor- 
den. In  jtlngster  Zeit  haben  wir  wieder  von  st&rkeren  Verheerungen  bei  Stol- 
berg  am  Hans  (1887)  durch  Babtels  und  im  Schwarzwalde  bei  Donaueschingen 
durch  Forstverwalter  Eschbobn  und  Forstmeister  GOtz -Innsbruck,  gehSrt  Die 
kleinere  Art  M.  atomarius  Oliv.  scbeint  mehr  polyphag  zu  sein,  da  sie  von 
Forstmeister  Schaal  in  Griinthal,  Sachsen,  auch  an  jungen  Buchen  als  scbld- 
lich  beobacbtet  wurde.  Unter  den  Feinden  dieses  K&fers  sind  nach  KmrzB  [33] 

.  besonders  anzufKhren  zwei  Mordwespen,  Cerceris  variabilis  Sghbk.  und  C.  labi- 
ata  Fabb.,  welche  ihn  zngleich  mit  Strophosomus  Coryli  Fabb.  als  Fatter  fQr 
ihre  Larven  eintragen. 

Aus  der  Gattung  Polydrusus  werden  P.  mollis  Stbobk.  (mieant  Fabb.) 
und  P.  cervinus  L.  als  Laubholzschiidlinge,  welche  bald  nach  dem  Iianb- 
ausbruche  auftreten,  aufgefUhrt,  ohne  dass  irgend  welche  grOssere  BliltterfrSsse 
derselben  bekannt  geworden  w&ren.  Ersterer  soil  namentlich  Buchen,  Hsseln 
und  Eichen,  letzterer  Eichen  und  Birkeu  angehen.  Dass  wir  es  aber  auch  Uer 
nicht  mit  ausschliesslichen  Lanbfressem  zu  thun  haben,  geht  daraos  henror, 
dass  „Bp.**  [71]  von  einem  Frasse  von  P.  mollis  (micant  Fabb.)  in  dem 
oberbayerischen  Bevier  &anzberg  berichtet,  wo  dieser  KSfer  von  den  laerat 
befallenen  jungen  Eichen  auf  die  untergebauten,  3j&hrigen  Weymouth  ski  efern 
tlberging  und  deren  Nadeln  so  stark  befrass,  dass  sie  nur  durch  rechtseitiges 
Sammeln  gerettet  wurden.  Auch  berichtet  Altum  [XVI,  HI,  1,  S.  180]  nach  den 
Berichten  von  Forstrath  M^Jlleb  tlber  einen  im  Mai  1879  im  Bevier  Wemigerode 
vorgekommenen  Frass  von  P.  cervinus  L.  an  L  lire  he.  Zuerst  wurden  die  nea- 
gepflanzten  L&rchen  kahl  gefressen  und  spftter  die  vorjfihrige  Pflanzung  theil- 
weise  entnadelt.  Erstere  gingen  ein.  Der  Frass  verlief  am  Stftmmchen  von  oben 

>  nach  unten.  Es  wurde  Abklopfen  auf  untergelegte  Laken  nOthig,  wobei  „Hand- 


Metftllites,  Phyllobios  und  Verwandte.  Cleoniu.  4x1 

k5rbe  toII**  gesammelt  warden.  Ala  ansserdem  auf  Bachen,  Eichen  tind  Erlen 
▼orkommeiid,  nexint  Altuu  am  obxgen  Orte  anf  die  Antoritftt  von  Bsdtenbaohsb 
bin  noch:  P.  tereticollia  Da  Gkeb  (undaitu  Fabs.),  P.  flavipea  Da  Gebb, 
P.  cluyaomela  Oliv.,  P.  aparaua  Gtll,  P.  plcua  Fabb. 

Scytropua  muatela  Hbst.  wnrde  darch  Judbigh  in  der  leteten  Anflage 
dieses  Bncbes  [S.  50]  in  die  Beihe  der  Forstseb&dlinge  eingefQbrt,  weil  er  im 
April  1878  nnd  Mai  1874  yon  ihm  in  Menge  anf  jnngen  Kiefern  in  dem  kOnigL 
S&cbsiscben  Staatsforstreyier  HOckendorf  bei  Tharand  anfgefanden  wnrde. 

Die  oben  beschriebenen  PhyUoblus-<Arten  sind  wesentlicb  Laab- 
bolsseh&dlinge  durch  KnoBpen-  und  namentlicb  Blattfrass.  Nur  ganz 
vereinzelt  wird  fiber  einen  Scbaden  an  Nadelholz  geklagt.  Wir 
stellen  die  wichtigeren  der  nns  in  der  Literatur  aafgestosaenen  An- 
gaben  fiber  das  Yorkommen  dieser  Tbiere  znaammen,  bemerken  aber  zn- 
gleichy  dass  dieselben  wegen  grosser  Polypbagie  der  letzteren  nor  einen 
untergeordneten  Werth  baben. 

Ph.  viridicollia  Fabb.  ist  sehr  bftnfig  anf  jnngen  Bncben,  kommt  aber 
nach  &AZB8SB  ancb  an  jnugen  Eichen  oft  yor,  desgleichen  an  Saalweiden,  Aspen, 
Himbeeren,  nnd  nach  Altuh  anch  an  Kiefern.  Fichten  soil  er,  nach  Sazbsbh, 
dagegen  yerschonen. 

Ph.  oblongua  L.  ist  anf  alien  Lanbhtflzern  gemein  nnd  schadet  besonders 
hi  den  Banmschnlen  den  Obstbftnmen,  worilber  ScHMiDBEBaEB  [IV,  268]  ans- 
fOhrlich  berichtet. 

Ph.  Piri  L.  {vetpertinui  Fabb.)  hat  Altum  im  Mai  1876  anf  jnngen 
Birken  bei  Eberswalde  fast  einen  Kahlfrass  yerursachen  sehen  [XVI,  III.,  1., 
S.  188],  desgleichen  wnrde  er  an  Eichen  beobachtet,  deren  Knospen  er  nach 
einer  yon  Batzbbubg  [V,  I.,  141]  reprodncirten  Beobachtnng  yon  Utboh  nament- 
licb yor  ihrem  Aofbrecben  benagen  soil. 

Ph.  glaucua  Scop.  (calcareUu9  Fabb.)  ist  nach  DGbmeb  den  Erlen  schUd- 
Hch,  ebenso  wie  Ph.  argentatua  L.  bUnfig  den  Bnchen.  Altuk  [XVI,  III.,  1., 
S.  188]  erwXhnt  nach  den  Mittheilnngen  yon  Forstmeister  Schaal  die  ZerstOmng 
einer  circa  6  ha  g^ossen  Bnchenkultur  im  kOnigl.  S&chsischen  Staatsforstreyier 
Olbemhan.  Sein  Scbaden  soil  einmal  nach  den  yon  Batzbbubo  mitgetheilten 
Beobachtnngen  yon  Bobghmbtbb  in  einem  sweijfihiigen  Bnchenschlage  in  lichtem 
Stande  bedentender  gewesen  sein,  als  in  dnnkleren  Partlen.  Anch  Birken  bat 
er  angegangen.  AehnUch  schadet  oamentlich  in  Gebirgsgegenden  Ph.  psittadnua 
Gbbm.  nnd  Ph.  maculicomia  Gbbm. 

Ph.  pineti  Redtq.  wird  nach  seinem  Entdecker  in  Oesterreich  ob  der 
Enns  dnrch  seine  Menge  den  Fichten  schildlich.  Nach  Dbsbbochbbs  dbs  Loobs 
[13]  ist  diese  Art  nichts  Anderes  als  Ph.  argentatua  L. 

Ph.  Urticae  Db  Gbbb  {alneH  Fabb.),  dem  Ph.  glaucua  Scop,  nahe  yer- 
wandt,  namentlicb  dnrch  dnnkle  Beine  yon  ihm  zu  nnterscheiden,  ist  forstlich  ganz 
nnwichtigy  da  er  nach  yerschiedenen  Beobachtern  in  der  Hanptsache  anf  Brenn- 
nesaeln  lebt  Dbsbbochbbs  dbs  Loobs  betrachtet  ihn  als  synonym  mit  glaucua  Scop. 

Als  Anbang  zn  dieser  biologiscben  Orappe  und  als  Uebergang 
zn  der  Wfirdigung  des  grossen  braunen  Rtisselkftfers  wollen  wir 
bier  knrz  erw&bnen 

Cleonus  tnrbatus    Fahrs.    (gUmeus   Gyll.)> 
den  grossen  weissen  Rilsselk&fer, 

ein  Name,  der  wobl  cbarakteristiscber  ist,  als  der  von  Ratzbbubg 
benatzte:  ^Grosser  grauer  Rttsselkftfer*'.  £r  ist  sebr  bftufig  mit  dem 
grossen  braunen  Rfisselk&fer    vergesellscbaftet    nnd    wird   massenbaft 
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mit  diesem  in  FanggrSben  erbeutet.  Eine  durch  ihn  vertibte  wirk- 
liohe  foxBtliche  Besch&digung  ist  aber    bis  jetzt   niefat    nacbgewiesen. 

Beschreibung:  Cleonus  turbatus  Faubs.  (glaucus  Gyll.)  KJafer:  Fuss- 
glieder  der  Hinterbeine  verlfingert,  Glied  1  bis  3  ohne  filzige  Sohle,  nar  am  Rande 
wimperartig  behaart  BtUsel  kUrzer  als  das  HaUschild,  mit  einer  erhabeuen 
Mittellinie  and  nach  unten  gebogenen  Fiihlerfarchen.  EUdsschild  am  Hinter- 
rande  zweunal  gebachtet,  in  der  Mitte  gegen  das  Schildehen  erweitert,  vom 
mit  erhabener  MIttelliaie,  hiQten  mit  einer  Grube.  FlQgeldecken  langgestreckti 
an  der  Warzel  einzeln  abgerundet,  la  die  Bachten  des  Halsschildes  hineinragend, 
an  der  Spitze  einzeln  abgerundet,  vor  der  Spitze  an  der  Verbindongsstelle  der 
mittleren  Punktstreifen  mit  einem  deutlichen,  vorn  dicht  weissbehaarten,  hinten 
nackten  H5cker,  Ubrigens  dicbt  weissgran,  seltener  braanlich,  fleckig  behaart, 
mit  tiefen  Panktstreifen  und  ISnglichen  Grdbchen.  FQhler  mit  Tgliedriger  Geissel, 
GUed  1  derselben  fast  doppelt  so  lang  wie  2,  der  Sohaft  die  Augen  nicht  er- 
reichead.   Schenkel  nngez&hnt.  Lange  10  bis  12  mm. 

Lebensweise:  Die  alten  Angaben,  dass  dieser  K&fer  ahnlich  wie 
Hylobius  Abietis  L.  in  Nadelholzv^urzeln  brflte,  berahten  anf  Vermnthnngen, 
welche  hinflillig  geworden  sind,  seitdem  Lako  [34]  direkt  durch  Zucht  nach- 
gewiesen  hat,  dass  seine  Larve,  wie  diejenigen  der  Kurzrdssler,  frei  im  Boden 
vorkommt  und  von  jungen  Kiefernwurzein  lebt.  Ein  Schaden  durch  dieselbe 
ist  aber  bis  jetzt  noch  nicht  bekannt  geworden,  ebensowenig  wie  ein  Schadea 
des  K&fers  selbst.  Die  in  die  Lehrbucher  flber^egangenen  Mittheilungen  in 
Betreff  des  letzteren  haben  als  einzige  positive  Unterlage  die  von  Ri^TSEBUBa 
[V,  I,  S.  138]  mitgetheilten  Beobachtungen  von  Klockmann  tlber  den  von  einge- 
zwingerten  KS^fern  an  Kiefernmaitrieben  und  deren  Nadelu  vertLbten  Frass,  za 
welchem  sie  vielleicht  nur  ausnahmsweise  dorch  Hunger  getrieben  wurden. 
Nach  Altum  [XVI,  III,  L  S.  187]  tritt  unser  K&fer  in  den  Kief^rnschl&gen,  von 
denen  der  Abraum  nicht  entfernt  wurde,  zeitlger  auf  als  der  grosse  braune 
Riisselk&fer.  Die  sicher  verbiirgte  Thatsache,  dass  er  spater  von  hler  aus  auf 
die  Kulturen  tiberwandert  und  dabei  massenhaft  abgefangen  werden  kann,  ist 
also  vorlilufig  nur  ein  Verdachtsgrund  fiir  seine  Schadlichkeit.  BeilSufig  ver- 
dient  hier  Erwfthnungf  dass  andere  Cleonus -Arten  wirthschaftlich  sehr  beachtens- 
werth  sind,  namentlich  der  im  siid5stlichen  Europa  und  besonders  im  siidlichen 
BuBsland  haufige  CI.  punctiventris  Gkrm.,  dessen  Imago  die  Blatter  der  ebea 
aufgehenden  Runkelrilbensaaten  befrisst,  wiihrend  die  Larve  spater  deren 
Wurzeln  zerstOrt. 

In  Nadelholzwurzeln  briiteiide  and  namentlich  die  Nadel- 
holzknltaren  als  E&fer  sehSdigende  LangrBssler.  Die  allein  bierher 

geb<5rige  Gattung  Hylobius  umfasst  vier  mitteleuropHiscbe  Arten,  von 
denen  drei  bis  jetzt  in  die  Forstinsektenkunde  eingefUbrt  sind.  Yon 
wirklicher  BedeutuDg,  und  zwar  von  hervorrageadster,  ist  aber  nur 

der  grosse  braune  Rtisselkfifer, 

Hylobius  Abietis  L. 

Ratzbburg's  Curculio  Pini  L.  (Taf.  II,  Fig.  5). 

Sein  n^chster  Verwandter  ist  Hylobius  plnastrl  Gtll.,  welcher 
entomologiscb  zwar  unterschieden  wird,  ftir  die  Praxis  aber  nur  inso- 
fern  in  Betracbt  kommt,  als  stets  ein  gewisser  m&ssiger  ProceDtsatx 
der  gefangenen  ^RUsselklifer*'  aus  dieser  Art  bestebt.  Er  erfordert 
also  keine  besondere  Bebandlung  im  grossea  WirtbBcbaftsbetriebe. 
(Naberes  S.  415.) 
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Die  dritte  Art  Hyloblus  piceus  De  Gebb  (pineti  Fabr;)  ist  vor- 
Ifiufig  nur  verdSchtig.  (N&heres  S.  415.) 

Allgemeine  Orientirung.     Der    grosse   braune  KUsselk^er^ 

de&sen  Schftden    seit  Anfang    des  Jabrhunderts   mit    der  Ausbreitung 

von    Kahlschlagwirtbscbaft    und    NacbverjUngnng    namentlicb    durcb 

Pilanzung    in    erschreckendem    Masse    zugenommen    baben,    ist    ein 

Kultnrverderber     ersten     Ranges,     welcber    namentlicb    jange 

Kiefem-    und   Ficbtenpflanzen    t5dtet,    indem    er   die  Rinde  plS.tzend 

benagt.     Aber    ebensowenig    verscbont    er    die    tibrigen    Nadelb5lzer, 

ja  sogar  nicbt  einmal  die  Laubhblzer,     In  rein  en   Laubbolzrevieren 

konnnt  er  aber  nicbt  vor,    da  er  ausscbliesslicb  in  flacbstreicbenden, 

eben  absterbenden  Nadelbolzwurzeln  bnitet.  Seine  BrutstUtten  sind 

daher    die    neuesten,    nicbt    gerodeten    Nadelbolzscblage,    nnd    sein 

Scbaden  wird  da  am  bedeutendsten,   wo  man  solcbe  nicbt  gerodete 

Fl&chen  bereits  in  dem  auf  den  Hieb  folgenden  Friibjabre  wieder  in 

Kultnr  bringt.     Bei  der  trotz   aller    neueren    gegentbeiligen  Bebaup- 

tnngen    im    wesentlicben    docb    zweijabrigen    Generation    ist 

nSmlicb  jede  ungerodete    oder  scblecbt  gerodete  Scblagfl&cbe  in  dem 

zweiten    auf  den    Scblag    folgenden  Sommer  —  also    bei    einem    im 

Winter   1879/80    abgetriebenen    Bestande    im    Sommer    1881  —  die 

Geburtsstsltte    unzHbliger    RUsselkRfer,    welcbe,    wenn    sie  beim   Aus- 

schltipfen    bier    bereits  junge  Pflanzen  vorfinden,    diese  bequem   ge- 

botene  Nabrung    sofort  annehmen    und  den    im    allgemeinen  weniger 

wicbtigen  Herb stfr ass  beginnen.    Finden  die  Kftfer  keine  Nabrung 

an  ibrer  Geburtsstatte,   so  wandern  sie  zu  Fuss  den  nftcbsten  jungen 

Nadelbolzkulturen  zu.    Nur  wenige  kommen  nocb  in  ibrem  Geburts- 

jabre    zur  Fortpfianzung,    alle    aber  tiberwintern    in    der  Bodendecke 

und  verfiben  im    nacbsten    Friibjabre,    nacb    Vollendung    des    Haupt- 

fortpflanzungsgescb^ftes,  wozu  sie  die    neuen  Scbl^ge   —   in    unserem 

Beispiele    die   vom  Winter    1881/82  —  aufsucben,    den   sebr    sch&d- 

licben  Frtlbjabrsfrass    in    den   jungen  Kulturen.     Im  Herbste    des 

zweiten    Kalendeijabres    ibres    Lebens    geben   viele    Kafer    zugrunde. 

Es  konnen    aber    einzelne    aucb    den    zweiten  Winter    (iberleben,    so 

dass    also    oft    mebrere  verscbiedene  JabrgHnge    gleicbzeitig    fressen. 

Die  gegen  den  braunen  Hiisselkafer  m5glicbe  Abwebr  bestebt 

einmal  in  Vertilgungsmassregeln,    und   zwar    bevorzugt    die    ge- 

wobnlicbe    forstlicbe    Praxis    vielfacb     das    Sammeln,    welcbes    mit 

Hilfc  besonderer  Fangapparate  gescbiebt,  unter  denen  wieder  Fang- 

rinden  und  Fangkloben  am  beliebtesten  sind.    £s  erscbeint  aber 

die  bisber  gewobnlicb  goiibte  Praxis,  diesen  Fang  nur  in  den  direkt 

durcb    den    E^fer    gefkhrdeten    Kulturen    vornebmen    zu    lassen^    als 

falscb,    well    man    dann    meist    nur    Kftfer    f^ngt,    welcbe  wenigstens 

einen    Tbeil    ibres    Fortpflanzungsgescbaftes    bereits    besorgt    baben. 

Viel  besser  ist  es,  dies  zunUcbst  auf  den  BrutstUtten  zu  thun,  sobald 

rlie    jungen  E&fer    aus    denselben    auszukommen    beginnen,    also    auf 

den    vorjabrigen  ScblSgen    —  in  unserem  Beispiel  auf    dem  Scblage 

vom  Winter  1879/80  im  spSteren  Friibjabre  und  Sommer  1881. 
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Auch  in  Fanggrfiben  kann  man  den  ausser  im  zeitigen  Friili- 
jabre  nnr  selten  fliegenden  KSfer  fangen^  diese  wirken  aber  va  ver- 
scbiedenen  Zeiten  und  an  yerschiedenen  Orten  sebr  verscbieden.  Im 
Umkreise  der  Sebl&ge  gezogene  Grilben  k5nnen  kurz  nach  der 
Hiebsfubrung  zur  Flugzeit  im  FrUbjabr  nur  wenig  niitzen,  da  sie 
nicbt  zu  yerbindem  yermogen,  dass  der  dann  bHufig  fliegende  KSfer 
diese  als  Bmtstatten  benutzt.  Zu  der  Zeit  dagegen,  wenn  die  Haupt- 
masse  der  K&fer  ans  den  nicbtgerodeten  Wnrzeln  auskommt,  also  im 
zweiten  auf  den  Hieb  folgenden  Sommer  und  Herbst  —  in  unflerem 
Beispiel  1881  —  sind  sie  yon  grossem  Nntzen  znm  Abfangen  der  dem 
Herbstfrasse  oder  den  Winterquartieren  zuwandemden  K&fer,  deren 
Mebrzabl  nocb  nicbt  zur  Fortpflanzung  gescbritten  ist.  Dort,  wo  die 
Anlegnng  yon  Fanggrftben  um  die  Scbl&ge  nicbt  m5glicb  ist,  wird 
man  den  K&fer  dnrcb  Darbietuog  yon  Bmtstfttten  und  yielleicbt  auch 
Nabrung  laDger  auf  den  Scblagflftcben  fesseln  und  so  die  Fangzeit 
fUr  denselben  auf  diesen  Scblftgen  yerlftngem  konnen.  Im  Umkreise 
der  Kulturen  gezogene  Gr&ben  scbtltzen  sowobl  im  Herbste  wie 
im  FrUbjabr  die  auf  denselben  befindlicben  Pflanzen  yor  den  aus  den 
Brutstatten   oder  Winterquartieren  zuwandemden  KRfem. 

Das  beliebteste  Yorbeugungsmittel  ist  das  zwei  bis  drei 
Jabre  lange  Liegenlassen  der  nicbt  zu  rodenden  Scblage. 
Durcb  diese  Massregel  wird  erreicbt,  daas  fUr  die  nacb  dieser 
Zeit  begriindete  junge  Kultur  die  Feinde  nicbt  sofort  dem  Boden, 
auf  dem  sie  stockt,  direkt  entsteigen.  Eine  wirklicbe  Verminderung 
der  Riisselkllfer  kann  sie  aber  nicbt  bervorbringen.  Auch  das  an 
yielen  Stelleu  aus  yerscbiedenen  Griinden  tiberbaupt  nichi  tbunliche 
Roden  der  Wurzeln  ist  nicbt  immer  wirksam,  da  eine  gleich  mit 
der  ScblagfUbrung  yerbundene  Entfemung  der  Wurzeln  zwar  einen 
grossen  Tbeil  des  Brutmaterlales  wegscbafiPt,  die  KMfer  selbst  und 
deren  Nacbkommenscbaft  aber  nicbt  trifift.  Nur  sp uteres  Roden  der 
Scbl&ge,  zu  einer  Zeit,  in  welcber  die  Wuraeln  zwar  mit  Larven 
besetzt,  die  K&fer  aber  nocb  nicbt  ausgescblUpft  sind,  also  der  Begel 
nacb  bis  spiitestens  Ende  des  auf  den  Abtrieb  folgenden  ersten 
Winters  mit  baldiger  Abgabe  oder  Yerbrennung  der  Stdcke  trifft 
zugleicb  die  Tbiere  durcb  Brutyernicbtung.  KUnstlicbe,  in  Nach- 
abmnng  der  flacbstreicbenden  Nadelbolz wurzeln,  durcb  scbrag  einge- 
grabene,  friscb  gescbnittene  Nadelbolzkntlpptsl  —  Brutknilppel  — 
bergestellte  Brutstatten  werden  yon  den  Kafem  gern  angenommen 
und  belfen,  wenn  reebtzeitig  zur  Zerstorung  der  in  ibnen  unterge- 
bracbten  Brut  gescbritten  wird,  zweifelsobne  zur  Verminderung  der 
Kafer,  sind  aber  yiel  zu  tbeuer.  (Vgl.  S.  429.) 

Der  gr5sste  Erfolg  diirfte  aber  da  erreicbt  werden,  wo  man, 
ohne  dabei  eine  yollstftndige  Vernacblassigung  der  bisber  tlblichen 
VorkebruDgsmassregeln,  namentlicb  der  Scliutzgrftben  um  die  Knitnren 
und  der  Hodung  der  mit  Laryen  besetzten  Wurzeln  eintreten  zu 
lassen,  durcb  passende  Forsteinricbtungsmassregeln  die  Schl&ge 
so  legt,  dass  der  Hieb  in  demselben  Jabrzebnt  wom5glicb  nur  einmal 
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denselben  Waldort  trifflfc,  zu  einer  Zeit  also,  wo  die  benachbarten, 
Yor  6  bis  9  Jahrea  begriindeten  Kulturen  bereits  dem  Angriffe  der 
Riisselkfifer,  welche  sich  auf  der  neuen  Hiebsflilche  entwickeln^  im 
wesentlichen  entwachsen  sind. 

Beschreibung.  Hylobius  Abietis  L.  Kafer:  Daokelbraan,  glanzlos, 
goldgelb  behaart  Halsschild  nach  Torn  verengt  und  vor  dem  Vorderraad  seitlich 
leicht  eingeschniirt,  dicht  panktirt  und  l&ngsgeranzelk.  Schiidchen  so  lang  als 
breit,  bebaart  Flfigeldecken  kettenartig  geatreift-paoktirt,  mit  flachen,  gemnselten 
ZwiscbeDr&umen  and  zwei  aas  Haaracbuppen  gebildeten,  gelben  Fleckenqaer- 
binden,  zwiscben  denen  and  binter  denen  nocb  einzelne  Haarflecken  atehen. 
Pnnktreihen  Tom  kaam  tiefer  als  binten.  Sobenkel  pecbbraun,  stark  gez&hnt. 
Alte,  namentiicb  Qberwinterte  Efifer  dankler  and  schmatzig  braan,  Qaerbinden 
and  Bebaarang  oft  abgerieben.  Lftnge  7 — 14  mm.  (^  mit  einer  mehr  oder  weniger 
scbarf  aasgesprocbeneo,  flacben  Grube  aaf  der  Unterseite  des  letzten  Hlnterleibs- 
ringes. 

Hylobius  pinastri  Gtll.  Kafer:  Den  kleineren  Exemplaren  des  voiigen 
sebr  fibnlicb,  acbwarzbraan,  etwas  glanzend,  weisslicb  bebaart  Halsscbild  vor 
dem  Yorderrande  nicbt  oder  kaam  merkbar  ein^escbnfirt,  dicht  and  tief  panktirt, 
aber  nicbt  l&ngBgerunzelt.  Scbildcben  etwas  breiter  als  lang,  behaart.  Flilgel- 
decken  stark  kettenartig  gestreift-panktirt  mit  schmfileren,  geranzelten  Zwischea- 
ranmen  and  zwei  aas  Haarscbuppen  gebildefen,  weisslichen  Fleeken qaerbinden. 
Panktreiben  vorn  tiefer  als  hinten.  Schenkel  mehr  rOthlichbraan  mit  weniger 
starkem  Zahn.  Gleichfalls  bftafig  abgerieben.  L&nge  7 — 9  mm. 

Hylobius  piceus  Da  Gees  {pineH  Fabb.)*  Kafer:  Scbwarzbraan,  glatt, 
gl&nzend,  sparsam  weissgelb  behaart.  Halsschild  stark  eeranzelt  mit  starkem 
MittelkieL  -  Scbildcben  glatt,  anbehaart.  FlUgeldecken  mit  Reihen  sebr  grosser  and 
tiefer,  gmbenf^rmiger  Pankte,  Zwischenrfiome  bis  binten  stark  gek5rnt  and  gleich- 
mSssig  mit  kleinen  gelben  Haarflecken  bestreat.  Schenkel  kaum  gez&hnt.  L&nge 
12— 16  mm. 

Gharakterisiren  wir  zanachstkurz  die  Bedeatang  der  beiden  letzteren,  an- 
wichtigeren  Arten.  Der  dem  Hylobius  Abietis  L.  zam  Verwechseln  iihnliche  Hyl. 
pinastri  Gtll.,  welcher  sich  nar  darch  seine  darchschnittlich  kleinere  Statar^  die 
geringere  Yordere  Einschnflrang  des  nicbt  l&ngsgeranzelten  Halsschildes,  die  mehr 
weissen  FlUgeldeckenzeicbnangen  und  die  mehr  rdthlichen  Beine  von  jenem  unter- 
scbeidetyist  im  AUgemeinen  biologisch  seinem  Verwandten  vQllig  gleichwerthig.  Nar 
soil  er  nach  Kellneb  [30  h]  yorzfiglich  die  Kiefer  liebeo,  wenngleich  er  auch 
Fichtenpflanzen  befrisst.  Anch  fliegt  er  nach  dem  genannten  Forscher  gern  and 
leicht,  and  gelangt  dadarch  aaf  bohe  Eiefem,  woselbst  er  jange  Zweige  benagt. 
Aus  letzterer  Thatsache  and  aas  einer  Yerwecluelang  diesei  K&fers  mit  seinem 
gemeineren  Yetter  erkl&rt  sich  die  eine  Zeit  lang  in  der  Literatur  Aufsehen 
erregende  and  za  Polemik  Anlass  gebende,  irrthUmliche  Behauptang  eines  sonst 
so  gaten  Beobachters,  wie  KOhio,  dass  Hyl.  Abietis  L.  zunachst  in  den  Baam- 
kronen  Yorkommen  und  diese  beschftdigen  sollte  [VII,  1.  Aufl.,  S.  106],  wahrend 
die  Kulturen  nar  soweit  unter  ihm  zu  leiden  h&tten,  als  K&fer  von  Ueber- 
stSndem  herabfallen  kSnnten.  Ueberall  wird  Hyl.  pinastri  gleichzeitig  unbe- 
vriisst  mit  als  ,.  grosser  brauner  Riisselk&fer"  gesammelt.  Nach  Kellneb  macht 
er  gewObolicb  in  Thtiringen  an  6—10%  der  eingelieferten  Bttsselk&fer  aas.  Aaf 
dem  Tbarander  Walde  fanden  sich  1877  unter  1500  untersachten  Bdsselkfifern 
8*6*/q  des^elben. 

Yon  nocb  weit  geringerer  Bedeatang  ist  Hyl.  piceus  De  Geeb  (pineU  Fabb,), 
die  grOsste  deutsche  Hylobius-Form,  welche  mitanter  als  nL&rchenrtlssler'* 
bezeichnet  wird.  Seine  Einfiihrang  in  die  Forstinsektenkunde  verdankt  er  einem 
Aufsatze  von  Sxt^BTZ  [59],  der  ihn  in  Schlesien  in  L&rchenstOcken  brtitend  fand, 
und  im  Zwint^er  constatirte,  dass  die  KSfer  nar  L^chenzweige  benagten.  Er  ist ' 
daher  vorl&afig  nar  verdftchtig. 
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Lebeusweise.     Die    Biologie    des    gross«n     braanen    Rdssel- 
kftfers,  dieses  gef&hrlicben  Nadelbolzfeindes,  entbiilt  noch   mancherlei 
uDgeklHrte    Punkte,    dtirfte     aber    fur    die    Bedftrfbisae    der    Praxis 
bereits    gentigend    bekaniit    sein.     Die    FlugEeit   des    EMers   f&lltj 
nachdem  er  bei  hinreichend  warmer    Temperatur    scbon    frfiher  seioe 
Winterverstecke    verlasseo,    in    das    warmere    Frttbjabr,    von    Ende 
April    bis    Mai    und    Anfang   Jnni.    Um    diese    Zeit  fliegt    der  KSfer 
wirklicb    hfiufig,    und    wird     nicbt    nur    in    der    NlAie    seiner    Bmt- 
st&tten,    sondern    auch    entfernt    von    ibneo,   ja   sogar    in    bewohnten 
Ortscbaften    etc.    schw&rmend    gefanden.     AIs    Brutmaterial   be- 
nutzt    er    ausscbliesslich    im    Absterben    begriffene,    flacbstreicbende 
Nadelbolzwurzeln    bis  zu  1  cm  Starke    herab,    d.  b.  also  in  unserem 
Wirtbscbafiswalde    namentlicb   die   Wurzeln    der    im    vorbergebenden 
Winter  gescblagenen  Ficbten  und  Kiefern.    £r  findet  sich   zu  dieser 
Zeit  auf  den  Scblftgen  ein,    namentlicb    auf  denjenigen,   auf  welchen 
der  Abraum    nocb    nicbt  vollig    entfernt  wurde,    begattet    sicb    bier, 
tbeils    oberirdiscb,    tbeils    bereits  in  der  Bodendecke    und    belegt  die 
oberen  Wurzelenden,  seltener  die  St5cke  selbst,  mit  einzeln  unterge- 
bracbten  Eiern.     Die  Larven  fressen  wurzelabw^rts,  zunSlcbst  nur  im 
Baste,  spftterhin   tiefer,    aucb  den  Spliot  farcbend,   so   dass  eine  von 
mehreren   Lar^en    befallene  Wurzel    scbliesslicb   wie    eine    cannelirte 
S&ule  aussiebt.    Bei  Beginn  der  rauberen  Jabreszeit  sind  die  Lairea 
meist    bereits    ausgewacbsen    und   nagen    sich   eine  tiefe  SplinthSble, 
in  welcber  sie  tiberwintern.     In  letzterer  ruben  sie  ohne  wesentliche 
Veranderung  bis  zum  warmen  FrUbjabr  des  nKcbsten  Jabres  und  ver- 
puppen    sicb  dauD,    um    im  Vorsommer    oder  Sommer  zum  Kafer  zu 
werden,    der    also  gewohnlicb,   je  nacb  den  Temperaturverbftltnissen, 
12  bis  18  Monate  nacb  der  Ablage  des  £ies   fertig  ist.     Finden  die 
ausscbliipfenden    K&fer  jetzt    Brutmaterial    und    sind    sie    tiberbaupt 
zeitig  ausgebildet,    so  begatten  sie  sich   scbon  jetzt  und  legen  einen 
Theil   ibrer  Eier  ab.     Sp^ter   auskriechende  Kafer  kommen   aber  in 
demselben  Jahre,  in  welcbem  sie  ihre  Metamorphose  vollendeten,  gar 
nicbt    zur    FortpflanzungsthStigkeit    und    schreiten    erst    im   Frflbjahr 
des    nachsten    Jabres     bierzu,     in     Gemeinschaft    mit    ibren    frfiher 
reifen    Biiidern,  welche    bereits    im    vorigen    Jabre    einige   Eier    ab- 
legten,    den  Haupttheil  des  FortpflanzungsgeschUftes    aber  gleichfalls 
erst  jetzt  yerricbten.     Eine  zweij&brige  Generation  erscheint  also  als 
Begely    da    die  K&fer,    deren  Leben   als  Ei   z.  B.  im  Frtibjahr  1880 
begann^    erst    im   Jabre    1882    wieder    den    Haupttheil    ihres   Fort- 
pflanzungsgescbaftes    besorgen«    Auf    denjenigen    Reyieren    aber,    auf 
welchen  sich  eine  besonders    stark e  Yermehrung  der  BiisselkSfer  be- 
merkbar    gemacht,    stellen    sich    eine  Reihe  yon  UnregelmSssigkeiten 
ein,  welche  im  Einzelfalle  das  Allgemeinbild,  wie  wir  es  oben  gaben, 
trtlben.     HiefUr  ist  namentlicb   der  Umstand   massgebend,    dass  nach 
alteren  und  neueren  Untersuchungen   die  Ablage  der  Eier  durcb  die 
Weibchen  nicbt,  wie  sonst  bei  den  meisten  anderen  Insekten,  scboell 
ibintereinander  geschiebt,    sicb  yielmehr  auf  einen  l&ngeren  Zeitraum 
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vertheilen  kann,  and  demgemass  aucli  der  Zeitpankt  der  Ausbildung 
der  jongen  K&fer  sicb  nicht  auf  eine  so  kurze  Zeit  bescbrankt,  wie 
die  praktiscben  ForstmUnner,  in  misftyerstlindlicber  Auslegnng  der  docb 
Bcbliesslicb  immer  nur  allgemeine  Abstraktionen  darstellenden,  knrzen 
Angaben  der  Lebrbticber,  durcbscbnittlicb  angenommea  baben.  £b  kann 
daber  der  Zeitraum,  in  welcbem  junge  K&fer  zum  Yorscbein  kommen, 
von  Soxnmeranfang  bis  zum  Eintritt  des  Herbstes  reicben.  Die  sebr 
frtih  auskommenden  KSfer  konneu  nocb  passendes  Bnitmaterial  finden 
and  00  eine  einj&brige  Generation  baben.  Am  seltensten  dtirfte  der 
tretsdem  von  vBlHg  glanbwtirdiger  Seite  beobacbtete  Fall  sein,  dass 
aas  sebr  zeitig  gelegten  Eiern  gekrocbene  Larven  bereits  im  Jabre  der 
£ierablage  sich  verpuppen  and  als  Puppen  iiberwintem  oder  gar  nocb 
Tor  Winter  zu  K&fern  werden.  Solcbe  wobl  aacb  als  ZeitUnge  oder 
nothreife  Kafer  bezeicbnete  Tbiere  geboren  stets  za  den  Ansnabmen. 
Fiir  die  von  anderer  Seite  neuerdings  aufgestellte  Hypotbese  der 
<ioppeIten  Generation  ist  keinei-lei  Beweis  erbracbt  worden.  Die 
Hanptmenge  der  im  Frtibjabre  and  Sommer  ihrer  Fortpflansang  nacb- 
gebenden  Kafer  stirbt  im  Herbste  desselben  Jabres  ab.  Genaae  Beob- 
acbtangen  baben  aber  gelebrt,  dass  dies  nicbt  immer  der  Fall  ist, 
and  dass  ein  Tbeil  der  K&fer  nicbt  nar  den  ersten,  sondern  aucb 
den  zweiten,  and  in  einzelnen  FSllen  sogar  den  dritten  Winter  tiber- 
daaem  kann,  so  dass  anter  gleicbzeitig  gesammelten  RtlBselk&fern 
nicbt  weniger  als  drei  verscbiedene  Jabrgange  sein  konnen.  Ftlr  die 
Praxis  diirfte  wobl  aber  nur  der  Umstand  wicbtig  sein,  dass  das 
Aosscbltipfen  der  K&fer  aas  dem  Brutmateriale  eventaell  zeitiger  ein- 
treten  kann,  als  man  tbeoretiscb  bisber  meist  annabm. 

Nach  dem  eben  Gesagten  ist  es  einleachtend,  dass  die  Generationsrer- 
b&ltnisse  des  grossen  braunen  Biisselkafers  scbwerer  gpraphisch  darzostellen  sind, 
als  die  irgend  einer  anderen  Art. 

Nach  den  Angaben  yon  Altum  [I/,  S.  157]  stellten  sich  dieselben  ftlr 
die  mftrkischen  Eiefemreyiere,  wenn  wir  mit  dem  Zeichen  ®  ^0  ia  den  Pappen- 
wiegen  ruhende  Larve  bezeicbnen,  folgendermassen: 
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Drilcken  wir  aber  die  Resultate  des  durch  v.  Oppen  in  dem  Jabre  1882/88 
nnter  m5glicbst  natiirlichen  Umstjindea  an  wirklichen  Wurzeln  angestellten  Zwin- 
geirersnches  [43  6,  S.  90  a.  f.)  grapbisch  aus,  and  zwar  ftlr  die  Eier,  welcbe 
znerst,  also  bereits  iraMai  abgelegt  wnrden  and  daber  ancb  1883  am  zeitigsten 
Kfifer  lieferten,  so  erhalten  wir  folgendes  Bild: 
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£b  wfire  dies  das  Bild  einer  typisch  einjiihrigen  Generatioii,  wenn  niehfc 
die  weiteren  Versuche  Ton  t.  Oppbh,  sowie  namentlich  diejenigen  Ton  Zdoibb 
bewiesen,  dass  die  im  Jnni  —  in  Wirkliehkeit  die  ersten  bereits  am  29.  Mai  — 
ausgeschlflpften  K&fer  nicht  Tielfach  den  nftcbsten  Winter,  bier  abo  1888/84, 
tlberdanerten  and  dann  erst  im  n&cbsten  FrQhjabr  sicb  weiter  fortpflansten. 

Wollen  wir  dngegen  das  andere  £xtrem  der  in  dem  angesogenen 
T.  OpFEH'scben  Versncbe  gewounen  Resoltate  darstellen,  dass  n&mlich  noch  bis 
in  den  Aognst  binein  Copulation  der  Kiifer  und  somit  wahrscbeinlicb  aucb  Ablsge 
Ton  Eiem  stattgefunden  bat,  aus  denen  dann  die  im  August,  respectiTe  Septem- 
ber 1883  auftretenden  E&fer  berstammten,  und  nebmen  wir  mit  t.  Opfbh  an,  dass 
aucb  diese  sicb  nocb  fortpflanzten,  w&hrend  andererseits  einige  der  Kiifer,  welche 
bereits  1882  sicb  fortgepflanzt  batten,  aucb  nocb  1883,  dann  aber  natflrlich 
gleicb  im  Frtlbjabr  Brut  erzeugten,  so  erbalten  wir  das  folgende  complicirte  Bild: 
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£s  kommen  alsdannin  dem  Jabre  1883  nebeneinander  zweineue  Gene- 
rationen  Tor,  b^  und  c,  Ton  denen  b^  die  Gescbwister  der  bereits  im  Jabre  1832 
Ton  denselben  Eltern  a  erzeugten  Generation  b,  die  Generation  c  dagegea  die 
Enkel  Ton  a  entb&lt  Diese  grapbische  Darstellung  weiter  za  Terfolgen,  w&re 
untbunlicb,  wir  beben  nur  nocb  in  Betreff  der  liingeren  Lebensdauer  und  mebi> 
facben  Eiablage  der  Rfisselk&fer  berTor,  dass  K.  E.  G.  Zihubb  [67]  z.  B.  folgende 
Beobacbtungen  gemacbt  bat:  Ende  M&rz  1856  gesammelte  K&fer  legen  vom 
Mai  bis  zu  Anfang  September,  und  zwar  Ton  Mitte  Juni  ab  Bp&rllcb.  Trotzdem 
leben  die  K&fer  znm  Tbeil  weiter  und  der  letzte  stirbt  erst  am  18.  MSn  1853. 
Am  10.  Juli  1866  aus  den  Wurzeln  friscb  berausgescbnittene  junge  K&fer 
beginnen  einen  Monat  sp&ter,  am  10.  August,  zu  legen  und  legen  bis  sum 
17.  September.  Yon  ibnen  fiberwintern  12  St(i(^  und  legen  wieder  Tom  8.  Mars 
bis  zum  12.  October  1867.  Es  geben  in  die  Ueberwinterung  nunmebr  10  StUck, 
Ton  denen  im  Frttbjabr  1868  nocb  4  leben,  welcbe  nun  wieder  bis  zum  30.  Juni 
Eier  legen.  Am  10.  Juli  1868  stirbt  der  letzte  Kftfer.  Die  Gesammtsumme  der 
abgelegten  Eier  betrog  1737  Sttick. 

YollstSndige  Ausbildung  des  K&fers  in  demselben  Jabre,  in  welcbem  die 
Brutst&tten  mit  Eiem  belegt  wurden,  Tor  Tdlligem  Eintritt  des  Winters  ist  z.  B. 
Ton  Gbobq  [19a,  S.  165]  und  Ton  t.  Lips  [39  c]  sicber  beobacbtet  vorden, 
desgleicben  neuerdings  Ton  Eichhoff.  Es  scbeint  aber,  dass  dies  im  Wesentr 
licben  nur  in  kfinstlicbeD  Brutst&tten,  z.  B.  in  Brutknttppeln,  in  welcben  ab- 
norme  Entwickeluogsbedingungen  gegeben  sind,  stattfindet,  jond  fdr  die  Praxis 
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ohne  jede  Bedeutang  ist.  Erwfthot  sei  noch,  dass  BisDiBMAinr  [6]  aas  selnen 
VenQohen  eine  einjlihrige  Generation  alu  Begel  annimmti  wobei  aber  die 
Entwickelong  in  8  verschiedenen  Kreisen  verlaofen  soil:  a)  von  Mai  bis 
November  mit  TJeberwinterang  des  K&fera  und  Fortpflanznng  im  cweiten  Jahre. 
hj  Vom  Juli  des  einen  Jahres  bis  znm  n&chstea  Juli  mit  Fortpflanzong  in  dem- 
selben  Jabre,  in  welchem  die  Kftfer  entstanden. 

Gescbichtliches.    Seit  dem  End e  des  vorigen  Jalirhunderts  wird  dieser 
KSfer  and  sein  Schaden  immer  erw&fant,    sagleich  aber  mit  anderen  grOsseren 
RtisseikXfem  verwecbselt^  namentlich  mit  dea  jetzt  Otiorrhynchus  nlger  Fabb. 
and  Pissodes  Pini  L.  genannten  Arten.    Hiiafig  kommt  er  unter  Terschiedenen 
Kamen  Yor,  so  z.  B.  bei  yoh  deb  Bobck,    der   seinen  Frass   bereits   aua   dem 
Jabre    1802    sehr    gat   bescbreibt,    als  Carabtia  aterrimua  [7].  1826    wird   ihm 
onter  dem  Namen  Curculio  pini  von  M.  Walteb  ein  eigenes  BUchlein  gewidmet 
[62],  aber  erst  Batzebubo   in   seinen  Forstinsekten    stellte  seinen  Schaden  und 
die  wesenilichen  GrundzUge  seiner  Fortpflanzung  fest.  Zugleich  gab  seine  Autorit&t 
dem  Namen  CurcuUo  pini  IL.  die  weiteste  Yerbreitung,  und  noch  heute  ist  der- 
selbe  vielfach  in  der  Forstwelt  gebrftuchlich,  trotzdem  wohl  sicher  nachgewiesen, 
dass  Lnnofe  unseren  „grossen   braunen  Rttsselk&fer'*  wirklich  arsprtlngUch  Cur- 
tvXio  Ahietis  genannt  bat.    Der  Kempnnkt  der  Frage  dreht  sich  darum,  ob  in 
der  Kweiten  Auflage  der  ^Fauna  suecica"  Linen's,  in  welcher  zuerst  diese  beiden 
Namen  vorkommen,  dieDiagnosen  oder  die  Namen  der  beiden  in  der  ersieu 
AnJage  ohne  eigentliche  lateinische  Namen  als  Curculio  446  and  OurcuUo  447 
bezeichneten  K&fer  verwechselt  warden.  Wer  sich  fQr  die  klare  BegrUndung  der 
jetzt  allgemein  angenommenen  Anschauung,  dass  die  Diagnosen  von  Mitarbeitem 
Lnon&'a  verwechselt  warden,  interessirt,  lese  den  klaren  diesbeztlglichen  Aufsatz 
von  DObnbb  [14]  nach.  Die  spaterhin  folgende  und  allm&hlich  zu  be&ngstigender 
HOhe  anschwellende  Literaturfiuth   fiber   unseren   K&fer    enth&lt    neben   vielen 
mehr   weniger   werthvollen    Mitthellungen    fiber   Bekllmpfangsmittel    auch    sehr 
gute  biologische  Beobacbtungen,   welche    aber   nicht  die  gentlgende  Beachtung 
gefunden  haben.  Es  sind  dies  namentlich  die   Untersuchungea  von  v.  Lips  t854 
and    1855    [39|,    Mabtimi    1855    [41]     und   ZiuMEB-Pttchau    1858—1860    [67]. 
V.  Lips  hat  zuerst  genaue  Experimente  mit  der  ktinstlichen  Brut  gemacht  und 
nachgewiesen,  dass  der  Efifer  zwei  Winter  Uberleben  kOnae  [396,  S.  165],  und 
ZiTMHEB  hat  in   ausgedehntestem  Massstabe  die  Thatsache  constatirt,   dass   die- 
selben  Elafer  mehrere  Jahre  bintereiaander  Eier  legen  k6nnen«  Die  Angaben  von 
V.  Lips  und  Zimheb  waren  aber  in   der  Vereinsschrift  des  Vereines  BOhmischer 
Forstwtrthe  so  sicher  vergraben,  dass  es  erst  der  neueren,  vOllig  selbststiindigen 
und  ohne  Kenntniss  der  Arbeiten  seiner  Yorgfinger  —  die  wir  selbst  erst  kUrzlich 
neu  ,.entdeckten*'  —  unternommenen  Untersuchungen  von  v.  Oppbh  [43]  bedurfte, 
am    die    bereits    von    Jenen    tlber    5ftere    Begattung    im    Herbste    und    lange 
Lebensdauer  gefundenen  Thatsachen  neu  best&tigt,  der  Allgemeinheit  zugfinglich  zu 
machen.  Die  weiteren  genauen  Untersuchungen  sind  namentlich  durch  Altuh  [I  e, 
/,  ly  ml  ausgefiihrt,  welcher  sich  ein    besonderes  Yerdieast  erworben  hat    durch  , 
den    Nachweis,    wie    draussen    im  Wirthschaftswalde,     namentlich    in  Kiefern* 
revieren  der  Ebene,    die   Generation    sich  stellt,    ohne  Anwendung   kiinstlicher 
Bratst&tten.    Falle,  in   welchen  K&ferbrut  durch   vertrauenswilrdige  Beobachter 
in    alten    Meterst($ssen,    BrdckenhSlzem   und    in    stehendem  Holze   beobachtet 
wurde,  sind  bekaunt,  dagegen  rUhren  die  meisten  filter  en  Angaben  hieriiber  von 
Yerwechslung  mit  Pissodes-Arten  her. 

Verbreitungy  Frass  und  Schaden.  Der  ^EUsselkKfer"  ist  ein 
weit  yerbreitetes,  sehr  haufiges  Thier.  Er  wird  nicht  bios,  wie  der 
frfiher  besprochene  (vgl.  S.  372)  Otiorrhynchus  niger  Fabb.  vorztig- 
lich  in  den  Gebirgswaldungen  schadlich^  sondern  auch  in  der  Ebene. 
Did  durch  ihn  heryorgerutenen  empfiindlichen  Verwtistungen  reichen 
in  unseren  mitteldentschen  Gebirgen,  wie  Erz-  und  Riesengebirgei  bis 
zu  einer  Meereshohe  yon  etwa  800  m. 
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Altuk  giebl  an,  data  der  EHfer  im  kOng).  PrensBischon  H«raroriot  Henberj 
bei  700  m  Hebe  nooh  itarkschade  nndin  dem  Bayerischen  Oborlande  dieGreiiM 
BBiner  Scbidllohkoit  und  dberhanpt  neiDea  VorkommenB  bei  90U  bis  lOOOw  HOhs 
errelebe.  Sach  den  Behr  geoaneD  Mittheilongen  von  t.  Oppdi  [43  i]  irt  der 
Schaden  iro  ganien,  dam  Eragebirge  angshOrigen,  kBDgl  8achaiBch«D  Foratbetirk 
BSrenfels  nicht  bloB  in  den  tieferen  Lagea, 
sondera  bis  binaaf  eu  etwa  600  bis  800  ni 
Hl^baoUge  etn  sehr  bedenlender. 

Nur  der  Kilfer  tUut  nns 
Schaden.  Am  liebsten  Buebt  er 
KadeliifilEeT  auf,  beaonders  jooge, 
3 — GjShrige,  durcb  VerpBanzung, 
scblechte  ErzieliuDg,  ScliUlte  u,  dgl. 
krfiDklich  gewordeae  Pflanzen,  abet 
eelbst  eiDJShrige  Pfiaozen  und  Keini' 
Huge  verscbont  er  nicbt.  Aucb  dei 
auf  den  Scblilgen  Uegen  bleibende, 
uocb  nicht  trocken  gewordene  Ah- 
raum  wird  vom  K&tei  befreBfen. 
Im  Notbfalle  gebt  ei  aber  auch  in 
den  Knltaren  an  fiiltere  Stftmmcben, 
welcbe  er  1 — 3  m  boch  betiisat.  Der 


Fig.  141.  Von  dem  groaaen  braonen 
BflBielkJifer  benagter  M^trieb,  der 
uoch  in  demielben  Jahrs  an  der 
SpitZB  abBtarb,  nachdom  sich  nnter 
der  Wnnde  drei  Scbeideitknoapen 
entwickelt  batten. 


Fraas  in  den  Wipfeln  alter  Kiefern  rttbrt  meiat  von  einem  Verwandten, 
dem    Hylob.  ptnaatri  Gtll.  ber  (vgl.  S,  415).    Die  Kiefer  tat  seine 
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Lieblingspflanze,  dann  folgt  die  nicht  yiel  weniger  gem  angenommene 
Fichte  und  schliesBlich  die  Tanne,  aber  auch  L&rche,  WeTUXOuths- 
kiefer  und  sogar  WacHholder  verschm&ht  er  Dicht  vQllig.  Ein  tUchtiger 
Rtisftelkftferfrass  kann  ganze  Kulturen  vernichten,  jedenfalU  sehr  be- 
deatende  AusbesseruDgen  nStbig  macben.  Der  Kftfer  scbadet  dadurcb^ 
dass  er  dieRinde  platzweise  abnagt;  an  den  Frassstellen  (Fig.  140), 
die  bis  anf  den  Bast  oder  bis  auf  den  Splint  reicben,  oft  den  Urn- 
fang  einer  Erbse  baben  und  bald  vereinzelt,  bald  dicht  beisammen 
Bteben^  tritt  Harz  aus,  welcbes  die  Rinde  wie  mit  einem  Grind  tlber- 
ziebt.  Meist  siod  die  Wunden  Ursacbe  einer  Softest ockung,  welcbe 
sicb  bei  der  Kiefer  im  Erscheinen  zablreicber  Scbeidentriebe  aus- 
sprlcbt.  Diese  treten  selbst  da^  wo  der  Kafer  dem  1 — 2jabrigen  Triebe 
eine  Frasswunde,  die  an  Braunfleckigkeit,  Missfarbigkeit  und  Verbar- 
zung  zu  erkenuen  ist,  beigebracbt  hat,  sofort  unterbalb  der  Verletzung 
knospend  bervor  (Fig.  141).  Wo  Fichte  und  Kiefer  befallen  werden, 
leidet  die  Fichte  immer  mehr  aU  die  Kiefer^  da  sie  nicht  Scbeidentriebe 
bringen  kann.  Es  ist  ganz  gewShnlicb,  dass  einzelne  Fichten  inmitten 
eines  Pflanzbiischels,  wenn  sie  auch  gar  nicht  so  stark  benagt  sind, 
plotzlich  roth  werden.  Die  Kiefern  sterben  ebenfalls  hSufig  unmittel- 
bar  nacb  den  Angriffen  ab,  ktimmern  aber  oft  mehrere  Jahre,  oder 
sie  Yor fallen  in  ibrem  kr&nklichen  Zustande  anderen  Insekten,  welcbe 
dann  den  Tod  bringen. 

Der  BU6ftdlkl£ferfrasd  unterscbeidet  sich  nach  ALttm  [I  ni]  dadarch  von 
dem  der  ithnlich  fressenden  HylesineD,  dass  der  RtlsselkHfer  von  oben  herab 
den  Bflssel  ansetzf,  zaerst  also  immer  die  obere  Rinde  beschlUligt  and  dann 
erst  die  tieferen  Schicbten  angebt.  Er  mass  den  Riissel  immer  Ton  neuem  an- 
•etzen,  so  dass  stets  einzelne,  wenngleich  oft  zusammenfliessende,  Fiasspl&tze 
entstebeo,  wAbrend,  wenn  die  kleineren  Hylesinen  einmal  bis  aof  das  Holz 
gelangt  sind,  sie  gern  in  der  Tiefe  weitergehen  and  die  innere  Rindenschicht 
antarbOhlen;  namentlich  ist  dies,  da  sie  von  unten  nach  oben  fressen,  an  den 
oberen  Wuudr  finder n  der  Fall.  Auch  findet  ihr  Frass  tbeilweise  noch  an  den 
aoterirdiscben  Theilen  der  Stfimmcben  statt. 

Stirkere  Rinde  meidet  Hylobius  immer  und  soil  auch  darch  Koth  ge- 
zwongen  bSchstens  6j&hrige  Triebe  anfallen.  Unangenehm  sind  ibm  die  Extreme 
Ton  ^tze  und  Kalte,  sowie  windiges  und  regneriscbes  Wetter.  Dies,  sowie  h&ufige 
Bertthnmg  and  Bewegong  der  Frasspflanzen,  vertreibt  ihn  von  oben;  er  ent- 
sefaSdigt  sicb  dafUr  aber  durcb  beimlicbes  Fressen  in  der  ibm  angenebmen 
Kfible  des  Grases  und  Mooses  am  Wurzelknoten,  wo  er  dann  nocb  scbftdlicber 
ist  als  am  Stamme.  Wenngleich,  wo  Kiefer  und  Fichte  gemischt  angebaut 
warden,  wie  oben  bemerkt,  die  Kiefer  bevorzagt  wird,  so  ist  in  reinen  Kiefern- 
nnd  reinen  Ficbtenkulturen  der  Schaden  doch  vQllig  gleich  und  kann  so  stark 
werden,  dass  die  M(5glichkeit  der  Yerjungang  in  Frage  gestellt  wird. 

Pass  er  den  Taonen  weniger  scb&dlicb  wird,  liegt  zunKchst  wohl  daran, 
dass  in  den  Gegenden,  wo  die  TannenbestHnde  eine  grOssere  Wichtigkeit  baben, 
meist  VoryerjUcgung  angewendetwird,  welcbe  ausserordentUch  pdanzenreiche  jung:e 
BestSnde  liefert.  Ueber  den  Frass  an  Lftrcben  wird  selten  beriobtet,  so  z.  B. 
▼on  AsaxAim  [2].  Ueber  Bescb&digong  von  Wachholder  klagt  ScHKBCBsa  [54, 
8.  362].  An  zweijftbrigen  Weymouthskiefern  hat  der  grosse  braune  RUsselk&fer 
aof  einer  Qsterreicbischen  Herrschaft  so  stark  gefressen,  dass  sammtliche  Rinde, 
Knospen  und  Nadeln  yOllig  entfernt  waren  und  nur  der  nackte  Hol'zk^Srper 
Burackblieb  [70]. 
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Ueber  diejenigen  Fftlle,  in  welcfaen  der  Rfisselkftfei'  in  ftl^eren  Knltnren 
fltXrkeren  Scbaden  gemncht  haben  8oll|  yergleiche  man  die  Bfittheilangen  Ton 
Satzsbubo  [XV,  I.,  S.  116  —  120].  Es  sollen  darch  den  Frass  eioe  Rdhe  Ton 
VersweigangiBfehlern  an  Kief  em  herTorgrebracht  worden  eein;  jedoch  ist  vi 
bemerken,  dass  ons  der  Beweig,  es  babe  bier  Trirklich  Hylobius  Abietis  gefresaen, 
nicht  vOIIig  erbracbt  scheint.  Neaerdings  iat  aber  solcber  Hocbfrass  an  16-  bii 
20jJlhrigen  Kiefernstansren,  Ton  denen  viele  getOdtet  warden,  aach  von  Altdm 
nnd  GoDBiRflBN  beobacbtet  worden  [1  /,  S.  SOS  nnd  S04];  in  einem  Falle  war 
Hyl.  pinastri  der  Hanptthftter,  im  anderen  die  gemeinere  Form. 

Der  grosse  braune  RflBselkftfer  kann  aber  auch   in  Laubhols- 

kultaren  scbaden,   wenn  sie  von  Nadelbolzbestanden   amgeben   oder 

mit  NadelbOlzern  gemischt  sind.     Namentlich  that  er  dies  aber  dort, 

wo  frische  NadelholzBcbl&ge  nicht  gerodet,  sondem  sofort  mit  Eiehebi 

besAet  werden.     Hier    benagen    die  in   den  Nadelholzwurzeln  anage- 

brflteten  RtUselk&fer  die  jungen  Eichenpflanzen   in  der  Bchftdliehsten 

Weise.    In  reinen  Laubholzrevieren  oder  -Reviertheilen  tritt  dagegen 

nie  ein  Schaden  ein,  da  hier  die  Brutstfttten  fehlen. 

So  monopbag  die  Larve  ist,  welcbe  nur  iu  Nadelhokwnrzeln,  and  swar, 
wie  angenommen  wird  mit  Aasschlaas  von  Wachbolder  and  Taxoa,  lebt,  so  poly- 
pbag  ist  der  Kftfer  selbst.  Scbon  Satzebubg  [V,  I.,  S.  134]  erwIUint,  dan  er 
ancb  jnnge  Erlen  and  Birken  benagen  kann,  and  beschreibt  einen  Fall  tod 
KnospenserstOmng  an  Erlen  in  dem  Eberswalder  Forstgarten,  welcher  znr  Yer- 
nicbtnng  mancbes  Stftmmchens  ftlhrte  [XV,  11.,  S.  244].  Wxllkomm  berichtet  Ton 
einem  aaf  Specbtsbftoser  Revier  bei  Tharand  1866  stattgefondenen  Frass  in 
einer  Eichenheisterpflanzang,  and  NORDUxaEB  beobachtete  denFraas  anEichen- 
and  Birkenpflanzen,  sowie  an  Apfelbftamcben  [XXIV,  8.  18].  Am  aosfUbdiehsten 
berichtet  aber  Altuu  [I  6]  fiber  Schaden  an  Eichenheistem  in  den  kOnigl 
Prenssischen  Oberfttrstereien  Stepenitz;  Beg.-Bez.  Stettin,  and  Knesebeck,  ProTini 
HannoTer.  In  den  Haabergen  dee  Reg.-Bez.  Arnsberg  warden  femer  1879 
and  1880  die  einjftbrigen  EichenaasschlAge,  desgleicben  diejenigen  yon  Birke, 
Erie  and  Weide,  sehr  stark  befiressen.  Aach  spftter  kamen  solche  Frisse  Tor, 
so  im  Reg.-Bez.  EOln,  and  zwar  sowobl  aof  FichtenabtriebsflSchen,  die  sofort 
mit  Eichenheistem  bepflanzt  warden,  als  aach  bei  Eichenschfilwaldanlagen,  in 
welche  als  Schatsholz  Kiefem  reihenweise  zwisohen  je  2  Beihen  gelegter  Eiehebi 
eingepflanzt  worden  waren.  In  letzterem  Falie  trat  der  Schaden  nach  dem  ersten 
Abtrieb,  bei  welchem  natflrlich  aach  die  Kiefem  mit  abgetrieben  worden  waren, 
anf,  indem  die  Kiefemwarzeln  als  Brutstfttte  dienten  and  die  Eiehenaossefalige 
das  FrasBobject  darboteu  [Altitm  I  n]. 

Abwehr.  Die  Hlteste  Form  derselben  iet  bei  diesem  gefllieh- 
teten  Feinde   die  direkte  Yemichtungy   and  wir  beginnen    daher  mit 

den  YertilgnngsmaBsregeln. 

Bei  der  siemlich  bedeutenden  Or5BBe  des  KftferB  iBt  das  direkte 
Sammeln  mQglich  und  wird  auch  vielfach  ansgeUbt,  doch  mttssen 
die  hierzn  verwendeten  Person  en  einige  Kenntnisse  von  der  Lebens- 
weise  des  Kiifers  haben.  So  findet  er  Bich  gem  aaf  frisehem  Boden, 
an  Ghr&ben,  aaf  Schatthaafen,  an  harzenden  Warzeln,  welche  man 
am  besten  noch  etwas  aas  dem  Boden  reisat,  und  an  harzttberlaofeneD 
St5cken  ein  und  wird  oft  in  der  die  Stttcke  direkt  umgebenden  Moob- 
and  Bodendecke  gefunden,  wo  er  sich  wfthrend  der  Hitze  verkriecht. 
Aach  an  den  SMgCBpftnen  der  Schneidemflhlen  kann  des  Morgens 
im  FrUhjahr  im  Thau  der  Kftfer  oft  in  Masse  gesammelt  werden. 
Die  bei  diesem  direkten  Sammeln  gemachten  Erfahrangen  haben  dan 
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f^efflbrty  AnlockiiDgsmittel  zu  erfinden,  um  an  diesen  einen  reich- 
licheren  Fang  zn  machen.  Als  solche  sind  gebrftuchlich  und  wirksam  : 

a)  die  Fan  grin  den,  auch  Fangscbalen  genannt.  £s  sind  dies 
friscli  geschUlte  Sttlcke  von  ELiefern-  oder  Ficbtenrinde  von  ungef&br 
30 — 60  em  Lftnge  und  15 — 20  em  Breite,  welche  mit  der  Bastseit^ 
nach  nnten  flach  auf  den  Boden  gele^t  nnd  mit  Rasen  oder  Steinen 
beschwert  werden.  Diese  Rinden  bieten,  namentlich  wenn  man  nnter 
sie  noch  kleine  Siticke  frischen  jnngen  Kiefern-  oder  anch  Fichten- 
reisigs.  legt,  den  Elfifem  willkommenen  Schntz  and  zngleich  Nabning. 
Die  onter  iknen  sich  verkriechenden  KMfer  mfUsen  t&glicb  gesammelt 
verden.  Sind  Rinden  und  Reisig  vertrocknet,  so  bedtlrfen  sie  der 
Emeuerung.  Rasenbedeekung  b&lt  die  Rinden  Iftnger  fkngisch. 

Die  erste  Erwftbnnng  der  Fangiinden  geschieht  1832  durch  Ghb.  Lubich 
[37]»  der  von  ibrer  Anwendnng  anf  der  Planer  HerrscbafI  in  BObmen  bericbtet. 
Die  weitere  Kddenmg  des  Kftfera  dnrcb  nntergelegte  Zweige  soil  nacb  Hess 
[XXI,  257]  zuerst  im  Weimariscben  an  den  Dmbergen  versacbt  worden  sein; 
Angenblieklicb  ist  sie  sebr  verbreitet.  Eine  weniger  wirksame  AbSndemng  der 
Fangrioden  bestebt  in  den  Bindenrollen,  d.  b.  in  llngeren  BoUen  abgeschXlter 
Ficbtenrinde  Ton  jilngeren  Stftmmen,  in  deren  Hohbramn  sich  der  KSfer  aaeb 
versteckt,  lie  troeknen  aber  yiel  leicbter  aas,  and  die  Kflfer  aind  scbwerer 
heranssnscbtltteln.  Ueber  die  pasaende  Gr(588e  der  Fangrinden  sind  natCbrliob  die 
Angaben  der  yerscbiedenen  Praktiker  sebr  wecbsebid. 

b)  Fangkloben,  d.  b.  Kloben  von  friscb  gescblagenem  Ficbten- 
oder  Kiefernbolze,  welcbe  mit  der  Rindenseite  gegen  die  Erde  gelegt 
und,  damit  sie  besser  fttngisch  sind,  gepllitzt  werden.  Damit  sie  die 
KSfer  nocb  mehr  anlocken^  entbldsst  man  nfimlicb  den  Bast  bier  und 
da  auf  5 — 10  em  Lftnge  und  3 — 5  em  Breite  und  drtlckt  die  Kloben, 
wenn  der  Boden  benarbt  ist,  gegen  au%erissene  oder  mit  der  Hacke 
▼erwundete  Stellen  desselben. 

c)  Fangbflnde],  d.  b.  armlange  und  scbenkeldicke,  friscb  ge- 
brocbene  und  gebundene  Ficbten-  oder  Kiefem-Reisigbtindel.  Zu 
diesen  wird  man,  wenn  aucb  nicbt  zuerst,  so  docb  dann  seine  Zu- 
flucbt  nebmen  mtlssen,  wenn  man  Kloben  nicbt  bat,  .oder  sicb  die 
Rinde  nicbt  scbillen  Ittsst. 

An  deren  Stelle  ist  von  ZnooEB  in  Pttcbau  [67,  1869,  S.  19]  die  An- 
wendnng  von  Ahnlichen  Btlndeln  friscber  Eiefemworseln  empfoblen  worden. 

Man  kann  mit  den  Anlockungsmitteln  aucb  Yorricbtungen  ver- 
binden,  aus  denen  die  Kftfer  nicbt  so  leicbt  wieder  berauskommen. 
Solcbe  Fallen  ftbnlicbe  Anlagen  sind  zunftcbst: 

d)  die  FanglScber,  d.  b.  Oruben  von  30  cm  im  Viereck  und 
derselben  Tiefe,  welcbe  man  entweder  mit  friscbem  Nadelbolzreisig 
bedeckt  oder  auf  dem  Grunde  mit  solcbem  belegt.  Diese  werden  in 
passenden  Abst&nden  auf  den  Kulturen  oder  Scbl&gen  vertbeilt. 

Eine  ron  Forstmeister  ZnocsB  in  Morilzborg  [68]  ^mgewendete  Yariante 
der  FanglOcber  sind  die  Fangflaschen,  welcbe  bis  zam  Halsrand  in  den 
Boden  eingegraben,  mit  einer  bineingeschtltteten  Miscbang  Ton  Holsessig,  Hols- 
tbeer  and  Terpentin  fKngiscb  gemacbt  nnd   oben   mit  einem  frischen  Rinden- 
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stiick  bedeckt  werden.  ZnoiBs  ISest  die  Flaschea  besondeis  bUsen.  Sie  sind 
bauohig,  Ton  circa  20  cm  Darcbmeuor  aud  habea  einen  15  an  laogen,  4 — 5  cm 
weifen  Hals. 

e)  Weit  wirksamer  sind  noch  die  FanggrSben.  Man  macht 
diese,  wis  Baapengraben,  30  cm  tief  nnd  10—15  cm  breit,  and  bringt 
anf  der  Sohle  alle  5 — 6  Sehritte  ein  10 — 15  cm  tiefes  nnd  ebenso 
breites  Fangloeh  an.  Anf  steinigem  Boden  genflgea  allenfSalls  aueh 
zahlreicbe  kleine  iBolirte  Grabenstrecken,  da  die  Kafer  nidit  blew  wie 
die  Kaapen  blindlings  in  die  GrSben  fallen,  Bondem  dieae  sogar 
eifrig  an&nchen,  wabrscbeinlicb  weil  ihnen  die  Ktlble  darin  angenebm 
iBt.  Aus  letzterem  Grnnde  gew&hren  ancb  Grfiben  auf  unbenarbtom 
Boden  in  beissen  Lagen,  wo  die  Kafer  Schntz  gegen  die  Sonne  Bnehen, 
mebr  Nntzen,  als  auf  berastem  oder  dnrcb  Unkrftuter  bescbatteteo 
.Boden  in  frischen  Lagen.  Doppelt  wirkaam  ist  es,  wenn  man  die 
Grftben  mit  frischem  Ficbten-  oder  KiefernTeisig  bedeckt,  oder  I'etzteres 
anf  der  Soble  ausbreitet.  Die  in  die  Graben  gefallenen  Kafer  sind 
stets  zu  yernicbten.  Die  friiher  iiblicbe  Art^  die  Kulturen  mit  Bolcben 
Graben  zu  durcbscbneiden,  ist  jetzt  weniger  beliebt.  Maa  legt  sie 
besser  im  Umkreise  der  Brutstatten  an  und  fSLngt  so  die  von  diesen 
abwandernden  Kafer  ab. 

Paschen  [45  a]  ISsst  in  der  Forstinspection  Kaliss  in  Mecklenbarg  die 
Graben  our  26  cm  breit,  20  cm  tief  mit  senkrecbten  Wauden  und  alle  10  m  ein 
20  em  tiefes  Faoglocb  berstellea.  Die  Kosten  fiir  das  laufende  Meter  betragen 
nur  1,5 — 2  PfL  Die  Fanggraben  bewUhren  sicb  nur  in  wenig  bindigem  Boden, 
sind  aber  dort  oft  yon  sehr  grossem  Kutzen.  Kar  darf  man  sicb  nicht  darauf 
▼eriassen,  dass  die  EHfer  in  denselben  zngmnde  geben,  da  die  Vermindening 
in  den  FangiSchem  nicfat  bios  von  Insektenfreseem  berruhrt,  londem  ancb  da- 
dorcb  gescbiehty  dass  viele  Kafer  sicb  in  den  Boden  yerkiiecben  nnd  spSter  wie- 
der  beraosarbeiten.  Anch  vvuhlen  sie  sicb  vielfacb  nach  den  beim  Heratellen  der 
GrSben  abgestochenen  Nadelbolzwarzeln  bin.  Die  gefangenen  K&fer  mQssen  aI:so 
Temichtet  werden.  Die  Graben  diirfen  anfanglich  nicbt  zn  breit  gemacbt  werden, 
damit  man  sie  sp&ter  nachbtecben  kann.  Wir  werden  anf  dieselben  sofort  noch 
einmal  bei  den  Vorbeugungsmitteln  2u  sprecben  kommen. 

Viel  wicbtiger  aber  als  die  Vertilgungsmittel  sind  die 

Vorbeugungsmassregeln.  Diese  bezwecken 

I.  Den  direkten  Schutz  der  Kulturen  gegen  den  Frass  der 
Yorhandenen  Kfifer,  und  zwar  kaun  sicb  dieser  Scbutz  bezieben  auf 
die  gauze  Flacbe  oder  nur  auf  die   einzelnen  Pflanzen. 

A.  Scbutz  der  ganzeu  Kulturezi  wird  erreicht: 

a)  Durch  Isolirungsgraben.  Diese  sind  genau  so  auzul^en 
wie  die  eigentlichen  Fanggr&ben,  von  denen  sie  sicb  nur  dadurcb  unter- 
Bcheiden,  dass  sie  im  Umkreise  der  Kulturen  angelegt  Bind.  Ueber 
die  beBte  Zeit  ibrer  Wirksamkeit  wird  sp&ter  nocb  gebandelt  werdeu. 
Aucb  in  ibnen  werden  die  Kafer  zerstampft  oder  gesammelt. 

Das  Sammein  bier  wie  in  den  oben  gescbilderten  Fangapparaten 
gescbiebt  am  besten  im  Accord,  und  man  kann  zu  demselben  mit  £rfolg 
Frauen  und  Kinder  benutzen.  Die  Bezablung  gescbiebt  nach  dem 
Hundert^  flir  Welches  z.  B.  auf  Tharander  Revier  6  Pfennige  gezahlt 
werden. 
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Die  Abz&hlang  wlrd  meist  den  Sammlern  QberlaBsen,  and  man  ver- 
langt  dann,  daea  die  K  lifer  todt  %u  100  oder  600  in  Daten  gepackt  abgeliefert 
werden  and  prOft  bei  jeder  Abliefernng  einfge  Dtiten  als  Stichproben  aof  die 
Richtigktit  der  Zabl.  Man  kann  aber  aneh  die  Befltimmnng  der  Zahl  dem  Per- 
sonal ttbertragen,  and  da  das  jedesmalige  direkte  Zfthlen  en  beschwerlich,  so 
zUhlt  man  den  Inbalt  eines  halben  oder  ganzen  Liters  mehrmals  aas  and  nimmt 
den  abgerundeten  Dnrchschnitt  dieser  Z&hlnngen  als  bestimmend  an.  Am  beaten 
werden  die  SLUfer  zaerst  dnrch  kochendes  Wasser  get5dtet  and  dann  abgetrockaet 
gezShlt,  da  viel  mehr  nasse  Kitfer,  deren  Beine  angelegt  sind,  in  ein  Gefass 
gehen  als  trockene.  Anf  jeden  Fall  mass  man  entweder  immer  nass  oder  immer 
trocken  sahlen,  da  sonst  Ungleichheiten  entstehen. 

Als  Beispiele  starken  Sammelns  seien  folgende  erwftbnt:  Nach  v.  Bsaa 
[5  5,  S.  204]  nnd  Cotta  warden  im  Jahre  1853  in  der  k5nigl.  Sftchsischen  Oberforstr 
meiflterei  Grillenbnrg  in  ihrem  damali^en  Umfange  auf  14  795  Acker  =>  8372  Aa 
KadelkolzflSche  gesamroelt  rand  1  427  000  Sttick  K&fer  mit  einem  Anfwand  yon 
rand  1096  M.  In  den  Jahren  1881  —  1884  warden  nach  v.  Opfen  [436,  S.  83] 
im  kOnigl.  S&chsischen  Forstbezirke  B^enfels  aaf  sieben  Bevieren  gesammelt: 

1881 1372  800 

1882 2136  600 

1883 2  681000 

1884 ,    .    .  3  662  200 

Snmme  .    .    9  852  600, 

Ton  denen  anf  die  einzelnen  Monate  folgende  Procente  kamen: 

Mai  Jnni  Jali  Angast  September 

12%  430/0  270/0  120/0  6O/0 

Beim  Beginn  des  Fanges,  wenn  die  Lente  nocb  nicht  getlbt  sind,  kann 
man  etwas  mebr  zahlen  als  spaterhin,  desgleichen  am  Ende  der  Fangzeit,  wenn 
die  Eilfer  achon  wieder  selfener  werden.  Dort,  wo  BUsselk&fergraben  vorhanden 
sind,  mass  man  den  Preis  entsprecbend  niedriger  setsen.  Die  Fangrinden,  Fang- 
kloben  a.  s.  f.  lasst  man  am  besten  dnrch  das  Schntz-  and  Hilfspersonal  herstellen. 

h)  Dnrcli  Scblagrnbe  oder  Liegenlassen  der  Scbl&ge. 
Diese  Massregel  bezweckt,  die  BestandsbegrUndung  auf  eine  Zeit  zu 
yerlegen,  wo  auf  der  zu  kultiyirenden  Fl&che  keine  oder  nur  noch  wenig 
Bilsselkafer  anzutreffen  sind.  Wird  gleich  im  Frtibjabr  nach  der 
Hiebfifahrungy  nocb  dazu  auf  ungerodeter  Schlagfl&che  kultivirt,  so 
finden  die  aus  den  Wurzeln  im  zweiten  Sommer  ausschlUpfenden 
KSlfer  sofort  Nahrung  und  vernichten  jede  Pflanze.  Da  die  K&fer 
femer  Keimlinge  weniger  gern  angeben,  so  wird  meist  ftlr  Saat  eine 
einjfthrige,  fUr  Pflanzung  eine  zweijUbrige  Schlagruhe  empfohlen. 
NamentHch  im  ersteren  Falle  ist  von  einer  nachtheiligen  Yerange- 
rung  und  Yerunkrautung  der  ScblUge  noch  nicht  die  Rede,  und  es 
hat  sich  die  Massregel  auf  den  meisten  Bevieren  als  hochst  segens- 
relch  erwiesen. 

c)  Durch  Yertreihung  des  K&fers.  Die  hierzu  empfohlenen 
Mittel  sind  der  Schafeintrieb  und  das  Kalkstreuen.  Beide 
dilrften  heute  nur  noch  wenig  angewendet  werden,  namentlich  das 
letztere,  das  sich  ziemlich  nutzlos  erwiesen  hat» 

Daa  Anshiiten  der  Kaltaren  mit  Sohafen  soil  nach  einer  gr(5s8eren 
Anzabl  Ton  Berichten  aas  der  Praxis  den  BQsselkftfer  sicher  yertreiben.  Uns 
iat  nicht  beksnnt,  dasa  nenerdings  dieses  fibrigens  noch  yon  BoBOonsyB  [8] 
1881    erwShnte   Mittel    wirklich    in    grOsflerem   Massstabe    angewendet   wiirde. 

I,«brlMeli  d.  mlfttoltarep.  FontlnMkt«nk«iid«.  28 
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Namentlich  dlirfte  die  Gefahr  des  Verbeissena  seitens  der  Schafe  gegen  dasselbe 
sprechen.  Es  ist  ans  anch  nicht  gelungen  nachzaweisen,  wo  dieses  31ittel  zoerst 
empfoblen  wnrde.  Yielleicbt  war  es  Forstmeister  Nktsch  [39a,  S.  64,  Anmerk.  d. 
Redaction];  in  einem  daselbst  angeftihrten  Briefe  von  Pfkil  wird  es  als  im 
Hannover^scben  gans  gebrliuchUcb  bezeicfanet.  Desgleichen  empfeblen  die  Schaf- 
weide  Fischbach  [18]  mit  Riicksicht  aaf  Erfabrongen  in  Wflrttemberg  nnd  zwei 
Anonymi  J.  F.  und  M.  W.  [72]  nacb  Veraacben  im  stldlicben  Btfhmen.  Der 
Versacb  wird  aber  aacb  von  einem  so  gewiegten  Beobacbter  wie  ▼.  Lips  [39  &, 
S.  178]  nacb  eigener  Eifabning  als  in  der  Praxis  vollstHndig  geglflckt  bezeicb- 
net.  Er  ist  der  Meinung,  dass  die  scbarfe  AnsdUnstong  der  Schafe  and  ihres 
Kotbes  die  Hanptursacbe  des  Verscbwindens  des  KSfers  sei.  Zugleicb  werde  aber 
aacb    der  dem  K&fer  Deckung  gew&brende  Graswacbs  in  Scbranken  gehalten. 

Der  Versucb,  die  RUsselk&fer  darcb  Bestreaen  der  Kaltaren  mit 
Kalkpulver  ans  denselben  zu  vertreiben,  i<it  zuerst  von  Rubch  [52]  in  der 
Oberfbrsterei  Qrandscbfitz  bei  Oppeln  in  Oberscblesien  gemacbt  worden.  Das 
Kalkpalver  wurde  dadarcb  gewonnen,  dass  man  Haafen  angel5scbten  Kalkes 
anter  einer  Erd-  oder  Rasendecke  an  der  Laft  zerfallen  Hess.  Haabs  [24  a]  erfand 
zam  Einstreaen  eiaen  eigenen  „Kalkein8t&aber**,  aber  scbon  WEiKSCHsaK  [66] 
iiberzeugte  sicb  von  der  voUkommenen  Nutzlosigkeit  der  MassregeL 

d)  DurcH  ricbtige  Kulturmethode.  Im  Durchschnitt  ist  die 
Saat  der  Pflanzung  vorzuzieheiiy  well  sie  viel  mebr  Pflanzen  liefert. 
Andererseits  sind  jUngere  und  scbwachere  Pflanzen,  wenngleich  der 
Kftfer  ganz  junge  nicht  gerade  bevorzugt,  dem  Frasse  ebenfalls  aus- 
gesetzt  und  unterliegen  ibm  leicbter  als  kr&ftige,  etwas  Ultere.  Will 
man  daber  pflanzen,  und  dies  ist  wobl  beutzutage  vielfacb  der  Fall, 
so  wirke  man  besonders  bei  der  so  empflndlicben  Ficbte,  aber  aucb 
bei  Kiefer,  auf  die  Erziehung  krftftiger  Pflanzen;  man  vermeide  also 
zu  dicbten  Stand  der  Pflanzen  in  Saat-  und  Pflanzbeeten  und  Verdam- 
mung  durcb  Unkraut,  wobei  Rasenasche  vortrefilicbe  Dienste  leistet; 
denn  nur  so  erhalt  man  Kulturpflanzen,  welcbe  einen  den  KSfer  nicfat 
einladenden,  stark  berindeten  Wurzelknoten  und  weit  berabreichende 
Benadelung  baben.  Heinigke  [26]  giebt  ausserdem  viel  auf  die  Herbst- 
pflanzung,  weil  im  Herbste  die  Rinde  bUrter  wird,  und  vorziiglicb  weil 
die  KSfer  im  Herbste  weniger  fressen.  Hiigelpflanzung  und  Ballenpflan- 
zung  werden  ebenfalls  vielfacb  empfoblen,  weil  auf  solcben  Kulturen 
die  Pflanzen  sicberer  tind  schneller  in  normales  Wacbstbum  kommen 
und  daher  widerstandsfiibiger  sind,  als  dies  bei  anderen  Kultur- 
metboden  der  Fall  ist.  Ausfabrlicb  bespricbt  Grimm  [21],  besonders  fUr 
die  Bayeriscben  YerhRltnisse,  waldbaulicbe  Yorbeugungsmassregeln 
gegen  den  Siisselk&fer  bei  langsamer  Yorverjiingung  der  Fichten  and 
^AbsSumungsbieben"  der  Kiefern. 

B.  Scbutz  der  einzelnen  Pflanzen  wird  erreicbt: 

a)  In  Fichtenpflanzungen  durcb  Einsprengung  der  im  Durch- 
scbnitt  den  Kafem  genebmeren  Kiefern,  welcbe  gewissermassen  die 
K&fer  von  den  Ficbten  ablenken. 

b)  Bei  Kiefer  und  Ficbte  ftir  ktirzere  Zeit  nacb  der  Pflan- 
zung^ bis  sicb  die  Pflanzcben  ordentlicb  erbolt  baben,  durcb  Ueber- 
zug  des  Stammcbens  mit  einer  dem  Kafer  widerstebenden  Substanz. 
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Heinicks  [26]  verwendete  hiensa  mit  gatem  Erfolgeliehm;  die  Pfl&nzchen 
werden  bis  zar  H&ltte  ihrer  Stftmmchen  la  einen  dUnnen  Lehmbrei  eingeschUgen 
and  dann  gepflanzt,  sodass  nach  dem  Trocknen  eine  Kraste  bleibt,  die  nur  lang- 
sam  Yom  Regen  abgei«ptllt  wird.  Rubattel  [51]  bestrich  die  Pflanzen  vor  der 
Pflanzang  mittelst  einer  Bilrste  oder  eines  Pinsels  bis  zum  ersten  Qairl  mit 
Theer,  mit  besonderer  Schoaang  von  Nadeln  and  Warzeln.  Letzteres  Mittel 
warde  in  BGhmen  scbon  1826  vorgeschlagen,  wie  Wjllteb  [62,  S.  16]  miitheilt, 
allerdings  nar,  am  die  stehenden,  yerschonten  Fichten  in  einer  Pflanzang  vor 
dem  Kafer  za  retten;  in  dieser  Form  verdient  die  Massregel  die  Kritik  Walter's, 
der  sie  als  im  Grossen  undarcbfiihrbar  bezeichnet. 

c)  Bei  Laabholzpflanznngen  auf  altem  Nadelholzboden  oder  in 
der  Nllhe  von  Hauptbrutherden  der  BUsselk&fer  kann  man  die  ein- 
zeln^n  ftlteren  Heister,  namentlich  die  Eidbenlieister,  darch  breite 
Theerringe,  die  ziemlicb  tief  angelegt  werden  konnea,  scbtltzen; 
im  Folgejabre,  nacb  der  Eintroeknnng,  sind  sie  zu  erneuern.  Da  man 
die  Binge  aber  im  Sommer  legen  muss^  ist  mSglichst  z&her  Leim  za 
wfthlen  [Altum  In]. 

II.  Indirekter  Schutz  der  Kultaren  wird  erreickt: 

A.  Darcb  Yerminderung  der  Brutstatten  und  darch 
Larvenvertilgang. 

a)  Das  Roden  der  Nadelholzwarzeln  auf  den  frischen  Schl&gen 
entzieht  dem  Kftfer  zweifelsohne  eine  Menge  von  BratplStzen,  und 
es  ist  unzweifelhaft,  dass  anf  einer  Winterscblagfiache,  aaf  welcher 
bereits  beim  Hiebe  oder  im  zeitigen  Friibjahr  die  Rodang  griindlicb 
dnrcbgefabrt  wurde,  und  von  welcher  der  die  K&fer  im  Frtthjahr 
aslockende  Abraum  entfernt  worden  ist,  sich  weniger  Kftfer  ent- 
wickeln  kSnnen,  als  auf  einer  nicht  so  behandelten.  Namentlich  ist 
nach  Ed.  Beyer  [28]  Rodung  mit  dem  Waldteufel  zu  empfehlen. 
Am  vollst&ndigsten  erreicht  man  aber  die  Sauberung  des  Bodens,  wenn 
man  nach  dem  Kahlabtrieb  des  Bestandes  einige  Jabre  Waldfeld- 
bau  treibt.  Hierzu  bringt  Ed.  Heyer  gleichfalls  gewicbtige  Bei- 
spiele  aus  der  Praxis.  Aucb  auf  der  Herrschaft  Pisek  in  Bobmen  bat 
man,  wie  die  Verbandlungen  des  Bobmiscben  F.orstvereins  1861  be- 
weisen^  den  RUsselkftferfrass  durch  Waldfeldbaubetrieb  vollstHndig 
verbindert. 

Man  darf  aber  nie  yergesson,  dass  man*  aucb  durch  die  sorg- 
fUltigste  Rodung  beim  Hieb  oder  kurz  nacb  demselben  eben  nur  auf 
der  80  behandelten  Fl&cbe  die  Entwickelung  der  KHf e  r 
verbindert,  dagegen  aber  kaam  eine  Yerminderung  derselben 
iiberbaupt  erreicht.  Eine  solcbe  Massregel  kann  daber  nur  dort 
anempfohlen  werden,  wo  aus  irgend  welchen  zwingenden  Grtinden 
unmittelbar  nacb  dem  Hiebe  die  Scblagfl&che  wieder  in  Kultur  ge- 
bracht  werden  soil.  TJeberall,  wo  dies  nicht  der  Fall  ist,  ist  es  besser, 
die  Rodung  erst  dann  vorzunebmen,  wenn  die  Wurzeln  bereits  mit 
Brat  besetzt  sind.  Eine  solclke  Rodung  vemichtet,  wenn  sie  mit 
baldiger  Abgabe,  benebungsweise  Yerbrennung  der  St5cke  verbnn- 
deo  ist,  einen  grossen  Tbeil  der  tlberbaupt  zur  Entwickelung  gekom- 
menen  Larven.    Yerbrennen  des  in  gleichmHssigen  Haufen  tlber  den 
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Scblag  yertheilteii  Abraumes  iin  Frdbjahr  kann  aach  noch  die  von 
ihm  angelockten  KHfer  mit  vernicbteti,  und  bierbei  gewinnt  man  nocb 
nebenbei  zn  DtiDgangBzwecken  geeigoete  Ascbe. 

Dieses  letztere  Mittel  wird  bereits  1862  von  WEnracnBfK  [66,  8.  147] 
mitgetheilt  and  neaerdings  Yon  Engleb  [16]  und  Bobqoheve  [S]  empfohlen. 

Natttrlicberweise  muss  das  Koden  jedenfalls  beendet  sein,  ebe 
die  Kfifer  ausscbliipfen,  und  je  nacb  der  Auffassnog,  welcbe  die  ein- 
zelDen  Forscber  fiber  die  Generation  der  RUsselkafer  gewonnen  baben, 
wecbselt  der  von  ibnen  ftir  die  Beendigung  der  Rodung  aogegebene 
Terrain.  So  lebrt  Altuh  [If,  S.  158],  dass  die  Rodung  bis  zum 
Juni  des  zweiten  auf  das  Scblagjabr  folgenden  Jahres  zu  been  den 
sei,  w^hrend  v.  Oppen  der  Ansicht  ist,  dass  man  bereits  im  zweiten 
Winter  fertig  sein  mlisse.  Letzteres  dilrfte  sicb  schon  aus  dem  Gmnde 
empfeblen,  weil  man  dann  sicber  nicbt  zu  sp&t  kommt. 

Will  man  dnrch  diese  Massre^el  zagleich  die  warzelbrtLtenden  Hylesinen 
treffen,  so  ist  bereits  im  Sommer  des  ersten  Jahres  zu  roden.  Da  dann  aber 
wohl  yielfach  noch  nicht  die  Ablage  der  Eier  der  BttsselkHfer  voUendet  ist,  so 
ist  es  nnr  conseqaent,  wenn  Diejenigen,  welche  mit  £ichhofp  [15,  S.  486 — 487] 
den  Schwerpunkt  der  Massregel  auf  die  Vernichtnng  der  Brat  in  den  Sohlagen 
frelegt  wissen  woUen,  auch  das  Auslegen  von  Bmtkniippeln  noch  vor  der  Abfn.hr 
der  gerodeten  Warzeln  empfehlen,  nm  die  weitere  Kfiferbnit  anfzanehmen.  Aas 
alien  diesen  Erwagnngen  erklftrt  es  sich  aach,  wie  v.  Oppkn  daza  kommen  kann 
[436,  S.  148],  die  Banmrodnng  als  g^radeza  yerwerflioh  zu  bezeiohnen.  Anders 
wiirde  sich  dies  allerdings  stellen,  wenn  der  Vorschlag  von  Scbemrkb  [54,  S.  364] 
befolgt  werden  ktfnnte,  vor  dem  Hiebe  die  gesamrate  Holzmasse  zuvor  sa 
ringeln,  dann  wiirden  bereits  die  Warzeln  der  noch  stehenden  BMnme  bei  der 
Rodung  mit  Brat  besetzt  sein  kOnnen,  was  allerdings  der  nrsprtfogliche  Vor- 
schlag nicht  bezweckt 

Bei  Eichenschfilwald,  in  welchem  Nadelholzstreifen  eingesprengt  waren, 
kann  nnr  die  baldige  Rodung  der  Nadelholzwurzeln,  soweit  dies  ohne  Beschadi- 
gang  der  Eichenwurzeln  mSglich  ist,  helfen;  and  die  Massregel  mnss  dnrch 
Auslegnng  von  Fangmaterial  zur  Zeit  des  Auskommens  der  KKfer  aos  den  fibrig- 
gebliebenen  Warzeln  Terst&rkt  werden.  Eichensch&lwaldanlagen  aaf  Kadelhols- 
abtriebsflfichen  ddrfen  nnr  nach  yorheriger  grttndlicher  Stockrodung  oder  nach 
zweij&hriger  Sehlagruhe  begriindet  werden. 

b)  Brutkntippel.  Man  kann  die  Kilfer  auch  dureb  Darbietung 
kUnstlicber  Brutstatten  zur  Unterbringung  ibrer  £ier  an  solcben 
PlMtzen  veranlassen,  an  welcben  man  die  Larven  spaterbin  leicht 
vertilgen  kanu.  Man  braucht  bierzu  die  Brutkntippel  oder  Brut- 
St  an  gen,  d.  b.  armdicke  bis  mannslange  Kniippel  oder  Stangen  voa 
Kiefern  und  Ficbten,  mit  glatter  Binde,  welcbe  im  April  und  Mai, 
wenn  der  Saft  scbon  darin  ist,  gehauen  und  auf  den  Scblftgen  za 
je  2  — 3  Stuck  so  eingegraben  werden,  dass  sie,  an  dem  einen  Ende 
30 — 50  cm  bocb  mit  Erde  bedeckt,  die  Wurzelstrange  gleicbsam  nach- 
abmen,  aber  am  anderen,  etwa  3 — 5  cm  bervorragenden  Ende  erkannt 
werden  k5nnen;  nOtbigenfalls  sind  sie  des  leicbteren  Anfi&ndens  wegeii 
bier  aucb  nocb  durcb  BrQcbe  oder  Pfldcke  su  bezeichuen.  An  diesen 
Stangen,  besonders  wenn  sie  in  den  jangen  Schonungen  ausgelegt  werden 
—  weniger  im  baubaren  Holze  oder  auf  friBdi  abgebolztea  Schl&gen, 
wo   die  Klifer  den  Wnrzelstrftngen  den  Yonrag  geben  -r^  l^^en  JCb 
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Kfifer  0ehr  gem,  und  man  kann  die  Brut  bier  leicbt  beobacbten  und 
vertilgen.  Aucb  beacbte  man  bier  die  MGgUcbkeit  einer  einfacben 
Generation  und  revidire  yor  Winter  nocb  die  Stangen,  urn,  im  Falle 
die  Brut  scbon  fiugfertig  wftre,  sie  sogleicb  zu  entfernen. 

Yielfacb  werden  die  bier  geschilderten  Vorricbtungen  ^FaDg^^-Knttppel 
genannt.  Da  dies  aber  i&asserst  leicbt  zu  MissverstilndiiiBsen  Anlaas  giebt,  benutzen 
wir  lieber  deu  obigen,  znerst  von  Eichhoff  [15]  angewendeten  Namen.  Die 
Brutkutlppel  sind  Anfangs  der  FUnfzigerjahre  darcb  v.  Lips  erfanden  worden, 
und  Ratzbbubg  bat  zuerst  biei fiber  bericbtet  [48  c,  S.  230],  Der  Erfiuder  giebt 
selbst  genaiiere  Mittbeilongeu  im  Jabre  1868  [39c].  Aucb  Geoho  [19  a  und  c] 
empfieblt  diese  Massrege).  Neuerdings  bericbtet  aucb  Habti<eben  [25],  dass 
diese  Massregel  scbon  seit  1863  im  Hannover*scben  Harze  ydllig  bekannt  war. 
In  neuester  Zeit  wird  sie  wieder  darcb  v.  Oppem  sebr  warm  empfoblen,  und 
zwar  [AZe'f  S.  858]  in  zweimaliger  Anwendung  auf  jeder  Scblagfl&cbe:  1.  Im  Jabre 
der  ScblagfQbrung  bebufs  Erlaugung  der  Brut  von  auf  die  Schlftge  einwandem- 
den  Kiltern;  2.  im  Jabre  uAch  der  Scblagftthrung  bebufs  Erlangang  der  Brut 
der  daselbst  entstebenden  Kfifer.  Vom  tbeoretiscben  Sandpunkte  aus  scbeint 
uns  er-'teres  nur  dann  notbwendig  zu  sein,  wenn  sebr  zdtig,  z.  B.  wegen  der 
Hylesinen,  gerodet  werden  muss,  und  letzteres  wegen  der  Kostspieligkeit  ver- 
werfUch.  Die  Vertilgung  von  8400  StUck  Larven  an  78  Brutkniippeln  kostet 
nach  y.  Opper  17  M  8  Pf,  100  Sttick  kosten  also  20  Pf,  wahrend  dort  beim 
Sammeln  fUr  100  Kiifer  nur  6  Pf  gezablt  werden.  y.  Oppsn  sucbt  aber  diese 
Preixdifferenz  dadurcb  abzuscbwiichen,  dass  er  sagt,  bierdurcb  wfiren  filr  die 
nachste  Qeneration  68  400  K&fer  weniger  geworden.  Dies  ist  aber  offenbar  ein 
Trugscbluss,  denn  man  h&tte  dasselbe  erreichen  k5naen,  wenn  man  auf  dem 
Scblage  die  Eltem,  welcbe  die  8400  Laryen  producirt  baben,  abgefangen  bfttte, 
d.  h.  nur  840  Kftfer,  yorausgesetzt,  dass  d«yon  die  HHlfte  Weibcben  gewesen  seien, 
yon  denen  jedes  20  Eier  gelegt  batte.  Bei  Anwendung  yon  Fangrinden  etc.  im 
Jabre  naeb  der  ScblagfQbrung  bfttte  dies  nicbt  17  M  8  Pf,  sondern  nur  54  Pf 
gekostet,  und  obendrein  hfttte  man  alle  doch  yielleicbt  yon  denselbea  Weibcben 
an  anderes  Brutmaterial  abgelegten  Eier  aucb   nocb  mit  in   dem  Kauf  gebabt. 

B,  Durcb  ForsteinricbtungsmasBregeln.  Am  beaten  kann 
man  den  RUsselk^fer  bekSmpfen,  wenn  durcb  eine  ration elle  Forst- 
einricbtung  fiir  die  Bildung  kleiaer  Hiebsztige  gesorgt  wird,  welcbe 
einen  solcben  Wecbsel  der  Scbl&ge  ermoglicben,  dass  von  keiner 
Kultuiflacbe  aus  eber  weiter  gescblagen  wird,  bis  der  junge  Bestand 
krHftig  genng  geworden  ist,  um  den  ihu  etwa  nocb  treffenden  Rassel- 
kftfei^rass  auszubalten.  Letzteres  ist  sicber  der  Fall,  wenn  an  einem 
ttnd  demselben  Orte  in  jedem  Jabrzcbnt  nur  einmal  gescblagen  wird. 

Auf  die  Wichtigkeit  der  Bildnng  kleiner  HiebszUge,  welcbe  nicbt  bios  wegen 
der  Insektengefahren,  sondern  flberhaupt  aucb  wegen  des  aus  nocb  anderen  Grilnden 
wQnscbenswertben  Schlagwechsels  notbwendig  ist,  bat  in  der  Literatur  am  entscbie- 
densten  und  wiederholt  Judeich  aufmerksam  gemacbt.  Es  erscbeiot  unbegreif- 
licb,  dass  si  b  noch  beute  Stimmen  geltend  macben,  welcbe  dayon  niobts  wissen 
wollea.  Wenn  in  einem  1200  ha  grossen  Reyiere  SO  Hiebsztlgo  gebildet  werden, 
deren  jeder  im  Durcbschnitt  40  ha  gross  ist,  so  ist  es  mOglicb,  jabrlicb  ,in 
drei  yerschiedenen  Orten  zu  scblagen  und  docb  erst  nacb  zebu  Jahren  mit  dem 
Hieb  an  denselben  Ort  zurUi'kzukehren.  Fiir  den  lOOjfthrigen  Umtrieb  wUrde 
jeder  Einzelscblag  die  ganz  entsprechende  GrSsse  von  etwa  4  ha  erbalten.  Ware 
dieses  Ziel  der  Forsteimichtang'  erreiv'ht,  so  w&re  es  nicbt  mOgUcb^  dass  yon 
einem  neuen  SchNge  RUsselk&fer  in  solche  Kulturen  wanderten,  welcbea  deren 
Frass  nocb  verderblich  wird.  Dass  man  eia  solcbes  Ziel  wegen  der  meist  sebr 
ungdnstigen  Bestandsgruppirung  im  wirkHchen  Walde  oft  Ubr'rbaiipt  nicbt  yoU- 
stftndig  crrreicben   kann,   oft  erst  nacb  Verlauf   mebrerer  Umtriebszeiten,  kann 
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and  darf  nns  nicht  dayon  abhalien,  ihm  zuznstreben.  Man  soil  daa  Beate  nieht 
des  Guten  Feind  sein  lassen.  Weif  nnsere  Vorfahren  eine  rationelle  Eintheilan^ 
des  Waldes  in  kleine  HiebszUge  nicht  kannten,  sind  wir  beute  iiicht  mehr  ent- 
Bchuldigt,  wenn  wir  nnseren  Nacbkommen  dieselbe  fehlerhafte  Eintbeilnng  tlber- 
geben.  Wie  man  sich  bei  nngUnstiger  Bestandsgruppimng  darcb  Loshiebe,  dorch 
Bildang  voiiibergehender  HiebszQge  zu  helfen  hat,  zeigt  nns  die  Lehre  der 
For0t«:inrichtang.  Kaum  bedarf  es  der  Erw&bnung,  dass  natfirlich  in  sehr  kleinen 
Wftldchen  em  solcher  Schlagwecbsel  fiberhaupt  nicht  za  erreichen  ist;  doit 
lassen  sich  aber  anch  leichter  andere  Tertilgangsmittel  mit  Erfolg  anwenden. 

Der  richtige  GedaDke,  namentlich  des  grossen  RilsselkAfers  wegen,  nicht 
fortw&hrend  Schlag  an  Schlag  zu  reihen,  hat  iibrigens  in  der  Literatur  sehon 
oft  Ansdmck  gefanden,  ist  aber  noch  lange  nicht  gentigend  in  die  Praxis  Q.ber- 
gegacgen.  Auch  neuerdings  ist  mehrfach  diese  Fordieinrichtangsfrage  betont 
worden,  so  z.  B.  von  Forstmeister  Schulemahn  zn  Bromberg  [57].  Derselbe  will 
in  jeder  Abtheilnng  —  jedem  „  District"  —  zwei  Jahresschllge  zu  etwa  7  ha 
bintereinander  filhren,  and  zwar  so,  dass  w&hrend  dieser  zwei  Jahre  die  sQdKche 
H&lfte  der  etwa  28  ha  grossen  Abtheilnng  entnommen  wird.  Er  nimmt  'an,  dass 
die  anf  dem  ersten  Schlage  sofort  anszuffihrende  Kiefernsaat  vom  Btlsselkafer 
nicht  befallen  werde,  was  tibrigens  doch  etwas  zweifelhaffc  ist.  In  dem  von  ihm 
gegebenen,  dnrch  eine  Karte  yerdentlichten  Beispiele  eines  800  ^a  grossen, 
ebenen  Eiefernforstes  erhXlt  er  auf  diese  Weise  allerdlDgs  iafarlicb  nar  eine 
einzige  Schlagfl&che.  Nach  zehn  Jahren  wird  die  nSrdliche  H9.lfte  der  Abtheilnng 
abermals  in  zwei  Jahresj^cblagen  verjtingt.  Der  Zweck  des  vorbeagenden  Scbntzes 
gegen  den  RUsselk&fer  wird  dadnrch  freilich  erreicht,  allein  die  gauze  von  ihm 
Torgeschlagene  Hiebsordnnng  im  Rahmen  einer  veralteten  Periodentheilnng  ist 
unserer  Ansicht  nach  keine  gliicklich  gew&hlte;  im  Kiefemwalde  ist  sie  alien- 
falls  anwendbar,  wenn  anch  nicht  zweckmassig,  ftir  den  Fichtenwald  ware  sie 
im  hdchsten  Grade  fehlerhaft. 

In  andeier  Form  sucbt,  wie  Altuu  mittheilt.  Oberf5rster  Godbrbbev  [I  2, 
S.  806]  den  Schntz  gegen  Riisselk&ferfrass  dnrch  Schlagwecbsel   za    erreicben. 
Die  SchlSge  soUen  mindestens  100  m  entfemt  von  den  am  moisten  gefahrdeten, 
8 — ^j&hrigen,  Kulturen  liegen,    and    soil    erst    dann  ein  Schlag  anf  die  Kaltnr 
folgen,  wenn  diese  dem  Frasse  des  RQsselk&fers  der  Hauptsache  nach  entwachsen, 
also  etwa  8jiihrig  ist.    Ein  znm  Hiebe  stehetider  Bestand   soil    nan   im    ersten 
Jahrzehnt  mit  60 — 80  m  breitea  Coalissen  darchhaaen  werdeo,  im  zweiten  Jahr- 
zehnt  kommen    die   stehengebliebenen  Streifen    znm  Abtriebe.    Vor    der  Kaltnr 
mit  einjjLhrigen  Pflanzen  bleibt  der  Schlag  zwei  Jabre  liegen,  es  wird  also  die 
erste  Conlisse  im  dritten  Jabre  bepflanzt,    and    erst  im  11.  Jahre  yon  jetzt  an 
gerecbnet  gelangt  der  an  diese  erste  Knltar  angrenzende  Streifen  des  Altholzes 
znm  Hiebe.    Ganz   gewiss   ist    aach    darcb    dieses  Verfahren    ein    yorbeageoder 
Sohatz  gegen  RUsselk&ferfrass  gegebea,  yoransgesetzt,  dass  die  10  Jahre  stehen 
bleiben  sollenden   Streifen  des  Altholzes    dies  wirklicb   than    nnd    nicht    darch 
Starm  oder  andere  Unfillle  Schaden  leiden.    W&re  letzteres  der  Fall,  so  wfUrde 
man  dnrch  solche  Coalissenschlage  die  Gefahr  des  Rttsselkftferfrasses  wesentlieh 
yermehrt,  anstatt  yermindert  haben.  Im  Kiefemwalde  mag  eine  solche  Schlag- 
fiihrang  allenfalls  m{5glicb,  daher  unter  Umstftnden  vielleicht  fogar  zu  gestatten  sein, 
dort  n&mlich,  wo  sehr  grosse,  gleichalterige  BestSnde  im   Znsammenhange  zum 
Hiebe  yorliegen.  Im  ^turmgef&hrdeten  Fichtenwalde  ist  sie  ganz  yerwerflich,  wie 
hundertf&ltigeErfabrungen  gelehrt  haben.  Die  im  Fichtenwalde  mOgliche  Coalissen- 
wirthscfaaft  des  Hochgebirges,  wo  die  Baame  sehr  karz  and  st&mmig  sind,   bat 
filr  die  RtisselkSferfrage  keine  Bedeatnng.  Immerhin  ist  aber  wohl  za  bedenken, 
dass  man  dort,  wo  in  Kiefern  die  Staodortsyerhliltnisse  eine  Conlissenwirfchschaft 
wirklicb  ermSglichen,  meist  anch  darch  Loshiebe  im  Altholz  eine  entsprechende 
Waldeintheilnng    in    kleine    HiebszOge    schaffen  kann,  wShrend  die  Conlissea- 
BchlSge    fflr   die   Zakanft    abermals    eine    nngflnstige    Bestandsgrappirang    anr 
Folge  haben. 

C.  Dass    anch    die  Schonnng    der    Feinde   der  Riisselkftfer, 
namentlich   die  aller  insektenfressenden  S&nger,  einschliesslich  Fuchs 
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and  Marder,  sowie  der  insektenfreflsenden  Yogel,  namentlich  auch  der 
Kr&hen,  geeignet  ist,  das  Gleicfagewicht  im  ForsthauBhalt  zu  befbr- 
dem,  ist  selbstverstfindlich.  Von  irgendwelcher  genaaeren  Darlegung 
dieser  Frage  mtissen  wir  aber  hier.  absehen,  well  diese  theoretisch 
ganz  richtigen  Massregeln  nur  in  den  selteneten  Fallen  draussen  in 
der  Praxis  wirklich  dnrchgefilhrt  werden  dilrften. 

Fassen  wir  den  neueren  Standpunkt  der  Rttsselk&ferfrage  kurz 
zasammen,  so  mtissen  wir  besonders  darauf  hinweisen,  dass  jetzt  der 
Scbwerpuskt  weniger  daraaf  zu  legen  ist,  die  Kultnren  direkt  zu 
Bch^tzen,  als  vielmebr  darauf,  die  Menge  der  Rlisselk&fer  zu  vermin- 
dem.  Das  oft  jabrzehntelange,  mit  grossen  Opfem  durcbgefiibrte 
Sammeln  auf  den  Kulturen  selbst  hat  verbaltnissmlisBig  nur  wenig 
genii tzt,  und  man  wendet  sicb  desbalb  mehr  zur  Bek&mpfung  des 
Kafers  auf  seinen  Brut-  und  Geburtsst&tten.  Hier  ist  er  zu  sammeln 
oder  bei  seinem  Abmarsch  abzufangen,  so  dass  er  liberhaupt  wo- 
moglicb  zu  keiner  Fortpflanzung  komme.  Dies  ist  um  so  wicbtiger, 
nachdem  y.  Lips,  Ziicmer  und  y.  Oppbn  uns  die  Langlebigkeit  des- 
selben  kennen  gelebrt  haben.  Wird  diese  Massregel  kUnftighin  in 
Verbindung  mit  einer  zweckm&ssigen  Forsteinrichtung  durcbgeflibrt,  so 
ddrfea  wir  wirklich  darauf  hofFen,  in  Zukunft  des  bosen  Feindes 
allm&hlich  Herr  zu  werden. 

Literatarnacliweise  zu  dem  Abschnitte  ^KUsselkaf  er 
und  Yerwandt e".  I.  Altum,  B.  a)  Curculio  geminatus.  Zeitschrift 
fttr  Forst-  und  Jagdwesen  V,  1873,  S.  32  —  39.  b)  Zoologische 
Miscellen.  Daselbst  YII,  1875,  S.  368  und  369.  c)  Zoologische  Mi- 
scellen:  Der  Buchen-SpringrtLsselk&fer,  der  Strahlenfrass  der  Pissodes- 
larven,  die  Generation  der  Pissoden.  Daselbst  YIII,  1876,  S.  283 
und  284  und  S.  494—496.  d)  Der  Kiefernstangen-RUsselkafer.  Da- 
selbst X,  1879,  S.  85 — 92.  e)  Der  grosse  braune  KUsselkHfer  (Hylo- 
bius  abietis  L.)  als  Laubholzzerstdrer.  Daselbst  XII,  1880,  S.  608 
bis  611.  f)  Zur  Entwickelungsgeschichte  und  Yertilgung  des  grossen 
braunen  Btisselk&fers,  Hylobius  Abietis  L.  (bei  Ratzeburg  Curculio 
pini).  Daselbst  XVI,  1884,  S.  140—167.  gf)  Zerstorung  juDger  Fichten- 
pflaozen  durch  Strophosomus  coiyli  und  Otiorrhynchus  ovatus.  Da- 
selbst 1885,  XYII,  S.  587—591.  h)  Anthribus  yarius  als  Schild- 
lausyertilger.  Daselbst  XYII,  1885,  S.  710.  i)  Pissodes  yalidirostris 
Sch5nh.  (strobili  Redtb.),  Zerstorer  yon  Kiefernzapfen.  Daselbst  XYIII, 

1886,  S.  43 — 44.  k)  1.  Forstzoologische  Beobachtungen  im  Sommer 
1886;  2.  zur  Generation  des  Pissodes  notatus;  3.  zur  Generation  des 
Pissodes  piniphilus.  Daselbst  XIX,  1887,  S.  113—114.  I)  Altes  und 
Neues  fiber  Entwickelung,  Lebensweise  und  Yertilgung  des  grossen 
braunen  RUsselkfifers.  Daselbst  XIX,  1887,  S.  299—307.  m)  Zur 
Yertilgung  der  wurzelbrtitenden  Hjlesinen  und  des  grossen  braunen 
Riisselkftfers  auf  Eiefernkahlschlagfl^hen.  Daselbst  XIX,  1887, 
S.  393—400.    w)  Rttsselkafergefahr  fiir  Eichenculturen.  Daselbst  XIX, 

1887,  S.  639  —  644.  —  2.  Assmakn.  Auftreten  des  Curculio  (Hylo- 
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biuB)  pini  und  des  Stropfaosomus  coiyli.  ForBtliche  Blfttter  1875, 
S.  258  u.  260.  —  3.  AuHAGBN.  Ueber  das  Anftreten  des  Harz- 
rtlBBelkiifers  (Curculio  Hercjoiae).  Allgemeine  Forst-  and  Jagdzeitang 
XXXVI,  1860,  S.  462.  —  4.  Belino.  a)  Der  Harzer  Biisselkllfer. 
AUgemoine  Forst-  und  Jagdzeitnng  XXXiX,  1863,  S.  167—170. 
b)  Der  Buchenrlisselkftfer  und  der  Saatriisselk&fer.  Tharander  Jabrbuch 
XXI,  1871,  S.  78  u.  79.  c)  Entomologiscbe  Mittbeilungen.  Daselbst 
XXXIII,  1883,  S.  87 — 100.  d)  Der  grosse  schwarze  FichtenrtLBsel- 
kafer.  DaselbBt  XXXVII,  1887,  8.  86—92.  —  5,  v.  Berg. 
a)  Der  rothftiBsige  Rttsselkllfer.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitang 
1827,  8.  555.  b)  Beitrfige  zur  BeantwortuDg  der  Frage :  Wie  ist 
dem  Schaden  des  grossen  braunen  Kiefem-RilBBelkHferB  zu  begegnen? 
Tharander  Jabrbuch  X,  1864,  8.  201—209.  —  6.  Bibdbricahn.  Zur 
Eiisselkftferfrage.  Zeitschrift  fOr  Forst-  und  Jagdwesen  XVII,  1885, 
S.  594 — 599,  mit  Nachschrift  von  Altum.  —  7.  v.  der  Borck.  Der 
RilBselk&fer,  Carabus  aterrimns.  G.  L.  Hartig's  Journal  fur  das 
Forst-,  Jagd-  und  Fiscbereiwesen  1806,  8.  655.  —  8.  Borggrbve,  B. 
Zur  Generation  der  forstscbadlichen  Rtlsselkafer.  Forstlicbe  Bl&tter 
XVni,  1881,  8.  347—351.  —  9.  Brachmann.  Ueber  Verbrei- 
tuDg  und  Auftreten  des  8tropboBomuB  coiyli.  Tharander  Jabrbuch 
XXIX,  1879,  8.  72—76.  —  10.  Brischke,  G.  8.  A.  Ueber  die 
Larven  von  Sitones  hispidulus  Fabr.  Entomologiscbe  MonatsblSltter 
1876,  8.  38.  —  II.  Czech  J.  Entomologiscbe  Notizen.  (Brachjderes 
incanus  L.)  Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  VI,  1880, 
8.  123.  —  12.  Debey.  BeitrUge  zur  Lebens-  und  Entwickelungsge- 
schichte  der  Rttsselkafer  aus  der  Familie  der  Attelabiden.  1.  Abtb.  mit 
einer  mathematiscben  Zugabe  von  E.  Heiss.  4,  Bonn  1846,  55  S.  mit 
4  Tafeln.  —  13.  Desbrochers  des  Loges,  J.  Monograpbie  des  Phyllo- 
biides  d*Europe.  L^Abeille.  M^moires  d^entomologie  par  de  Marseul  XI, 
1875,  8.  659 — 748.  —  14.  Dobnbr.  Ueber  die  richtige  Benennung  des 
grossen  UDd  kleinen  Kiefern  -  RUsselkfifers.  AUgemeine  Forst-  und 
Jagdzeitung  XXXIX,  1863,  8.  281  —  285.  —  15.  Eichhopf,  W.  Zur 
Naturgeschichte  des  grossen  braunen  Rttsselkftfers.  Zeitschrift  fdr 
Forst-  und  Jagdwesen  XLI,  1884,  8.  473—490.  —  16.  Englbr.  Ein 
Beitrag  zur  RUsselk&ferfrage.  Forstlicbe  Blatter  XIX,  1882,  8.  174 
und  175.  —  17.  v.  Ernst.  Entomologiscbe  Aphorismen.  Verhandlungen 
des  8chlesiscben  Forstvereins  1851,  8.  293 — 296.  —  18.  Fisohbaoh,  C. 
Der  Riisselk&fer,  vertrieben  durch  8cbafweide.  Monatschrift  fUr  das 
Forst-  und  Jagdwesen  1869,  8.  142  und  143.  —  19.  Georg,  W. 
a)  Insektensachen.  Pfeil's  Kritische  Bl&tter  XL,  1,  1858,  8.  160 
bis  168.  b)  Die  Pissodes-Arten  in  der  Umgegend  von  Ltlneburg  und 
tiber  die  Vertilguogsmittel  wider  dieselben  in  Burckbardt^s  Aus  dem 
Walde,  Heft  1,  1865,  S.  114—122.  c)  Die  Vertilgang  des  Rdssel- 
k£Lfers  Hylobius  Abietis  Fabr.  etc.  durch  Fangknttppel.  Daselbst  Heft  1, 
1865,  S.  122—125.  —  20.  Grebe,  F.  Specielle,  den  Harzriisselk lifer 
im  kboiglicb  Hannover'schen  Lautentbaler  Forstreviere  betreffende 
Erfahrungen.    Grunert's  Forstlicbe  Blfttter,  Heft  5,   1863,  S.  202  bis 
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205,  —  2L  Gbuim.  XTeber  die  Verbtitung  des  RUsselkftferscbadens  in 
Fichten-  und  FOhTenbest&oden.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitang 
Llir,  1877,  S.  886—841.  —  22.  Gumtau.  Bescbftdigung  junger 
FicbtenbestHnde  in  der  Oberfbrsterei  K^nigshof  durch  Insekten  ia 
den  Jahren  1847  und  1848.  VerbaDdlongen  des  Harser  Forstyereins, 
Jabrgang  1849—1852,  8.  17—20.  —  23.  OnsE.  Rdsselkiifergr^ben. 
Zeitschrift  ftir  Forst-  und  Jagdwesen  XYI,  1884,  S.  519—521,  mit 
Nacbflcbrift  von  Ahum,  8.  521—522.  —  24.  Haass,  a)  Der  Kalk- 
einstftuber  zur  Abwebr  der  VerwtlstUDgen  durcb  den  grossen  brAunen 
EflBselkSfer.  Verbandlungen  des  Scblesiscben  Forstvereins  1851, 
S.  290 — 292 ;  H)  Ueber  den  scbwarzen  Rtisselk^fer  Curculio  ater  etc. 
Daaelbst  1854,  8.  146  —  148.  —  25.  Hartlbben.  Zar  Btisselkftfer- 
frage.  Zeitscbrift  fdr  Forst-  und  Jagdwesen  XIX,  1887,  8.  686—688. 
—  26.  Heinigee,  B.  Einige  Erfabrungen  zur  Yerbiitung  der  RUssel- 
kfifersebllden.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XXXIV,  1858,  S.  464 
bis  467.  —  27.  Henbohel,  G.  Entomologiscbe  Notizen:  Gentralblatt  ftLr 
das  gesammte  Forstwesen  V,  1879,  8.  610.  —  28.  Heyek,  Ed.  Ueber 
Begegnung  des  Scbadens  durcb  den  Curculio  pini.  Allgemeine  Forst- 
und  Jagdzeitung  XL,  1864,  8.  34  —  36.  —  29.  Judeigh,  F.  a)  Cionus 
Fraxiniy  De  Geer  (Escbenrlisselk&fer).  Tbarander  Jabrbucb  XIX, 
1869,  8.  37—48.  h)  Entomologiscbe  Notizen.  Daselbst  XIX,  1869, 
8.  347  und  348.  —  30.  Kellneb,  A.  Generation  des  Harzrtissel- 
kftfers.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XXXXV,  1869,  S.  117. 
h)  Ueber  Hjlobius  pinastri.  ProtokoU  der  15.  Yersammlung 
Tbaringiscber  Forstwirtbe.  8.  Gotba  1875.  8.  17—19.  —  31.  K6ppbn, 
Fr.  Th.  Die  scb&dlicben  Insekten  Russlands.  8.  Petersburg  1880.  — 
32.  KtHN.  Mittbeilungen  fiber  einen  Frass  von  Otiorrbyncbus  ater  etc. 
Tbarander  Jabrbucb  XIX,  1869,  8.  49—52.  —  33.  Eunze,  M. 
Entomologiscbe  Notizen.  Ebendaselbst  XX,  1870,  8.  239.  — 
34.  Lang.  Zur  Biologie  des  ^weissen  Kiefemrflsselkfifers".  Forst- 
wissenscbaftlicbes  Centralblatt  XXVI,  1882,  8.  502—504.  —  35.  Leh- 
HAKN.  Der  Kiefemriisselkfifer.  PfeiVs  Kritiscbe  Blfttter  XL,  2,  1858. 
S.  168 — 180.  —  36.  Letzner.  Bewobner  und  Bescb&diger  des  Enie- 
bolzes.  Arbeiten  der  8cblesiscben  Gesellscbaft  fdr  vaterlftndiscbe 
Cultur  1854,  8.  87—90.  —  37.  Liebioh,  Chr.  Ueber  Rflsselkftfer- 
scbaden.  Allgemeinea  Forst-  und  Jagdjournal  11,  1832,  8.  160.  — 
38-   V.    Linker.    Der    besorgte    Forstmann.    8.    "Weimar    1798.    — 

39.  Y.  Lips,  a)  Der  grosse  RUsselkllfer  (Curcalio  pini).  Smoler^s 
Vereinsscbrift  fiir  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde,  Heft  18,  1854, 
S.  55—65.  h)  Der  Rttsselkftfer  Curculio  pini.  Pfeil's  Kritiscbe  Blfttter 
XXXVI,  1855,  2,  8.  152—181.  c)  Ein  Beitrag  zur  Rfisselkftferfrage. 
Monatscbrift    fdr    Forst-     und    Jagdvresen    1858,    8.    150—152.    — 

40.  LoRENZ.  Das  scbadlicbe  Auftreten  des  Harzrttsselkafers  in  den 
kQniglicb  Hannover^scben  Harzforsten,  mit  Nacbscbrift  von  M.  Will- 
komm.  Tbarander  Jabrbucb  XV,  1863,  8.  235—245.  —  41.  Mar* 
TiNi.  Den  Curculio  pini  betreffend.  Pfeil's  Kritiscbe  Bl&tter  XXXVI, 
1,  S.  137 — 149.  —  42.  NdRDiiiNQER.  a)  Ueber  Curculio  bercyniae  Hb. 
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am   Harz.     Pfeil's   Kritigclie   Blfitter    1860,   XLIII,    2,    S.    288   bis 
290.    b)    Der    Harzer   RUsBelk&fer    Curculio    hercyniae   Kb.    Ffeirs 
Kritische  Blatter  1863,  XL VI,   1,  S.  260— 263.  —  43.  v.  Oppbn,  G. 
a)  Zur  Lebensdauer  des  Hylobius  abietis.  Zeitschr.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen 
XV,  1883,  S.  547 — 548.     b)  UntersuchuDgen    iiber  die  GeneratioDB- 
Yerhaltnisse  des  HylobiuB  abietis.    Ebendaselbst   XVII^    1885,    S.  81 
bis  118    und    S.  141—155.    c)    Zur   KilsselkSferfrage.    Ebendaselbst 
XIX,  1887,  S.  344 — 362.  —  44.  Ostebbbrg,  Ed.  Schaden,  veranUsst 
durch    die   Larve   yon   Cryptorrbynchus  Lapathi    in    den    Stadt-   und 
StiftswalduDgen    von    Lauingen    a.   d.    Dooau.    Mooatschrift    ftir  das 
Forst-    und    Jagdwesen    1859,    S.  354—256.    —   45.   Pabchbh,    F. 
a)  Ueber    die    Anwendung    von  Fanggrftben,    insbesondere    zur   Ver- 
tilgung  des  Cnrculio  pini.  Zeitschrift  far  Forst-  und  Jagdwesen  XIY, 
1882,    S.    533  —  535;    b)    Curcnlio  (Strophosomus)    obesus    und    das 
Auftreten    desselben  in  der  grossherzoglicb  Mecklenburgischen   Forst- 
inspection  Caliss,    mit  Nachschrift  von  Altum.    Zeitschrift    fiir  Forst- 
und  Jagdwesen  XVIII,  1886,  S.  389—395.  —  46,  Perms,  E.  Histoire 
des  insectes  du  pin  maritime.  Aunales  de  la  soc.  entomol.  de  France 
3**'"*s^rie,  IV,  1856,  p.  245—257  u.  423  — 486.  —  47.Ranppt.  Ueber 
das     gemeinsame    Auftreten    des    Curculio     pini    und     Strophosomus 
coryli.  Forstliche  Blatter  1876,  S.  61  u.  62.  —  48.  Ratzeburo.  q;  Forst- 
insekten  I.  Curculio  ater.    PfeiFs  Kritische    Blatter  XXIX,  2,  1851, 
S.  221  —  225.    b)  Insektensachen.    Daselbst  XXX,  2,    1851,    S.  155 
und  156.    c)  Insektensachen.  Daselbst    XXXVIII,    1,    1856,    S.  224 
bis  234.    d)  Die  Nacbkrankheiten    und    die  Reproduction  der  Kiefer 
nach    dem    Frass    der    Forleule.    8.    Berlin     1862.    e)    Forstinsekten- 
sachen.    Nr.  1.    Kiefemstangen-Rtisselkllfer    Curculio    (Pissodes)  pbi- 
philus.  Nr.  2.  Harzrtlsselk&fer  Curculio  (Pissodes)  Hercjniae.    Nr.  3. 
ErlenrtLsselkfifer     Curculio     Lapathi.      Grunert^s     Forstliche    Bl&tter, 
Heft  5,    1863,    S;  151 — 161.  —  49.  Ribgel.    Beitrag    zur  Eenntniss 
der   Lebensweise    des     Weisstannen-Rtisselkafers    Curculio    (Pissodes) 
Piceae  JU.    Monatschrift    fiir    das   wtlrttembergische  Forstwesen    HI, 
1852,  S.  28  und  29.  —  50.  RosbmIssler.  Bemerkungen  fiber  einige 
bisher  nur  noch  wenig  beobacbtete  forstschftdliche  Insekten.   Tharander 
Jahrbuch  H,    1845,    S.  197—200.  —  51.  Rubattel,  Ch.    Schfidliche 
Forstinsekten.    Schweizerisches    Forstjournal    VI,     1855,    S.    143.  — 
52.  RusGH.  Beobachtungen  fiber  den  RUsselkftfer  etc.    Verhaudlungen 
des  Schlesischen  Forstvereins    1842,    S.   115— -119.    —    53.   Schaal. 
Der  schwarze  Riisselk&fer.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XXXVIII, 
1862,  S.  320.  —  54.SGHEMBEB.  Ueber  Rtisselkllferschaden.  AUgemeine 
Forst-  und  Jagdzeitung  XLIV,  1868,  S.  361—366.  —  55,  Schmidt,  A. 
Clonus    fraxini.    Zeitschrift   fur   Forst-    und    Jagdwesen  1885,    XVII, 
S.  504   und  505.  —  56.    Schmidt-Gtobel,  H.  M.    Der  Rebenstecher, 
sein  Leben  und  Treiben  und  seine  Vertilgung.    8.  Wien  1882,  74  S. 
mit  Holzschnitten.  —  57.  Schulehann.    Beitrag  zur  Abwendung   des. 
Rttsselkllferschadens  in  Kiefernforsten.    Mit    1    Tafel.    Zeitschrifl;    fOr 
Forst-  und  Jagdwesen  IX,  1878,  S.  544—548.  —  58.  Stein,  P.  Bei- 
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tr&ge  znr  Forstinsektenkunde.  Tharander  J&hrbuch  YIII,  1852, 
S.  228—256.  —  59.  StCrtz,  R.  HylobiuB  PiDeti  Fabr.,  der  g^dsste 
deutscbe  braune  Nadelholz-Riisselkiifer,  ale  Feind  der  LSrcbe.  Forst- 
licbe  Blatter  1873,  S.  356 — 358.  —  60.  TAgCHENBBBG.  Die  grttnen 
RUBselkHfer  Ratzeburg's,  in  Judeicb's  Deutscber  Forst-  and  Jagd- 
kalender  III,  2,  1875,  S.  32—42.  —  61.  v.  Vultbjus,  A.  Insekten- 
Bcbaden  an  den  BlUttern  der  Eicbe  etc.  Verhandlungen  des  Hils- 
Solling-ForBtvereins.  Jahrgang  1856,  S.  59—63  mit  1  Tafel.  — 
62.  Walter,  M.  Bemerkungen  tiber  die  Verbeerungen  des  Fichten- 
rtisBelkafers,  Curculio  pini  Lin.  und  einige  Hilfsmittel  znr  Yertilgung 
desBelben.  kl.  8.  Carlsbad  1826.  —  63.  Wabhann,  E.  Der  Tricbter- 
wickler,  eine  DatnrwisBenBcbaftlicbe  Stndie  fiber  den  Tbierinstinkt.  8. 
MttDBter  1884.  266  S.  mit  Holzschnitten  und  Tafeln.  —  64.  Wede- 

p  

KIND,  G.  W.  Das  Auftreten  des  HarzrtlsBelk&fers,  Curculio  (PiBsodes) 
Hercyniae,  an  der  Ficbte  im  Forstreviere  Zellerfeld  in  den  Somineru 
1860^  1861  und  1862.  Monatscbrift  fUr  das  Forst-  und  Jagdwesen 
1863,  S.  100 — 107.  —  65,  Wbstbrmbibr.  Ein  Frass  des  Kiefem- 
stangenbolz  -  RtlsselkliferB,  Pissodes  pinipbilus  Herbst.  AUgemeiner 
Holzverkaufs-Anzeiger  1886,  Nr.  36,  8.  416.  —  66.  Weikschenk 
Zwei  Bericbte  etc.  Verbandlungen  des  Scblesiscben  Forstvereins  1852, 
S.  141—148.  —  67.  ZiMMER,  K.  E.  G.  (Pflcbau,  f  I860).  Der  Curculio  pini 
und  Mittel  zu  seiner  Yertilgung.  Smoler^s  Vereinsscbrift,  Heft  30. 
1858,  S.  63—71;  Heft  31,  1859,  S.  3—26;  Heft  37,  1860,  S.  48 
bis  57.  —  68.  ZiMMER,  A.  (Moritzburg).  Neue  Methode,  RUsselkfifer  zu 
fangen.  Forstwissenscbaftlicbes  Centralblatt  XXIII,  1879,  S.  256.  — 

69.  Zbbe.  Apboristiflcbe  Mittbeilungen.  1.  Curculio  Lapatbi  Linn.  Ver- 
bandlungen   des    Scblesiscben    Forstvereins     1843,    S.    73—75.    — 

70.  B.  .  .  Ueber  Scbaden  an  Weymoutbskiefem  durcb  Hylobius 
abietiflb  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forstwesen  VI,  1880,  S.  277. 
—  71.  Bp.  Zur  Gescbicbte  scb&dlicber  Forst insekten.  AUgemeine  Forst- 
und  Jagdzeitung  LII,  1876,  S.  364.  —  72.  J.  F.  u.  M.  W.  Ver- 
treibung  des  Curculio  Pini.  VereiusBcbrift  des  BdbmiBcben  Forst- 
vereins, Heft   65,   1869.   S.  74.  —  73 Aus  dem  PfUlzerwalde. 

AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XLV,  1869,  S.  473  und  474.  — 

74 Stropbosomus  limbatus.    AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 

XXXIV,  1858,  S.  452. 


Die  Borkenkafer. 

Die  Borkenkfifer,  Scolytidae  im  weiteren  Sinne,  sind  den  eigent- 
licben  Riisselkftfem  zoologiscb  nabe  verwandte,  kleine  bis  kleinste, 
beinahe  walzenfbrmige,  tetramere  E^fer  mit  gebrocbenen,  aus  Scbaft 
und  Geissel  mit  Endknopf  bestebenden  Fiiblern  imd  nach  unten  ver- 
breiterten  Scbienen.  Sie  brUten  fast  durchweg  in  Holzpflanzen,  aber  jiucb 
in  diesen  wieder  nur  in  den  verbolzten  Theilen,  und  legen  ibre  Eier  stets 
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in  ^Mutterg&nge*',  d.  h.  in  Hohlangen  mit  kreisrunden  Eingftngen, 
den  Bohrlbchern,  velche  der  hierbei  mit  seinem  ganzen  K5rper 
in  die  Pflanze  eindringende  Kafer  nagt.  (Taf.  IE,  Fig.  8 — 11.) 

Die  weissen,  fusslosen,  baucb warts  eingekrQmmten,  weichen,  nur 
am  deutlich  abgesetzten  Kopfe  st&rker  cbitinislrten  Larven  sind  denen 
der  EUsBelk&fer  bo  Hhnlicb,  dass  es  sebr  schwer  hUty  eine  nicbt  mebr 
an  ihrer  natiirlichen  WohnstSLtte  befindlicbe  Larve  von  einer  Sbnlich 
groBsen  Rfisselk&ferlarye  zu  unterscbeiden.  Dagegen  sind  die  meist  durch 
das  Zusammenwirken  von  Mutterkafern  und  Larven  gebildeten  FrasB- 
figuren  so  ungemein  cbarakteristisch,  dass  nicbt  allein  fttr  den  nnr 
einigermaBsen  GeUbten  ein  Borkenk^erfrass  Bofort  von  jedem  anderen 
InsektenfraBse  unterscbeidbar  ist,  sondern  aucb  in  don  meisten  Ffillea 
aus  der  Gestalt  der  Frassfigur  und  der  befallenen  Holzart  auf  die  Art, 
welcber  der  Tb&ter  angeb5rt,  gescblossen  werden  kann. 

In  den  meisten  F&llen  werden  wenigstens  von  den  in  StMmmen 
brdtenden  Nadelbolzbewobnem  solcbe  mit  Btockenden  Saften^  also 
krILnklicbe  oder  beBcb&digte  H6lzer,  Windwtirfe,  Scbneebrticbe,  durch 
KaupenfrasB  vorbereitete  Stamme  oder  gescblagenes  Holz  angenommen. 
Die  mebr  auf  scbwUcberes  Nadelbolzmaterial  und  Laubbdlzer  ange- 
wiesenen  geben  aber  aucb  an  ganz  gesundes  Material,  welcbes  bei 
starker  Vermebrung  aucb  von  den  ersteren  keineswegs  verscbont 
wird.  Vielmebr  besteben  gerade  die  stftrksten  Borkeakaferschaden  in 
der  Todtung  vorber  ganz  gesunder,  Mlterer  NadelbolzbeBt&nde. 

Viele  Borkenkafer  sind  insofern  monopbag,  als  sie  eine  be- 
stimmte  Holzart  als  Brutstfttte  bevorzugen  und  nur  auBnabmsweise 
auf  verwandte  Pflanzen  Ubergeben.  Andere,  besonders  eine  Reibe  von 
Nadelbolzbewobnem,  sind  mebr  poljpbag.  Ibre  geograpbische  Yer- 
breitnng  ist  eine  sebr  weite  und  wird  wobl  nur  durcb  die  Waldgrenze 
bescbrttnkt. 

Im  Freien  bemerkt  man  die  BorkenkSfer  nur  dann  in  gr5Bserer 
Menge,  wenn  sie  scbw&rmen.  Dieses  ScbwErmen  findet  bei  den  ausser- 
balb  ibrer  Gftnge  flberwinternden  Formen  beim  Eintritt  der  ersten 
scb5nen  FrUblingstage  statt,  bingegen  bei  denen,  welcbe  im  Frflbjafar 
oder  Sommer  ibre  Metamorpbose  vollenden,  bald  nacb  ibrem  Aus- 
scbltipfen,  immer  aber  nur  ao  warmeo,  sonnigen  Tagen  gegen  Mittag 
und  Abend.  Einige  Formen,  z.  B.  Hylesinus  plniperda  L.,  braueben 
allerdings  weniger  Wftrme,  sind  also  Friibscbwarmer,  wabrend 
andere  erst  in  der  warmeren  JabreBzeit  auftreten,  also  Spatsebw fir- 
mer Bind,  z.  B.  Toioicus  typographus  L.  Die  Zabl  der  gleichzeitig 
Bcbw&rmenden  KSfer  ist  mitunter  so  bedeutend,  dass  man  an  Oertlicb- 
keiten  mit  passendem,  reicblicbem  Brutmateriale  ganze  Wolken  be- 
obacbten,  und  oft  mit  eioem  Scblage  des  Hutes  eine  ganze  Anzabl 
fangen  kann.  Die  Oberfl&cbe  der  Brutst&tten,  z.  B.  von  gescblagenen 
Stammen,  Meterstossen  u.  s.  f.,  ist  dann  mitunter  dicbt  von  ibnen  bedeckt 
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Ist  die  Generation  eisj&brig,  d.  h.  wird  ein  Entwicke- 
langscyklus  im  Yerlaufe  von  ungefUhr  12  aufelnander  folgenden 
Monaton  voUendet,  so'  giebt  es  nur  eine  HauptschwIUrmzeit ;  ist  die 
Generation  mebrfacb,  so  folgen  sicb  im  Laufe  von  Friihjabr  and 
Sommer  m^brere  Scbwftrmperioden.  Der  in  der  neaeren  Zeit  beftig 
geftibrte  Streit,  ob  eine  bestimmte  Art  einfacbe  oder  mebrfacbe  Gene- 
ration hat,  ist  insofern  ein  ziemlicb  mttssiger,  als  sicb  diese  Frage 
ftir  die  einzelne  Art  im  Allgemeinen  Uberbanpt  nicht  entscbeiden 
iSsst.  Es  bfiogt  dies  dnrcbaus  nicbt  von  der  Art,  sondern  von  der 
Temperatur  ibres  Wobnortes  ab.  Alle  Borkenkfifer,  vielleicbt  mit 
alleiniger  Ausnabme  der  krautartige  Pflanzen  bewobnenden,  k5nnen 
sowobl  einfacbe  wie  doppelte  oder  sogar  mebrfacbe  Generation  baben ; 
letstere  kommt  aber  nur  in  verbUltnissmltosig  w&rmeren  Jabren  oder 
Gegenden  vor.  In  Mittel-  and  StLdenropa  scbeint  die  mebrfacbe 
Generation  Kegel  za  seia.  Diese  tbeoretiscb  im  Allgemeinen  anm5g- 
liche  EntscbeiduDg  bat  aber  trotzdem  im  gegebenen  Einzelfalle,  in 
eioer  bestimmten  Gegend  and  in  ein  em  bestimmten  Jabre,  fiir  den 
praktiscben  Forstmann  eine  selir  grosse  Wicbtigkeit,  and  es  miissen 
alle  Kr&fte  daran  gesetzt  werden,  am  Gewissbeit  darflber  za  erlangen, 
we'll  nnr  dann  die  Abwebr  genflgend  besorgt  werden  kann.  Im 
Zweifelsfalle  ist  es  stets  zu  empfebleu,  sicb  auf  eine  mebrfacbe  Gene- 
ration einzuricbten. 

Nacbdem  die  Kftfer  beim  Scbwftrmen  passendes  Bratmaterial 
gefdnden,  beginnen  sie  sofort  mit  der  Anlage  der  BrntstHtten,  indem 
sie  ein  Bobrlocb  nagen  and  durcb  dieses  in  die  Pflanze  eindringen. 
Ibr  Yerbalten  bierbei  ist  aber  sebr  verscbieden,  je  nacbdem  dieses 
Bohrlocb  bei  den  Eindenbrfltern  bdcbstens  bis  auf  das  Holz  ge- 
trieben  wird^    oder   bei   den  Holzbrtltern   in  letzteres    eindringt. 

Wir  beginnen  mit  den  Rindenbrtltern.  Hier  wird  bei  den  in 
Vielweiberei  lebenden  Formen  nacb  Eiohhoff,  dem  nenesten  and 
genanesten  dentscben  Monograpben  der  Borkenklifer  [15  a],  das  Bobr- 
loch  wabrscbeinlicb  vom  Mftnncben  bergestellt^  das  alsbald  anter 
diesem  eine  kloine  H5blang,  die  sogenannte  Rammelkammer,  ans- 
friast,  in  welcber  sicb  ibm  einige  Weibcben  zagesellen,  die  nacb  bier 
erfolgter  Begattung  von  der  Rammelkammer,  in  welcber  das  M&nacben 
zorfickbleibt,  ausgebend,  jedes  einen  Muttergang  an  der  Grenze 
von  Holz  and  Rinde  fressen  and  mit  Eiem  belegen.  Bei  den  ein- 
weibig  lebenden  scbeint  das  Weibcben  aacb  das  Bobrlocb  za  fressen 
und  wKbrend  dieser  Arbeit,  oder  im  Inneren  des  Ganges  von  dem 
MSnneben  begattet  za  werden.  Am  Anfange  solcber  einfacber  Gttnge 
vorkommende  Erweiterangen  sind  daber  nicbt  als  Rammelkammern 
ansnseben.  Die  Muttergllnge  sind  entweder  linear  oder  unregel- 
mSasig.  Im  ersteren  Falle  nagt  das  Weibcben  recbts  und  links  kleine 
Griibcben  ftlr  die  Aufnabme  der  einzeln  abgelegten  Eier,  and  von 
dieaen  Eiergrtibcben  gehen  dann  die  meist  deutlich  von  einander 
getrennt  bleibenden  Larvengftnge  ab.  Bei  anregelm&ssigen  Giingen 
werden  die  Eier  baufenweise  in  den  Gang  selbst  abgelegt,  und  die 


438  Rap.  IX.  Die  Kftfer. 

Larven    erweitem    diesen    Gang,    geBchaart    fortfressend,    su    einem 
Familiengange     oder     graben     verworrene,     yielfach     verschmel- 
zende,  unregelmassige    Gftnge.     Je  nachdem  von  dem  Bohrloche 
nur  eio  Gang   abgebt  oder  mehrere,   spricbt   man   voa   einarmigen 
oder    mdhrarmigen    Muttergclngen,    fenier  je    najh     der    Rich- 
tuDg,   welche  der   MuttergaDg    an    dem    Btehenden   Baume    hat,    von 
Lothgfingen   and  WagegSngen,   Namen,  welcbe   Eichhoff   dnrch 
Langs-   und   Quergftnge   zu  ersetzen  vorscbl&gt.    FrasBfLgureo,    bei 
denen  mebrere   einzelne  Mattergange   strablenartig  von   der  Rammel- 
kammer  auBgehen,  nennt  man  Sterng^nge.  Obgleicb  im  Allgemeineo 
die    einzelnen    Arten     entweder    ansscbliesslich    Lotb-,    Wage-    oder 
Sterng&nge  nagen,    sind   doch  diese   Bezeicbnungen   nicbt    streng  im 
matbematischen  Sinne  zu  nebmen,   und  die  gegebenen  Baumverhfilt- 
nisse  bedingen   oft  Abweicbungen  von   der  Normalform.     Namentlicli 
werden  im  scbwacben  Material  QuergMnge  hanfig  zu  Scbr&ggangen, 
und    mebrarmige    Lotb-    oder    Wageglinge    nftbern    sicb    hftufig    der 
Sternform.  Im  Allgemeinen  Bind  die  RindengSnge  bei  Trennung  von 
Rinde  und  Holz   auf  den   einander  zugewendeten  FlMcben   beider  zu 
.    erkennen,    greifen   aber  je  nach   den   einzelnen  Arten   tiefer  bald  in 
jene,    bald  in  dieses    ein.    W&hrend  der  Escbenbastkslfer,  Hyleslnus 
f raxini  Fabr.,  Btets  auch  das  Holz  tief  furcbt,  verlaufen    die  G&ige 
des  Kiefemmarkkafers,  Hyleslnus  pixiiperda  L.,  meist  nur  in  der  Rinde. 
Die    RicbtuDg    der    LarvengHnge    verlftuft   im    Allgemeinen    recht- 
-winkelig  gegen  die  Mutter gUnge,  bo  dass  also  von  Quermuttergangen 
Iftngsgericbtete  Larvenglbige   und  von  L&ngsmutterglingen  quergerich- 
tete  Larvengfinge  entspringen.    Die  den    blinden  £nden    der  Mutter- 
l^finge    zuoacbst    liegenden    Larvengftnge    gruppiren    sicb    um    diese 
Enden  aber  vielfach  strahlenformig.  Bei  einzelnen  Formen,  z.  B.  bei 
Hyleslnus  crenatus  Fabr.,    biegen    die    ursprUnglich    Iftngsgericbteten 
Larvengange  spater  in  die  Querricbtung  Uber,  verlaufen  also  schliess- 
licb  dem  Muttergange  parallel.     Die  Lftnge  der  Larvengange  ist  der 
Art   nach  sebr  verscbieden.    Hyleslnus  Fraxini  Fabr.  bat  z.  B.  sehr 
kurze,  Scolytus  intricatus   Ratz.    ungemein   lange  Larvengange.     Die 
sicb  von  den  abgenagten  Rinden-  und  Holztbeilen  n&brenden  Larven 
verpuppen    sicb  nach  vollendetem  Wacbstbume,    dem    die    allmablich 
zunebmende  Breite   des  Ganges   entspricbt,    in  einer  Puppenwiege, 
welcbe  entweder   in  der  Rinde    oder  auf   der  Greuze  von  Rinde  und 
Holz    gelegen,    einen    ovalen   Umriss   zeigt,    oder    mit    einer    runden 
Oe£Fnang    senkrecbt    in    das    Holz    eindringt.     Nacb    erfolgtem   Aus- 
scbltipfen  fressen    alle   Rindenbrtlter   kreismnde,   je  nacb    der  Stitrke 
des  Kftfers   verscbieden    grosse,    direkt  fiber  der  Puppenwiege  gele- 
:gene    Fluglocher,    durch    welcbe    sie   ibre    Geburtsstktte    verlassen. 
Ausser  Bobr-  und  FluglQcbem  kann  man  mancbmal  nocb  Luftl5cher 
unterscheiden,  welcbe  behufs  Ventilation  von  den  Mutterk&fern  in  der 
Decke   der  MuttergHnge    durcb  Nagen  von  innen  angebracbt  werden. 
Bei  den  Holzbrtltern,  zu  denen  wir  uns  nun  wenden,  scbeinen 
«llein  die  Weibcben  die  MuttergHnge  zu  fressen,  nachdem,  wenigstens 
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bei  den  Arten  mit  fiugunfUhigen  M&nncben,  die  Begattung  bereits 
kuTz  nach  VoUendung  der  Metamerphose  an  der  Oebnrtsstatte,  inner- 
halb  der  GUnge  stattgefunden  hat.  Von  dem  Bohrloche  aus  wird  stets 
eine  radial  in  daa  Holz  eindringende  EingangsrShre  angelegt,  and 
von  ihr  ans  werden  dann  die  eigentlichen  Bmtroliren  im  Holze 
weiter  getrieben.  Bei  den  Nutzbolzborkenkftfern,  d.  b.  bei  der  Unter- 
gattang  Trypodendron,  verlaufen  diese  Bratrdhren  stets  in  einem 
senkrecbt  anf  die  LUngsacbse  gericbteten  Qnerscbnitte  des  Stammes, 
nnd  es  werden  die  Eier  an  der  oberen  und  nnteren  Seite  der  R5hren 
—  diese  Orientirung  beziebt  sicb  bier  anf  den  stehenden  Stamm  —  ein- 
zeln  in  von  der  Mutter  genagte,  balbkngelf5rmige  Eiergrtlbcben  abge- 
legt.  Die  ausscblflpfenden  Larven  fressen  nun  kurze,  senkrecht  gegen 
die  Brutrbbre,  also  in  der  Ricbtung  der  Holzfaser  verlaufende 
Larveng&nge.  Anf  diese  Weise  entsteben  die  sogenannten  Leiter- 
gange.  Ancb  bei  einem  Mitgliede  der  Untergattnng  Xyleborns, 
n&nlich  bei  Toxnicus  Saxesenii  Batz.,  wird  die  Frasafigur  durcb  Zn- 
sammenwirkung  von  Mutter-  und  Larvenfrass  hergestellt,  indem  die 
Larven  die  Brutrobren  nacb  unten  und  oben  erweitern,  bier  aber 
durch  unregelmlissigen  Frass,  welcber  scbliesslicb  bucbtige,  weiter e 
Familiengange  erzeugt,  in  denen  Larven,  Puppen  und  junge  Kafer 
gescbaart  durcbeinander  liegen.  Ob  sicb  in  diesen  FHUen  die  Larven 
bios  von  den  abgenagten  saftreichen  Holztbeilcben  nftbren  oder 
nacb  VoUendung  des  Larvenganges  auch  von  dem  Pilzrasen,  welcber 
sicb  nacb  Th.  Hartig  in  letzterem  bildet,  oder  wenigstens  von  dem 
in  die  Larvenboble  durcbschwitzenden  Holzsafte,  stebt  nocb  nicbt 
-sicber  fest.  Bei  den  tibrigen  Mitgliedern  der  Untergattnng  Xyleborus, 
insoweit  ibre  Lebensweise  genauer  bekannt  ist,  werden  bingegen  von 
den  tiefer  in  das  Holz  eindringenden  Eingangsrobren  aus  durcb  den 
MutterkHfer  mehr  oder  weniger  sicb  gabelnde,  in  ein  und  demselben 
Stamm  qnerscbnitte  gelegene  Brutrobren  weiter  getrieben  und  entweder 
in  diesen  GabelgHngen  direkt  die  Eier  abgelegt,  z.  B.  bei  Tomi- 
cus  znonographus  Fabb.,  oder  ausserdem  nocb  senkrecbt  gegen  die 
primftren  GabelgHnge  in  der  Ricbtung  der  Holzfasor  verlaufende, 
secundare  Brutr5hren  angelegt,  die  ebenso  wie  die  primftren 
zur  klumpenweisen  Eiablage  dienen.  In  alien  F&llen,  in  welcben 
Gabelgange  erzeugt  werden,  nebmen  die  Larven  an  der  Crzeugung 
der  Frassfigar  keinen  Antbeil,  konnen  sicb  also  nicbt  von  saftigen 
Holztbeilcben  n&bren,  sondern  entweder  lediglich  von  dem  an  den 
W&nden  der  BrutrOhren  ausscbwitzenden  Safte,  oder  von  dem  auch 
bier  vorkommenden,  bereits  oben  erwabnten  Pilzrasen.  Pilze  sind  es 
aucb,  welcbe  die  ftir  die  Holzg&nge  der  Borkenkftfer  so  cbarakte- 
ristische  scbwarze  Fftrbung  der  Wftnde  erzeugen,  welcbe  diese  Gftnge 
wie  mit  einer  gliibenden  Stricknadel  gebrannt.  erscbeinen  Iftsst.  Bei 
alien  Holzbrtltern  kommt  es  weder  zur  Bildung  besonderer  Puppen- 
wiegen,  nocb  aucb  zur  Entstehung  von  besonderen  Flugl5ohern,  in- 
dem die  fertigen  Kftfer  durcb  die  Brut-  und  Eingangsrobren  und 
ccbliessHcb  durcb  das  primftre  Bobrloch  ibre  Geburtsst&tte  verlassen. 
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Fig.    142.    SchematlBebe   Uebenleht   der   Fonneo,    welobe    die    Brotatltten   der 
foretlieh  nichtlgen  Borkenliifer  teigen. 
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A,  Rindengftnge,  welche  die  jangen  Kilfer  schliesslich   dorch  nea  g6- 
nagte  Flngl5cher  yerlassen. 

a)  Regelmfissige    MnttergSnge    roit   zweiseitig    angebrachton   Eiergrnben, 
dentlich  gesonderten  Lanreng&Dgen  und  besonderen  Pappenwiegen. 

1.  Einarmige,  llngsgerichtete  Mutterg&nge  mit  quergerichteten  Larren- 
gftngep. 

2.  Einarmige,  quergerichtete  Mattergfinge  mit  l&ngsgeriohteten  Laryen- 
gllngen. 

8,  Zwei-  Oder  mehrarmige,  IllDgBgerichtete  Mnttergllnge  mit  querge- 
richteten Larreng&Qgen. 

4,  Zwei-  Oder  mehrarmige,  qnergericbtete  Matterg&nge  mit  Iftngsge- 
richteten  Ixarvenglingen. 

5.  StemfSrmige  Mnttergllnge  mit  strahlig  von  denselben  ansgehenden 
LarvengSngen. 

b)  Unregelmfissige   MnttergSnge    ohne  Eiergmben   mit   nnregelmSssigen, 
yerworrenen  Erweiterongen  dnrch  Laryenfraas,  ohne  besondere  Pappenwiegen. 

6,  Familiengftnge. 

B.  Holzg&nge,   welche   die  jnngen  Kafer   schliesslich    durch   das   atte 
Bohrloch  yerlassen. 

cj  Lineare  MnttergSnge,  welchen  sich  dnrch  Laryenfrass  entstandene  Fort- 
setznngen  anschlieseen. 

7.  Leiteigftnge,  deren  yon  dem  Mntterkafer  genagte  Theile,  Etngaogs- 
r6hre  und  BrutrOhren,  in  der  Ebene  eines  Stammquersohnittes  Uegen, 
w&hrend  die  kurzen,  yon  den  Laryen  genagten,  und  yon  je  einor 
Larye  ganz  ausgeftiUten  Laryen gftnge  in  da:  Richtung  derHolzfaaer 
senkrecht  nach  oben  und  unten  abgehen. 

8,  Familieng&Dge,  deren  yon  dem  Mntterkftfer  genagte  Theile,  Ein- 
gangsrShre  und  Bmtr5hren,  in  der  Ebene  eines  Stammquersohnittes 
liegen,  aber  durch  unregelmassigen  Laryenfrass  in  derRiohtung  der 
Holzfaser  nach  oben  und  unten  zu  unregelmXssig  gebuchteten,  gerSu- 
migeu  GeseUschaftelaryenlagern  erweitert  werden. 

dj  Lineare  Mnttergllnge,  die  zugleieh  als  Lanrenlager  dienen  nnd  niemals 
durch  Laryenfrass  ausgedehnt  werden.        * 

9.  Gabelg&nge  aus  EingangsrOhre  und  BrutrShren  bestehend,  welche 
s&mmtlich  in  der  Ebene  eines  Stammquerschnittes  liegen. 

10.  Oabelgllnge,  bei  denen  die  Eingangsrdhre  und  die  BrutrOhren  erster 

Ordnang  in  der  Ebene  eines   Stammquerschnittes  liegen,  wtthrend 

die  gleichfalls  yom  Mntterkftfer  genagten,  zugleieh  aber  als  Laryen- 

lager  dienenden,  ISngeren  Brntr5hren  zweiter  Ordnung  in  der  Rieh- 

tung  der  Holzfaser  senkrecht  nach  oben  und  unten  abgehen. 

Die  Figuren  1 — 6  sind  rein  schematisch  gehalten,  ohne  direkte  Beziehung 

auf  bestimmte  Arten.  dagegen  stellt  Nr.  7  den  Frass  yon  Tomicus  lineatus  Oixy., 

Nr.  8  den  yon  T.  Saxeaenii  Ratz.,  Nr.  9  den  yon  T.  monographus  Fabs.  naoh 

EicHuoFF,  und  Nr.  iO  den  yon  T.  diapar  Fabr.  dar. 

Systematik  nnd  Bestimmiingstabelleii.    Die  Borkenksifer   im 

weiteren  Sinne,  die  Scolytldae  (ygl.  3.  352  und  353),  zerfallen  in 
awei  TJnteTfamilien,  die  Scolytini  und  die  Platypini,  von  denen  nnr 
erstere  in  Europa  fdr  den  Forstmann  wirkliche  Bedeutnng  haben. 
Sie  nnterscheiden  sich  folgendermassen : 

Platypini,  Soolytinl- 

Kopf  breiter  als  das  Halsschild,  Kopf  sclimaler  als  das  Halsscbild, 
Aiigen  gew^lbt  vorragend.  Erstes  Augen  flacb.  Erstes  Fussglied  kUr- 
Fnssglied   l&nger  als  die  flbrigen        zer  als  die  ubrigen  zusammen. 

zusammen. 

Ldbrbaeh  d*  m'ttolaarop.  Foratlaicktcnktinde.  29 


i42 


Kap.  IX.  Die  Kfifer. 


A  B  CD 

Fig.  148.  A  ond  B  ganzer  Kftfer  and  Vorderbein  yon  Platypus  cylindrus  Fabb., 

C  and  D  dasselbe  von  Scolytus  intricatus  Batz. 

Die  Platypini  nmfassen  nur  die  Gattung  Platypus,  welche  aus 
einer  grossen  Anzahl  ezotischer,  namentlich  amerikanischer  Kafer 
besteht«  In  Europa  kommen  nur  zwei  Arten  vor. 

Besehreibanfi::  Gattang:  Platypus  Hbst.  KOrper  lang,  walzenflSrmig. 
Kopf  frei,  senkreofat,  breiter  als  das  ihn  nicht  ilberragende  Halsschild.  Angen 
nindlich,  henrorragend.  Fiihler  gekniet,  mit  dgliedriger  QeisseL  Keole  sehr  grots, 
plattgedriickt,  derb.  Halsschild  lang,  walaenfbrmig,  vom  gerade  abgestatzt,  an 
der  Basis  beiderseitig  gebuchtet,  an  den  Seiten  zur  Aufnahme  der  Vorder- 
schenkel  mit  einem  tiefen  Aasschnitt.  Flfigeldecken  an  der  Spitse  steil  abfallend. 
Baach  horizontal.  Schenkel  and  Schienen  breitgedrtickt,  die  VorderschieDen  an 
der  Aossenfl&ohe  meist  mit  sehr  deatlichen,  parallelen  SchrHgleisten.  Ftlsse  sehr 
lang  und  dtinn,  das  erste  Glied  mindestens  so  lang  als  die  folgenden  zusammen. 
Das  yierte  Fnssglied  zwar  klein,  aber  so  deatlich,  dass  man  diese  Gattung 
strong  genommen  nicht  za  den  Cryptopentameren  reohnen  sollte.  Das  Klauen> 
glied  wieder  sehr  lang,  Iftnger  als  die  Glieder  2,  3  and  4  zosammeu. 

Die  Scolytini  zerfHUen  wir  wiederum  in  drei  HauptgattuDgen, 
als  welcbe  wir  annehmen  Scolytus  Geoffr.,  Splintk&fer,  Hylesinus 
Fabr.,  Bastk&fer,  und  Tomicus  Latr.,  BorkenkHfer.  Die  beiden 
ersteren  sind  von  der  letzteren  unterscfaieden  durch  die  freie  Haltang 
des  Kopfes,  der  fUr  den  Betracfater  von  oben  durcb  das  Halsschild 
nicht  vollst&ndig  verdeckt  wird,  sowie  meist  auch  durch  die  Zwei- 
lappigkeit  des  dritten  Fussgliedes,  ein  Kennzeichen,  welches  aller- 
dings  bei  einigen  kleineren  Arten  der  Gattung  Hylesinus  undeutlich 
wird  und  namentlich  bei  der  Untergattung  Polygraphus  so  schwin- 
det,  dass  letztere  einen  direkten  Uebergang  zu  den  Toxnicus-Arten 
bildet.  Trotz  dieser  nftheren  Zusammengehorigkeit  unterscheiden  sich 
die  Gattungen  Scolytus  und  Hylesinus  leicht  dadurch,  dass  bei 
ersterer  der  Hinterleib  nach  oben  schrllg  abgestatzt  ist  (vgl.  S.  444), 
ein  Kennzeichen,  welches  ihr  wohl  auch  den  deutschen  Namen 
^Stutzkllfer"^  der  allerdings  auch  f(lr  Hister  verwendet  wird,  sowie 
den  freilich  aus  Gninden  der  PrioritUt  nicht  dauemd  beizubehal- 
tenden,  aber  sehr  charakteristischen  Namen  JEccoptogaster  Hbst.  irer- 
sohafft  hatte :  ^Kafer,  denen  der  Bauch  hinten  ausgeschnitten  ist.'^ 
Sie  zerfUllt  nicbt  in  weitere  Untergattungen. 

Die  Gattung  Hylesinus  besteht  dagegen  aus  den  einfach  cylin- 
driscb  gestalteten  Form  en,  welche  bier  wieder  in  neun  Untergattung^en 
getheilt  werden. 

Die  Gattung  Toznlcus^  frilher  meist  Bostrychua  oder  Bostricbug 
genannt,  ist  ausgezeichnet  durcb  das  stets  einfach  cylindrische  dritte 
Fussglied    und    den  unter    dem  Halsschild  verborgenen  Kopf,  in  der 
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Mehnahl  ihrer  wicbtigen  Formeo  ferner  dadurch,  dass  der  Absturz 
der  FlQgeldecken  besonders  gestaltet  erscbeint,  und  zwar  meist  durcb 
tiefere,  gewSbnlicb  ancb  ZSbne  tragende  Eindriicke.  Sie  wird  in  ein 
Dutzend  UntergattuDgen  getbeilt. 

Der   europ&iscben  Fauna    geboren    von    der    Unterfamilie    der 

Scolytlni  nacb   den  neaesten  Angaben  angefUbr   130  Arten    an,  von 

denen  aber  nur  etwa  30  forstlicb  beacbtenswertb  sind. 

Will  man  die  kleineren  Arten,  namentlich  die  der  Gattongen  Hylesinus 
nnd  Tomicns,  sicher  bestimmen,  so  genUgt,  wenn  man  nicht  fiber  bereits  sicher 
bestimmtes  VergleicliBmaterial  verfiigt,  die  Anwendong  sogar  einer  sULrkeren 
Lnpe  oder  eines  Bchw&cheren  Objectives  eines  gnten,  znsammengesetzten  Mikro- 
flkopes,  K.  B.  Nr.  4  yon  Habtnack,  dnrchana  nicht,  und  es  mass  daher  das 
lasammengesetste  Mikroskop  selbst  benutzt  werden.  Es  sind  aber  in  den  folgen* 
den  Tabellen  alle  diejenigen  Kennzeichen  wegi^elassen  .worden,  welohe  sich  auf 
nur  scbwer  pr&parirbare  Theile  beziehen,  also  b.  B.  auf  die  Mundwerkeenge. 
Dagegen  konnte  die  genane  Schilderung  der  Filbler  nach  Geisselgliederzahl  and 
Kenlenform,  sowie  die  der  Fussglieder  nicht  umgangen  werden.  Diese  Theile 
sind  aber  yerhaltnissmSssig  leicht  als  Dauerprfiparate  hennstellen,  woza  wir  die 
folgende  Anleitnng  geben.  Will  man  von  frischgefangenen  Borkenkftfern  mikro- 
skopisohe  Prftparate  machen,  so  I5st  man,  eventuell  anter  einer  Prilparirlape,  die 
zn  ontersnehendeu  Theile  mit  in  Hefte  gefassten  Nadeln  oder  einem  feinem 
Messer  ab,  bringt  sie  aaf  den  Objecttr&ger,  befenchtet  sie  mit  reinem,  onver- 
dOnntem  Spiritas,  giebt  alsdann  ein  TrOpfchen  reinen  Glycerins  daranf  nnd  deckt 
sie  mit  einem  nicht  su  feinen  Deckgl&schen.  So  hergestellte  PrSparate  gentigen 
zu  einer  Untersnohnng  nnd  lassen  sich  von  getlbter  Hand  durch  Verschluss  mit 
schwarzem  Maskenlack  auch  in  Dauerprilparate  umwandeln.  Dagegen  wird  die 
Herstellnng  letzterer  einfacher,  wenn  man  statt  des  Glycerins  ein  TrOpfchen 
Glyceringelatine  verwendet,  welche  zuvor  im  Wasserbade  fiber  einer  Spirituslampe 
flfissig  gemacht  wnrde.  Diese  erstarrt  alsbald  und  l&ssc  sich  viel  leichter  mit 
Maskenlack  einschliessen.  Ebenso  kann  man  auch  bereits  in  der  Sammlnng  auf- 
gesteUte  K&fer  nntersuchen,  wenn  sievorher  anfgeweicht  werden,  was  am  besten 
dadarch  geschieht,  dass  man  den  mit  Spiritas  befenchteten  Eafer  in  einem  kleinen 
Beagensglase,  welches  man  zur  Noth  auch  durch  einen  silbernen  LOffel  ersetzen 
kann,  in  Wasser  einige  Minnten  kochen  Iftsst.  Fiihler  and  Beine  von  getrockneten 
K&fem  kann  man  aber  auch  ohne  vorheriges  Kochen  nntersuchen,  wenn  man  die 
abgelbsten  Theile  mit  Xylol  oder  Kreosot  befenchtet,  in  einen  Tropfen  flfisaigen 
Canadabalsams  bringt  and  dann  deckt.  In  diesem  Falle  bleiben  aber  dem  Unge- 
flbten  leicht  Lnftblasen  in  den  HohlrSnmen  des  pr&parirten  K&fertheiles  zurttck. 
"RiTiftTi  Einschluss  mit  Lack  brauchen  solche  Praparate  nicht  unbedingt  Die 
nOthigen  Reagentien  bezieht  man  am  besten  aus  Specialgesch&ften,  z.  B.  von  Dr. 
Gbobg  GbOblkk  in  Leipzig,  Dufourstrasse  Nr.  17.  Canadabalsam  kann  gelQst,  in 
Metalltnben  wie  die  Oelfarben  bezogen  werden. 

Gattungs-Beschreibung:    1.    Gattang:    Scolytus    Gboff.    {Eccopto- 

gaater    Hbst.,    Batz.)     Kopf    geneigt,    von    oben   meist 

sicbtbar,     mit   sehr    kurzem    RiiHsel.     Augen    lang,  vom 

etwas     ausgebuchtet.     FQhler    gekniet,    mit     7gliedriger 

Geissel     und    einer    letztere    an   LUnge     fiberragenden, 

derben,  geschuppten  Eeule.  Halsschild  gross,  nach  vom 

Fig.  144.  Fiihler  von    etwas  verengt,    oben  meist   fein  punktirt.    Flflgeldecken 

Scolytus  Ratzeburgii    ^^    der    Basis    nicht    erhaben    gerandet,    an    der  Spitze 

Jans.  nicht    abschfissig    gew5lbt,    niemals     eingedriickt     oder 

gezahnt.  Naht  am  Schildchen  vertieft.  Bauch  nicht 
horizontal,  sondern  vom  zweiten  Ringe  an  steil  gegen  den  After  aufsteigend. 
Schienen  nach  aussen  ganzrandlg,  ohne  Zahne  oder  Dornen,  nur  mit  einem  End  - 
haken,  die  vorderen  gekriimmt.  Hinterhfiften  ziemlich  weit,  die  vorderen  wenig 
von  einander  entfernt.  Drittes  Fussglied  breiter  als  die  vorhergehenden,  zweilappig. 
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Bestimmnngfltafel  fttr  die  Gattnng^  Seoljiu. 


Zweiter  Banchring  stets  in  der  Mitte  mit 
einem  langen,  nach  hinten    gerichteten  Doni. 
Riistern-  oder  Pappel  bewohner  mit  loth- 
rechten  Matterg&ngen       ..... 
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Flttgdldecken  mit  einer 

geringeren  Anzahl  weit- 

gestellter,  tiefer  Pnnkt- 

Btreifen,    in    deren 

Zwiflchenrftumen  feinere 

Pnnktreihen  steben. 

Wenigstens   das  (J  mit 

Anszeiehnangen     am 

dritten  and  vierten 

Baucbring  u.  goldgelber 

SiirnbUrste.      GrSsaere, 

meiflt   6—6    mm   lange 
Formen. 


(J  a.  9  in  der  Ifitte  des  dritten  a. 
▼ierten  Bancbringes  mit  einem 
H9cker.  R  ii  b  t  e  r  n  be wobner  mit 
lotbrecbten  Muttergiingen     .    .    . 

(J  allein  anf  der  Mitte  des  dritten 
BauobringeB  mitHttcker  and  leisten- 
artigem,  beBonderB  in  der  Biitte 
eibObtem  Hinterrande  des  vierten 
Bancbringes.  B  irk  e  nbewobner 
mit  lotbrecbten  Mntterg&ngen  .    . 
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glftnzend. 


Halsscbild  fein  pnnktirt,  besonders 
aaf  der  Scbeibe.  Obstbaam- 
bewobner  mit  lotbrecbten,  oft 
lanj^en  Mattergftngen 
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decken 

matt. 
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Halsscbild  tiberall  mit  dicbten  and 
tiefen,  anf  der  Scbeibe  nnr  etwas 
feineren  Pankten.  Hainbncben- 
bewobner  mit  kurzen,  wagerecbten 
Mnttergangen Carpini. 

Halsscbild  wenig  gl&nzend,  grob 
pnnktirt.  Obstbaambewobner 
mit  karzen,  lotbrecbten  Mutter^ 
gangen ruguloaus. 

Halsscbild  stark  glanzend,  aaf 
der  Scbeibe  fein  pnnktirt.  E  i  e  b  e  n- 
bewohner  mit  kurzen,  wagerecbten 
Mattergftngen  and  sebr  langen 
Larvengangen intricatna. 


2.  Gattnng:  Hylesinus  Batz.,  Gtll.  Kopf  geneigt,  von  oben  meist  sicbi- 
bar,  mit  einem  sebr  kurzen,  mebr  oder  weniger  dentlichen  RUasel.  Filhler  go- 
kniet,  mit  o — Tgliedriger  Geissel  und  einer  geringelten,  geglied-^rten  oder 
(lerben  Keule.  Halsscbild  fast  stets  nacb  vorn  yerengt,  oben  gleichm&ssig  punktiit. 
Flfigeldecken  an  der  Basis  meist  erhaben  gerandet  and  einzeln  abgerandet,    an 
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der  Spiize  absehtlssig  gewOlbt,  niemals  eingedriiokt  oder  gez&hnt.  Bauch  horizontal. 
Sohienen  nach  aussen  mit  Zfthnen  oder  Domen.  Drittes  Fussglied  meist  herz- 
fSrmig  oder  zweilappig,  nnr  bei  wenigen  Arten  einfach. 

Wohl  Ton  all^n  Hylesinen,  wenigstens  von  den  meisten,  kommen  aasser 
den  danklen  auch  lichtbraxme  oder  (irelb  gef&rbte  Eafer  vor ;  da  dies  nnr  unreife, 
noeh  nioht  ausgeHirbte  Exemplare  siod,  k5nnen  sie  nicht  als  besondere  Arten, 
nieht  einmal  ala  sogenanute  Variet&ten  betrachtet  werden. 

1.  Untergattnng:  Hylastes  Eb.  FflhlergeiBsel  lang,  mit  sieben,  nach  vorn 
wenig  breiter  werden  den  Gliedem.  Fdhlerkeule  nicht  zasammengedrdckt,  geringelt 
kuraeiflSrmig.  Kopf  in  einen  knrzen,  ^ber  deutlichen  RUssel  verlftngert.  Augen 
langoTal,  Torn  ganzrandig.  Yorderbmst  vor  den  HUften  vertieft,  beiderseits  mit 
einer  Ton  letzterer  bis  zam  Vorderrand  yerlaufenden,  scharfen  Kante.  Vorder- 
hiiften  aneinander  stehend.  Basis  der  Fltigeldecken  nicht  oder  kanm  erhaben 
gerandet  Die  ersten  drei  Fussglieder  ziemlioh  gleich  lang,  das  dritte  herzfbrmig 
oder  zweilappig. 

2.  Untergattnng:  Hylesinus  Fabb.  im  engeren  Sinne.  FtlhlergeiBsel  mit 
sieben,  nach  vom  nicht  breiter  werdenden  Gliedem.  Ffihlerkeale  ISnger  als  die 
Geiasel,  etwas  znsammengedrQckt,  geriugelt,  lang  zugespitzt.  Augen  langoval, 
Torn  ganzrandig.  Vorderhtlften  von  einander  entfernt.  Fltigeldecken  an  der  Basis 
erhaben  gerandet,  meist  bunt  beschuppt.  Die  drei  ersten  Fussglieder  ziemlich 
gleich  lang,  das  dritte  breiter  als  die  vorhergehenden,  zweilappig. 

3.  Untergattnng:  Hylnrgus  Latb.  Ftlhlergeissel  mit  sechs,  nach  vorn 
breiter  werdenden  Gliedem.  Fflhlerkenle  nicht  zusammengedrfickt,  geringelt,  kurz, 
kugelig  gemndet  Augen  langoval,  vorn  ganzrandig.  Yorderbmst  vor  den  sich 
einander  bertlhrenden  Vorderhtlften  fast  gar  nicht  ausgerandet,  diese  daher  etwas 
entfernt  vom  Vorderrand  stehend.  Basis  der  Fltigeldecken  kaum  erhaben  gerandet. 
K5rper  dicht  punktirt  und  lang  behaart.  Erstes  Fussglied  ISnger  als  die  folgen- 
den,  das  dritte  herzfSrmig. 

4.  Untergattnng:  Myelophilus  Eichh.  {Bla9toph<igu9 ^(ma,),  Ftlhler- 
geissel mit  sochs  Gliedem.  Fdhlerkeule  nicht  znsammeugedrttckt,  geringelt,  eif^r- 
mig  sngespitzt.  Augen  langoval,  vom  ganzrandig^.  Vorderbrust  sehr  kurz,  bis  zu 
den  naJbe  zusammenstehenden  Vorderhilften  ausgerandet.  Fltigeldecken  an  der 
Basia  achwach  erhaben  gerandet,  einzeln  abgerandet»  Oberseite  nur  weitlaufig 
punktirt,  dflnn  behaart.  Erstes  Fussglied  etwaa  l&nger  als  das  folg^nde,  das 
dritte  breit  zweilappig. 

6.  Untergattnng:  Dendroctonus  Eb.  FUhlergeiasel mit  fUnf,  nach  vorn 
viel  breiter  werdenden  Gliedem.  Fdhlerkeule  zuaammengedrdckt,  gerandet,  ge- 
ringelt. Angen  langoval,  vorn  ganzrandig.  Yorderbmst  kurz,  bis  au  den  einander 
sich  berdhrenden  Vorderhdften  ausgerandet.  Vorderrand  des  Halsschildes  tief 
ausgerandet*  Basi:!  der  Fldgeldecken  schwach  erhaben  gerandet.  KOrper  gross, 
lang  behaart  Erstes  Fussglied  am  l&ngsten,  das  dritte  zweilappig. 

6.  Untergattnng:  Zylechinus  Chap.  Forstlich  vOllig  unwicbtig  und 
daher   gendgend   gekennzeichnet   in  der  Bestimmungstafel   auf  folgender  Seite. 

7.  Untergattnng:  Carphoborus  Eigbh.  Fdhlergeissel  mit  ftlnf,  nach  vom 
kanm  breiter  werdenden  Gliedern.  Fdhlerkelile  zusamm^'ngedrdckt,  gerundet, 
geringelt.  Angen  nierenfOrmig,  vom  in  der  Mitte  tief  ausgerandet.  Vorderbrust 
korz,  bis  an  die  sich  berdhrenden  Vorderhdften  ausgerandet.  Basis  der  Fldgel- 
decken erhaben  gerandet.  Erstes  Funsglied  etwas  kdrzer  als  die  folgeuden,  das 
dritte  schwach  herzftrmig. 

8.  Untergattnng:  Polygraphus  Eb.  Fdhlergeissel  mit  5,  nach  vom 
breiter  werdenden  Gliedern.  Fdhlerkeule  zusammengedrdckt,  zugespitzt,  nicht 
geringelt,  viel  Iftnger  als  die  Geissel.  Angen  durch  einen  Fortsatz  der  Stirn  in 
zwtt  Theile  gespaiten.  Vorderbrust  kurz,  bis  an  die  sich  berdhrenden  Vorder- 
hfiftan  ausgerandet  Basia  der  Fldgeldecken  erhaben  gerandet.  Die  ersten  drei 
Fussglieder  kurz,  das  dritte  einfach,  nicht  herzf^rmig. 

9.  Untergattung:  Phloephthorus  Woll.  Forstlich  vMlig  nnwichtig 
nnd  daher  gendgend  gekennzeichnet  in  der  Bestimmungstafel  auf  folgender  Seite. 

Die  UntergattuDgen  und  forstlich  wiehtigen  Arten  aind  folgende: 
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Augen  Yom  leicht  eing^bnehtet .   .  Xjlecbinas  . 
Augen  Torn  tief  eingebnchtet .    .    .   Carphoboraa 


Fussglied  3  cylindriach,  das  rudiment&re  Fuaaglied  4  an  der 
Spitze  tragend.  Ftlhlerkeule  solid,  angeringelt,  Ftihlergeiasel 
5gliedrig,  Augen  zweitheilig Polygraphns 


Bestimmungstafel  fUr  die  Gattnng  Hylesinus. 
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Art. 


Panktstreifen    der    FlOgeldecken  milsBig    stark  mit    flachen 

Zwischexurftomen Spartii  (4). 

Pnnktstreifen  der  Flttgeldecken  txef  eingekerbt  mit  kiel- 
fdrmig  erhOhten  Zwischenrilamen rhododactylus. 


Halsschild  nnr  allm&h- 
Ixch  nach  vom  verengt. 


L&nge 
4—6  mm 


Halsschild  i.  d. 
MitteebeMobreit      [  ater  (If). 

als  hinten  (It)      [T^ 


Halsschild  L  d. 

Mitte  breiterals 

•hinten    (t2) 


cunicularius 
(5  u.  12). 


Halsschild 
abgemndet 
dreieckig 


L&nge  2— 3  mm attenuatuau.Verw. 

Lftnge4— 5  mm glabratus. 

T    I     I  L&Dge  3mm .    palliatus  (10). 


dnnkelbraon  bia  schwara  t  k         am     i-  e 
ohne   Schtippchen.       ^^"^^  ^'^^'^  "*'" 


gescheckt  mit 

Schiippchen  bedeckt. 

LInge  2 — 3  mm 


Flttgeldecken   gleich- 

mSiisig  abgemndet 

(13) 

Flttgeldecken   hinten 

steil  tibfallend 

(U) 


crenatus. 


Fraxlni  (6  u.  13), 


vittatua  u.  Verw. 

(14). 


langbehaart.  Lfinge  4-6  mm Ugnipcrda  (/  n.  7). 


Die  zweite  LSngsreihe 

haartragender 

HSekerchen  jeder- 

seiis  neben  der 

Flflgeldeckennaht 


(17) 


hOrt  vor  Beginn  des      ^.^'^^^ 
Absturzes  auf  :I^-^,S>. 

(15) 


reicht  bis  a.  d.  Ende     ?  'y^k^rr 
der  Flttgeldecken        P;^lj^ 


piniperda   (8  n. 


minor  (1€). 


LRnge  8— 9  mm micans  (.9). 

L%nge  2—3  mm ,    pilosus  (2). 

Lftnge  1*6  mm minimus. 


(18) 


poligraphus  (^, 
H  n.  18). 
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3.  Gattung.  Tomicus  Latb.  (BoHrichti*  Ratz.,  Gtix.)  Kopf  kugelf^nnig, 
ohne  Kiissel,  meist  unter  das  Halsschild  zuruckgezogeiii  dieser  von  oben  nioht  oder 
nur  wenig  siohtbar.  Nur  die  Untergattung  Crypturgas  maoht  hievon  eine  Am- 
nahn^e.  Fiihler  gekniet,  mit  zwei-  bis  filnfgliedriger  Geissel  and  einer  moiit  zoBam- 
mengedriiokten  Keule.  Halssohild  voru  meist  h(>okerig  geninzelt,  hintoo  piuiktirt 
Oder  glatt.  Fliigeldeckon  an  der  Basis  bei  einigen  Arten  erhaben  gerandet,  bei 
anderen  nioht,  an  der  Spitze  absohassig,  oft  stark  eingedrilokt  und  geofihnt 
Baach  horizontal.  Schienen  anssen  gezahnt  oder  bedornt.  Drittes  Fussglied  stets 
einfach,  nie  herzf^rmig  oder  zweilappig. 

Die  h&ti£g  vorkommenden,  licht  gefarbten  gelben  Ezemplare  dieser 
Gattung  sind  nur  unreife,  noch  nioht  ausgefSrbte  K&fer. 

1.  Untergattung:  Grypturgus  E&.  Kopf  sehr  wenig,  aber  dooh  merkbar 
verlSngert,  nicht  ganz  unter  dem  Halssohilde  versteckt,  Yon  oben  theilweis  siohtbar. 
Ftihlergeissel  sehr  kurz,  zweigliedrig,  viel  kiirzer  als  die  ovale,  vorn  vrinklig  zoge- 
spitzte,  nioht  geringelte  Keule.  Halssohild  mehr  oder  weniger  laager  als  breit, 
gleichartig  punktirt,  ohne  HSoker.  Fltlgeldeoken  hinten  einfaoh  abgerundet,  ohne 
Unebenheiten.  Nahtstreifen  nur  wenig  stSrker  vertieft  als  die  anderen  Streifen. 
Vorderbrust  nicht  ganz  bis  zu  den  sioh  stark  berdhrenden  VorderhfiLften  auage- 
schnitten.  Sohienen  breit  gedrUokt,  naoh  vorn  verbreitert,  mit  abgerundeter 
Ausseneoke.  Yier  sehr  kleine  europ&isohe  Arten,  welche  duroh  ihre  lang  walzea- 
f5rmige  Gestalt  den  kleinsten  Arten  der  Untergattung  Hylastes  Shneln. 

2.  Untergattung:  Cryphalus  Eb.  Ftihlergeissel viergUedrig.  Die  Keule 
rundlichoval  mit  gerade  ersoheineuden,  sohr&g  herumlaufenden,  beborsteten 
QuemlLhten.  Halssohild  breiter  als  lang,  hoch  gewOlbt,  naoh  vorn  etwas  ver- 
schmiUert,  an  der  Basis  fein  gerandet,  vorn  mit  einem  H6okerfleok.  Augen  vorn 
ausgerandet.  Schildchon  punktfbrmig.  FiUgeldeoken  dioht  mit  sohuppenartiger 
Behaarung  bestSubt,  hinten  einfaoh  gewOlbt,  ohne  Unebenheiten.  SoMenen  zu- 
sammengedriickt,  vorn  erweitert,  aussen  abgerundet  und  sehr  fein  gezahnelt  Die 
drei  ersten  Fussglieder  gleich  lang.  Filhler  und  Beine  brSunlioh-  oder  rOthlich- 
gelb.  Fiinf  europSische  Arten. 

3.  Untergattung:  Ernoporus  Thoms.  Der  Untergattung  Cryphalus 
Ek.  sehr  nahe  stehend.  Hauptsachlich  dadurch  untersohieden,  dass  die  Augen  nioht 
ausgerandet  sind,  und  dass  das  Halssohild  in  der  Mitte  des  Vorderrandes  zwei 
bis  vier  besonders  hervorragende  K5rnohen  hat.  Ftihlergeissel  viergliedrig.  Die 
ovale  Keule  mit  mehr  oder  weniger  naoh  vorn  oonvexen,  beborsteten  Quer- 
n&hten.  Hintersohenkel  bei  einigen  Arten  dunkler.  Ftlnf  europ&isohe  Arten. 

4.  Untergattung:  Glyptoderes  Eichh.  Fiihlergeissel fflnfgliedrig.  Die 
Keule  langeif5rmig,  mit  Borstenringen.  Halssohild  breiter  als  lang,  hodhgewSlbt, 
vorn  geh^ckert  und  am  Yorderrande  mit  vier  dicht  beisammenstehenden  K5molien. 
Schildohen  deutlich.  FiUgeldeoken  hinten  flaoh  abgerundet,  an  der  Naht  sehr 
sohwaoh  eingedrilokt  oder  auoh  mit  einem  H5okerchen.  Sohienen  zusammen- 
gedrflokt,  naoh  vorn  erweitert,  aussen  fein  gezahnt  Drei  sehr  kleine  europSi- 
sohe  Arten. 

5.  Untergattung:  Pityophthorus  Eicua.  Fiihlergeissel  fiinfgliedrig. 
Die  Keule  oval,  an  den  Ran  dem  deutlich  geringelt,  fast  gegliedert  Halssohild 
nicht  breiter  als  lang,  an  der  Basis  deutlich  gerandet,  vorn  mit  HOckerchen. 
Fliigeldeckon  einfaoh  punktirt  gestreift,  mit  nioht  punktirten  ZwischenrJLomen, 
hinten  beiderseits  mit  einer  glatten  Furohe  und  mit  mehr  oder  weniger  deut- 
liohen  H5okerohen.  Schienen  schmal,  an  der  Spitze  abgestutzt,  mit  nor  einseln 
gezShntem  Aussenrand.  FtLnf  kleine  europ&ische  Arten. 

6.  Untergattung:  Taphroryohus  Eichh.  Fiihlergeissel  fiinfgliedrig, 
kiirzer  als  die  Keule.  Diese  kreisrund,  beiderseits  mit  spitzenwSrta  oonvexen, 
beborsteten,  urn  einen  basalen  Kern  ann&hemd  conoentrisohen  QuemShten.  Augen 
ohne  Ausrandung.  Halssohild  nicht  breiter  als  lang,  vorn  runzlig  gehOokert,  an 
der  Basis  nioht  gerandet  Flfigeldecken  punktirt  gestreift,  hinten  steil  abgeflaoht, 
ohne  HOoker.  Schildohen  kaum  siohtbar.  Schienen  naoh  vorn  etwas  erweitert, 
aussen  gezlihnelt.  Zwei  europaische  Arten. 
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7.  Untergattnng:Thamnurga8  Eichh.  FtihlergeisBol  fftnf gliedrig,  faden- 
f^rndgf  etwas  ISnger  als  die  Keole.  Diese  oval,  yon  hinten  yerhtillt,  vom  mit 
schwftdher  beborsteter  Abstutzungsfl&che.  Augen  tief  aasgerandet.  Halssohild  anf 
der  Scheibe  tief,  gleiohartig  punktirt,  mehr  oder  weniger  linger  ala  breit. 
FlCLgeldeoken  walzenfOnaig  mit  tiefen,  ondentlioh  gereihten  Pankten,  hinten 
mit  flaohem  Abstarz  ohne  H5oker  oder  Z&hne.  Sohildchen  kanm  sichtbar.  Sohienen 
kaum  znsammengedrtlckt,  an  der  Spitze  sohief  abgestutzt,  anssen  und  innen  mit 
Enddom.  Fiinf  enropaische  Arten. 

8.  Untergattung:  Xylooleptes  Feer.  Ftlhlergeissel ffinfgliedrig,  etwas 
kOrzer  als  die  Keule.  Diese  mnd,  beiderseitig  mit  ooneentrisohen,  spitzenw&rts 
stark  convezen  Borstenreihen.  Halsschild  nioht  viel  langer  als  breit,  yom 
nnd  hinten  gemndet,  h5okerig  imd  punktirt,  an  der  Basis  nioht  gerandet 
FlQgeldecken  Ifinger  als  das  Halssohild,  am  Abstarz  beim  (J  eingedrtlokt  und 
gez&hnt,  beim  9  fnrchenartig  eingedrttokt  und  mit  KtJrnohen  besetzt.  Sohienen 
wenig  znsammengedriiokt,  nach  Vom  erweitert,  am  Aussenrande  gezMhnelt. 
Vorderftisse  znrflcklegbar.  Eine  europMische  Art 

9.  Untergattung:  Tomious  Latb.  im  engeren  Sinne.  Ftihlergeissel 
fOnfgliedrig.  Die  geruudete  Keole  yom,  mit  Ausnahme  des  derben  Basalringes, 
weioh,  mit  beborsteten  QuernUhten,  auf  der  ELinterflSche  duroh  den  bis  an  die 
Spitze  erweiterten,  derben  Basalring  yerhflllt.  Halssohild  meist  stark  gewOlbt, 
nach  yom  abgerundet  yersohmiUert,  yorn  sohuppenartig  geh5okert,  an  der  Basis 
kaum  gerandet.  Fidgeldeoken  mit  furchenartig  yertieftem  Nahtstreifen.  Absturz 
meist  eingedrtlokt  und  am  erhabenen  Rande  yersohieden  gez&hnt  Sohienen  naoh 
yom  wenig  yerbreitert,  am  Aussenrande  gezfihnt.  Die  Beine  sind  mehr  oder 
weniger  br&unlich-  oder  rOthUch-gelb,  nur  wenige  Arten  haben  dunkle  Hflften, 
Schenkel  und  Sohienen.  Gegen  zwanzig  europ&isohe  Arten. 

10.  Untergattung:  Dryocoetes  Eichh.  Fiihlergeissel  ftlnfgliedrig.  Eeule 
durch  den  derben  Basalring  fast  ganz  yerhtillt,  an  der  Spitze  sohief  abgestutzt, 
sohwammig.  Augen  sohwach  ausgerandet  Halssohild  fein  sohuppenartig  ge- 
hockert,  an  der  Basis  nioht  erhaben  gerandet  Flilgeldeoken  an  der  Basis  ohne 
erhabenen  Rand,  hinten  abschiissig  gew5lbt,  mehr  oder  weniger  gefurcht,  Ab- 
sturz nioht  gerandet  und  nioht  gez&hnt  Sohienen  breit  gedrtiokt  mit  abgerun- 
deter,  gezjihnelter  Aussenkante.  Vorderftisse  in  eine  Rinne  der  Sohienen  zuitlok- 
legbar.   Ffinf  europSisohe  Arten. 

11.  Untergattung:  Xyleborus  Eichh.  Ftlhlergeissel  ftinfgliedrig.  Keule 
wenigstens  auf  der  Yorderflftohe,  wenn  auch  undeutlioh  geringelt  Augen  yom 
tief  ausgerandet.  BLalssohild  yom  hOokerig  gerunzelt,  hmten  fein  punktirt  oder 
glatt,  theils  walzecf^rmig,  theils  kugelig,  an  der  Basis  nioht  erhaben  gerandet. 
FHigeldeoken  regelmftssig  punktirt  gestreift,  deren  Nahtstreif  nioht  oder  kaum 
yertieft,  an  der  Wurzel  ohne  erh5hten  Rand.  Yorderbmst  bis  zu  den  HUften 
aeusgeschnitten.  Sohienen  naoh  yom  yerbreitert,  mit  abgerundetem,  gezfthntem 
Aussenrand.  Alle  FfLsse  zurtloklegbar.  Die  (^(^  scheinen  meist  ungefltlgelt  zu 
sein.  Aoht  evrop&isohe  Arten. 

12.  Untergattung:  Trypodendron  Stbph.  Ftlhlergeissel  yiergliedrig, 
kflixer  als  die  Keule.  Diese  gross  und  derb,  naoh  yom  erweitert,  ungeringelt. 
Halsschild  breiter  als  lang,  stark  gew5lbt,  yom  sohuppig  gekOmt,  an  der  Basis 
fein  gerandet.  Fltlgeldeoken  an  der  Spitze  ohne  ZILhne,  hOchstens  sohwach  ge- 
furcht, an  der  Basis  ohne  erhabenen  Rand.  Yorderbmst  bis  zu  denHtlften  aus- 
gesohnitten.  Schienen  nach  yom  stark  yerbreitert,  am  abgerundeten  Aussenrande 
sfigeartig  gezahnt,  zur  Aufnahme  der  Fussglieder  gefurcht  Ein  sioh  nach  rflok- 
warts  ziehender  Fortsatz  der  Stirn  theilt  die  Augen  yollst&ndig  in  zwei  Halften 
nnd  ist  hierdurch  diese  Oattung  yon  alien  anderen  Tomicus-Arten  leicht  zu 
nnterseheiden.  Stirn  des  (J  tief  ausgeh6hlt.  Drei  europ&ische  Arten. 

Yoa  einer  Tabelle  zur  Bestimmung  der  einzelnen  Toznicus- 
Arten  sehen  wir  hier  ab,  gebea  aber  eine  solche  filr  die  zw5lf  Unter- 
gattnngen. 
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Oattnng:  Tomicns. 


FiihlergeiMel  Sgliedrig,  Tiel  kftner  als  die  Torn  logespitzte  Keale 


Filhlergeissel  4gUedrig 


Angen  einfaeh,  hSehstens  Yom 
etwM  ausgescbnitten ;  sehr 
kleine  Fonnen 


Angen  zwei- 

theilig;    grOssere 

Fonnen. 


Fflhlerkeule  fast  drehrond,   langeiRSnnig,   mit 
BoTstenriDgen 


C: 


Abstan  der  Flflgeldecken  ohne 
breiten,  gerandeten  Eindmck  und 
ohne  dentliche  ZShne,  dagegen 
mancbmal  abgeflacht  oder  mit 
kleinen  K5mcben  venebeD. 


Flihierkenle 
zusammenge- 

drftckt,  knrz    { 
nnd  Yon  nind- 
lichemUmriss. 


Augen  am  Vorder- 

rande  tief  ana- 

geschnitten. 


Angen  amV  ord  er- 
rande  obne  dent- 
lichen  AnsschDitt 
oder  nnr  schwach 
ansgerandet. 


Abstnra  der  Fitlgeldecken  beiderseits  neben  der  Naht  mit  tiefer, 

nicht  pnnktirter  Fnrche. 


8 


Abfltnn   der   FlQgeldecken    mit   breitem   nnd      3 
gerandetem  Eindmck.    Der    Rand  wenigstens    '^ 
beim   ^  mit  dentlichen  Zfthnen,  s.    B.  so: 
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Untergattang: 

Kleioste,    nnr    1 — 1*5  mm    lange 

Bindenbrtlter  in  Nadelhols  .   .   .     Cry  p  tar  gas  (i). 


FtQilerkenle  rundlioh  oral,  mit  ge- 
rade  encheinenden,  sehrftg  heram- 
Uofenden,  bebonteten  Quernftbten. 
Rindenbrttter  in  NadelbOlzem  .    . 


Crjpbalns  (2). 


Fflblerkeole  oyaI,  mit  mebrweniger 
nacb  vorn  eonvezen,  beboreteten 
Qaern&hten.  Rindenbrttter  in  Lanb- 
h5lzem Ernoporns  (3). 


5 


Ffihlerkeole  derb,  nach  vorn  etwas 
verbreitert  andniehtdarcbBorsten- 
reihen  gegliedert.  Holzbriiter  in 
Lanb-  and  Nadelbolz 


Trypodendron 
(4  a.  5). 


^      Rindenbrttter  in  LaobhSlzem  .    .     Glyptoderes  (6), 


[Halascbild  gleichmlmig  grob  pnnktirt ;  brttten  in  Gallon  kraat- 

artiger  GewSohse Thamnargos. 

HalMcbild  Torn   dentlich  gekttmt  oder  gehOckert,   hinten  fein 

[panktirt;  Holsbrttter Xyleborns  P). 

Ftthlerkeale  kreisrand,  beiderseits  mit  spitzenw&rts  convexen, 
beborsteten^  ann&herodconcentriscbenQnernilhten.  Rindenbrttter 
in  Baehen      Taphrorychns. 

Ftthlerkeole  vorn  schief  abgestutzt  and  aaf  dieser  Fl&che  mit 

Borstenreiben.  Rindenbrttter  in  Laabholz  and  Nadelholzwarzeln   Dryocoetes  (8), 


Kenle  oval,  an  den  Rttndem  dent- 

licb  geringelt,  fast  gegliedert   .    .    Pityophthorai 
10  (9  u.  10). 


Ftthlerkeale  beiderseitig  mit  con- 
centrischen,  spitzenwarts  stark 
conyezen  Borstenreihen    ....    Xyloclepte8(7^. 


Ftthlerkeale  yom,  mit  Ansnahme 
des  derben  Basalringes  mit  be- 
borsteten  QaemUbten Tomicas^i/^^y/^J 
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Anmerkung:  Die  zur  leiohtercn  Erkennung  dor  Untergattnngen  inder 
Bestimmixngstafel  fSr  die  Gattong  Tomicus  anf  Seite  450  iind  451  beigefUgten 
und  mit  Cursiy  gedmokten  Zaklen  bezeichneten  Figoren  etellen  folgende  Arten 
dar:  l.T.  pusillas  Gtll.;  2.  T.  Piccae  Ratz.;  5.  T.  Fagi  Fabb.;  4.  nnd  6.  T. 
lineatus  Oliy.;  6.  T.  binodulus  Ratz.;  7.  T.  dispar  Fabr.;  S.  T.  autogra- 
phu8  Ratz.;  9.  und  10.  T.  micrographus  L.;  11.  nad  14.  T.  typographua  L.; 
12.  T.  chalcographus  L.  Es  sind  dieselben,  wie  aach  die  in  den  Beatimmnngs- 
tabellen  filr  die  Oattangen  Scol3rttt8  and  Hylesinus  (S.  444,  Bowie  S.  446  nnd 
447),  s&mmtlioh  Originalzeiehnnngen. 

Forstliche  Bedentang   der   BorkenkSfer.    Wir   tbeilen    der 

besseren  Uebersicbt  balber  die  Borkenk&fer  in  filDf  biologiacbe 
Gruppen,  die  wieder  in  zwei  Hanptabtbeilungen  zosammengefasst 
werden  konnen,  in  Rindeobrtlter  nnd  Holzbrflter. 

1.  Wurzelbewohnende  RindenbrUter,  welcbe  als  K&fer  die  Binde 
jnnger  Nadelbolzpflanzen  am  Wurzelknoten  plfttzend  benagen,  z.  B. 
Hylesinus  cuxilcularius  £r. 

2.  Wurzeln  and  aucb  St&mme  bewobnende  Rindenbrtitery  welcbe  als 
Larven  flltere  Nadelbolzbeet&nde    gefftbrden:  Hylesinus  mlcans  Kuo. 

3.  Stamm  bewobnende  Bindenbriiter,  welcbe  als  Larven  die 
Bastscbicbt  der  Nadelh5lzer  zerstSren,  als  E&fer  Triebe  ausb5blen, 
Bogenannte  Waldg&rtner:  Hylesinus  pinlperda  L.  n.  minor  Hto. 

4.  Stamm  und  Aeste  bewobnende  Rindenbrtlter,  welcbe  als 
Larven  dnrcb  Zerst9rang  der  Bastscbicbt  den  Laabb5lzern  scbaden, 
z.  B.  Scolytus  RatzeburgU  Jans. 

5.  Stamm  und  Aeste  bewobnende  RindenbrUter,  welcbe  als 
Larven  durcb  ZerstSrung  der  Bastscbicbt  den  Nadelbolzern  scbaden, 
z.  B.  Tomicus  typographus  L. 

6.  Ln  Holze  selbst  briitende  Borkenkafer,  welcbe  pbysiologiscb 
und  tecbniscb  Laub-  und  NadelbSlzer  bescbftdigeui  z.  B.  Tomicus 
dispar   L.  und  T.  lineatus  Oliv. 

Wurzelbewohnende  RindenbrUter,  welcbe  als  Kftfer  die  Binde 
jnnger  Nadelholzpflanzen   am  Wnrzelknoten^  pl&tsend  benagen. 

Hierber  geb5ren  zun&cbst  eine  Beibe  Bastk&fer,  nftmlicb  drei  grGssere 
Formen, 

der  Bcbwarse  Kiefern-Bastk&fer,  Hylesinus  ater  Patk., 
der  Bcbwarze  Ficbten-Bastk&fer,  H.  cunlcularius  Eb.  und 

H«  llgnlperda  Fabb., 

drei  kleinere,  H.  attenuatus  Er.,  H.  angustatus  HssT.undH.  ox>acus  Bs., 

sowie  mebr   ausnabmsweise  Tomicus  autographus  Batz. 

Die  meifiten  Bind  gefMbrlicbe  Kulturverderber,  welcbe  in  ganz 
jibnlicber  Weise,  wie  der  grosse  braune  BtlsselkHfer,  scbaden  und 
durcb  Bodung,    am   beaten   der    scbon    mit  Brut    besetzten  Wurzeln, 


■\  f. 


Forstliohe  Bedentnng  der  Borkenkftfer.  Worzelbewohnende  Rindenbriiter.     45  3 

darob  Fangrinden  und  -Klobexi)  sowie  durch  Verbrennen  der  get5dteten 
Pflansen  sammt  den  an  diesen  sitzenden  Kttfern  erfolgreicb  bekimpft 
werden  k5nnen.  Aucb  bier  ist  Schlagrabe  notbwendig. 

Besohreibang:  Hylesinus  (Hylastes  £r.)  ater  Patk.  Kdfer  laog  ge- 
streokt,  walzenf^rmig,  sohwarz,  mfiasig  glftnzend.  Halsschild  langer  als  breit,  bis 
fiber  die  &fitte  mit  fast  geraden  Seiten,  dann  naoh  Torn  verengt,  oben  stark 
und  ziemlioh  dicht,  an  den  Seiten  feiner,  aber  dichter,  fast  ronzelig  ponktirt, 
anf  der  Mitte  mit  mehr  oder  weniger  dentUoher,  glatter,  aber  nioht  erhabener 
LXngslinie.  Flfigeldeoken  an  der  Basis  fast  gerade  abgestutzt,  nicht  erhaben 
gerandet,  stark  pnnktirt  gestreift,  die  Streifen  am  Hinterabsturz  stftrker  vertieft, 
Kahtstreif  wenig  tiefer  als  die  andere^;  Zwisobenr&mne  breiter  als  die  Streifen, 
▼om  dicht  und  fein,  etwas  mnzelig  punktirt,  hinten  kSmig  gerunzelt  and  sehr 
fein  nnd  dUnn  behaart  Bfissel  and  Stirn  dioht  pnnktirt,  ersterer  an  der  Spitae 
beiderseits  mit  grnbenf^rmigem  Eindmck,  mit  einer  kleinen  erhabenen  liittel- 
linie,  welche  sich  his  znr  Stirn  fortsetzt.  FUhler  and  Fflsse  rOthlich-braun. 
Dritfees  Fussglied  wenig  breiter  als  die  beiden  ersten,  herzf5rmig.  (J  aof  dem 
letiten  Hinterleibssegment  mit  einer  kleinen  Grabe.  LSnge  4—4*5  «im. 

H.  (Hylastes  Er.)  cunicularius Eb.  KUfer  mftssig  lang  gestreekt,  etwas 
gedrongener  als  der  ihm  sehr  fthnliohe  H.  ater,  sohwarz,  m&sslg  glanzend.  Hals- 
sohild  nioht  l&nger,  als  in  der  Mitte  breit,  an  den  Seiten  etwas  gerandet  erweitert, 
Yor  der  Mitte  nach  vom  yetengt,  oben  stark  and  ziemlioh  dicht,  an  den  Seiten 
feiner,  aber  diohter,  fast  runzelig  ponktirt,  anf  der  Mitte  mit  mehr  oder  weniger 
deatlioher,  glatter,  aber  nicht  erhabener  Lftng^llnie.  Flfigeldeoken  an  der  Basis 
fast  gerade  abgestatzt,  nicht  erhaben,  stark  pnnktirt  gestreift,  die  Streifen  neben 
der  Naht,  namentlioh  in  der  NShe  des  Schildohons.  etwas  tiefer  als  die  andem; 
Zwischenr&ame  nioht  breiter  als  die  Streifen,  k5mig  geraozelt,  sehr  dfinn 
behaart,  die  ganze  Sknlptar  der  Fliigeldecken  ist  gr5ber  ^a  bei  H.  ater.  Rtlssel  an 
der  Spitze  beiderseits  mit  g^benf5rmigem  Eindraok,  mit  einer  kleinen,  erhabenen 
Mlttellinie,  welche  etwas  feiner  and  kiirzer  als  die  glatte  Linie  des  H.  ater  ist. 
Stirn  and  Rtissel  dicht  pnnktirt  Fiihier  and  Flisse  rOthlioh-braon.  Drittes  Fass- 
glied  herzfQrmig,  wenig  breiter  als  die  beiden  ersten.  (J  auf  dem  letzten  Hinter- 
leibsring  mit  einer  kleinen  Grnbe.  Lfinge  3*5 — 4*5  mm, 

H.  (Hylastes  Er.)  attenuatus  Er.  Kdfer  lang  gestreokt,  walzenf5rmig 
peohbraon,  gewOhnlioh  mit  schmntzig  braanr5thliohen  FlUgeldeoken.  Halsschild 
kaom  Iftnger  als  breit,  die  Seiten  wenig  erweitert,  naoh  vorn  vereng^,  oben 
stark  and  diofit,  an  den  Seiten  etwas  feiner  pnnktirt,  anf  der  Mitte  mit  einer 
feinen,  erhabenen  L&sgslinie.  FlUgeldecken  an  der  Basis  fast  gerade  abgestatzt, 
nioht  erhaben  gerandet,  stark  pnnktirt  gestreift.  Streifen  naoh  hinten  etwas  ver- 
tieft,  Zwischenr&nme  etwas  gewtJlbt,  mit  einer  regelmllssigen  Beihe  K{)mchen 
and  E[aarb5rstchen.  Rftssel  an  der  Spitze  etwas  eingedriiokt,  an  der  Basis  mit 
einer  feinen  Tertieften  LSngslinie.  Kopf  dioht,  fein  lederartig  pnnktirt.  Fiihier 
and  Ftlsse  r6thlioh-braun.  Drittes  Fussglied  herzfbrmig,  wenig  breiter  als  die 
beiden  ersten.  Liinge  2 — 2*5  mm.  « 

H.  (Hylastes  Er.)  angustatus  Hbst.  Kdfer  dem  H.  attenuatus  Er.  &asserst 
Shnlich,  dooh  fast  immer  etwas  grosser.  Halsschild  wenig  langer  als  breit, 
stark  pnnktirt,  mit  deutlioh  erhabener  Mittellinie.  ZwischenrKume  auf  den  FlUgel- 
deoken Yorn  breiter  und  unregelm&ssig,  naoh  hinten  zu  etwas  schmaler  und  mit 
einer  fast  regelmassigen  Reihe  von  K5rnchen  und  B5rstchen  besetzt.  Lftnge 
2-5 — 3  mm. 

H.  (Hylastes  Eb.)  opacus  Er.  Kdfer  dem  H.  angustatus  am  Shnliohsten, 
aber  gedrangener,  glanzlos,  dttnn  behaart,  sohwarz.  Halsschild  an  den  Seiten 
gerandet,  so  lang  als  an  der  weitesten  Stelle  breit,  nach  der  Spitze  mehr  ver- 
sohmSlert  als  an  der  Basis,  dioht  und  tief  pnnktirt,  mit  einer  feinen,  erhabenen 
L&ngslinie.  Fldgeldeoken  an  der  Basis  fast  gerade,  tief  punktirt-gestreift, 
Zwisohenraume  naoh  hinten  etwas  verschm&lert,  fein  gekbmt  und  behaart.  Kopf 
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dioht,  sehr  fein  punktirt,  RtLssel  etwas  ^ewOlbt,  ohne  eingedrUckte  oder  erh&bene 
linie.  Fiihler  und  Fiisse  rOthlich.  Drittes  FuBSglied  herzfbrmig,  weni^  breiter 
als  die  beiden  ersten.  L&ng^e  2-6  mm, 

Der  dem  H.  ater  sehr  fthnliche,  wohl  sehr  seltene  H.  brunneus  Er.,  sowie 
der  gleiohfalLs  sehr  seltene  H.  linearis  Eb.  nnd  der  zweifelhafte  H.  corticiperda  Eb. 
seien  hier  nor  als  in  unser  Faunengebiet  gehCrig  genannt.  Der  kleine,  forst- 
lich  ganz  gleichgiltige  H.  Trifolii  MOll.,  der  sioh  normalerweise  in  den 
Wnrzeln  des  Elees  entwiokelt,  ist  fibrigens  von  NObduhoeb  aach  in  armdioken 
Stfimmen  der  Besenpfrieme  gefanden  'worden  [XXIV,  S.  26]. 

H.  (Hjlnrgns  Latb.)  ligniperda  Fabb.  Kafer  langgestreckt,  matt 
peohbrann  oder  schwarz,  ziemlich  lang.  and  dioht  behaart,  besonders  an  den 
Seiten  des  Halsschildes  nnd  an  der  Spitze  der  Fliigeldecken.  Halssohild  deuUich 
langer  als  breit,  naoh  vom  verengt,  an  den  Seiten  nioht  genindet  erweitert, 
di<£t  punktirt,  mit  glatter  Mittellinie.  Fltlgeldeoken  an  der  Basis  fast  gerade 
nnd  fein  erhaben  gerandet,  ponktirt-gestreift,  die  Streifen  vom  und  an  den 
Seiten  undeutlioh,  naoh  hinten  st&rker  vertieft,  Zwischenraume  runzlig  gekfSmt; 
auf  dem  Hinterabsturz  der  zweite  Zwisohenraum  stark  eingedrilckt.  Kopf  und 
Blissel  sehr  dioht  k5mig  punktirt.  Kftssel  an  der  Basis  quer  eingedrdckt,  an  der 
Spitze  mit  einer  kurzen,  erhabenen  Linie,  in  der  Mitte  mlt  einem  kleinen 
H5okerohen.  Fiihler  und  Ffisse  rostroth.  Drittes  Fussglied  wenig  breiter  als  die 
beiden  ersten,  herzf5rmig.  Liinge  i — 5  mm. 

Tomicus  (Dryoooetes  Eichh.)  autographus  Batz.  (viUotus  Gtll.^ 
Zottiger  Fiohten-BorkenklLfer.  KHfer  braun,  etwas  glanzend,  lang  greisbehaart. 
Halssohild  etwas  l&nger  als  breit,  in  der  Mitte  gerundet  erweitert,  ziemlioh 
grob,  Yorn  etwas  sohuppig  punktirt,  mit  einer  sohmalen,  mitunter  undeutliohen, 
erhabenen  Mittellinie.  Fliigeldeoken  an  der  Wurzel  breiter  als  das  naoh  hinten 
verengte  Halssohild,  Sohultem  daher  vortretend,  grob  punktirt-gestreift,  mit 
feineren  Punktreihen  auf  den  Zwischenr&umen.  Kahtstreifen  kaum  yertieft.  Ab- 
storz  einfach  schrag  abgew5lbt.  Lange  3 — 4  mm, 

LebenBweise.  S&mmtliche  hier  zu  erwfthnende  Formen  Bind 
Frilhsch warmer,  die  meist  als  K&fer  uberwintern,  in  den  ersten 
warmen  FrUhjahrstageD  die  neuea  Nadelholzscfalilge  besuchen  und 
hier  die  flacbstreichenden  Wnrzeln,  sowie  die  Wurzelstocke  mit  Eiern 
belegen.  Die  normale  Frassfigur  aller  Arien  besteht  aus  kiirzeren 
oder  lUngeren,  einarmigen  L&ngs-  oder  Lothgangen  mit  regelmHssigen 
Eiergrilbchen  und  quer  abgehenden  Larvengfingen,  welche  allerdin^ 
nur,  solange  die  Larven  noch  ganz  juDg  und  die  G&Dge  sehr  kurz 
sind,  deutlich  getrennt  bleiben,  sp&ter  aber  sich  stets  so  kreuzen  und 
verwirren,  dass  die  ganzeQ  tieferen  Rindenlagen  auf  betr&chtliche 
Ausdehnung  hin  in  braanes,  dem  ^Schnupftabak  fthnlicbes"  [Altuk, 
2/9  S.  394]  Frassmehl  verwandelt  sind.  Jenach  dem  Klima  and  der 
Lage  des  Bevieres  im  Vorsommer  oder  etwas  sp&ter,  sicher  aber  im 
Juli  ist  die  erste  Generation  voUendet  und  fliegt  aus,  um  sofort 
wieder  auf  der  gleichen  8chlagfl&che  in  dem  noch  unversehrtea  Brut- 
materiale  zar  Fortpflanzung  zu  schreiten.  Diese  zweite  Generation 
wird  noch  in  demselben  Herbste  fertig,  schlCipft  aus  und  Uberwintert 
in  der  Bodendecke  oder  unter  Bindenplatten. 

Die  Generation  ist  also  eine  doppelte  und  stellt  sich  ftlr  Mittel- 
deatschland  schematisch  ungef&hr  folgendermassen : 
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vabrend  fttr  SUddeutBchland  die  Flugzeiten  etwas  frilher  eintreten 
mogen.  Eiohhoff  [15a,  S.  80]  ist  sogar  geneigt,  unter  UmBt&nden  eine 
dreifache  Generation  anzunebmen. 

Wiihrend  friiher  eine  einj&hrige  Generation  als  Begel  angesehen  wurde, 
und  anch  Altum,  welcher  anf&nglioh  eine  Kwey&hrige  Generation  anzunebmen 
geneigt  war  [XVt,  1.  Aufl.],  spftter  [XVI,  2.  Au]Q.]  die  eii^'&hrige  vertheidigte, 
bat  derselbe  neuerdings  ausdiilokliob  daa  Vorhandensein  einer  doppelten  auob 
in  der  Mark  anerkannt  [2/,  S.  395]. 

Abweiohende  Frassfig^ren  sind  nur  selten  beobaobtet  worden.  So  berichtet 
EiCHHOFF  [15  a,  S.  88],  dass  H.  attenuatus  Eb.  5fter8  die  Bobrl5cher  und  Mutter- 
gSnge  des  H.  ater  Patk.  zum  Eindringen  benutzt  und  von  bier  aus  weiter  frisst 
Kei  H.  ligniperda  Fabb.  besohreibt  derselbe  Autor  [15  a,  S.  99]  birsohhom&hnlicb 
gegabelte  Gdnge.  Solcbe  kennen  wir,  beil&ufig  bemerkt,  auob  von  Tomicus 
longicoUis  Gyll.,  der  yon  OberfO rater  Klopfss  neuerdings  in  Primkenau  in 
Scblesien  an  Kiefem  gefunden  wurde,  es  war  una  aber  nicbt  m5gliob,  bei 
dieser    merkwUrdigen   Frassfigur   Mutter-   and   LarvengSnge   zu  untersobeiden. 

Ausserdem  finden  siob  mebrfacb  Angaben  in  der  Literatur,  dass  nament- 
Uob  die  bier  erwfthnten  Mitglieder  der  Untergattung  Hylastes  an  den  Pfabl- 
wnrzeln  junger  Nadelb^lzer  gebriltet  baben  sollen,  so  z.  B.  bei  HmrscHBL  [XII. 
1.  Aufl.,  S.  80]  f!lr  H.  angustatus  Hbst.  an  Kiefem,  einem  K&fer,  den  auob 
JcDEicB  [XI.,  S.  66]  aus  jungen  Fiohtenpflanzen  erzogen  bat  Auob  liegt  uns 
jetzt  gerade  eine  in  diesem  Friibjabr  yom  kOnigl.  saohsisoben  Staatsforstrevier 
Colditz  eingesendete  Fiobtenpflanze  vor,  an  welober  deutliob  ein  in  den  Splint  ^ 
eingreifender  Muttergang  von  H.  cunicularius  Eh.  zu  seben  ist.  Aebnlicbes 
bericbtet  aucb  Ratzbburo  [61  h^  S.  400]  von  den  Kiefernbewobnern.  Trotzdem 
ddrfte  eine  solobe  Brutstiltte  Ausnabme  sein.  Wenngleiob  Tomicus  autographus 
Ratz.  anch  naob  nnserer  Beobaobtung  der  Kegel  nacb  in  WurzelstSoken  and 
Wurzeln  brtltet,  so  ist  andererseits  die  Angabe  ron  Altom  [XIV,  III,  1,  S.  308],  dass 
er  aucb  an  besohadigten  oder  durob  anderen  Insektenfrass  get5dteten  St&nmen 
second&r  oft  Yorkomme,  vSllig  unzweifelbaft.  Wir  baben  sebr  b&ufig  die  gleicbe 
Beobaobtung  an  aufbereiteten  MeterstOssen  gemaobt,  wo  er  mit  H.  palliatus 
GtliL.  gemeinsobaftliob  vorkam.  Der  Larvenfrass  sobeint  uns  aber  in  diesem 
Falle  praktisob  ydllig  gleiobgiltig  zu  sein.  NOBDUneER  bericbtet  [XXIV,  S.  33], 
dass  dieser  K&fer  gleiobfalls  fremde  BohrlQober,  z.  B.  solobe  yon  H.  pilosus 
Ratz.  oder  T.  Saxesenii  Ratz.  zum  ersten  Eindringen  benutzt  Eine  ganz  yerein- 
zelte  Beobaobtung  ist  die  yon  Kunzb,  dass  auf  dem  frUberen  Neusorger  Reyier, 
jetzt  zom  kOnigl.  S&obsisoben  Staatsforstreyier  ZOblitz  gesoblagen,  T.  autographus 
Ratz.  einmal  in  Erlen  gebrUtet  hat,  and  zwar  an  den  Stammchen. 

Schaden.  Der  einzige,  wirklich  in  Betracbt  kommende  Frass 
ist  der  von  den  Kafern  selbst  veriibte,  welche  in  biologischer  Be- 
ziehung  dem  Hylobius  Abietls  L.  fast  gleichgestellt  werden  mUssen. 
£r  besteht  in  der  Benagang  der  Binde  j  anger  Nadelbolzpflanzen 
im  Alter  von  angef)&br  3  bis  10  Jahren^  und  zwar  sowohl  oberirdiscb 
an  dem  unteren  Theile  der  StSmmchen,  als  aucb  unterirdisch  in  den 


456  Kap.  IX.  Die  KXfer. 

Wurzelknoten  und  den  oberen  Theilen  der  Pfahlwurzeln.  Entspreeliend 
ihrer  Natar  als  Borkenkfifer  drin^en  diese  Thiere  aber  tiefer  ein  als 
der  Rfisselkflfer  (vergl.  S.  416)  und  unterh5hlen  gem  die  Rinde, 
indem  sie  namentlich  an  den  Bast  gehen  nnd  Dach  oben  fressen. 
Grindiger  HarzaasfluBS  findet  sieh  anch  bier.  In  Folge  dieses  Frasses 
gehen  die  jnngen  Pflanzen  ein,  nachdem  sich  der  Angriff  des  Kttfen 
zunHchst  darch  das  Gelbwerden  der  Nadeln  verrathen  hat,  und  werden  c 
oft  sehr  bedeutende  Nachbesserangen  in  den  Kulturen  nothwendig. 
Nur  wenig  befressene  Pflanzen,  namentlich  etwas  ftltere,  halten  einen 
einmaligen  Frass  zwar  aus,  behalten  aber,  sogar  wenn  sie  sich 
dauernd  erholen,  Missbildungen  am  Wurzelknoten. 

Beiweitem  am  meisten  verbreitet  sind  H.  ater  Patk.,  der  ein 
ausschliessHches  Kiefeminsekt  ist,  und  nicht  nnr  die  gemeine  Kiefer, 
soudem  auch  alle  anderen  bei  uns  kultivirten  Pinus-Arten  angeht, 
nnd  H.  cunlcularlus  Er«,  freleher  seiuen  Verwandten  an  Fichte  er- 
setzt.  Die  drei  kleinen  Vertreter  der  Untergattung  Hylastes  wnrden 
hfiufig  an  Kiefer  beobachtet,  doch  ist  H.  angustatus  Hbst.  nach 
den  yon  Eiohhoff  [15  a,  S.  90]  mitgetheilten  Beobachtungen  von 
SoHSBiNBR  im  Thilringer  Walde  auch  an  Fichten  gefdnden  worden. 
H.  llgnlperda  Fabr.  ist,  was  seine  Bmtstfttte  betrifft,  sicher  ein 
Kiefeminsekt.  Trotzdem  er  Sfters  als  forstschadlich  an%efahrt  wird, 
ist  aber  ein  wirklicher  Nachweis  eines  Schadens  nicht  bekannt  ge- 
worden.  Die  Aufifiihrang  des  Tozoicus  autographus  Ratz.  an  dieser 
Stelle  bemht  anf  ein  em  von  Judbich  beobachteten  Frass  an  jnngen 
Fichtenpflanzen  [XI,  S.  66,  Anm.]  anf  Hobenelber  Herrachaft  im 
Riesengebirge. 

Eine    Mittheilnng   yon    Oberfbrster   Blumb,    dass    H.    ater   Patk.    auoh 
40jfthrige  Kiefern  get5dtet  babe  [9],  beruht,  wie  Bobon  Haktio  yermuthet,  wabr- 
soheinllob  auf  einer  VerwechslTing  mit  H.  piniperda  L. ,  Dasselbe  gilt  von  den 
Beobachtungen  von  H.  Pfkil,  der  diesen  Kafer  auf  der  Insel  Usedom  in  Kiefem- 
zweigspitsen  gefunden  baben  will  [V,  I,  S.  220]^  Dagegen  kann  siob  der  Frass 
gelegentUeb  etwaa   b(5ber   aufwiirts  erstreoken,    wie  z.  B.  Henscbvl    [XI,  S.  65) 
dafi  „6e8obaben"  der  Rinde  bis  znm  ersten  oder  zweiten  Astquirl  hinauf  beob> 
aobtet  hat  Ratzebubo  bericbtet  yon  diesen  Kafem,  welcbe  er  in  die  F€\p8tent(>- 
molosrie  eingefiihrt,  in  seinen  ^Forstinsekten"  nnr  geringe  Besob&dig^ng.  y.  Buo 
erwabnt  zuerst  einen  stSrkeren  Frass  yon  H.  cunicularius  Eb.  yom  Hasenberg 
im    Reyier  Wildemann    am  Harz    aus    dem   Jabre  1840,    und  y.  Holi.ebbm  [35, 
S.  41]   bericbtet    1845    ausfiibrlicb    und   recbnet   ibn    za    den    sehr  schRdlielien 
Kafern.  Wabrscheinllcb  scbon  1828 — 1830,  sicher  aber  zn  Anfang  der  yiendger  Jabre 
bat  derselbe  in  dem  Paulinenzeller  Forst  nngefabr  12  ha  Ficbtenpflanzung  zer- 
8t5rt.     Sett  dieser  Zeit  wnrde   der  Ficbtenbastkafer  yielfaob  als  sobadlicb  beob- 
achtet,   z.  B.    von  FObst    bu  Berg   im  Bayeriscben  Regierungsbezirk  Pfalz  [191 
im  Jabre  1874,  und  wird   in    alien  Forstinsektenkunden  ausAhrlicb    bebandelt, 
desgleicben  yon  Eichhofp  in  seiner  Monograpbie.  Die  genauesten  Scbildemngcn 
der  Kiefernsobadlinge,  besonders  des  H.  ater  Payk.,  giebt  Eichhoff  und  nener- 
dings  Altum  [2  /],  welch  er  aus  den  Reyieren  in  der  Umgegend  von  Eberswalde 
diese  Kafer    als    der  Wiederaufforstung   der   grossen  KiefernschlagflScben   sehr 
sch^dlich  kennen  gelernt  hat. 

Abwehr.     Als   Vorbeugung  gegen    den  Fras3    dieser  Kafer  ist 
zunacbst    die    Verhinderuug    einer    starkeren    Vermehrung    derselben 
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SDzusehen.  Dieser  Zweck  'wird  erreicht  durch  Verminderung  der 
Brutstiltten,  hier  also,  da  wir  es  mit  wuraelbrUtenden  Fonnen  sn 
thnn  babeOy  durcb  Bodang  der  Wurzelstocke.  Je  vollstfindiger  diese 
erfolgt,  desto  grSsser  ist  ihre  Wirksamkeit.  DemgemlUs  ist  aacb 
intensiyer  Waldfeldbau,  bei  welchem  sie  besonders  grttndlicb  zu  ge- 
Bcheben  pflegt,  empfebleiiBwerth,  wie  scbon  y.  Holleben  [35]  be- 
toDt.  Da  aber  eine  so  voUst&ndige  Rodnng,  dass  wirklicb  jede  Bmt- 
st&tte  veniicbtet  wiirde,  nicbt  durcbfiibrbar  ist,  die  K&fer  aach 
gelegentlich  an  den  Wurzeln  kr&Dkelnder,  stehender  Pflanzen  brttteziy 
so  empfiehlt  es  sicb,  die  WurzelstScke  als  Anlockungsmittel  fUr  die 
El&fer  za  benutzen  nnd  erst  dann  zu  roden,  weon  sie  bereits  mit  Brut 
belegt  worden  sind.  Dies  mass  vor  dem  Ausfliegen  der  ersten  Gene- 
ration, also  bei  einem  Winterscblage  im  Juni  geschehen.  Gegen  die 
zweite  Generation  kann  man  dnrcb  Darbietnng  von  kUnstlicbem  Brat- 
material,  z.  B.  durch  Eingraben  yon  Brutkntlppeln,  in  derselben 
Weise,  wie  gegen  den  grossen  brauDon  BUsselkafer  yorgehen  und 
bei  rechtzeitiger  VerDicbtung  der  abgelegten  Brut  Erfolge  erreiehen. 
In  alien  diesen  Fftllen  mUssen  aber  die  besetzten,  gerodeten  Wurzeln 
und  berausgenommenen  Bratkntlppel  nicbt  etwa  bios  abgefahren, 
son  dem  wenigstens  ftusserlicb  angeschwalt  werden. 

Urn  die  Kulturen  selbst  zu  scbfltzen,  ist  es  notbwendig,  nament- 
lich  in  denjenigen  F&llen,  wo  eine  grtlndliche  Rodung  nicbt  durcb- 
fiibrbar war,  mit  dem  Wiederanbau  wenigstens  ein,  nock  besser  zwei 
Jahre  zu  warten,  weil  sonst  die  auskommenden  KHfer  gleich  an  Ort 
und  Stelle  ihr  ZerstSrungswerk  an  den  kurz  nach  der  Frtlbjabrs- 
pflanzung  nocb  nicbt  erstarkten  Pflanzen  beginnen  konnen.  Aber  aucb 
wenn  eine  solcbe  Yorsichtsmassregel  beobachtet  oder  der  Scblag 
grfindlicb  gerodet  wird,  empfieblt  es  sicb  auf  dazu  geeigoetem  Ter- 
rain, die  Kultur  yor  dem  Anbau  mit  einem  Fanggraben  zu  umgeben, 
in  welcbem  sicb  die,  wie  der  grosse  braune  Riisselk&fer,  zu  Fuss 
ibrem  Frassorte  zuwanderoden  Kafer  leicht  fangen.  Aucb  die  gegen 
den  braunen  BUsselkafer  ausgelegten  Fangrinden,  Fangkloben  u.  s.  f. 
dienen  gleicbzeitig  zum  Fange  der  wurzelbrutenden  Hjlesinen,  da  diese 
Fangyorricbtungen  yon  den  Borkenk&fem  sebr  gern  aufgesucbt  werden. 
Altum  berichtet  z.  B.  [2,  /,  S.  392],  dass  an  einzelnen  Eloben  „20 
bis  50,  ja  bis  200  Hylesinen*'  gefunden  wurden  und  empfieblt  [2/, 
S.  396],  die  an  diesen  ansitzenden  Tkiere  gleicb  mit  einem  Holz- 
atUcke  zu  zerquetscben,  ibre  Beste  aber  dauQ  abzustreifen,  damit  man 
an  den  folgenden  Tagen  leicbter  die  friscb  zugewanderten  Kftfer  er- 
kennen  konne. 

Die  bereits  angegriffenen,  durcb  ibr  Welken  kenntlichen  PflaDzen 
sind  zu  entfemen  und  zu  yernichten,  am  besten  durcb  Verbrennen. 
Von  besonderer  Wicbtigkeit  ist  es  aber  bierbei,  dass  die  kranken 
Pflanzen  nicbt  einfach  berausgezogen  werden,  weil  alsdann  die  an  den 
Wurzeln  fressenden  K&fer,  namentlicb  bei  trockenem  Wetter,  abge- 
streift  im  Boden  zuriickbleiben.  Dieselben  miissen  yielmebr  mit  Ballen 
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ausgehoben,  dann  mit  trockenem  Beisig  durchsetzt,  zusammengeb&aft 
und  verbrannt  werden.  Dabei  gewinnt  man  fiberdies  eine  gute 
Kultorerde. 

Wnrzel-  and  aaeh  stanmbewohnende  Rindenbrflter,  welche 
als  LarTen  Utere  NadelliokbestSiide  beschSdigen.  Hlerher  gehort  nnr 

der  Riesen-Bastkilfer, 
Hyleslnus  (Dendroctonus  Ee.)  xnicana  Kua. 

Die  Larven  dieses  Thieres,  welcbe  gewdbnlich  in  den  Wurzeln 
und  dem  nnteren  Btammtheile  der  Ficbtenstfimme  mittlerer  Alters- 
klassen,  seltener  auch  an  b5her  gelegenen,  bescbftdigten  Stellen  Slterer 
Bflnme  regellose  Familiengfinge  ft'essen,  bringen  bei  starkem  Vor- 
kommen  dnrch  UnterbrecbaDg  der  Saftcircnlation  die  befallenen 
Stftmme  zum  Absterben. 

Gegen  diesen  Angriff,  der  sich  leicbt  durcb  grosse  Harztrichter 
und  kriimlicben  Harzansflass  kenntlich  macht,  ist  als  Vorbeugongs- 
mittel  die  Erziebung  unterwarts  ganz  unbescbftdigter  Stftmme  geboten. 
Die  Yertilgung  wird  nach  Einschlag  der  erkrankten  St&mme  und 
Rodung  der  Wurzeln  am  besten  durcb  Anschwftlen  der  mit  dem 
Feinde  nocb  besetzten  Tbeile  erreicbt. 

Besohreibnng.  H.  (Dendroctonus  Eb.)  micahsKua.  Kdfer  ISnglioh, 
wenig  glftnzend,  sohwarz,  mit  langen,  graa>gelben  Haaren  nicht  sehr  dioht 
besetzt.  Halsschild  viel  breiter  als  lang,  naoh  vom  stark  yerengt,  vor  der  Spitze 
etwas  eingesobniirt,  am  Vorderrand  tief  ausgerandet,  oben  ziemlioh  tief,  aber  etwas 
nngleicbmfissicr  punktirt,  mit  mebr  oder  weniger  deutlioher,  glatter  Mittellinie. 
Fltigeldecken  pnnktirt  gestreift,  mit  breiten,  runzlig  gekOmten  Zynsobenrfiumen. 
Der  breite,  an  der  Spitze  flaoh  eiugedriiokte  BtiBsel  und  der  Vordertheil  des 
Kopfes  runzlig  gekSrnt.  Fiibler  und  Ffisse  gelb-roth.  Lftnge  8 — 9  mm. 

Lebensweise  und  Scbadeu.  Ein  direktes  Scbw&rmen  dieses 
K&fers  ist  von  Sacbverstandigen  tlberbaupt  noeh  nicbt  beobacbtet 
w  or  den,  die  Eiablage  scbeint  aber  bauptsachlicb  in  den  w&rmeren 
Monaten,  Mai  bis  August,  stattzufinden.  Seine  Generation  erscheint 
jedocb  Susserst  complicirt,  und  zwar  besonders  desbalb,  weil  von  alien 
Beobacbtern  gleicbmassig  ein  Ueberwintem,  sowobl  der  Larven, 
wie  der  K&fer,  sicber  festgestellt  wurde.  Am  einfachsten  sclieinen 
sicb  die  bieraus  ergebenden  Zweifel  zu  losen,  wenn  man  mit 
Oberforster  Gluck  [24,  S.  388]  annimmt,  dass  zwei  Generationen 
A  nnd  By  nebeneinander  berlaufen,  und  zwar  so,  dass  bei  der 
Generation  A  die  Eiablage  in  den  Mai  and  Anfang  Juni  fUllt,  der 
LarvenfrasB  wfibrend  der  Monate  Juni,  Juli  und  August  dauert  und 
der  Kilfer  im  September  erscbeint,  um  als  solcber  zu  fiberwintern. 
Bei  der  Generation  B  fiele  dagegen  die  Eiablage  wesentlicb  in  den 
Juli  und  August,  die  im  August  ausschlflpfenden  Larven  tiberwintem 
und  verwandeln  sicb  erst  Ende  Juni  oder  Anfang  Juli  dea  nftehsten 
Jabres  nach  kurzer  Puppenrube  in  den  Kftfer.  Grapbiscb  kann  man 
dies  folgendermassen  darstellen: 
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Hiermit  steht,  aosser  einigen  nicht  vOUig  beweiskrSlftigen  Mittbeiluogen 
Ton  EiCHHOFF  [15  a,  S.  127],  nur  die  Dentong  einer  von  Ulrici  [73,  S.  151] 
gemaohten  Beobachtnng  in  Widerspmch.  Dieser  Forscher  hat  n&mlioh  in  dem 
einen  Belauf  der  Oberfttrsterei  Thale  srefnnden,  dass  die  ilberwinterten  Kttfer  erst 
im  Joni  znr  Eiablage  gesohritten,  and  aus  diesen  Eiem  bereits  von  Mitte  Juli 
bis  Anfang  Aogast  allerdings  noch  anreife  gelbe  KSfer  entsprungen  waren.  Zu- 
gleich  fand  er  am  23.  JuU  sehr  zahlreiche  Eier  and  ganz  junge  Larven  und 
meint  nun,  da  ihm  „eine  derartige  Verspfttung  des  Eierlegens  von  Anfang  Juni 
bis  Mitte  Juli  kauxn  wahrscheiiilich  isf',  dass  diese  Eier  vermuthlioh  von  den 
zuerst  ausgekommenen  Naohkommen  der  Wintergeneration  abgelegt  worden 
seien.  Die  erst  im  August  ausgekommenen  Kafer  sollen  sich  aber  nicht  fort- 
pflanzen.  Es  h&tte  also  hier  eine  doppelte  Generation  stattgehabt.  An  anderen 
Stellen  des  Revieres  konnten  Anzeiohen  fttr  eine  solohe  nicht  gefunden  werden. 

Der  K&fer  macbt  bei  seinem  erst  en  Ad  griff  eineD  unregel- 
massigen  Wagegang  oder  einen  knieformig  gebogenen,  ancb  doppelt 
knief^rmigen  Muttergang  [Ulbici  73,  S.  154],  in  welchem  die  Eier 
in  einem  oder  mebreren  Haufen  yod  50  bis  150  StUck  abgelegt 
werden.  Die  auskommenden  Larven  fresseny  eng  gedrangt  nebenein- 
ander  nacb  oben  fortschreitend,  einen  gemeinsamen  Hohlraum  unter 
der  Binde,  an  dessen  oberem  Ende  man  sie  dicbt  nebeneinander  in 
gestreckter  Stellung  arbeitend  iindet.  Zum  Zwecke  der  Verpappnng 
geben  sie  wieder  in  den  mit  barzdurcbdrungenem  Wurmmebl  gefallten 
Frassraum  zuriick  und  bilden  jede  fiir  sicb  einen  Puppenbohlraum. 
In  diesem  Lager  tiberwintem  auch  die  Kafer,  die  sich  h5cbstens 
etwas  weiter  wurzelwSrts  zuriickzieben.  Nacb  Kollab  [44  h\  sollen 
dagegen  die  K&fer  in  der  Nadelstreu  tLberwintern.  Der  Angriff  ist  zu- 
naohst  an  dem  wenigstens  3  mm  haltenden,  grossen  Bobrlocbe  leicbt 
zn  erkennen,  aas  welcbem  bald  reichlicb  Harz,  vielfacb  mit  Nage- 
mebl  gemisebt,  austritt,  um  sich  bald  in  krAmlicbe,  weisslicbe  Klumpen 
ZQ  vernrandeln,  welcbe  nacb  einem  treffenden  Vergleicbe  Altum^s 
wie  abgefallene  Mdrtelbrocken  ausseben.  Dies  ist  namentlich  an  den 
Warzeln  charakteristiscb,  w&brend  an  bober  gelegenen  Angriffsstellen 
b&ufig  Harztricbter  auftreten  und  eine  bedeutende  Grosse  —  ein  vorlie- 
gendes  Exemplar  misst  3  3  mm  Lftnge  und  23  mm  Querscbnitt  —  er- 
reicben.  Der  den  Gang  verlassende  K&fer  durchbobrt  dieselben  ofters.  Am 
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liebsten  w&hlt  der  Kiifer  zu  seinem  Angriff  bereits  beschftdigte  Stellen 
mit  Harzanstritt,  also  an  den  tieferen  Baampartien  durch  Wagenri&der 
verletzte  Worzeln,  Scb&lstellen  des  Wildes,  ferner  angelaschte  Bftume 
und  solche,  an  denen  bei  der  Durchforstang  Zwieselstangen  tief  weg- 
geschnitten  wnrden.  An  diesen  tieferen  Theilen  der  StUmme,  nngef^r 
bis  BrasthShe,  ist  der  £[&fer  bisher  am  hftofiorgteQ  gefdnden  worden, 
und  man  darf,  obgleich  er  vereinzelt  iiberall  auch  schon  hSher  an- 
getro£Pen  worden  ist,  diese  als  seine  normale  Brutst&tte  annebmen. 
Erst  GiJiCK  [24]  fand,  dass  in  einem  Belaufe  des  Revieres  Neu- 
pfalz,  Begiemngsbezirk  Coblenz,  der  Kiifer  mit  Vorliebe  die  oberen 
Stammtheile  in  15  bis  20mH5he  angegangen  hatte,  gewohnlich  durdi 
Schnee-  and  Eisbruch  besch&digte  Oipfelstellen  an  sogenannten 
^Bajonettfichten'\  Ja  es  gentigt  scbon  eine  dnrch  Beibnng  eines 
benachbarten  Astes  gescbHdigte  Bindenstelle,  um  ihn  anzulocken. 
Dagegen  ist  allgemeine  KrSLnklichkeit  and  anterdrficktes  Wacbsthom 
dorchaus  nicbt  nSthig,  vielmebr  werden  b&afig  die  schonsten  and 
dominirendsten  St&mme  angegangen« 

Als  Brntpflanze  w&blt  der  KMfer  fast  ausschliesslich  dieFichte. 
Erfolgt  der  Angriff  an  h5beren  Stellen,  so  steigt  der  El&fer  allm&hlieh 
stammabwarts  [24,  S.  386].  Randb&ume  in  stldlicber  and  5stlicher 
Lage,  sowie  lichte,  warme  Bestftnde  sind  am  meisten  gefUhrdet.  Am 
hftofigsten  werden  StangenbSlzer  yon  20  bis  40  Jahren  befallen,  mit- 
anter  aber  aucb  &ltere  Bestftnde,  z.  B.  60j8lirige  [GlOoc,  24»  S.  385]. 
Geht  er  gelegentlich  aach  einmal  die  Kiefer  an  [73,  S.  156;  20, 
S.  60],  so  scheint  es  selten  za  einer  wirklicben  Fortpflanzang  za 
kommen,  und  werden  die  BohrgSnge  bald  wieder  verlassen.  Erst  neuer- 
dings  berichtet  Henschel  [32  «],  dass  H.  xnicans  in  ausgebreiteter 
Weise  in  B5bmen  in  Kiefern  gefunden  worden  sei,  und  Altom 
erw&bnt  [2  g  S.  243],  dass  in  Gauleden,  Begiemngsbezirk  KSnigs- 
berg,   dieser  K&fer  in   Kiefernstangen  zablreich   gebriltet  habe. 

Der  K&fer  ist  zu  den  sehr  sch&dlichen  zu  recbnen.  Wenn- 
gleich  sein  erster  Angriff  durchaus  nicbt  sofort  todtlicb  wird,  so  gehen 
dock  bei  fortgesetztem  Frasse  neuer  Generationen  die  Bftume  ein. 
Am  Stamme  kommt  es  namentlich  darauf  an,  ob  nur  ein  geringerer 
Tbeil  der  Peripherie  angegangen  oder  derselbe  ringsum  befressen  ist. 
In  letzterem  Falle  geht  der  oberhalb  der  Frassstelle  gelegene  Theil 
ein.  Die  Wurzeln  sterben  unterhalb  der  angegriffenen  Stelle  ab;  ist 
nor  eine  Wurzel  so  bes'chUdigt,  so  lebt  der  Stamm  weiter,  die  Zer- 
8t5rung  einer  gr58seren  Anzahl  der  Hauptwurzeln  tSdtet  ihn  jedoch. 
Geschieht  dies  mit  vielea  StUmmen,  so  wird  der  Bestandesschlnss 
geffthrdet.  [73]. 

Dieser  Kafer  wnrde  zuerst  1T94  durch  v.  StERSTORppp  [67,  S.  69  und  60, 
Fig.  14  und  15],  allerdings  unter  dem  Namen  y,Bostrichu9  Ugniperda*\  in  die 
Forstentomologie  eingefohrt,  aber  noch  Ratzeburo,  der  [V,  I,  S.  217]  wesent- 
lioh  nur  Beobachtungen  von  Sajeesgn  wiedergiebt,  kannte  keinen  emstlichen 
dnrch  denselben  vemrsaohten  Sohaden.  Anch  Stein  konnte  in  einer  ersten  Mit- 
th^ilnng  hieriiber  nichts  berichten  [68  a,  S.  235],  kannte  aber  bereits  zwei  Jalire 
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spSter,  1854  [68  6,  S.  27T],  eine  grOssere  Verheening  duroh  H.  mlcans  von  dem 
kOnigl.  S&chsiBohen  Staatsforstreyier  Nendorf  im  Erzgebirge,  wo  er  seit  dem 
Jahre  1852  in  vierzig-  bis  ftlnfzigjfthrigen  FiohtenbestHnden  derartig  ilberhand 
genommen  hatte,  daas  der  Einsohlag  yon  ciroa  500  Elaftern  ^/4-elligen  Soheit- 
iiolzes  notbwendig  wiirde.  1858  beriohtet  Kollar  [46]  liber  einen  grSsseren  Frass 
an  Behn-  bis  fIin£Behi\j&hrigen  Fiohten  im  kaiserlichen  Parke  zu  Lazenborg 
bei  Wien.  Anf&nglich  hatte  bier  der  K&fer  nur  in  einzelnen  alten,  kranken,  iiber- 
stftndigen  Fiohten,  die  jahrelang  Widerstand  leisteten,  gelebt.  Man  fl&llte  nach 
M5glichkeit  ond,  da  man  bald  das  Brilten  in  den  Wnrzeln,  besonders  in  den 
angefanlten,  beobachtet  hatte,  so  rodete  man  anoh  diese,  die  Gruppiiung  des 
Parkes  immer  wieder  dnrch  nene  kraftige  Stfimme,  die  in  einem  Alter  von 
zehn  bis  fUnfzehn  Jahren  aus  dem  nahen  Oebirge  entnommen  warden,  yer- 
jdngend.  Aber  aach  diese  befiel  das  Insekt,  besonders  dnrch  die  warmen  Jahre 
1856  und  1857  begtLnstigt.  Anf  der  l»67er  Versammlung  des  Harzer  Forst- 
yereines  [21]  wnrde  tlber  sein  Vorkommen  im  Harze,  ThUringer  Walde  und 
Anhalt,  sowie  anoh  in  der  Ebene  bei  Braunschweig  im  Marienthaler  Forstreyiere 
von  mehreren  Seiten  berichtet,  der  Kafer  aber  im  wesentliohen  nooh  als  wenig 
bedeutend  betraohtet.  Auf  der  1872er  Versammlung  desselben  Yereines  beriohtet 
Oebbebs  [20]  yon  einem  Frasse  in  der  kSnigl.  Preussischen  Oberftirsterei  Thale 
am  Harze,  wo  der  K&fer  einen  10  ha  grossen,  fflnfunddreissigjUhrigen;  mit 
Kiefem  gemisohten  Fichtenbestand  angegangen  und  hier  zwei  Drittel  aller 
Fiohten  besetzt  babe,  ein  Frass,  der  genauer  von  Ulbici  [73]  gesohildert 
wurde.  Aus  dem  kOnigl.  Preussischen  Revier  Neupfalz,  Regierungsbezirk  Coblenz, 
berichtet  GkOcK  [24]  dber  einen  st&rkeren  Frass,  der,  yon  benachbarten 
Oemeindewaldungen  ausgehend,  mehrere  Bestftnde  der  genannten  Oberft5rsterei 
sch&digte. 

Abwehr.    Ala  Yorbeugungsmittel   ist  vor  allem  die  Erziehnng 

gesnndery  an  den  unteren  Theilen  unbeschftdigter  Bftume  zu  nennen. 

Mit  Recbt  betont  daher  Eiohhoff  [15  a,  S.  128].  dass  Btlschelpflanzung, 

welche  bfiufig  zur  BilduDg  von  Zwillingen  ftthrt,    vermieden  werden 

aollte  und  man  bei  der  DurchforstuDg  von  letzteren  nicht  nur  den  einen 

Stamm,  bondern,  weun  tbunlich,  beide  entfernen  miisse.   Ungeffthrlich 

8ind  dagegen  BfischelpflanzuDgeo,  wenn  sie  zur  Gewinnung  schwachen 

Jifaterials    zeitig   genug    ausgeschnitten  werden.    Ferner    ist  die  Ent- 

nahme  der  vom  Wild  gescbftlten  Stangen,  von  Wipfelbriichen  u.   dgl. 

aozuratben.    Die    Erhaltung    einzelner    werthvoller    Stfimme 

kann  durch  die  Umkleidung  des  unteren  Stammtheiles  mit  einer  den 

ESfer    abhaltenden  Schutzschicht    erreicht  werden.    Als    seiche    wird 

die  vom  Ho%ilrtner  Leinweber  im  Laxenburger  Park  bei  Wien    an- 

gewendete  empfohlen. 

Das  Reoept  des  Anstriches  ist  folgendes:  Man  Ubergiesst  fUnf  Pfund 
ordinlLren  Tabak  mit  einem  halben  Eimer  warmem  Wasser^  lilsst  ihn  yierund- 
zwanzig  Stnnden  so  stehen  und  drtickt  ihn  gehSrig  aus.  Dieser  Aufguss  wird 
dann  mit  einem  halben  Eimer  Rindsblut  gemengt  und  ein  Theil  gelOsohten 
Kalkes  und  sechzehn  Theile  frischer  Kuhezoremente  hinzugesetzt,  so  dass  aUes 
ein  Brei  wird.  Diesen  Brei  Ifisst  man  in  einer  offenen  Tonne  einige  Zeit  g&hren 
und  tUglioh  mehrmals  umrflhren.  Der  Anstrich  wird,  naehdem  man  die  Stamme 
bis  an  die  oberen  Wurzeln  yon  £rde  entbl^sst  und  gereinigt  hat,  mittelst  eines 
llaarerpinsels  yon  den  freiliegenden  Wurzeln  an  bis  0'6  m  am  Stamme  auf- 
wilrts  aufgetragen.  Dies  wird  drei  Tage  hintereinander  wiederhoU,  bis  sich  eine 
Kruste  am  Stamme  bildet,  die  dann  yom  Regen  nicht  abgewaschen  wird  und 
auch  den  Bitumen  nicht  sobadet  [Eollab  44  h]. 

In  bereits  augegriffenen  Best&nden  muss  man  zur  Vertilgung 
der  Kafer  und  Larven  schreiten.   Die  angegaogenen  Stttmme  sind  ein- 
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zuBcblagen  and  die  StScke,  falls  die  unteren  Stammtfaeile  auch  befallen 
sind,  sorgfKltig  zu  roden.  Die  Stockholzer  werden  alsdann  mit  dUrrem 
Reisig  dnrchsetzt  in  lockere  Haufen  geschichtet  and  angebrannt.  Die 
namentlich  durcb  das  aasgetretene  Harz  genlkhrte  Flamme  achlflgt 
boch  anf,  verkohlt  aber  nor  die  Kinde,  wShrend  das  Holz  xinbe- 
scbadigt  bleibt  [Ulrici  73i  S.  158].  Stebenlassen  der  gerodeten  Stocke 
an  der  Lnffc  gendgt  nicht  aur  Todtung  der  Brut.  Stftmniey  welcbe 
auf  diese  Weise  nicht  za  behandeln  sind,  werden  gesdbftlt,  erentuell 
auf  nntergelegten  Tflcbem,  nnd  die  Sinde  wird  verbrannt. 

GlOck  empfieblt  hierza  mefar  als  die  gewdhnlichen  Schnitzmesser  den 
RoTH*sohen  Rindensch&ler  [64].  Hbssb  hat  einen  Bestand  durch  Begiessen  der 
Umgebnng  der  befalienen  B&tune  mit  Chlorwaseer  gerettet  (vgl.  S.  212). 

Stammbewohneiide  RindenbrSter^  welche  ah  Larven  die 
Bastsehicht  der  NadelhSIzer  zerstSren,  als  KSfer  Triebe  avshSUen. 

Der  grosse  oder  scbwarze   Kiefern-Markkftfer, 

Hylesinus  piniperda   L.  (Taf.  II,  10)  und 

der  kleine  oder  braune  Kiefern-Markkafer, 

H.  minor  Htg., 

zusammen  vokl  aucb  als  ^Waldgilrtner"  bezeiebnet,  sind  gef&brliebe 
Feinde  der  KiefembestHnde  mittlerer  und  h5berer  Altersklaesen.  Wenn 
sie  aucb  krSnkelnde  B&ame  vorziehen,  so  briiten  sie  (Fig.  145  nnd 
146)  bei  starker  Vermebrang  docb  anch  yielfacb  in  gesunden,  koonen 
diese  zum  Eingeben  bringen  nnd  werden,  ancb  wenn  sie  niebt  gleich 
ganze  Best&nde  yemichten,  dnrcb  die  Oef&brdnng  des  Bestandschlusses 
sch&dlich.  Hylesinenfrass  ist  femer  bftufig  eine  unwillkommene  Folge- 
erscbeinnng  von  Raupen-,  namentlicb  von  Kiefemeulenfirass.  Hienu 
kommt  nochy  dass  die  Kafer  yom  August  an  die  Endtriebe  der 
Kiefernzweige  von  unten  nacb  oben  nagend  ausb5hlen  (Fig.  147) 
und  bierdurch  derartig  scbwficheiiy  dass  sie  in  Menge  von  den  Herbst- 
sturmen  berabgebrocben  werden.  Werden  Kiefem  alljftbrlicb  in  dieser 
Weise  angegriffen,  so  verfindert  sicb  ibre  ursprQnglicb  breite  Kronen- 
form  in  eine  spitze,  fichtenShnlicbe,  wie  bei  einem  unter  der  Schere 
gebaltenen  Baume  (Fig.  147).  Diese  Verluste  an  Trieben  und  Nadeln 
haben  alsdann  nicbt  nur  einen  Zuwacbsverlust  und  Licbtstellung 
der  Best&nde,  sondern  aucb  vielfacb  eine  Minderung  der  Samenemte 
zur  Folge.  Rechtzeitiger  Einscblag  und  Entrindung  der  mit  Brut 
besetzten  B&ume,  verbunden  mit  VerbreDnung  der  Rinde,  ist  ak 
Abwebr  eines  scbon  vorbandenen  Frasses,  rechtzeitiges  Werfen  von 
Fangb&umen  als  VorbeDgungsmittel  zu  empfeblen.  Im  Sommer  noch 
nicht  abgefahrene  KiefernstSmme  mtissen  wie  Fangb&ume  bebandelt 
werden. 

Beschreibang:  H.  (Myelophilns  Eichh.)  piniperda  L.  KUfer  ISjag" 
lich,  sohwarz  glftnzend,  Fliigeldecken  nur  bei  jungen  brannroth.  Kopf  nnd 
Rttseel  fein    und   nicht   dicht   punktirt,   letzterer   vorn   etwas    eingedrttckt,   mit 
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feiner,  arhabaner  Mittallinle.  Hiluchili]  kilner  «)■  an  der  BmIb  bieit,  roma 
TereDgt,  kngelfSrmiir,  Tor  der  Spitze  l«ioht  eingMchallrt,  oben  waitlinfig,  nickt 
ti«f  ponktirt,  mit  ondeatlielier,  glattar  Hittelltnie.  Flti^ideoken  fein  pnnktirt-ge- 
(triift,  Zwiaobsnrlntne  Tom  nmzlig-pnnktirt  imd  gehOekert,  Daoh  bintoii  za  mit 
uoer  Beihe  boritentrngender  kleiuer  HOttkeichen.  Der  sweite  Zwiaelienniun 
trigt  jedooh  auf  dem  AbKturz  lelbit  keioe  HSckerohen  nnd  enoheint  d«her  Tor- 
iflglieh  beim  (^  fnrchenartig,  etwas  vertieft.  FUbler  luid  FUsse  rostroUi.  htago 
4~4'B  DtDt. 

H.  (Hjelophilai  Sicbh.)  minor Hto.  ^fer  demH.  piniperda  SuMant 
Ifanlioh,  der  sweite  ZwiEcbrnraam  trilgt  aber  aueh  anf  dem  Abstnrz  HSckerohen, 
crtelieint  daber  aiohtrertiefL  Di«  Flllgpld«ckai)  aind  anob  bei  ganz  rcifen  Es«m- 
plaren  nnr  rdtblicb-brann,  nieht  oder  nor  lelten  Babwarr.  Meist  sind  aiiiier  den 
Fllblern  niobt  bloa  die  FSeae,  aondem  die  ganzen  Beine  roitroth.  Linge  S'& — 1  xm. 

Lebenaweise:  Wie  auB  dea  Torstehendeo,  genaoen  Dtagnoaen 
herrorgebt,  smd  die  zoologiscben  UnterBchiede  dieser  beiden 
Arten,  d.  b,  bei  H.  piniperda  L.  die  bei  vollsUDdig  ansgeflLrbten 
Eiemplaren  dnnklere  FKrbung  der  Fltlgeldecken  —  zuerBt  von  y.  Binebb 


Fig.  145.  Fig.  146. 

Fig.  145.     Eio    StQck  Kiefernrinde    toii    der  lanenseite    mit    Fraesfiguren    von 
Hyleslnu*  piniperda  L. ;    links  unten    ein   friieber  Oang   nnr    mit  Eiergniben, 

a  Bobrloob  mit  krfiokenffirmigem  Anfange  dea  Mottei^augeB,  b  Lnftllcber. 
Fig.  146.    Kiefemrolle  mit  Frassfignren  von  HyleainuB  minor  Hro.   Am  oberen 

Tbeils  irt  die  aufgeaprungene  Binde  nocb  niaht  abg«fallen. 
[6]  scharf  betont  —  sowie,    mit  Batzbbubq  za  reden  [23  6,  S.  377], 
die  ^Scbattenfiirche  nebeo  der  Nabt  am  Abstane",  die  zaerst  Sazksik 
anffaod,    docb  Bcblieaslicb  eo  fein,   daes  in  der  Praxis  wobl  s«br  viel 
bSnfiger    eine  Verwecfaflelnng   beider  Arten  Torkommen  wUrde,    venn 
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nicht  ihre  Frassfiguren  iiuBBerst  versebieden  w&ren.  H.  piniperda  L. 
macht  n&mlich  eiDarmige,  senkrechte,  am  Btehenden  Baume  von  dem 
Bohrloch  nach  unten  verlaufende,  gewdhnlich  mit  einem  Luftloolie 
versehene,  7  bis  14  cm  lange  Muttergilnge  mit  krflckenstockartig 
gebogenem  Anfangstheile,  von  denen  bei  Ijpiscber  Entwickelung  der 
Frassfigur  dicbt  gedrfingte,  langgestreckte  LaryeDg&nge  in  der  Quer- 
ricbtung  abgehen,  nm  in  ovalen,  auf  der  Grenze  von  Binde  und 
Hols  gelegenen  Puppenwiegen  zu  enden.  Es  werden  die  starkborkigen 
unteren  Stammtheile  vorgezogen,  und  die  G-finge  verlaafen  meist  bo 
volUtiindig  in  der  Binde,  dass  das  Holz  bScbstens  von  den  Mntter- 
gfingen,  nicht  aber  von  Larveng&ngen  nnd  Puppenwiegen  oberflach- 
licb  gefurcbt  wird.  Die  Bobrlbcber  des  Kafers,  welcbe  meist  reeht 
verborgen  unter  Bindenscbuppen  angelegt  werdeD,  sind  trotzdem  oft 
dnrcb  sie  umgebende,  kleine  bellgelbe  Harztricbter  auBgezeichnet. 

Der  Anfiug  des  K&fers  ist  oft  ein  sebr  heftiger,  bo  dass  nament- 
licb  Fangbfiume  b&ufig  bo  dicbt  mit  Frassfiguren  besetzt  Bind,  als 
tiberhaupt  nur  m5glicb.  An  starkem  Holze  kann  man  auf  das  laufende 
Meter  bis  60  G&nge  z&hlen,  jeder  durcbscbnittlicb  mit  100  Eiem 
belegt.  Nebmen  wir  aucb  nur  die  H&lfte  der  Gfinge  und  die  Hiilfte 
der  sicb  zum  Kftfer  ausbildenden  Larven,  so  wttrden  sicb  an  St&mmen 
von  10  bis  13  m  L&nge  gegen  20  000  K&fer  entwickeln!  £r  scheint 
femer  auf&nglicb  die  liegenden  Stamme  gern  von  der  Unterseite 
anzugeben. 

Das  oben  tiber  die  Richtong  der  Matterg&nge  Gesagte  bezieht  sioh 
wesentlich  auf  den  stehenden  Baom.  Am  gefAllten  kommt  es  auf  die  Lage  an. 
Liegt  ein  Ende  h5ber  als  das  andere,  so  richten  die  K&fer  ihre  Gftnge  ein- 
heiUich  von  oben  nach  onten.  Bei  wagerecht  liegenden  kommen  sowohl 
nach  dem  Wnrzelende,  wie  nach  dem  Zopfende  geriohtete  gemischt  vor  [I^ghh.  15  a, 
S.  104], 

i^  minor  Htq.  macbt  dagegen  (Fig.  146)  zweiarmige,  quer- 
gerichtete  MutterglUige,  ungefabr  von  der  Gestalt  eiaer  liegenden 
Klammer  '-'^— ' ,  bei  denen  die  kurze  mittlere  EingangsrGhre  yon  dem 
Bobrlocbe  nacb  oben  geht.  Diese  Mutterg&nge  dringen  stets  bis  in 
den  Splint,  wftbrend  die  von  ibnen  in  der  Lilogsricbtung  des  Baumei 
nacb  oben  uad  unten  abgehenden  kurzen,  nicbt  sebr  dicbt  stebenden 
LaryeugfiDge  bald  nur  in  der  Binde  yerlaufcn,  bald  aber  auch  den 
Splint  seicbt  furchen.  Die  Puppenwiegen  liegen  dagegen  stets  im 
Holz,  und  zwar  mit  ibrer  L&ngsachse  in  radialer  Bicbtung,  so- 
dass  nur  ein  kreiamndes  Locb  ibre  Lage  anzeigt.  Der  K&fer  zieht 
friscberes,  saftreicbes  Holz  dem  welken  vor  und  brfitet  vorzugsweise- 
in  den  Stammtbeilen  mit  dUnner,  rotblicbgelber,  bl&ttriger  Binde, 
welcbe  tiber  den  Mutterg&ngen  und  an  den  Stellen,  wo  die  Flag- 
l5cber  sie  reibenweise  durcbbobren,  gem  aufspringt.  Der  Kftfer  ist  da- 
ber  im  Durcbscbnitt  in  jtingeren  StangenbOlzem  und  in  den  oberen 
Tbeilen  lilterer  Bilume  beimiscb,  wilbrend  H«  piniperda  L.  die  unteren 
Tbeile  vorziebt.  Trotzdem  kommen  gelegentlich  Frassg&nge  beider 
Artcn  in  unmittelbarer  Nttbe  von  einander  vor. 
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Beide  Kfifer  Bind  im  AUgemeinen  typische  Schftdlinge  unserer 
gemeinen  Kiefer,  kommen  aber  aach  in  selir  vielen,  ja  vielleicht 
in  alien  anderen  Pinus-Arten  vor.  Angriffe  auf  Fichte  sind  femer 
durchans  nicht  sehr  selien,  ohne  dass  man  deahalb  berechtigt  wfire, 
▼on  einem  Schaden  an  letzterer  Holzart  zu  reden.  Im  AUgemeinen 
sind  die  WaldgHrtner  der  Verbreitung  der  gemeinen  Kiefer  ent- 
spreebeDd  bei  nns  mehr  Insekten  der  Ebene  wie  des  Gebirges. 

In  grosfler  Ausdehnuog  firessen  beide  Arten  naoh  Pbrbib  [58]  in  Sftdfr&nkreioh 
an  der  Seekiefer,  sowie  in  den  Yerwandten  Arten.  In  Wejmouthskiefer  wnrde 
H.  piniperda  L.  bereits  1846  zu  Hohenheim  beobaohtet  [XXIV,  S.  21].  Judeich 
beriohtet  Hber  einen  ausgezeichneten  Frass  an  derselben  Holzart  aos  dem  Tharan- 
derForstgarten  [38  6,  S.  260].  Im  Sohwarzwald  ist  H.  minor  Htg.  [XXVI,  S.  22] 
aoeh  in  LegfOhren  getroffen  worden,  wahrend  Eichhoff  beriohtet,  dass  ihm  von 
dem  Vorkommen  von  H.  piniperda  L.  im  Kniebolz  nichts  bekannt  geworden  sei 
[15  a.  S.  102].  Die  geographisohe  Verbreitung  des  bekannteren  H.  piniperda  L.  ist 
gleich  deijenigen  seiner  Nahrpflanzen  eine  ciroompolare,  indem  er  sowohl  in  ganz 
Europa  nnd  Nordasien  bis  nMchJxpan  bin,  wie  auoh  in  Nordamerika  vorkommt. 
SUdlich  geht  er  bis  auf  die  canarisohen  Inseln  [15  a,  S.  106].  Was  das  Brtiten  in 
Fichten  betrifft,  so  sind  die  Angaben  Bbchstein's  [II,  S.  190  bis  192]  vonlUTZE- 
Buae  znnllchst  angezweifelt  worden  [V,  1,  S.  209],  dooh  bereits  1863  beriohtet 
WoLKOUM,  dass  Bradn  den  Kiefern-MarkkSfer  im  Reassischen  in  Fichte  gefdnden, 
eine  Beobaohtnng,  welche  Bbadn  selbst  genauer  und  auf  H.  minor  ausgedehnt 
1867  [9]  pubUoirt  Es  geschah  dies  in  Folge  einer  neaen  gleiohen  Beobaoh- 
tnng  Ton  Gioglbebgeb  [23  a]  in  der  Bayerischen  Oberpfalz,  weloher  hiertlber 
noch  mehrmals  geschrieben  [23  b  und  c]  und  sowohl  Katzbbubg  wie  KObd- 
uxoBB  mit  Frassstiloken  und  Kilfem  yersehen  hat.  Letsrtere  erkannten,  jener 
brieflioh  [23  b,  S.  877]  filr  H.  piniperda  L.,  dieser  ausserdem  in  einem  ^be- 
sonderen  kleinen  Artikel,  auf  Grund  eigener  Untersuchungen  des  Materiales 
die  Biohtigkeit  dieser  Beobachtungen  an.  Weitere  eigen  beobachtete  FMlle 
ftihrt  KdBDLnvoER  in  seinen  Naohtrfigen  [XXIV,  S.  21  und  22]  an,  und  Judeich 
beriohtet  1876  [XI,  S.  116]  vom  Tharander  Bevier  und  aus  BOhmen  Gleiches. 
'Wir  kOnnen  hinzusetzen,  dass  wir  in  neuerer  Zeit  wiederholt  dieselbe  Beob- 
aohtong  gemacht  haben.  Ad  L&rchen  brfltend  ist  der  K&fer  unseres  Wissens 
bios  in  Sibirien  gefnnden  worden,  und  zwar  durch  v.  Middbmdobff  [45  6,  S.  243] 
Oelegentliche  Sltere  Mittheilungen,  dass  er  auoh  Tannen  ann&hme,  scheinen 
uns  apokryph.  Was  Willkoioc  [75  b]  darUber  beriohtet,  beraht  auf  bewusster 
Anpassung  an  den  Spraohgebrauch  der  rnssisohen  Ostseeprovinzen,  in  welohen 
die  Kiefer  „Tanne"  genannt  wird.  Desgleiohen  scheinen  uns  die  Mittheilungen, 
dass  der  E&fer  auoh  Fichtentriebe  ausgefressen  habe,  vorl&ufig  nioht  beglaubigt. 

Beide  Arten  sind  Friihsch warmer,  H.  piniperda  L.  allerdings 
in  noch  hervorragenderem  Masse  als  H.  minor  Htq.  Sie  tlberwintern 
als  Kttfer  nnd  werden  voa  den  ersten  warmen  FrUhjabrstagen 
hervorgelockt.  Zu  dieser  Zeit  sind  sie  in  riesigen  Mengen  auf  den 
Winterscbl&gen,  yon  denen  das  Holz  noch  nicht  abgefahren  wurde, 
an  den  Holzniederlagen  der  Sftgemiiblen  u,  s.  f.  zu  beobachten. 
Die  Weibchen  beginnen  alsdann  die  Aolage  der  Mattergftnge  nnd 
werden.  halb  im  Bohrloche  steckend,  voa  den  anssen  sitzenden  M&nn- 
chen  begattet.  Die  Eiablage  geht  recht  allm&hlich  vor  sich  und  kann 
in  demselben  Mattergange,  von  dem  Anfange  bis  zum  £nde  fort- 
schreitend,  einige  Wochen  in  Anspruch  nehmen,  worauf  dann  die 
sp&ter  abgelegten  Eier  entsprechend  spater  Larven,  Puppen  und  K&fer 
Hefem.  Im  allgemeinen  kann  man  bei  normaler  mittlerer  Frilh- 
jahrswitterung  14  Tage    auf  das  Fistadium,    sieben  bis  acht  Wochen 
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auf  das  Larvenfitadiam  und  14  Tage  auf  das  Puppenstadium  rech- 
nen,    so    dass    also  nach    Ratzbsdbo    75    bis    84    Tage,    naeh    Hess 

11  bis  12  Wocben  [33,  S.  511]  von  der  Eiablage  bis  car  Ans- 
bildnng  der  anfanglich  noch  strobgelben,  bald  aber  sicb  ausfilrbenden 
Imago  Yergeben.  Beobachtet  man  also  einen  Hauptflag  Ende  Min, 
so  kann  man  Ende  Juni  auf  KSfer  recbnen. 

H.  minor  soil  nach  Altum  meist  etwas  splter  fliegen  als  H.  piniperda,  wu 
EicHHOFF  fELr  den  EIbaas  leagnet,  trotzdem  es  anch  in  Siidfrankreich  nach  Pibbib 
[58,  S.  222]  Regel  sein  soil,  dass  er  nicht  vor  April  sohwSrmt. 

In  Betreff   der  Schw&rmzeit    dfirften    aber  wohl    tiberfaanpt  die 

lokalen  und  klimatbcben  Verhftltnisse  stark  mitsprechen,  Es  verspltet 

sicb   n&mlicb  bei  rauher  Frtiblingswitterung    der  Flug  dex  Hjlesinen 

oft  so    sehr,    dass  man   noch    bis    in    den  Mai    hinein    frische  OSnge 

findet.    Auch  die  Entwickelungsdaner    der  K&fer  wird   stark  von  der 

Temperatur   beeinflusst,    wie   erst    kiirziich    Hbss    [33]    klar     zeigte. 

Wftbrend  nUmlich  in  Fangstflmmen,  die  im  Schatten  eines  etwa  6(>j8hri- 

gen  Kiefembestandes  lagen,  die  Entwickelung  von  der  Eiablage  bis  miii 

Ausfiiegen  des  Kfifers  ungeflLhr  die  oben  angegebene  Zeit  von  11  bis 

12  Wocben  betrug^  ging  sie  in  Stftmmen  gleichen  Alters,  auf  einem  der 
Sfldwestsonne  exponirten  Eablscblage  viel  rascher  vor  sicfa  und  nabm 
nur  sieben  bis  acht  Wocben  in  Ansprncb.  Diese  Thatsache  ist  sehr  za 
berflcksichtigeD,  weun  es  sicb  um  Entscheidnng  der  Frage  nach  der 
Qeneration  der  Kiefern-Markkafer  handelt  RATZBBURa  und  viele seiner 
Nacbfolg^r  waren  geneigt,  als  Regel  eine  einfache  Oeneration  aazu- 
sehen^  indem  sie  annahmen,  dass  die  im  Sommer  ausgekommenen 
K&fer  in  demselben  Jahre  nicht  wieder  zur  Fortpflanzung  schritten, 
8 on d em  sicb  direkt  in  die  Triebe  einbohrten.  Dieser  Bebauptnng 
Btehen  viele  ganz  positive  BeobacLtungen  entgegen,  welcbe  das  Vor- 
kommen  einer  zweiten  Generation  nachweisen  ;  dagegen  ist  an  vielen 
Orten  ebenso  unzweifelhaft  eine  nur  einfache  Generation  constatirt, 
und  die  Behauptung  von  Eighhoff,  dass  die  doppelte  Generation  die 
Regel  bilde  und  vielleicht  eine  dreifache  vorkomme,  eine  ebenso 
unberechtigte  Verallgemeinerung,  wie  die  entgegenstebende  Ratsb- 
BURG^s.  Vielmehr  sind  Hohenlage  und  Elima  des  Reviers,  sowie  die 
gerade  herrschende  Jahreswitterung  die  Faktoren,  von  denen  es 
abh&ngty  ob  eine  einfache  oder  doppelte  Generation  vorkommt. 

Graphisch  lassen  sicb  die  Verhftltnisse  der  Generation  nngef&hr 
folgendermassen  darstellen : 

Einfache  Generation  von  Hylesinus  piniperda  L. 
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Doppelte  Generation. 
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Kiefem-Markk&ferbrat  im  Herbste  wurde  unseres  Wissens  zuerst  Ton 
GioRo  [22]  gefnnden,  dooh  ist  derselbe  nooh  nioht  geneigt,  hieraoi  auf  eine 
doppelte  Generation  zu  sohlieMen,  was  anch  Ratsebubo  nicht  thnt.  Altum 
ist  bereits  in  der  ersten  Aallage  seiner  Forstzoologie  [XVI,  m,  1,  S.  231]  nach 
seinen  Beobachtangen  fiberzengt,  dass  bei  friihem  Sommerflnge  des  H.  piniperda 
der  K&fer  zn  einer  zweiten  Brut  schreitet.  Er  sagt:  „Wiederholt  habe  ich  unter 
dieser  Voranssetznng  bemerkt,  wie  einzelne  starke  Kiefem  sich  im  Lanfe  des 
Sommers  mit  Harztriohtern  an  ihrem  unteren  Stammende  bedeokten  und  das 
Bohrmehl  hfindeToU  nm  den  Wurzelknoten  angehftnft  lag.  Bohrt  der  K&fer 
nimliob  lebende  Stftmme  an,  so  wird  seine  Th&tigkeit  nioht  nor  dnroh  das 
Bohrmehl,  sondem  noch  anff&lliger  dnrch  starken  Harzansflns  aos  den  Bohr- 
l^hem  Terrathen,  der  die  Oefbiung  freiznlassen  und  somit  eine  Triohterform 
anzunehmen  pflegl  Unsere  1B71  erloschene  Kiefemspinnerkalamitftt  zeigt  duroh 
allmfiUiches  Absterben  einzelner  StUmme  im  Altholze  nooh  fortwSfarend  ihre 
Naohwirkung,  so  dass  in  den  stark  heimgesuobten  BestJbiden  weit  mehrStlmme 
eingehen,  als  gewOhnlioh.  Der  alte  Kiefemhoohwald  stelit  sioh  ja  stets  allmiihlich 
Uoht.  An  diesen  kranken  Stfimmen  nun  zeigt  sich  in  hOohst  auffallender  Weise 
die  eben  genannte  Erscheinung.  Schon  aus  der  Ferne  erregen  die  zahlreiohen 
weissen  Flecke  an  denselben  die  Aufmerksamkeit.  Das  ist  sohon  im  JuU  der 
Fall.  Die  Annahme,  dass  sioh  der  KXfer  an  solohen  zom  Wintersohlafe  einbohre, 
ist  sohwerlich  zu  approbiren.  Mitten  im  Sommer  Terkriecht  sich  kein  Insekt  lur 
Wintermhe,  das  herrorqnellende  Harz  wdrde  den  K&fer  t5dten,  und  die  Flug- 
l5oher  im  Herbste  beweisen  stricte,  dass  darin  eine  Generation  zu  Stande 
gekommen  ist  An  und  f!lr  sich  wttre  es  m^glich,  dass  ein  spStes  Frtlhlings-' 
sehw&rmen  des  K&fers  dieselbe  Erscheinung  zur  Folge  h&tte,  zumal  nach  bereits 
erfolgter  Entfemung  aller  gef&llten  St&mme  und  des  Klafterholzes,  sodass  sioh  hier 
folglich  nioht  eine  zweite,  sondem  die  erste,  einzige  Generation  entwiokelt  hiitte. 
Allein  meine  Notizen  zeigen  mir  gerade  fdr  das  Jahr,  in  dem  die  genannte 
Ersoheinung  besonders  herTorsteohend  auftrat,  den  Anfang  M&rz  (7.  bis  10.) 
als  sehr  lebhafte  Schwfirmzeit  an.''  Dieser  Ansioht  sohliesst  sich  Judeich  [XI, 
S.  112J  T5lli^  an.  Etohhoff  [15  a,  8.  112]  tritfc  dann  mit  voller  Entsohiedenheit 
ftir  eine  wenigsteos  doppelte  Generation  auf,  und  die  bierduroh  Teranlassten 
Beobachtungen  Ton  Czech  [12]  und  Hess  [33]  spreohen,  erstere  fUr  eine  mit- 
unter  sogar  dreifaohe,  letztere  fttr  eine  6ftere  doppelte  Generation. 

Doch  nicht  nur  bei  ihrem  Brutgesch&ft,  also  wesentlich  dutch 
Larvenfrass,  bedrohen  die  Eiefern-Markk&fer  unsere  Best&nde,  sondem 
anch  durch  K&ferfrass,  durch  welchen  im  Spfttsommer  und  Herbst 
die  bekannten  Abfftlle,  Abbrdche  oder  BrtLche  an  den  Kiefem 
erzeugt  werden.  Die  jungen,  eben  fertig  gewordenen  K&fer  beider 
Arten,  welche  in  ihrem  Gebuitsjahre  nicht  mehr  zur  Fortpflanzung 
schreiten,  bohren  sich  dann  in  die  jungen  Triebe  benachbarter 
Kiefem.  Das  Bohrloch,  welches  sich  durch  das  austretende  und 
verh&rtende,  in  Form  eines  Trichters  dasselbe  umgebende  Harz 
leicht  kenntlich  macht,  befindet  sich  meist  2  bis  5  cm  unterhalb  der 
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Spitzknospen,  also  im  jtingsten  und  zartesten  Theile  des  Triebes. 
Ist  68  welter  von  der  Knospe  entfemt,  nnd  gefat  der  vom  KXfer 
ausgefressene  Gang  nicht  big  an  dieselbe,  so  eotwickelt  sie  aich  sn- 
weilen,  und  die  hoble  TriebrOhre  ftillt  sicb  wieder  mit  Holzmaase. 
Meist  erkennt  man  dies  an  den  korzen  Bttrstennadeln  und  an  eioer 
AnscbwelluDg  des  Triebes  sohon  Ton  weitem.  Der  K&fer  frisst  nor 
die  Markr5bre  aus,  ohne  aber  je  darin  zu  brttlen,  wie  Anob.  nigrlnum 
£r.,  und  entfemt  sich  dann  bald  wieder  daraos.  Von  den  dureh  Schmet- 
terliogsraupen  yerursachten  AusbShlaogen  von  Trieben  unterscheidet 
sicb  dieser  Borkenkftferfrass  dnrcb  den  Mangel  an  Raupenkoth  ia 
den  B5hren.  Die  Triebe  brechen,  mit  oder  ohne  Zapfen,  an  der 
Stelle  des  Bobrlocbes  leicht  herunter,  oft  wenn  der  Eftfer  noch  darin 
sitzt,  und  bedecken  nicbt  selten  den  Boden  merklich. 

Diese  TriebzerstSmng  wurde  lange  Zeit  nar  dem  H.  piniperda  L.  znge- 
schrieben.  Aber  sohon  Pesbis  [58,  S.  222]  kennt  aueh  H.  minor  Hto.  aoi 
Seekiefemtrieben.  EicHHorF  [15  a,  S.  118]  berichtet,  dass  ScBSBonsa  den  letzterea 
h&ufig  in  Trieben  gefiinden,  Altum  ist  neuerdings  anch  damit  bekannt  gevor- 
den  [XVI,  III,  1,  S.  262 1,  und  auchJuDEiCH  hat  bei  Meissen  H.  minor  Hto.  in 
Trieben  gefonden.  Altum  glaubt  auch  beobachtet  zu  haben  [2  e],  dass  die 
K&fer  mitonter  statt  der  Triebe  die  SULrnme  2  bis  3  cm  starker  Eiefem  angehen 
and  in  deren  Rinde  unregelmAssige  Giinge  fressen,  ohne  hier  za  brflten. 

Sobald  anhaltender  Frost  eintritt,  iu  unseren  nordlicberen  Gegen- 
den  also  im  Noyember  und  December,  verllisst  der  K&fer  die  Triebe 
und  bobrt  sich  an  Randbilnmen,  zuweilen  auch  an  St5cken,  in  der 
Gegend  des  Wurzelknotens  durch  die  Rinde  bis  auf  den  Splint.  Urn 
ihn  hier  zu  suchen,  muss  man,  wenn  die  Bohrldcher  nicht  ilber  der 
Erde  zu  sehen  sind,  das  Moos  des  Bodens  etwas  entfemen  nnd  auf 
das  Wurmmehl  und  die  Harzkriimelcheny  welche  vor  den  Bohr- 
l5chem  liegen,  achten.  An  diesen  Stellen  Uberwintern  sie.  Nach 
Tasohbmbebg  soUen  die  durch  Harztrichter  kenntlichen  Ueberwinte- 
rungsgHnge  oft  ziemlich  weit  am  Stamme  hinauf  yorkommen  [XXII, 
n,  S.  207]. 

Schaden.  Wir  haben  es  hier  mit  den  wichtigsten  Edefem- 
kitfem  zu  thun.  Sie  wirthschaften  durch  ihren  Laryenfrass  8hnlieh 
wie  der  Fichten-tiorkenkftfer.  Indessen  tritt  dieser  hllufiger  primSr  auf^ 
wfthrend  die  Kiefem-Markk&fer  meist  nur  nach  Baupenfrass,  Schnee- 
brtichen,  Windwttrfen,  XJeberschwemmungsbeschadigungen  und  nament- 
lich  auch  nach  Waldbrlinden,  welche  die  Kiefernst&mme  beschft- 
digen,  also  secuudftr,  grosse  Verbreituug  erlangen.  H.  minor 
bohrt  meist  nur  stehendes  Holz  an  und  wurde  frtiher  als  der 
seltenere  Kftfer  betrachtet,  seitdem  man  aber  mehr  auf  ihn  achtet 
und  anch  die  Wipfelpartien  iu  kr&nkelnden  Bestilnden  beob- 
achtet, hat  man  ihn  immer  hfiufiger  gefunden.  H.  piniperda  begnfigt 
sich  meist  mit  liegendem  Holze,  da  ihn  der  Harzfluss  aus  den  Bohr- 
l5chern  des  stehenden  Holzes  leicht  erstickt;  jedoch  tlberwindet  er 
diesen  auch,  und  man  fiodet  ihn  nach  £ulenfrass  meist  gemeinschaft- 
lich  mit  H.  minor,  welcher  letztere  yielleicht  fflr  Verlangsamung  der 
Saftbewegung  sorgt  und  dem  H.  piniperda  dadurch  yorarbeitet.  Daher 
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findet  man  Stftmine,  an  welchen  erst  H.  minor  in  den  Zweigen  des 
Wipfels  hansty  die  absterben,  ehe  nocb  H«  piniperda  binzakommt.  Die 
FttUe,  in  welcben  beide  Arten  gemeinschaftlicb  einen  gansen  Bestand 
befallen  and  ibn  gaoz  oder  grSsstentbells  tSdten,  sind  selten.  In 
solcben  F&llen  betbeiligen  sicb  gewdhnlicb  aucb  die  Holzwespen, 
welcbe  im  Innem  der  kranken  oder  abgestorbenen  St&mme  wirtb- 
scbaften,  Aucb  werden  nicbl  nur  die  Stangenb5lzer  und  Althdlzer 
als  Bmtpl&tze  aofgesucbt,  sondern  mitunter,  namentlich  von  H«  pini- 
perda L.,  ancb  jfiogere  Knituren  im  Alter  von  12  bis  15  Jabren  als 
solcbe  benutzt.  Ancb  scbon  ;  die  Aniage  der  Ueberwinterungsgftnge 
kann  scbwftcblicbere  B&ume  empfindlicb  scbttdigen  and  sogar  zum 
Eingeben  bringen.  Der  Frass  von  H.  piniperda  L.  bat  meist  am  ein- 
gegangenen  Stamme  die  Ablbsung  gr5sserer  RindenstUcke  znr  Folge, 
wftbrend  die  dUnne  Binde  der  von  H.  minor  Hto.  bevorzagten 
glatteren  Stammtbeile  sicb  in  kleinen  PlUttcben  loslSst. 

Ueber  ansgedehntere  BesohSdigangen  durch  Laryenfrass  der  Kiefem-Mark- 
k&fer  liegen  sohon  81tere  Beriohte  vor.  So  fand  Geobg  [XI,  S.  115]  die  KSfer 
Ende  der  FUnfzigeijahre  im  Reyiere  Griinliagen  bei  Ltlnebarg  in  60ji&iirigeii 
Eiefembestfinden  in  solcher  Masse  vor,  dass  im  Winter  vorher  anf  47  ha  398 
Fangb&nme  gefHllt  werden  mnssten,  nnd  dass  doch  noch  K&fer  genag  das 
stebende  Holz  angingen,  weshalb  Bericbterstatter  im  Jnli  s&mmtliche  Best&nde 
mit  einem  Holzbaner  absncben  und  alles  Tom  KSfer  nngegriffene  Holz  abgeben 
mosste;  ja  es  musste  die  Revision  noob  sp&ter  wiederholt  werden,  well  Tiele 
IStfimme  erst  naobber  rotb  wurden.  Die  st&rksten  nnd  gesundesten  gingen 
massenweise  zngmnde.  Am  soblimmsten  banste  der  E&fer  da,  wo  erst  einmal 
eine  BlOsse  im  Bestande  war,  die  er  dann  immer  mebr  vergrOsserte.  Obgleicb 
bier  ancb  von  Jabren  vor  1857  die  Rede  ist,  so  spielte  doob  dieses  dnrob  seine 
nngewObnliobe  Wlirme  berUbmte  nnd  berUobtigte  Jabr,  welcbes  ancb  in  anderen 
Oegenden  Ansnabmserscbeinnngen  bervorrief,  die  Hauptrolle.  Anf  versobiedenen 
Prenssischen  Revieren  wnrde  im  Jabre  1862  Clber  den  Kiefem-Markkllfer  geklagt. 
Die  VergrOssemng  einmal  vorbandener  BlOssen  dnrob  den  Markkftfer  beob- 
acbtete  Ratzsbubo  im  Gebirge,  in  den  Bembnrger  Forsten  des  Harzes,  wo  aUer- 
dings  der  K%fer  in  den  dnrob  Boden  and  klimatiscbe  Yerb&ltnisse  niobt 
begiinstigten  Eliefern  leicbtes  Spiel  batte.  Ganz  besonders  lebrreicb  sind  die  von 
WnxEOMM  [75  h]  gegebenen  Schildemngen  ansgedebnter  Yerbeemngea  von 
H.  piniperda  L.  in  Verbindung  mit  Tomicus  sexdentatus  Bobrn.  nnd  T.  biden- 
tatus  Hbst.  in  den  W&ldern  der  Ostseeprovinzen.  Sob5ne  Beispiele  fdr  die 
Neigong  des  H.  piniperda  L.,  durcb  Bodenfeaer  gesobftdigte  Kiefem  anzogeben, 
fdbrt  S^lTZEBiTBa  [V,  S.  210]  nacb  Beobacbtnugen  von  Hkteb  an.  Lrgendwie  ge- 
kOpfte  Bllnme  bef&llt  der  Kllfer,  wie  Nitbche  beobaobtete,  mit  ganz  besonderer 
Sohnelligkeit.  Sebr  allgemein  sind  die  E^agen  fiber  die  Kiefem-Markkfifer  als 
Naobfolger  der  die  Kiefem  besobfidigenden  Ranpen,  and  zwar  sobeint  diese 
Erscbeiuong  naob  Eaefernenlenfrass  nocb  regelmSssiger  als  naob  Kiefernspinner- 
frass  vorzakommen.  Ein  nenerer  Fall  davon  wird  von  Exopfeb  von  der  Herr- 
Bcbaft  Primkenau  bericbtet  [43,  S.  75].  Uuber  grOssere  Bescbftdignng  dnrob 
nnsere  beiden  K&fer  in  Folge  einer  Salzwasserttbersobwemmnng  von  Kiefem- 
bestj&nden  dorcb  Sturmflntb  bericbtet  v.  Bimzkb  [6]  nacb  den  Mittbeilnngen  von 
Oberf^rster  Balthasab  von  dem  Revier  Born  anf  dem  Darss  an.  der  Ostsee. 
Sp&ter  ging  der  K&fer  bier  aber  aucb  massenweise  gesunde  Baiime  an.  Absterben 
von  Kiefem  in  Folge  des  Vorbandenseins  massenbafter  Ueberwinterangsg&nge 
hat  ausser  Ratzrbuso  [XI,  S.  116]  namentlicb  ancb  Taschemeerg  [XXll,  II, 
S.  207]  beobaobtet. 

Bei  weitem  gefUrcbteter  siod  aber  die  ScbUden,  welcbe  durcb 
Anbobren    und  Vernicbten    der    Zweigspitzen    entstefaen    und 
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den  ThXtern,  well  eie  gewiMermaueB  die  BXume  Teraclineidea, 
von  Limi  di«  Beselchnnng  hortulanus  naturae  eintmgen,  eaa  Name, 
der  sich  in  der  tTebenetEung  ^WaldglLrtner"  in  die  forstliebe 
Praxis  flbertrng.  „Abfillle"  oder  ^Abbrache"  wurden  anch  ui 
KrammbolEkiefern  und  Weymoathskiefem  beobacbtet.  Diese  AbfUlle 
siod  80  gewfibniich,  daas  sie  fa«t  Hberall  nnd  alljUbrlicli  Torkommen, 
glttcklicberweise  aber  im  geacblossenen  Beatande  mebr  einaeln,  io 
Maseea  nnr  in  Lticken  dewelben  oder  an  &eiea  Rkndem,  wo  d«i 
KKfer,  vou  naben  UolEbSfen,  Ablagen,  besoadera  von  den  Holaatdneii 
naber  Scblfige  u.  s.  f>  herkommend,  leicht  znacbirlTmen  kann  and 
dabei  hauptaficblicb   auf  die    herrorragenden  .StSmine,    besondera  anf 


Fig.  147. 
Fig.  147.  TriabzerBttlrimgen  doroh  HylesinuB  piniperda  L.  und   H.  minor  Hra. 
h«rvorgebr&cht.   In  der  kleinen  Landsobaft  links  sieht  man  bei  aa  Kiefera  mil 
nonnnler  Krononbildnng,  wShrend  die  bei  66  dnrob  die  Arbeit  der  .WaldgKitaier'' 
geliabtete  Wipfel  zeigen.  BeohU  ein  von  dem  E&fer  aiugeli(lhll«r  Trisb,  c  Bohf- 

locb  nut  Harxtncbter,  d  aufgeaolmitteneT  FraaskanaL 
alte,  tlbergehaltene  Kjefero,  eia&llt,  die  ibn  also  von  JnngbOliem 
ableiten.  Aeltere  Stftmme  verlieren  oft  so  viele  Triebe  an  dem 
ganzen  Mantel  der  Krone,  dass  diese  ihre  gewSlbte  Form  eiabtisat, 
und  fast  die  Gestalt  von  Fiehten  oder  Cypreseen,  mit  einiela  ber- 
vorragenden  Armen,  annimmt,  auch  im  Innem  feblerhafte  Varawei- 
g^ng  bekommt  und  der  Baam  endlich  anfHngt  wipfeldttir  za  werden 
(Fig.  147).  Im  Lanfe  der  Jahre  gebeu  so  auch  zablloee  Zapfen  ver- 
loien,  and  es  kaon  mQglicberweise  das  Wirthscbafcen  in  Sam  en- 
Bcblfiget)  dadurch  unmSglich  gemacht  werden.  Im  jUogjereD  Holae 
werden  die  Wipfel  eigentbttmlicb  lUckig.    Aber  es  fehlen  die  beiden 
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Kiefem-Markkjlfer  docb  aach  mehr  im  Innem  der  Bestande  nicht.  Der 
SchadeDy  den  sie  hier  anrichten^  trifft  nicht  bios  die  befallenen,  einzeliien 
Banme,  sondern  indirekt  den  ganzen  Bestand,  weil  alles,  was  den 
ohnehin  lichten  Kronenschlnss  der  Kiefer  noch  weiter  lichtet,  nach- 
tbeilig  fUr  den  Boden  wirkt.  Hieranf  ist  entschieden  Gewicht  zu 
legen^  und  verdienen  schon  deshalb  die  Kttfer  grtlndlich  Terfblgt  zu 
werden.  Sie  finden  sicb  anch  an  jungen,  besonders  scblecbtwiicbsigen 
Kiefem  in  der  Markrobre  ein;  ihre  Gegenwart  wird  bier  an  dem  mit 
weissem  Harztricbter  aussen  bekleideten  Bobrlocbe  der  jungen  Triebe 
erkannt,  sowie  an  den  massenbaft  auftretenden  Seheidenlrieben. 

Es  k5onen  in  Folge  dieser  TriebbescbUdigangen,  wenn  sie  sicb 
Jabr    fUr   Jabr   wiederbolen,    llltere   Kiefem    aucb    direkt    eingeben, 
und  durcb  VerbindnDg  von  Rinden-  und  TriebbescbUdigungen  werden  , 
die  scblimmsten  Yerheerungen  durcb  die  Kiefern-MarkkHfer  erklftrlicb. 

Abwebr.  Als  Yorbeugongsmittel  ist  ausser  der  Erziebung 
gesunder  Bestande,  passender  Durcbforstung  und  Eotfernung  aller 
gescb&digten  St&mme  das  recbtzeitige  Werfen  von  Fangbiiumen 
zu  bezeicbnen.  Ueber  die  Wirksamkeit  dieser  Massregeln,  deren 
specielle  AusfUbrung  wir  itn  AUgemeinen  weiter  uoten  bei  Gelegen- 
beit  des  FicbtenborkoDkafers  besprecben^  ist  kein  Streit,  wobl  abei 
verdient  bervorgeboben  zu  werden,  dass  in  neuerer  Zeit  yielfacb  ilber 
die  Dauer  der  Zeit,  in  welcber  die  Fangbaume  zu  werfen  und  zu  ent- 
rinden  sind,  Streitigkeiten  entstanden.  Die  Kegel  hiefUr  ist  nun  ganz 
allgemein,  dass  Fangb&ume  so  lange  geworfen  werden  mtLssen,  als 
Kfifer  scbwarmen,  also  in  warmen  Revieren  und  Jabren,  in  denen 
doppelte  Generation  zu  vermutben  ist,  yom  Februar  bis  September, 
w^rend  in  kUlteren  Jabren  und  Revieren  dies  nur  im  Frlibjabr  notb- 
wendig  wird.  Die  Entrindung  bat  stattzufinden,  sobald  die  Larven  aus- 
gescbliipft  sind,  und  sie  muss  im  AUgemeinen  fUr  die  erste  Generation 
Anfang  Juni  vollendet  sein.  Auf  ScblSgen  lagernde  StUmme  miissen 
wie  Fangb&ume  hebandelt  werden,  da  sowobl  bier^  als  bei  anderen 
Borkenkafern  das  blosse  Abfabren  des  befallenen  Holzes  aus  dem 
Walde  nicbt  geniigt.  Erfolgt  die  Abfuhr  nur  nacb  benacbbarten 
Consumtionsorten,  so  finden  die  Kafer  bSufig  ibren  Weg  nacb  dem 
Walde  zurtick.  Wird  das  Holz  weit  transportirt,  so  werden  dadurcb 
nicbt  selten  diese  Waldverderber  fremden  Waldungen  zugeftlbrt.  Die 
Rinde  ist  zu  verbrennen,  da  in  bios  abgescb&lten  oder  abgescbnitzten 
Rindenstiicken  sicb  docb  viele  Larven  entwickeln  kdnnen.  Hat  man 
es  aucb  mit  H.  minor  Htg.  zu  thun,  so  muss  man  besonders  darauf 
acbten,  dass  die  Scb&lung  vollendet  ist,  ebe  die  Larven  die  Puppen- 
wiegen  bezogen  baben^  da  diese  im  Holze  liegen^  und  sicb  daber  aucb 
in  gescb&lten  StUmmen  Kafer  entwickeln  k5nnen.  Mit  Puppenwiegen 
von  H.  minor  Htg*  bereits  besotzte  Zopfenden  und  scbw&cbere 
Stftmme  sollten  wenigstens  angescbwtllt  werden. 

Innerbalb    der  Best%nde    selbst  werdeu,    wenn  bier  viele  kr&n- 
kelnde    Stfimme,    z.  B.    in  Folge  von   Raupenfrass,    vorbanden    sind,  ' 
die  gefftllten  Fangbaume  nicbt  mit  besonderer  Yorliebe  angenommen. 
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Weit  besseren  Erfolg  bat  alsdanQ  die  Herbtellniig  atebender  Fang- 
b&ame  dorcb  K^pfuog  Yon  Kiefern  an  der  Stelle,  wo  die  dQxme» 
bellbrftunlicbe  Binde  anf&ngt.  Solcbe  stebende  Fangb&nme  mfissen 
natUrlicb  nacb  erfolgtem  Anfluge  gefllllt  und  entrindet  warden.  Einen 
grOsaeren  comparativen  Vereucb  mit  einigen  Tausend  Stflck  Fang- 
b&nmen  beider  Art  bat  Klopfsb  in  Primkenau  neuerdings  aof  An- 
ratben  Ton  NrrsOHS  durcbgeftlbrty  „nnd  der  Erfolg  spracb  in  hervor- 
ragender  Weise  fttr  die  gekSpften^'  [43f  S.  46  und  46].  Man  bat 
aucb  daa  Zuaammenbarken  der  im  Herbst  nnter  den  B&umen  liegen- 
den  griinen  Triebe  empfoblen.  Da  aber  die  meisten  scbon  wieder 
Yom  K&fer  yerlaaaen  aind,  wenn  aie  abfallen,  ao  darf  man  aicb  keioe 
groaae  Wirknng  von  dieaem  Mittel  yeraprecben. 

Stamm  uud  Aeste   bewobnende  Rindenbrilter,  welehe  ak 

Laryen  den  LanbbSlzeni  SChaden.  Die  zablreicben,  in  dieae  biolo- 
giacbe  Onippe  gebSrigen  Arten  der  Gattuogen  Scolytos,  Hylesinua 
nnd  aucb  Tomlcus  aind  fUr  die  Praxia  aebr  nngleicbwertbig.  Die- 
jenigen,  welcbe  nur  in  ganz  acbwacbem  Materiale  oder  in  abge- 
storbenen  Stftmmen  and  St6cken  vorkouimen  und  zum  Tbeile  noch 
immer  fUr  Sammler  unter  die  Seltenbeiten  gebSren,  aind  dorcb- 
aua  unwicbtig  und  konnen  bier  nur  kurz  erwilbnt  werden.  Andere 
aind  dagegen  bftufiger  yorkommende,  wirklicb  daa  Leben  yon  Laub- 
bolzatHmmen  gefftbrdende  Kafer,  welcbe  zwar  nur  in  Auanabmeftllen 
auagedebntere  VerwfLatungen  heryorbringen,  dagegen  aebr  bftufig 
durcb  ZeratOrung  wertbvoUer  Einzelbtlume  und  kleinerer  Baumgruppen, 
namentlicb  aucb  yon  Alleeb&umen,  unangenebm  werden.  Ziehen  wir  aber 
im  Allgemeinen  einen  Yergleicb  zwiacben  dieaen  Laubbolzacbftdlingen 
und  den  biologiacb  und  ajstematiacb  yerwandten  Nadelbolzformen, 
ao  miiaeen  wir  eratere,  namentlicb  mit  Riickaicbt  auf  die  yiel  grosaere 
Wideratandakraft  und  daa  atSrkere  Beproductionayermogen  der  Laub- 
b5lzer,  ala  die  weit  weniger  gefkbrlicben  erklftren.  Wir  faasen  die 
wicbtigeren  nacb  den  einzelnen,  yon  ibnen  bevorzugten  Holzarten 
zuaammen  und  bebandeln  einige  andere  mehr  ala  Anbang. 

Biiatern-Borkenk&fer.  Obgleicb  die  Biiatem,  und  zwar  gleich- 
m&aaig  unaere  Feldrtiater,  Ulxnus  campestris  L.  und  die  Flatterrfister 
U.  effusa  WiLLD.,  von  einer  groaaeren  Anzabl  yon  BorkenkSfem  beim- 
geaucbt  werden,  ala  die  anderen  Laubbolzer,  ao  aind  bier  docb  nur 
drei  Arten  einer  genaueren  Erwafanung  werth,  nMmlicb 

der  groaae  Rttatern-Splintkttfer,  (Taf.  II,  Fig.  11) 

Scolytus  Geoffroyl  Gobzb, 

der  kleine  Riistern-Splintkftfer, 

So.  znultistriatus  Marsh,  und 

der  kleine  bunte  Bdstern-Baatkftfer, 
Hylesinus  vittatus  Fabr. 
yon  denen  die  beiden    ersten    kurze  Lotbgange    (Fig.   148)    fflacben, 
Fftbrend  der   dritte    kleine    doppelarmige  Wagegllnge    (Fig.  149)  er- 
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zeugt.  Von  den  Frassfiguren  der  beiden  Spliotk&fer  sind  wieder 
die  Yon  So.  multistrlatus  Marsh,  durch  geringere  StUrke  der  Mutter- 
and  Larvengttnge  und  grSssere  Zahl  und  Gedr&ngtheit  der  von  einem 
Mnttergange  ausgehenden  Larveog&nge  leicht  zu  nnterscheiden.  AUe  drei 
Formen  k5nnen  jUngere  und  krSnkliche  B&ume  zum  Absterben  bringen, 
und  namentlick  Sc.  Geolfiroyi  Ooeze  hat  schon  RfLsternbest&nde  durch 
im  Gipfel  beginnende  and  allm&hlicli  herabsteigende,  jahrelang 
wiederholte  Angriffe,  denen  scbliesslich  eine  grOssere  Zahl  StSmme 
znm  Opfer  fiel^  unangenehm  gelichtet.  Ihr  grSsster  Schaden  hat  aber 
immer  in  Alleebftnmen  stattgefunden.  FangbSume  sind  gegen  diese 
Scb&dlinge  wirksam. 

Besohreibnng.  Scolytus  Geo£Eroyi  Goszs  {destructor  Ouv.,  Ratoe- 
hurgU  Thm8.,  Eccoptogcuter  tcolyt^is  Ratz.).  Kafer  sohwarz  oder  pech- 
brami,  glSnzend.  Halssohild  etwas  breiter  als  lang,  ziemlich  weitUlofig  und 
fein,  anf  der  Scheibe  sehr  fein  ponktirt.  Fltlgeldecken  braun,  oft  verwasohen 
dunkel  gefleokt,  nach  hinten  TersohmSlert,  tief  punktiri-gestreift;  ZwischenrSmne 
breit  und  flach,  fein  und  unregelmJUsig  gereiht-punktirt.  Stim  fein  geranzelt, 
mit  kurzen  gelben  Haaren.  Der  dritte  und  yierte  Bauohring  in  der  Mitte  mit 
einem  kleinen  Hdekerchen.  Fdhler  und  Filsse  rOthlicb-gelb,  Sohenke)  und 
Schienen  braun,  oft  mit  schwftrzlichen  Flecken.  Beim  ^  Stim  etwas  flachge- 
drtlokt,  Afterspitze  mit  langen  gelben  Haaren.  Beim  9  Stim  flach  gewOlbt, 
Afterspitze  ohne  solche  Haare.  L&tige  4 — 6  mm. 

Sc.  multistrlatus  Marsh.  Kafer  sohwarz  oder  peohbraun,  mSssig  glSnzend. 
Halsschild  etwas  linger  als  breit,  auf  der  Soheibe  fein  und  nicht  dicht,  an  den 
Seiten  diohter  und  gr5ber  punktirt.  Fltlgeldeoken  braun,  naoh  hinten  ver- 
8ohmJllert»  sehr  dioht  punktirt-gestreift,  mit  fast  gleioh  starken  Punkten.  Stim 
sehr  fein  geranzelt,  nadelrissig.  Der  zweite  Bauohring  an  der  Spitze  mit  einem 
grossen,  wagerecht  nach  hinten  geriohteten  Domfortsatz.  Ftlhler  und  Beine  rOth- 
liob-braun.  Beim  ^  die  Stim  etwas  flachgedrtlokt,  an  den  Seiten  und  hinten  mit 
graugelben  HaarbOrstchen  eingefasst  Stim  des  9  otwas  gew9lbt,  ohne  Borsten* 
kranz.  LSnge  3 — 3*5  mm. 

In  Rilstern  leben  nooh  die  seltenen  Sc.  pygmaeus  Fabr.  und  Sc. 
Kirschi  Skal.;  auch  Sc.  Pruni  Ratz.  soil  sich  in  Blister  verirrt  haben 
[XXIV,  S.  27]. 

H.  (Hjlesinus  Fabb.  i.  eng.  Sinne)  vittatus  Fabr.  Kafer  0Y2X,  glanzlos. 
Halsschild  etwas  breiter  als  lang,  naoh  vom  verengt,  an  der  Basis  sehr  sohwach 
gebuobtet,  llusserst  feink(5mig  punktirt,  gelblich  beschuppt  mit  zerstreuten 
grQsseren  K{5mohen  besetzt,  eine  Mittellinie  nur  angedeutet.  FlUgeldecken  hinten 
abschflssig  gewOlbt,  mit  brftunlioh-gelben  und  weisslichen  SchUppohen  dicht  be- 
kleidet,  welche  mitunter  unregelmftssige,  viereokige  Fleckchen,  mitunter  sohr2lge 
XiSngsbinden  bUden,  fein  punktirt-gestreift;  die  flachen  Zwischenrllume  erreichen 
s&nmtlich  den  Spitzenrand.  Eopf  und  der  sehr  kurze  Riissel  ftusserst  feinkOmig 
punktirt  und  beschuppt,  Fflhler  und  Beine  gelbroth.  Lftnge  2 — 2*5  mm. 

Sehr  nahe  steht  diesem  Kftfer  nooh  der  H.  Kraatzi  Eighh.,  weloher  sioh 
von  ihm  namentlioh  dadurch  unterscheidet,  dass  der  zweite  Zwisobenraum  der 
Punktstreifen  auf  dem  Flttgeldeckenabsturze  nicht  bis  zur  Spitze  herabreieht, 
sondem  sehr  yersohm&lert  und  etwas  abgektlrzt  ist.  Die  verwandten  stldlichen 
Arten,  H.  Perisi  Chap,  und  H.  vestitus  Muls.  et  Ret.,  geh5ren  unserem  Faunen- 
gebiete  nicht  an. 

Lebensweise.  Die  Frassfiguren  der  beiden  bier  in  Frage 
kommenden  Scolytus- Arten  bestehen  aus  yerb&ltnissmassig  kurzen 
Lftngsgfingen,  die  nur  seiten  LnftlScber  haben.  Aucb  bei  dem  grossen 
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BUateni-SplmtUfer  (Fig.  148)  aind  aie  meist  nur  2 — 3  cm  laog  and 
3-6 — 3  mm  breit,  bei  dem  kleinen  eireicben  sie  dieselbe  Umge,  nod 
aber  viel  BcbmXler.  Die  LarvengXnge  sind  d&gegen  bei  buden  aoage- 
debot,  niitniiter  10 — 15  cm  l^ng  nnd  laufen  &st  itemfSriiiig  von  dem 
kunen  Hntterguige  in  der  Binde  fort,  m  welcber  aacb  die  Poppen- 
wiegen  liflgen.  Nor  bei  dfionerer  BiDde  wird  ftticb  der  Bplint  Tom 
Huttergange  and  den  Pappenwiegen  leicbt  geAucbt.  Die  grOueie 
EegelmXaaigkeit  in  der  Anordnung  der  LKrveDgftnge  iBaatdie  acbwBcbere 
Fraaafigur  dea  kleinen  Rliatern-Splintkli/erB  leiebt  erkennen.  Der 
bnnte    Bfiatern-fiaatkSfer,    H.  vlttatus    Fabs.,    mscht  dagegen    typiieli 


Fig.  140.  Frau  von  HylNillui 
p^.  148.  Fruifigiir  too  Scol3rh»  Geolfroyl  Tittatua  Fabi.  in  Ulmearind*. 

.    ,        ,  „  Original  na^  aiuam  Ton  Feci 

GOEZE  in  Ulmennnde.  '/s  ""t.  Grflsee.  Hmkhd.  in  Wien  gMohBukten 

Onginal.  Pri^araM.  '/i  ■»>.  6r«ate. 

zweiarmige,  im  ganzen  2 — 4  cm  lange  Wagegknge,  velcbe  hanpl- 
sXcblicb  in  der  Rinde  verlanfen.  Die  mittlere  EingangatVhre  geht 
nicbt  bis  auf  den  Splint,  aodasa  an  der  Innenseite  der  Binde  die 
beiden  Arme  des  Muttergangea  durcb  eine  kleine,  nnverletite  Binden- 
atelle  (Fig.  149  a)  getrennt  erscbeinen.  [XXIV,  S.  36].  Die  Larveo- 
gXnge  Bind  kurze,  in  der  Binde  verlaufende  LttngBgSoge.  Gani  ifanb'ch 
friBst  der  nur  scbwer  von  H.  vlttatus  Fabb.  nnterat^eidbare  H.  Kraatzl 

ElOHH. 
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Der  gro886  Bttstem-SpliDtkftfer  und  seine  Genossen  Bind  Spfit- 
schwftrmer,  welche  frttbesteiis  im  Mai  zor  Fortpflanznng  schreiten, 
Sc  xnultlstriatus  Marsh,  nach  Eiohhoff  [15  a,  S.  I6I]  sogar  erst 
im  Juai  und  Jnli.  Ob  letsterer  eine  doppelte  Generation  hat, 
ist  noch  nieht  festgestellt,  dagegen  sprechen  yersehiedene  Beobach- 
taogen  dafEU,  dass  die  beiden  ersteren  oft  noch  einen  Augnstflag 
baben,  Auf  jeden  Fall  tlberwintern  die  Larven. 

Ueber  einen  Angustfiug  Ton  Sc.  Geoffroyi  Gobzb  berichtet  sicher  Altum 
[2  d]  axis  dem  kOnigl.  Preussischen  Staatsforstrevier  LOdderitz.  NObduImoeb 
fand  im  August  junge  K&fer  von  H.  vittatus  Fabb.  [XX IV,  8.  26]  und  Leyd- 
BBCKKB  [15  a,  S.  143]  fknd  ihn  am  21.  Mai  stark  sohwSrmend.  Wie  wir  ans  duroh 
Untersnchong  der  K&fer,  die  aos  einem  Ton  Prof.  Hembchel  in  Wien  der  Tharan- 
der  Sammlnng  gesohenkten  Frasssttloke  genommen  wurden,  Uberzengen  konnten, 
sind  die  Frassgftnge  yon  H.  vittatus  FABR.genau  denen  desH.  Kraatzl  Eicbh.,  welche 
EicHHOFF  abbUdet,  gleioh,  sodass  also  von  Seiten  NObdungeb^s  keine  Yerwechs- 
lung  vorliegt  [15  a,  8.  141].  Sc.  xnultlstriatus  Mabsh.  ist  nach  Altdm  [XVI,  lU, 
1,  8.  247]  in  Frankreioh  duroh  v.  8alibch  in  Pappel  gefanden  worden,  und  Sc. 
Geof&'03ri  GoBZE  wird  von  Henschel  auch  als  gelegentlicher  Eschenbewohner 
bezeiohnet  [XII,  2.  Aufl.,  8.  206]. 

Der  S  chad  en  aller  dieser  Formen  bestebt  lediglicb  in  dem 
Larvenfrass.  Der  Angriffvon  Sc.  Geoffroyi  Goezb  ist  am  genauesten  von 
Oberfbrster  Brecher  in  Zoeckeritz  bei  Bitterfeld  beobachtet  worden. 
Hier  bef&llt  er  [XVI,  III,  1,  S.  244]  unbemerlct  die  obersten  Zweige 
der  TTlmen,  bringt  diese  zum  Absterben  und  steigt  dann  allm&blicb 
tiefer  berunter,  schliesslicb  den  Baum  todtend.  Sein  Angriff  erfolgt 
steta  nur  an  safdgen  Stellen.  Auch  jilngere  B&ume  kann  er  befallen, 
wie  die  Beobachtungen  von  Sohindler  [66,  S.  16]  zeigen,  der  den- 
selben  nieht  nur  an  einzeln  stehenden  Samenb&umen,  sondern  auch 
an  einer  ^fiinQ&hrigen  Maiss**  in  dem  Selljer  k.  k.  Fondsforste  in 
Ungam  fand.  Nach  demselben  Beobachter  kommt  &c.  mulUstrlatus 
Marsh,  mebr  in  den  Aesten  vor.  Ein  sehr  bekannt  gewor doner  Fall 
Yon  Alleebaumzerstdrungen  durch  beide  Spliatk&fer  ist  der  yon  Ratzb- 
BURQ  [62  c]  berichtete  auf  dem  Tempelhofer  und  Schoneberger 
Ufer  zu  Berlin,  wo  verpflanzte  Bllume  von  20 — 30  cm  Durchmesser, 
die  durch  Grundwasser  geschftdigt  waren,  in  Folge  dieser  Angriffe 
eingingen.  Andererseits  kennt  RATZBBURa  einzelne  ll)tere  Btistern, 
welche  viele  Jabre  lang  den  KHfern  widerstanden  [XV,  U,  S.  266]. 
Ein  wirklicher  Schaden  von  H.  vittatus  Fabr.  wird  nur  durch 
ScHiNDLBR  beschrieben  [66,  S.  18  bis  20],  und  zwar  aus  den  bereits 
oben  erw&hnten  Selljer  Forsten,  wo  1858  „1200  StUck  1  bis  2  ZoU 
Starke  und  6  bis  10  Schuh  hohe  Rttstemstiimmchen''  dem  K&fer,  der 
durch  V.  Fraubmfbld  bestimmt  wurde,  zum  Opfer  fielen  und  entfemt 
werden  mussten. 

Abwehr.  Einschlag  der  befallenen  Baume  und  Verbrennung 
der  mit  Larven  besetzten  Aeste  und  der  stftrkeren  Rinde  ist  ein 
Yertilgungsmittel.  Oberfbrster  Brbghbr  hat  mit  Erfolg  gegen  die 
grSsseren  Splintkftfer  Fangbflume,  beziehungsweise  -Aeste  angewendet 
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[XVI,  III,  1,  S.  244].  Ratzebubg  berichtet  [V,  1,  S.  228],  dass  man 
in  Brtlssel  junge  Alleebaume  durch  Anstricb  mit  Steinkoblentheer  za 
scbtLtzen  versucht  babe. 

Beaohtensweith  ist  ferner  das,  was  GBumnr  zun&ohst  ana  Frankreieh 
ndttheilt  [26  5,  S.  74].  Bei  den  tou  Borkenk&fem  aoj^egfaagenen  BOfltern  snoht 
man  dort  gewissermasBen  eine  Yerjfingung  der  Rinde  darch  Absoh&len  von  5  bi£  6 
L&ngsstreifen  von  der  Worzel  bis  in  die  Aeste  yerlaofend  oder  durch  ein  Ab- 
nehmen  der  rauhen  Borke  bis  aof  eine  ganz  dlinne  Schioht  Hber  dem  Baste,  oft 
auch  dorch  eine  Verbindnng  beider  Massregeln  herbeizofOhren.  Das  Mittel  soli 
nioht  erfolglos  sein,  and  man  sieht  in  dieser  angeblicb  schfitzenden  Weise  unter 
Anderem  anoh  die  riesigen  Ulmen  im  kOnigl.  Park  in  Briissel  behandelt. 
Batzbbubg  schll&gt  far  diese  Prooednr  den  Namen  ^Scarification"  Tor  and  susht 
ibre  Wirksamkeit  in  der  Entstehnng  Ton  Ueberwallnng^schichten. 

Eschen-BorkeDk&fer.  Die  beiden  bierber  gehorigen 
Formen  sind 

der  kleine  bante  Escben-Bastkafer, 

Hyleslnus  Fraxinl  Fabb.  and 

der    grosse    scbwarze    Escben -Bastk&fer, 

H.  crenatus  Fabb.  ' 

Ersterer  lebt  in  Stftmmea  and  Aesten  von  Eicbea  aller  Alters- 
klassen  fiber  Heisterst&rke,  w&brend  der  im  allgemeinen  seltenere, 
scbwarze  Escben-Bastkafer  namentlicb  alte  Escben  mit  starker,  rissiger 
Rinde  bevorzugt.  Obgleicb  die  Escbea  den  Angriffen  dieser  KHfer 
bftofig  lange  Widerstand  leisten,  so  sterben  docb  bei  allj&brlicb 
wiederboltem  Angriffe,  der  namentlicb  bei  dem  bnntea  Escben-Bast- 
kafer in  der  Krone  beginnt  nod  dann  stammabw&rts  fortscbreitet, 
oftmals  nicbt  nur  einzelne  Aeste,  sondem  ganze  BSume  nnd  Baam- 
gruppen  ab.  Da  H«  Fraxinl  Fabb.  ancb  liegeades  llolz  angebt,  kann 
man  ibn  dnrcb  Fangbftnme  bek&mpfen.  Gegen  H.  crenatus  Fabb. 
bilft  nor  Einscblag  der  stark  befalienen  St&mme  mit  nacbfolgender 
Entrindang  und  Verbrennen  der  bratbesetzten  Rinde. 

Besohreibnng:  H.  (Hjlesiuus  Fa.bb.  i.  eng.  Sinne)  Praxini  Fabb. 
Kdfer  oval,  peohbraun  bis  schwarz,  imten  dioht  greis  behaart  H^lssohild  hat 
doppelt  so  breit  'als  lang,  naoh  vom  verengt,  an  der  Basis  fast  gerade  abge- 
statzt,  oben  fein  ranzelig  panktirt  and  gehOckert,  mit  gelblioh-grauen  Schfippchen 
bedeokt,  an  der  Basis  Tor  dem  Schildohen  beiderseits  mit  einem  brftanliohen 
Fleck.  Flttgeldecken  von  der  Basis  nach  hinten  fast  gleichmftssig  gewSlbt,  hinten 
nioht  steil  abschfi98ig,  fein  punktirt-gestreift,  mit  flachen,  gehOckerten  nnd  hinten 
reihig  gek^rnelten  Zwischenraumen,  unregelmassig  buntsoheckig  besohuppt. 
Kopf  sehr  fein  and  dicht  panktirt,  gran  beha?irt.  Rftssel  sehr  karz.  Fabler  and 
Fdsse  rothgelb.  L&nge  2*5 — 3*2  mm. 

H.  (Hylesinas  Fabr.  i.  eng.  Sinne)  crenatus  Fabb.  Kdfer  lang  eiftrmig, 
gewOlbt,  schwarz,  etwas  glanzend,  fast  anbehaart.  Halsschild  etwas  bre iter  als 
lang,  naoh  vorn  vereng^,  am  Hinterrand  beiderseits  tief  gebaohtet,  an  den  Seiten 
gerandet,  tief  und  dioht  punktirt,  mit  einem  glatten  Pankt  auf  der  Mltte  der 
Scheibe  und  einem  6achea  Eindruck  beiderseits  vor  dem  Hinterrand.  FlUgel- 
decken  gekerbt-gestreift,  nach  hinten  nioht  steil  abfallend,  Zwischenr&ume  quer- 
ranzelig,  mit  kurz  beborsteten  HSckerohen.  Kopf  und  der  an  der  Spitze  einge- 
drilokte,  breite  Rttssel  runzelig  punktirt.  Fflhler  und  Beine  braun-r5thlioh.  li&nge 
4*5 — 5'5  will*. 
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.    472)     aneh     Scolytus     GeoRroyi    QOzb 

LebeoBweise.  Die  beiiJen  £actienbastk&fer  siiid  nicht  nur 
durch  ibre  GresBe  and  F&rburig  zoologiach  leicht  unterscheidbar, 
Bondem  aach  ihren  Frassfigareu  nach.  Der  gemeinere-  von  beiden, 
H.  Fraxlni  Fabb.,  macbt  deutlicbe  doppelarmige,  meUt  5  bia  8  cm 
laage  WagegSnge  mit  kurzer  mittleTer  Eingangsrahre,  von  denen  eine 
grSasete  Anzabl  knrzer,  dicht  gedrSngter  LarvengSnge  meist  ziemlicb 
senkrecbt  nach  oben  nad  unten  abgeben  (Fig.  150).  Die  Muttergftnge 
sowohl  wie  die  LarrengSnge  acbneiden  meiat  tief  in  daa  Holz  ein, 
und  uar  an  sebr    staikborkigen  Stfimmen  verlaofen   sia  mebr  in  der 


Fig.  IBO.  Fig.  151.  Fip.  1&2. 

Fif.  150.  Fraas  tod  Hyleiinus   Fraxinl  Fabb.  in   einer   Btirkeren  EUahenroll«. 

'/,  nftt.  Gr.;  Original. 
Fig.  l&l.  FrBBB  deBi«lben E£ferB  mit  abnarm  gerichteten  Muttei^agen  ia  einem 

Bshr  ■□hiraoben  Aste.  '/]  nat.  Or.;   Original. 

Fig.  162.  irBindaDroBen'  an  Eiche,   entstanden  ala  Folge  der  Ueberwintenings- 

ginge  des  bonten  EiohenbaEtkifeTB.  Vi  nat  Or.;  Original. 

Binde  vie  im  Splint.  In  Folge  deasen  eiebt  ein  stark  mit  H.  Fraxlnl 
Fabr.  besetztes  AststUck,  nacbdem  die  Rinde  entfernt  wurde,  bUnfig 
aus,  bIb  w&re  ea  zierlich  roit  kUostlichem  Schnitzwerk  vereeben.  Die 
Pnppenwiegen  liegen  entweder  mit  ibrer  LSngsachBe  in  der  Peri- 
pberie  des  Holzea  oder  dringen  aenkiecht  in  daaaelbe  ein  (Fig.  I6I), 
wiebei  H.  minor  Htq.  an  Eiefer.  Beide  Formen  kOniien  an  einem  und 
demBelben  FrasBBttlck  vorkommen.  Bei  etarkem  Anfluge  iat  ein  Baum 
mitnuter  ao  dicbt  mit  FraBsfigaren  besetzt,  daae  Gang  dicbt  an  Gang 
gedtHngt  erscbeint,  obne  die  mindeste  Unterbrecbung. 
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Die  FraMfignrea  kSnnBD  je  nach  dem  Material  sini^  Untencliiede  zeigen. 
In  gmx  Btarken  StimmeD  werden  die  hier  wirUioii  horicontalen  Mnttergtiigv 
lllnger  nnd  kSnnen  umA  ALtm  [XVI,  Hi,  2,  8.  275]  bit  16-6  cm  lang  nerden, 
in  lohiraohan  Aetten  weichen  aie  dagegen  Sfter  tod  der  Qnerri<^t<mg  ab  [and 
ersoheioan  alsdann  mehr  lang;agectaltt  (Fig.  161),  obne  daaa  diet  bier  immer 
der  Fall  ulre.  An  lehr  harte,  i.  B.  dorob  Sonneubrand  aiug«dOrTte  Stellen 
gehen  die  Ejlfer  trngem;  ist  an  einem  Banine  eine  lolcbe  Iilngaione  Torban- 
den,  ao  bSren  an  ihrer  Grente  die  Hattergiu^  wie  abgeaohnitten  tat,  and  nnr 


Fi^.  16S.  Elg.  1M. 

Fig.  IGS-  Eachenrolle  mit  FraaagSngen  Ton  H7]ealiius  crenatua  Fins.  I  nor- 
inaler,  iwelanniger  Hnttergang  (a  bj  mit  aehr  langen  Larrengiogen  c,  welehe 
cmn  Theil  {e")  iriftder  tod  hinten  heram  kommen.  II  nnd  III  angefangene  ab- 

nonoe  MnttergBnge. 
Elg.     154.     Btark   beaetate  Escbcnrinde   mit    flchtgedrHnglen  FraasEgnren  ron 

demaelban  E&fer  [Nitschb,  55]. 
die  iiuaenten[LarTeeglnge  veritren  aiob,  nnregelmKsBig  gesolillngelt,  in  dieselbe. 
Die  Henge  der  OSnge  iat  oft  gam  nngUablieh.  Anf  einer  RoUe  der  Tbarander 
Sammlong  von  100  cm  LSnge  nnd  13-&  m>  mittlerem  DnrohmeBaer  iat  bnch- 
at&blieb  nicht  1  qmn  ohne  Frassgang,  nnd  aa  eioeio  anderea  SCannne 
Ton  280  on  LSnge,  einem  oberen  Umfange  von  82-6  cm  nnd  einem  nnteren  tod 
60  en  worde  die  Anzahl  der  Torbandenen  FlnglScher  Ton  una  «nf  nngeflhr 
24  000  Stflck  bereobnet  Aaf  drei  verEobiedeDen  RindeQateHen  von  je  1  ^vm 
FlAcbe  wnrden  Je  23j;,  246;[lind  262  FluglOoher  gezlhlt. 
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Auch  H.  crenatus  Fabr.  maeht  der  Regel  nach  zweiarmige,  in 
das  Holz  eingreifende  WagegXnge,  deren  einer  Arm  aber  mitiinter  sehr 
kurz  ist  (Fig.  153),  wie  denn  tlberhaapt  diese  Gange  die  L&nge  deijenigen 
dea  bnnten  EschenbaatkAfers,  welcbe  sie  an  Stftrke  beiweitQ^i  liber- 
treffen,  nicht  erreieheo.  Hilafig  nor  2  bis  4  cm  lang,  messen  die 
l&Dgsten  UD8  bekannten  nur  8*5  cm  ftir  beide  Arme  zuBammen*  Die 
Yon  ihnen  abgehenden  Larveng&Dge  sind  dagegen  viel  l&nger.  h&ufig 
bis  30  etn^  and  Terlaofen  nor  eiue  kurze  Strecke  in  der  Lftngsricb- 
tnng  des  Baumes  nacb  oben  oder  unten,  biegen  dann  aber  mehr 
weniger  recbtwinklig  in  die  Qnerricbtung  nm,  sodass  sie  schliesslich 
den  Hutterglingen  parallel  yerlaufen.  Die  grossen  oval  en  Puppen- 
wiegen  liegen  an  der  Grenze  von  Rinde  and  Holz,  in  letzteres  yer- 
tiefL  Die  soeben  bescbriebene  and  abgebildete  normale  Frassfigur 
erkennt  man  aber  nar  dann,  wenn  die  Frassfignren  vereinzelt  stehen 
(Fig.  153).  An  stark  besetzten  St&mmen  verwirren  sich  die  Gttnge 
derartig,  dass  man  nar  selten  ein  klares  Bild  bekommt.  Sogar  ein 
solches,  wie  das  in  Fig.  154  abgebildete,  ist  yerh&ltnissmfissig  selten. 
Wenngleich  aacb  gelegentlich  in  dtlnner  berindeten  Aesten  vorkom- 
mend,  finden  sie  sicb  am  bftufigsten  in  den  starkborkigen  St&mmen 
nnd  starken  Aesten. 

RATZBBUBd  [V,  1,  S.  223]  kannte  nnr  einarmige,  ganz  knrze  Wa^j^Inge, 
aber  aohon  Neumann  II  [53,]  besohreibt  die  zweiarmigen  Qftnge  ala  Begel, 
desgleiohen  NObdlingsb  [XXiV,  S.  25].  Die  Angaben  von  Altum  [2  5,  S.  399], 
dasa  die  G£nge  immer  nar  einarmige  Wagegiinge  w&ren,  laasen  sich  also  nicht 
festhalten,  ebensowenig  Tne  die,  dass  der  Kftfer,  ehe  er  den  eigentlichen  Mutter- 
gang  anlegt,  gewOhnlioh  erst  in  der  Sinde  hakensohlagend  einen  Minirgang 
fresse.  Die  ansfUhrlichste  Besohreibong  isolirter,  dentlioher  Frassfiguren  rtthrt 
von  N1T6CHB  hf-r  [55].  Keben  den  normalen  MnttergXngen  kommen,  wie 
scbon  Neumann  [53]  and  Ballion  [46]  abbilden,  ganz  unregelmftssige,  mehrannige 
vor  (Fig.  163  II  and  III). 

Der  gewobnlicbe  Brutbaum  von  H.  Fraxini  Fabr.  ist  die  ge- 
meine  Escbe,  Fraxinus  excelsior  L.  In  nnscrem  Forstgarten  ist  er 
aacb  auf  Omus  Kuropaea  Pers.    vorgekommen. 

Im  Sflden  geht  er  an  den  Oelbaam  —  NrrscflB  hat  schOne  derartige 
Frassstiioke  von  der  Riviera  znrUokgebracht  —  and  einmal  ist  er  auch  von 
Kelleb  [41  a]  an  Akazie  beobaohtet  worden,  desgleiohen  nach  Hbnbchel  [32  d\ 
von  LippEBT  im  Apfelbaam.  Ganz  kfirzlich  hat  Henscbbl  [32  f\  den  E&fer  aach 
einmal  in  letz^jfthrigen  Eichentrieben  and  einjfthrigen  StockaasschlJIgen,  die  ihm 
ans  Tribaswinkel  bei  Baden  zagesendet  wnrden,  brfitend  gefonden.  Er  hatte  sich 
hier  in  die  Knospenachseln  odor  die  Knospen  selbst  eingebohrt,  and  zwar  so 
zahlreioh,  dass  dieSohosse  sicher  bald  absterben  and  vertrocknen  massten,  and 
die  Larven  also  vielleicht  nioht  einmal  Zeit  zur  Entwiokelang  gefanden  haben 
dfirften. 

Auch  H.  crenatus  Fabb.  ist,  wie  scbon  bemerkt,  ein  typischer 
Eschenkttfer,  wnrde  aber  nach  den  aosfiibrlichen  Mittheilongen  von 
BALLiONy  die  KCbbbb  [46]  tibersetzt  hat,  in  Rnssland,  im  Oouyeme- 
ment  Chersony  auch  in  alten  Eichen  zahlreieh  gefanden.  Die  geogra- 
phische  Verbreitnng  beider  Formen  dtlrfte  wenigstens  dieselbe  sein, 
wie  die  der  gemeinen  Esche.  H.  Fraxini  Fabb.  ist  von  Skandinavien 
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bis  Dach  Italieo,  von  Frankreich  bis  Russland  bekannt  and  soil  sogar 
in  Californien  vorkommen  [15  a,  S.  136].  H.  crenatus  Fabb.  ist  durch 
ganz  Europa  yerbreitet.  Die  frilhere  Angabe,  dass  er  vorzugsveise 
ein  Gebirgsthier  sei,  ist  unbaltbar.  Er  kommt  ebensogut  im  bayeri- 
schen  Gebirge,  im  Harz  und  im  hSheren  Erzgebirge,  wie  in  den 
Ebenen  der  Provinz  Sachsen  und  am  Ostseestrande  vor. 

Die  Generation  des  bunten  Eschenbastkflfers  warde  von 
Katzeburo  als  einjahrig  angesprochen  and  wird  vielfach  auch  jetzt 
aU  ausscbliesslich  einjUbrig  angegeben,  waa  ftir  die  meisten  Lagen 
ricbtig  sein  mag.  Dagegen  weist  Elchhoff  [15  a,  S.  138]  fiir  den  Elsass 
im  Jabre  1879  sicber  eine  doppelte  Generation  nacb.  Die  gew5bnlicbe 
Flugzeit  dieses  iiberbaupt  nicbt  sebr  frtlb  scbwftrmenden  Kftfers  fllllt 
meist  in  den  April  und  Mai,  und  es  kommt  bei  doppelter  Generation 
dann  nocb  ein  zweiter  Flug  von  Mitte  August  an  binzu.  Die  Ueber- 
winterung  gescbiebt  stets  als  K&fer,  und  zwar  wie  zuerst  Nord- 
LiNGEB  nacbwies  [IX,  S.  40],  „in  unregelm&ssig  gefressenen,  meist  in 
der  N&be  von  Aesten  oder  Aststellen  sicb  findenden  G&ngen'*.  Diese 
Gange,  welcbe  nacb  Hensghel  [32  c]  etwas  gebogen,  aber  nabezu 
borizontal  sind  und  2  cm  LSnge  nicbt  tlbersteigen,  liegen  „aus- 
scbliesslicb  in  der  GrUnrindenscbicbt  und  sind  gedeckt  von  der 
Susseren  diinnen  Rindenbaut".  Sie  sind  es,  von  denen,  nacbdem  beim 
ersten  An  griff  Ueberwallung  durcb  Wundkork  eingetreten  ist,  bei 
emeuten  An  griffon  in  spateren  Jabren  die  Bildung  jener  „  Bin  den- 
rose  n"  (Fig.  152)  ausgebt,  die  zuerst  Ratzebubg  [XV,  2,  S.  275] 
bescbrieb  und  abbildete,  und  welcbe  vielfacb  mit  Unrecbt  als  erne 
krebsnrtige  Bildung  angeseben  werden.  Henschel  glaubt,  dass  die 
Anlage  dieser  Ueberwinterungsg&nge  oft  bereits    im  August  beginnt. 

Bei  H.  crenatus  Fabb.  sprecben  die  in  der  Literatur  vorbandenen 

Angaben    fiir  eine  doppelte  Generation,    und  zwar  in    der  Art,    dass 

aus  den  in  der  ersten  Flugperiode  Ende  April    und  Mai    abgelegten 

Eiern  bis  zum  Juli  K&fer  entsteben,  welcbe  wieder  brtiten  und  deren 

Nacbkommen    dann    als  Larven    ttberwintern.     Indessen    tlberwintem 

vielfacb    aucb   die  K&fer,    und  Altum  ist  geneigt,    einen  April-    und 

uinen  Octoberflug  anzunebmen. 

Die  genaueren  Angaben  Uber  Flugzeit  und  Entwickelung  rQliren  tou 
NsuiULiiii  n  [53],  NOrdlimobr  jXXIV,  S.  25]  und  Altum  [2  h,  S.  400  -401] 
her.  Auoh  eine  Beobachtung  von  Nitsche  [55,  S.  188]  stinunt  mit  doppelter 
Generation. 

Scbaden.  Die  Frage^  ob  H.  Fraxini  Fabb.  nur  kr&nklicfae 
BHume  angebe  oder  aucb  gesunde,  wird  von  verscbiedenen  Scbrift- 
stellern  verscbieden  beantwortet.  RassmanN;  einer  der  kltesten  Beridit- 
erstatter,  schreibt  [60,  S.  187],  dass  der  Kiifer  1836  im  Reviere 
Alt-  und  Neu-Stemberg,  Regierungsbezirk  KOnigsberg  in  Preassen, 
stets  vorzugsweise  die  stebenden,  gesunden  Baume  wftblte,  und  aucb 
AxTTTM  [XVI,  III,  1,  S.  277]  ist  geneigt,  dies  anzunebmen.  Froh- 
wUcbsiges  Jungbolz  wird  aber  stets  gemieden,  wie  Altuk  von  Ebers* 
walde  bericbtet  und  die  JuDEiH^scben  Beobacbtungen  in  Tbarand  be- 
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BtaUgen.  Andere  Autoren,  %.  B.  Eiohhoff  [15  a,  S.  139]  and  He] 
[32  c]  Hprechen  aber  dafUr,  dass  meist  nur  kr&ukelnde  BKuu 
gegutgen  werden.  Der  Anflag  «ifo)gt  hfiufig  vom  Wipfel  her&1 
onten.  Auch  aimmt  dei  Kiifer  mit  besoaderer  Vorliebe  geachl 
und  aufbereitetes  Hols,  MetetatSsae  nud  dergleicben  an.  W 
Schaden  betri£ft,  so  ist  sicber,  daas  nicht  s«br  kranke  BSoti 
Frass  oft  viele  Jabre  ausbalten,  obgleich.  hSufig  die  Zveige  aba 
^ehrt  sicb  aber  der  Aagriff,  gehen  die  Fr&§BfignTeii  rings  u 
Stamm  herum,  oder  erreicht  ihre  Hfinfigkeit  gar  das  obeu  § 
derte  Extrem,  so  geben  die  BUnme  siuber  ein.  Fflr  H.  crenatua 
gilt  is  Betreff  des  Scbadena  wobl  im  Allgemeinen  genau  dassell: 
fUr  sei&en  bnnten  Verwandten,  dass  uMmlich  sein  starker  Angriff 
wirklicb  tSdtet,  andererseits  diese  einem  scbwacben  lange  widei 
kiinnen,  Beacbtenswertb  fftr  diese  Art  ist  besonders,  daaa  ihreLarve 
sebr  Isng  sind  uad  horizontal  am  den  Stamm  verlaufen,  sod 
ecbvtlclieren  StSmmen  und  Aesten  die  FrassgSnge  nicbt  nur  I 
die  dec  Lage  des  Mntterganges  entgegengesetzte  Seite  reicheu 
dem  wieder  auf  die  Vorderseite  kommea  kSnnen  (vgl.  Fig.  II 
also  fast  360"  nmfassen.  Hierdnrcb  wird  leicbt  eine  fast  vollst 
Riugetung  und  demgem^s  eiae  sehr  etaika  Saftstromunterbn 
veranlasst. 

Abwebr.  Ala  Vorbeugiing  lUsst  slob  das  Werfen  von 
bfiumen,  in  welche  wenigstenB  H.  Fraxld  Fabb.  sicber  gel 
empfeblen.  Dieses  Werfen  mtlsste  spftiestenB  Mitte  April  gesc 
Ist  eine  schnelle  Entwickelung  bemerkbar,  so  w&re  noch  im  . 
Augost  eine  neae  Reibe  von  Fangb&umen  berznstellen.  Au 
H.  crenatua  Fabb.  werden  FangbKume  aogerathen,  nur  bHtti 
bier  mehr  alarkborkige  za  w&blen.  Altum  [2  &,  S.  401]  empfie 
Herstellnog  stebender  FangBtamme  durch  kiiustlicbe  BeschS 
starker  St&mme  an  ihrer  aateren  Fartie.  AU  Vertilgungs 
kann  nur  Eiaschlag  und  Entrindoog  der  befallenen  StSmm 
nacbfolgender  Rindenverbreanung  wirken.  Docb  dUrfte  es  nam 
bei  bohem  Anflnge  scbwer  sein,  gleich  den  Aafang  des  Angri 
erkennen. 

Eicben-BofkeakSfer,  welche  Rindeabrliter  sind  und  [ 
logiscb  ecbaden,  sind  ilberhaapt  nIcbt  zahlreich.  Bea^htenave 
uiiter  ibnen  nur 

der    Eicben-SplintkSfer, 
Scolytua  Intrloatus  Ratz., 
welcber  verschiedene  Eicbea,    auch    ausUadische    angeht    and 
sein  Brutgesch^,   bei  welchem  gaaz  kurze,  einarmige  HuttergilD 
riesig  langen  LarveagKagea  gemacht  werden,   scbw&chere  St&mn 
Aeste  sum  Eingeben  bring  en  kaan. 

Besohreibung:  Scolytus Inlrlcatua Riiz.  (£ccDpto?<uterpjrjnia«iu 
K&fw  acbware,  dOnn  greis  bebaart  Halsschild  fsat  etwax  breiter  ats  li 
der  Scheibe    stark  gl&ozend,    feia  oad   wsitlfiufig,    an    den  Seitea    dicli 
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grOlwr,  etwai  mnielig  pnnktirL  Flflgeldeoken  matt  prdibrann,  nadi  hinlen 
etwBs  TenchmUert,  mit  eebr  dichten,  feinen,  etwas  unregelinKuigeD  Punkuto^cn, 
welohe  hier  nnd  <Ia  dnroh  BohrHg  geriolitete  feine  Rnnzeln  nnd  Stricfael  niiter- 
brochen  werden.  Naht  nnr  am  S^tildchen,  niebt  wait  naeh  hjnten  rertieft.  Stiro 
fein  luidelritsig.  FObler  nnd  Beine  rOthliofa-braiiii.  Banchringe  bei  beideo  6c- 
schlecbtem   einfcch,     letilere  iimaerlich  nicht  licher  zn    nulertcbuden.    Llnge 

Lebenaweise.  Die  FrKBBfigUTeD  dieeea  KUfers  beeteben  aai 
ktmen,  einarmigen,  den  Splint  tief  furchenden  Wageg&ogen  Ton  1 
bis  bbcbBtens  3  cm  LHoge.  Vonf'  ibufn  gebeo,  gleicbfalla  in  den 
Splint  tief  eingreifend,  lotbreehte, 
etwM  geacblangelto,  10  bia  IG  em 
langeLarTeng&Dgetib.dereDPuppen- 
wiegen  bsld  in  der  Binde  lisgen, 
bftld  in  den  Splint  eindringen.  lao- 
lirte  Frastfiguren  (Fig.  155  ^)  lind 
Terbiltntssmlasig  selten,  dagegen 
findet  man  oft  Bchwticbere  Stlmm- 
chen  und  aogar  lolcbe  bis  xa  ISctn 
SUlrbe  derartig  beaelzt,  daaa  ein- 
zelne  Larrenglnge  kanm  mehr  onter- 
ecbeidbar  aiud,  vielmebr  der  Splint 
in  eeiner  gansen  Aasdebnung  dnrch 
paralleleLSngtinrcben  wie  cannelirt 
^rscbeint.  Die  Uutterglnge,  der«n 
EinzelbesiTke  man  nicht  mtibr  ab- 
grenzen  kann,  eracbeinen  dann  tli 
karze  Querfurcben  (Fig.  155  B). 
Ala  Flagzeit  wird  der  Uai  ange- 
geben.  Die  Begattong  erfolgt  naeb 
Judbich's  Beobacbtangen  gacc  im 
Freien.  Sieberes  fiber  die  Genera- 
tion weiaa  man  ans  dem  Freien 
tiicbt.  Bei  mebrmaliger  kUnetlicher 
B.  A.  Zucbt  in  Tbarand  fand  Judeich  die 

Fig.  166.  Frass  voa  Scolytua  intrica-  OenerationeinjltbrigmittlbeTwinteni- 
tuaRiTT  inEiohe.  o  die  knisenWa^  ^^^  Larren.  Ala  Brntbaum  wibll 
gKage,  A  sohwaoberABt  nut  ainer  iboUt-   „      ,      _,     ^        t.  .  ,  „ 

fen&raBsfigur,  die  inFoIgekflnrtlioher  Sc.  Intricotua  Katz.  raeiat  unaere 
Zaoht  ent^Eanden.  B  itaiker  Fraaa  In  gewSbnlicbeu  Etcbenarten,  nnd 
einem  Uteren  SUmmaben.  Originale.  zwar  BchwScbeTB  StUmme  nnd 
Heiater,  welcbe  acbon  kr&nkliDh,  namentlicb  aucb  lolcbe,  die  primir 
Ton  Agiilus-Arten  angegangen  aind.  Wo  anslSndiscbe  Eiehen 
eingeaprengt  sind,  kann  er  aucb  diese  befallen.  So  bericbtet  acbon 
Wbstwood  [V,  I,  S.  229],  dass  ein  Stamm  von  Quercns  Luaitanloa 
im  Jardin  dea  Plantea  von  ibm  1838  getodtet  vorden  aei,  und  daa 
Oleicbe  vnrde  nenerdings  en  Tbarand  im  Fotatgartea  an  der  nord- 
amedkaniecben  Quercus  Prlnoa,  var.  tomentosa  beobacbtet.  Sebr  gern 
befSlIt  er  ancb  eingeacblagenes  Holz,  daa  in  Zlnnen,  BHnken,  Pfliblen 
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a.  8.  f.  benntzt  wnrde.  AuBserdem  kommt  er,  wie  schon  Batzebubo 
wuaste  [XV,  8.  185],  ausnahmsweise  auch  in  fiache  yor. 

Die  Ansichten  llber  die  Schftdlichkeit  dieses  Thieres  sind  ge- 
theilt.  Meist  wird  es  als  nur  nnbedentend  angesehen,  da  neuere 
genane  Aogaben  tiber  ausgedebntere  VerwitstaDgen  nicht  vorliegen, 
ansser  einer  von  Altum  [XVI,  III,  1,  S.  248]  citirten  MittbeiluDg 
yon  Wbcebsckss,  dass  Ende  der  Siebsigeijabre  in  der  Oberfttrsterei 
Ville,  Regiernngsbezirk  C5ln,  eine  grosse  Anzabl  jnnger  Eicben  yon 
ihm  getSdtet  sein  soUen.  Aber  Ratzebubg  [V,  I,  S.  229]  weiss  bereits 
1839  in  seiner  Forstinsektenkande  eine  Reihe  yon  Scb&digungen  an- 
znflihren,  unter  denen  die  orspriinglich  yon  Audouin  mitgetheilte,  in 
Folge  deren  im  Yincenner  Walde  bei  Paris  50  000  StUmme  20-  bis 
SOjUbriger  Eicben  batten  gefftllt  werden  miissen,  immer  wieder 
citirt  wird. 

Ausserdem  lebt  Tomlcus  (Dryocoetes)  yillosus  Fabb.  namentlich  unter 
der  dioken  Rinde  Slterer  Eichen  und  gpiter  Kastanien.  Er  unterscheidet  sioh 
von  seinem  bei  una  gemeinen  Verwandten,  dem  T.  autographus  Ratz.  (vgl. 
S.  464),  dadarob,  dass  sein  grobhOekerig  punktirtes  Halsschild  nach  hinten  nioht 
yereagt  und  so  breit  wie  die  Basis  der  Fliigeldecken  ist.  Letztere  sind  noch 
^5ber  als  bei  T.  autographus  punktirt-gestreift,  mit  einem  am  Absturz  breit 
^rchenartig  vertieften  Nahtstreifen;  der  ganze  K&fer  ist  sehr  lang  behaart  L&nge 
2'3 — 3  mm.  Eine  forstliche  Bedeutung  kommt  diesem  Thiere  nioht  zu. 

FQr  den  Oaten  bleibt  es  beachtenswerth,  dass  Baxxion  [46]  im  Cherson- 
schen  Gouyemement  in  Russland  an  starken  Eichen  auch  Hylesinus  crenatus 
Fabb.  gefunden  hat. 

In  Birke  kommt  nur  ein  rindenbriitender  BorkenkHfer  yor, 
nSmlicb 

der   Birken-Splintk2lfer, 
Scolytus  Ratzeburgil  Jans., 

dessen  Angriffe  leicbt  kenntlicb  sind  dorcb  die  in  Reiben  geordneten 
Luftlocher,  welche  yon  dem  Weibcben  in  die  Decke  des  lotbrecbten 
Mntterganges,  yon  dem  lange  Laryengttnge  abgeben,  gefressen  werden, 
and  sich  als  scbwarze  Punkte  deutlicb  yon  der  weissen  Rinde  ab- 
beben.  Er  kommt  meist  nur  in  bereits  erkrankten  Birken  yor  und 
hat  daber  keine  grosse,  forstliche  Bedeutnng. 

Besohreibung.  Scolytus  Ratzeburgii  Jans,  (destructor  Thms.,  Eccopto- 
gatter  destructor  Ratz.)  Kdfer  sohwarz,  gl&nzend.  Halsschild  kaum  Iftnger  als 
breit,  Torn  etwas  ausgerandet,  auf  der  Soheibe  sehr  fein  und  weitl&ufig,  an  den 
Seiten  etwas  grOber  punktirt.  Fliigeldecken  nach  hinten  wenig  rerschmSlert, 
fein  punktirt-gestreifL  ZwischenrHnme  breit  und  fiach,  sehr  fein,  etwas  unregel- 
m&Bsig  gereiht  punktirt.  Stim  fein  genmzelt,  in  derMitte  mit  einem  namenti^ch 
beim  9  deutlichen  Lflngskiel.  Fflhler  und  Ftlsse  rOthlioh-braun,  Sohienen  und 
namentlich  Sohenkel  dnnkler.  Beim  ^  Stirn  flaoh  vertieft  und  dicht  mit 
langen,  gelben  Haaren  besetzt,  der  dritte  Bauobring  in  der  Mitte  des  Hinter- 
randes  mit  einem  kleinen  Hacker,  der  Hinterrand  des  vierten  Ringes  in  der 
'llitte  leistenartig  erhaben,  die  quere  Erhabenheit  etwas  ausgerandet.  Beim  9 
dritter  imd  yierter  Banchring  einfach,  Stim  flach  gewOlbt,  nur  spftrlich  und  kun 
behaart.  L&nge  4*5—7  mm. 
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LebsDaweise.  Dieses  laoge  Zuit  mit  d«m  grossen  ROBtern-Splim- 
kafer  zuBammengeworfeDe  Thier  iat  Datneutlich  durcb  seine  anch  anf 
dent  Hoize  deutlich  kenotliche  Fraasfigor  got  charakterisirt.  Staat 
Muttergtlnge  Bind  stets  bedentend  grCaser  als  die  von  jenem,  bis  10  em 
lang,  und  beginDen  hKufig  mit  einer  unregelmAsiigeii  Krdminiuig 
(Fig.  Ifi6).  Die  Copula  findet  so  staU,  dass  das  Mftancben  &nf  der 
Rinde  sitzt  nnd  das  halb  im  Bohrlocb  steckaade  Weibchen  bagaUet. 
Die  LatreugSnge  bilden,  dicht  gedr&ngt  and  bis  15  cm  laog,  sine 
meist  T5llig   abgescbloesene   Frassfigur.     Die  HuttergXnge   haben   oft 


Fig.  156.  Fig.  157. 

Fig.  1&6.  Birkenrolle  mit  Frassfigur  von  Scolylus  Ratzeburgii  Juis.  OrigioaL 

Fig.  16T.     LnftlHohen-eihen    von  demselben   KBfer  an  Bbka.     Die   ■epknaUan 

Bdibeo  gehjiren  zu  Mutt«rg)Liigen,  die  schrfigen  lU  Minirgingen.  OriginiL 

nur  2  bis  4,  mancbmal  jedoch  mebr  LuftlQcber;  ein  una  vorliegendes 
FrasGstUck  zeigt  deren  9  auf  einem  7'5  cm  langen  JCutterganf;e 
(Fig.  157).  Aber  es  giebt  aacb,  wie  Altcv  zuerst  nachwies  [XVI, 
m,  1,  S.  246],  nDregelmSssige,  scbrfig  gestellte  GUoge,  welche  gu 
nicbt  zur  Ablage  von  Eiern  dienen,  dicbt  unter  der  KuBseren  Bin  e 
verlaufen,  ebenfalls  oft  mit  reibeuwuise  geordneten  LuftlSchern  ver- 
sehen  und  scbon  von  weitem  zu  erkennen  sind.  Di«  Puppeniriegen 
liegea  meist  in  der  lUade,  greifen  aber  mitunter  auch  in  den  Splint  eio. 
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Der  Birken-Splintkfifer  ist  jedenfalh  merklich  sch&dlich.  Wenn 
er  anch  nach  den  bisherigeo  Erfahrangen  our  krUnkliche^  llltere  oder 
jttngere  Birken,  oder  wenigstens  solche,  welche  von  ktimmerlichem 
Wucbse  Bind,  angehen  soil,  so  bescbleanigt  er  deren  Absterben  doch 
in  oft  stSrender  Weise.  Mittheilungen  Uber  grdssere  Scb&den  baben 
wir  nnr  ans  dem  Osten,  ana  den  Ostseeprovinzen  und  dem  tibrig^n 
Rnssland,  wo  der  K&fer  bis  nacb  Sibirien  nnd  Transkaukasien  vor- 
kommt  und  sein  Frassbaum  eine  wicbtige  und  verbreitete  Holzart  ist 
[45,  8.  249]. 

WiLLKoinc  [75  hf  8.  240]  beriohtet  tlber  einen  starken  Frass  zu  Dondangen 
in  den  Ostseeprovinzen,  wo  namentlich  daroh  Waldbr&nde  besch&digte  B&ume 
hftnfig  Yon  ihm  Tollends  get5dtet  werden.  Naoh  Reokl  [45,  S.  250]  ist  er  bei  St. 
Petersburg  oft  schftdlieh  geworden,  and  im  nl^rdlichen  Bossland  fallen  ibm 
naoh  LxHsracAKN  namentlioh  die  Alleebftnme  znm  Opfer. 

Gegenmittel  ist  wobl  nur  FftUeu  und  recbtzeitiges  Entrinden,  was 
bei  der  wobl  stets  nur  einj&brigen  Generation  —  im  Winter  findet 
man  Larven  und  Puppen  —  leicbt  m5glicb.  Ob  der  Kftfer  durcb  Fang- 
bftume  genligend  angelockt  werden  kann,  ist  uns  nicht  bekannt.  Bei 
klLnstlicber  Zucbt  im  Zwinger  nimmt  er  friscb  ge^lltes  Birkenbolz 
sebr  gern  an. 

Die  Obstbaum-Borkenkftfer  sind  bier  aucb  zu  erwilhnen, 
da  oftmals  Obstbi&ume  eingesprengt  in  Laubbolzwaldungen  Torkom- 
men,  und  aucb  ricbtige  Waldb&ume,  wie  Eberescbe^  Sorbua  aucui>axla 
L.,  und  Traubenkirscbe,  Prunus  padus  L.,  befallen  werden.  Zwei 
Formen  sind  wicbtiger,  nSmlicb 

der  grosse  Obstbaum-Splintkafer, 

Scolytus  Prunl  Ratz.   und 

der    kleine    Obstbaum-Splintkafer, 

So.  rugulosus  Ratz. 

Die  Muttergftnge  beider  At  ten  sind  Lothg&nge,  von  denen  die 
an  ibrem  Anfange  meist  eine  gelappte  Erweiterung  zeigenden  von 
So.  Prunl  Ratz.  bedeutend  grdsser  und  stilrker  sind,  als  die  des 
zweiten.  Von  einem  wirklicben  durcb  sie  verursacbten  Scbaden  wissen 
wobl  nur  die  Obstzticbter  zu  bericbten. 

Besohreibung.  Sc.  PruniRAxz.  (Eccnpiogaaier P^H'Ratz.^,  ccutaneut  Ratz.) 
K&fer  sdhwarz,  gl&nzend.  Halsschild  nicht  langer  als  Mnten  breit,  oben  &usserst 
fein  nnd  weitl&nfig,  feiner  als  bei  Sc.  intricatus,  an  den  Seiten  etwas  grOber  punk- 
tirt,  sein  Vorderrand  rothbrann.  Flflgeldecken  dnnkel-  oder  roth-brann,  nach  hinten 
kanm  Tersohmalert,  mit  einer  grossen-  Zahl  eng  aneinanderstehender,  fast 
gleioh  starker  Pnnktstreifen,  an  den  Seiten  verworren  pnnktirt.  Naht  am  Schild- 
ohen  ziemlioh  weit  naoh  hinten  vertieft.  Stim  nadelrissig,  Ftlhler  nnd  Beine 
rOtUioh-brann.  Banchringe  bei  beiden  Geschlechtem  einfach;  ilberhanpt  sind 
letztere  ftusserlioh  nicht  sicher  zn  nnterscheiden.  L&nge  3 — 4*5  mm. 

Die  grttsseren  Exemplare  des  So.  Pruni  nnterscheiden  sich  von  den  ihnen 
sonst  reoht  Shnlichen,  nngew5hnlich  kleinen  weibliohen  Exemplaren  des  Sc. 
Ratzeburgii  Jabs,  leicht  durch  den  Mangel  der  erhabenen  Langslinie  anf  der 
Stira,  welche  letztere  Art  auszeichnet. 
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Sc.  ruguloius  RiTs.  Ksftr  lln^lich  otsI,  peehbrfton,  wenig  gUniend. 
Halucbild  lloger  ala  breit,  Eiemlioh  (tark  naeh  vont  verea^  Torderraad  BohmiJ 
rlMltlioh  geBlliiiut,  diobt  uod  tief  mit  IKuglichen  Pnnkten  beietA  welohe  nament- 
lich  an  dan  fieiten  lu  LKnganmzeln  E[uammenSie*»ea.  Flil^^ldecken  matt, 
dnnkelbrsnn,  an  der  Spilie  lichter,  naob  hinten  stark  TenotimUert,  mil  dicbl 
gedrliiigteD,  tiefen  Ponktstraifea,  feinea  Rnnaeln  nnd  feinen  anfrecht  steheaden 
HaarbSratoben.  Naht  vom  Bohildohen  ant  nnr  wenig  naoh  rflekwSrtt  Tortieft. 
Stirn  fein  nadelriMig.  FQMer,  SoUeiAD  and  TaiBsn  rDthlich-braoo.  Banoh  bai 
beiden  Oeaohleohtom  ohne  HScker  oder  Domen,  ^wDlbt,  gleichmXuig  nici 
d«mi  After  in  anisUigend.  Ling«  2—2-6  mm. 

LobenBtreiBe.  Die  Fntssfignr  Ton  5c.  Pmal  (Fig.  153),  welche 

den  Splint  deutlich  furcbt,   beBtebt  am  5  bis  6  cjn,  ja  auaaabnuweise 

10  bifl  12  OR  langen  Mutte^XDgen,  die  bald  Btammaofwlrta,  bald  stamm- 

abw&rta  gefreaBen  iind  und  gewfihnlich  mIt  eiaer  lappjgen,  fast  einem 

Bchlecht   geseichneteo  Earteotreff  Hbolichea  Figar    beginnwi.     N6kd- 

LINOBR   [XXIV,    S.    37]     uennt    diM« 

ErweitetQDg  wobl   mit  Uarecfat  Bam- 

tnelkammer,    da  nach    direkten  Beob- 

acbtiiDgeu  von  Judbioh  die  B^attnng 

bier    in     derselben   Weise    vollzogen 

wird    wiQ    be!    Sc  RatzeburgU  Jams 

(vgl.    S.    484).     Da,    wo    die    GSoge 

■—  isolirt  Btebeo,  erkeunt  maa,     dass  die 

Bahlrsichen  LarrengXii^e,  wetche  nacb 

recbta  und  linkB  dirergirand  abgebeu, 

an  dem  oberen  und  unteren  Ende  des 

Muttergang«s    aicb    nicbt    aneinandei' 

scbtieBaen,  wodnrcb  eiae  d«atlicb  swd- 

aeilige    Anordnung    der    LarveDgHnge 

eotstebt.    Die  LarrengKoge  Bind  lang, 

ftireheo     dea    Splint    gleicbfalli    nnd 

enden  in  bSufig  tief  in  letzteren  ein- 

greifeDdeo  Pappenwiegeo. 

Die  MuttergKnge  too  Sc.  ru«u- 
V\^.  IbS.  FraBs  von  ScolytuB  Pranl  losus  Batz-  Bind  khnlicb,  abet  vi«l 
Hate,  in  Eberesohe.  Original.  kilner  und  gewohiilich  obne  die 
ebea  geechilderte  Erweiteruog.  Anch 
Beine  IjarvengHnge  Bind  weniger  zablreich.  AuBnahmsireige  sollen  nsch 
Altto  [XVI,  m,  1,  S.  249]  anch  kurza  WagegSnge  als  Mutterglnge 
voikommea.  Die  BrntbKnme  beider  KKfer  Bind  Apfel-  nnd  Birnbanm, 
Kirai^e,  Fflanmenbaum,  Traabenkinicbe,  WeiBBdom,  Eberesche.  Dv 
kleinete  soil  nacb  Aimm  anch  an  Aprikoaen  TOckommen,  und  der 
grbsaere  wurde  ausnabmsweiae  auch  iu  Btlater  gefunden  (vgl.  S.  473). 
GrSsBere  Schaden  von  ibnen  sind  nnr  an  ObBtbKnmea  bekannt.  Altum 
bericbtet,  dasB  der  kleine  Obntbanm-Splintkafer  hUnfig  bei  Ebenwalde 
die  Pflanmen  empfindlicb  BchKdige,  nod  ein  grosser  Fran  an  Obst- 
bXumen  wird  aus  Scblesien  dnrcb  Lstznir  [49]  geBcbildert.  Jodkiob 
hat  bei  dreimaliger,  kUnstlicher  Zncbt    des  Sc.  Prunl  in  Weiwwaseer 
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stets  eine  nur  ein&che  Generation  beobacbtet,  eine  Bolcbe  scbeiut  also 
jedenfalls  Kegel  zu  sein ;  Auanabmen  sind  freilicb  nicbt  unmoglich.  Die 
Ueberwinterung  gescbiebt  wobl  meist  aU  Larve.  Besonderes  ilber 
Vorbeugung  and  Vertilgang  ist  bei  dieaen  Arten  nicbta  zu  sageu, 
bdcbstens  wi&re  anatifttbren,  dass  man  vielleicht  in  Obstbanmplan- 
tagen  die  St&mmcben  durcb  einen  Anstricb  scbtitzen  k5nnte. 

In  alten,  anbrUohigen  Hainbuchen  fnsst  femer Scoly tus  Carpini  Ratz. 
£r  maobt  ahnlioh  wie  Sc.  intxicatua  Batz.  kurze  Wagegftnge.  Die  einzige  in 
der  Literatar  zu  findende  Mittheilung  Uber  seine  forstliohe  Bedeutung  ist  die  toq 
Katzkbubo  citirte  Angabe  Rnssivi's  [XV,  II,  S.  215],  dass  er  ein  ^Feind  der 
alten  Kopfholz-Hainbuchen,  welobe  im  Darmst&dter  Oberwalde  und  im  Bevier 
Bessnngen  in  lichten  EichenbestSnden  vorkommen",  sein  soil.  Der  Kafer  brtttet 
nach  Ratzebubo  an  der  Grenze  der  gesunden  und  absterbenden  Borke,  bis  bei 
Ofterer  Wiederkehr  der  Stamm  selbst  eingeht.  Hler  in  Tharand  ist  er  selten. 

Besohreibung.  Sc.  Carpini  Batz.  Kafer  peohschwarz,  etwas  gl&nzend. 
Halsscbild  etwas  l&nger  als  breit,  auf  der  Scbvibe  fein  und  ziemlieh  dicht,  an 
den  Seiten  grOber  und  dichter  ponktirt  Flflgeldecken  dnnkelbraun,  naoh  hinten 
wenig  verschmftlert,  sebr  diokt  und  gleioh  stark  punktirt-gestreiffc,  aber  nioht 
(^erunzelt;  an  den  l^eiten  ist  die  ganze  Punktinmg  dichter  und  verworren,  die 
Vertiefdng  der  Nabt  erstreckt  sioh  vom  Sobildchen  aus  etwas  weiter  nach  hinten 
als  bei  Sc.  intricatus,  aber  nicht  so  welt  als  bei  Sc.  Pruni.  Ffihler,  Schienen 
und  Fttsse  gelbbrann.  Stim  fein  nadelrissig,  beim  (^  (?)  etwas  eingeddlckt,  beim 
9  flaeh  gew5Ibt,  Bauchringe  bei  beiden  Geschleohtem  einfach.  L&Dige  3 — 3*6  itim. 

Die  in  Bothbuohen  yorkommenden  Borkenk&fer  sind  ohne  jede  prak- 
tisehe  Bedeutung!  H&nfig  ist  an  ihnen,  und  zwar  meist  in  alten  StOcken  oder  be- 
schSdigten  Stellen  starker  B&ume,  Tomicua  bicolor  Hb8t.,  und  2uweilen  kommt 
Tomicus  Fagi  Fabe.  in  schwachen  Aesten  und  unterdrilckten  StUmmchen  vor. 
Beide  haben,  ersterer  seiner  GrOsse  entsprechend  etwas  stSrkere,  letzterer 
schwSchere,  sehr  unregelm&ssige  Mutterglinge  mit  meist  l&ngs  verlaufendeu 
Larvengftngen.  Auoh  der  gewOhnlich  in  Eiohen  brtitende  Scolytus  intricatus 
Batz.  kommt  gelegentlich  inBuohe  Tor,  desgleichen  Hylesinus  oleiperda  Fabb. 

Besohreibung.  Tomicua  (Taphroryohus  Exchh.)  bicolor  Host.  Kdfer 
walzenfttnmg,  pechbraun  bis  schwarz,  m&ssig  glftnzend,  mit  langen  grauen 
Haaren  Hberall  besetzt.  Halssohild  etwas  l&nger  als  breit,  naoh  vom  abgerundet 
verschmalert,  vom  runzlig  gehOckert,  hinten  fein  und  dicht  punktirti  ohne  glatte 
Mittellinie,  in  der  Mitte  leicht  qner  eingedrtlokt  und  vor  dem  Eindruck  lichter 
gef&rbt.  Flflgeldeeken  dicht  punktirt-gestreift,  die  Zwisohenrilume  fast  ebenso 
stark  wie  die  Uauptstreifen  punktirt,  so  dass  die  Fltigeldecken  oft  unregel- 
massig  punktirt  erscheinen.  Absturz  steil  abfallend  mit  tieferem  Nahtstreifen. 
Ftihler  und  Beine  blassbrfiunlich.  Beim  ^  Stirn  nur  dfinn  behaart,  Absturz  der 
Fltigeldecken  flach  mit  erhOhter  Naht;  beim  9  8tirn  mit  dichter  grau-gelber, 
borstenartiger  Behaarung,  Absturz  der  Fliigeldeoken  etwas  gew&lbt.  Lange 
2— 2-3  mm 

T.  (Ernoporus  Thus.)  Fagi  Fabb.  Kdfer  langgestreckt,  walzenfbrmig, 
peohsohwarz,  wenig  gUnzend.  Halssohild  so  lang  wie  breit,  Torn  auf  der  Scheibe 
mit  einem  aus  einzeln  stehenden  HOokerchen  bestehenden  H5okerfleck,  weloher 
die  Mitte  nioht  tiberragt,  am  Vorderrande  mit  zwei  kleinen,  eng  beisammen 
stehenden,  yorragenden  KOmohen.  Fltigeldecken  viel  Iftnger  als  das  Halssohild, 
Susserst  fein  und  dicht  gerunzelt,  mit  kurzen  HaarbOrstchen  reihenweise  be^ 
setzt;  an  den  Seiten  mit  Spuren  yon  Punktstreifen.  Augen  yorn  ganzrandig. 
FUhlerkeule  dunkel,  mit  nach  yorn  in  oyalem  Bogen  gekrUmmten  Nfthten.  Hinter- 
schenkel  dunkel.  L&nge  1'5 — 1*8  mm. 

In  Linde  fressen  zwei  Borkenkafer,  n&mlich  Tomicus  Tiliae  Panz.  und 
T.  Schreineri  Etcbh.,  beide  der  Untergattung  Ernoporus  Thms.  -angehOrig. 
In  Asp e  und  Pappel  kommt  Tomicus  (Glyptoderes)  binodulus  Batz.  (a«p0- 
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ratus  Gtll.)  Tor,  wo  aaoh  gelegentlich  Scolytua  multisitriatus  Mabsh.  geliuiden 
wurde.  In  Ahorn  lebt  Tomicus  (Drjocoetes)  Aceris  limDEMAim,  in  Erie 
Tomicas  (Dryocoetes)  Alni  Gaobo  and  Glyptoderes  Alni  Likdemanh.  In  der 
Has  el  findet  sioh  Tomicus  (Dryoeoetes)  Coryli  Pebbtb. 

Hier  seien  nooh  knns  einige  Borkenkftferformen  erwfthnt,  welche  in  dico- 
tyledon en  Holzpflanzen,  Stauden  und  Krilntern  Torkommen,  aber  keine  direkten 
Beziehungen  znm  Walde  haben. 

Im  Sflden  ist  besonden  der  OliTenbanm  in  Betraoht  zu  ziehen.  Dass 
in  ihm  anch  Hylesinus  Fraxini  Fabb.  vorkommt,  worde  bereits  erw&bnt  (S.  479), 
nnd  aasser  dem  gleiohfalls  bereits  oben  erwfthnten  Hylesinus  oleiperda  Fabb., 
weloher  dem  H.  crenatus  Fabb.  am  nftchsten  steht  und  naoh  Costa  einarmi^e 
kurze  Wageg&nge  maoht,  frisst  bier  namentlioh  als  speoifisoher,  wirihschafttich 
sehr  beachtensweiiher  Sch&dling  der  doppelarmige  Wagegftnge  erzeugende,  mit 
lang  dreiblllttriger  Kenle  versehene  Phloetoribus  Oleae  Fabb.  Aus  Spanien 
baben  wir  femer  durch  Wtllkomm  Lothgfinge  in  Oelbaumrinde  erbalten,  die 
wahrsobeinlioh  von  Scolytus  armatus  Comolli,  einer  Variet&t  Ton  Sc.  multistria- 
tus  Mabbh.,  berrtthren. 

Im  Feigenbaura  lebt  der  kleine  Tomicus  (Hypoborus)  Ficus  Eb., 
im  Maulbeerbaum  Tomicus  (Liparthrum)  Mori  Aub. 

An  Spartium  scoparium  Wimu.,  der  Besenpfrieme  sowie  in  Ulex 
Europaeus  L.,  und  Cytisus  laburnum  L.  konmit  femer  der  kleine  HylesinuB 
Phloeophthorus)  Spartii  NObdl.  vor.  £r  macht  als  Mutterg&nge  nnter  der Rinde 
Gabelg&nge,  bei  welchen  die  Gabelsohenkel  fast  langs  gestellt  nacb  oben  ver- 
laufen.  Auob  Hylesinus  Trifolii  MOllbb,  der  meist  in  Kleewurzeln  brtltet,  worde 
Yon  NOBDLQiaBB  [XXIV,  8.  28]  in  Besenpfrieme  gefhnden. 

In  der  Waldrebe  Clematis  vitalba  L.  wobnt  namenilich  in  Sflddentsch- 
land  bftufig  Tomicus  (Xylocleptes)  bispinus  Duft,  dessen  MuttergSnge 
unregelmftssig  zu  sein  soheinen. 

In  EpbeustSmmen  lebt  Hylesinus  (Kissopbagus)  Hederae  Scbmidt. 

An  wirklicb  krautartigen  Gew&cbsen,  nSmlioh  Teucrium  scorodonia 
Much.,  Origanum  vulgare  L.,  auoh  Lamium  album  L.  und  Betonica  officinalis 
L.  kommt  Tomicus  (Tbamnurgus)  Kaltenbachii  Bach,  vor,  der  an  den 
Stengeln  dieser  Pflanzen  Gallen  erzeugt,  welcbe  aber  nicbt,  wie  Eichhoff  FIS  a, 
S.  209]  nooh  nacb  den  irrigen  Angaben  von  Pebbis  berichtet,  duroh  oberflaoh- 
liches  Anfressen  der  Stengel  seitens  des  Weibohens  eneugt  werden,  sondern 
naoh  den  ganz  genauen  Untersuchungen  von  Buddbbebo  [10]  duroh  das  Ein- 
dringen  des  Weibchens  in  die  Stengel,  wo  es  die  £ier  in  unregelm&ssige 
H5hlungen  ablegt.  Dies  ist  wichtig,  well  hierduroh  eine  angebliohe  Ausnahme  in 
der  Biologie  der  Borkenkftfer,  der  einzige  Fall,  in  welohem  das  Borkenk&fer- 
weibchen  seine  Eier  von  aussen  her  ablegen  soUte  [15  a,  S.  IS],  beseitigt  wird. 

Rindenbrfitende  BorkenUfer^  welche  NadelhoLEstftmne  and 
Aeste  bewobnen  nnd  nnr  als  Larven  schaden.  Von  den  in  dieser 

flinften  Gruppe  zu  erwftbnenden  Thieren,  welcbe  znm  Theil  als 
Scb&dlinge  allerersten  Banges  angesehen  werden  mtlssen,  fiind  zwar 
wohl  nur  sehr  wenige  wirklich  monopbagi  nnd  manche  sogar  ziem- 
lich  polypbag,  dagegen  kann  man  bei  den  meisten  eine  Holzart  als 
beTorzngte  Brutst&tte  angeben,  und  da  diese  zngleich  die  Bedentang 
der  Kafer  fdr  die  Praxis  kennzeicbnet,  so  tbeilen  wir  biernacb, 
unter  dem  eben  angedenteten  Vorbehalte,  da  der  LiUrche  eigene 
specifiscbe  Borkenkafer  fehlen,  die  bierbergehdrigen  Tbiere  in 
Tannenscbadlinge,  Kiefernscbadlinge  nnd  FicbtenschSd- 
linge.     Weniger  wicbtige,  nnr  beilSnfig  zu  erw&bnende  Formen  be- 
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handeln  wir  aber  mit  Abweicbnog  von  dieser  Grundeintbeilung  im 
Anscbluss  an  ibre  wicb  tiger  en  Yerwandten,  aucb  wenn  sie  eine 
andere  N&brpflanze  baben.    Am  besten  abgescblossen  sind 

die  Tannen-BorkenkKfer,  unter  welchen  nur  zwei  wirklicb 
beacbtenswerthe  Tbiere  vorkommeD^  n&mlicb 

der  krummzftbnige  Tannen-BorkenkUfer, 

Toznicus  curvidesLS  Germ,  und 

der  kleine  Tannen-Borkenk&fer, 

T-  Piceae  Ratz. 

Diese  zwei  Bestandsverderber,  von  denen  namentlicb  der  erstere 
scbon  lange  geftircbtet  ist,  sind  in  alien  Tannenrevieren  am  so  nnan- 
genebmere  G&ste,  als  bisber  keine  Bericbte  fiber  die  Anwendbarkeit 
von  Fangbaumen  als  Yorbeagungsmittel  gegen  ibre  Sjb&den  vorliegen, 
und  ibre  Vertilgung  insofern  c^cbwierigkeiten  bereitet,  als  gegen  T.  cur- 
videns  Germ.,  da  dessen  Pnppenwiegen  b&ufig  v5llig  im  Splint  versenkt 
liegen,  das  Verbrennen  der  Hinde  der  befalleaen  St&mme  nicbt  ge- 
ntlgt,  diese  vielmebr  selbst  angekoblt  werden  mtlssen,  und  weil  der  in 
den  Gipfelpartien  erfolgende  Angriff  von  T.  Piceae  Ratz.  scbwer  in 
seinen  Anfangen  erkennbar  ist. 

Der  an  Gr5sse  individuell  sebr  ver- 
scbiedene,  krummz&bnige  Borkenkafer  ist 
im  mUnnlicben  Gescblecbte  an  dem  grossen, 
hakenfbrmigen  zweiten  Zabne  des  Ab- 
sturzeSy  im  weiblicben  an  der  goldgelben 
Siimbiirste  leicbt  kenntlicb.  Seine  Mutter- 
gftnge  baben  als  Grundform  die  Gestalt 
einer  einfacben  — -^  oder  doppelten, 
liegenden  Klammer  ^3C^.  Der  kleine 
Tannen-Borkeukilfer  ist  von  ibm  durcb 
die  viel  geringere  GrSsse  und  den  Mangel 
jeder  Bezabnung  am  Fltigeldeckenabsturze 
leicbt  unterscbeidbar. 


Fig.  169.  Absturz  der  Flttgel- 

deoken  bei  (j*  and  9  ^on  Tomi- 

cus  curvldens  Gesm. 


Besohreibung.  Tomicus  curvidens  Grrm.  Kdfer  walzenfOrmig,  peoh- 
brauit,  wenig  glftnzend,  lang  gelblich  behaart.  Vorderbmst  naoh  hinten  zwischen 
deo  VorderhtLften  mit  scbarfem  Fortsatz.  Die  runde  Fiihlerkeale  mit  fast  gerader 
Basalnaht,  die  folgenden  Nfthte  leicbt  naoh  der  Basis  zn  gekrilimnt.  Halssohild 
etwas  l&nger  als  breit,  vom  breit  genmdet,  geh($okert,  in  der  Mitte  auf  der 
Scheibe  beiderseits  quer  eingedrfickt,  hinten  fein,  nioht  dicht  ponktirt,  mit 
glatter  Mittellinie.  Fldgeldecken  etwas  Iftnger  als  das  Halsschild,  mit  tiefen, 
nach  hinten,  namentlich  belm  ^  breiter  werdenden  Pmikt-  oder  Kerbstreifen ; 
Zwischenr&nme  sehr  fein  reihig-pmiktirt.  Absturz  fast  sAnkrecht  mit  einem  fast 
kreisf^rmigen,  gllLnzenden,  punktirten  Eindmok.  Beim  ^  in  der  Regel  beider- 
seits drei  Zfthne,  von  denen  der  oberste,  Zahn  1,  klein,  naoh  aufwfirts  geriohtet, 
Zahn  2  sehr  gross,  hakenfbrmig  naoh  unten  gekrttmmt,  3  ebenfalls  gross,  aber 
wenig  gekriimmt  ist.  Zwischen  Zahn  2  nnd  3  befinden  sich  zwei  zahnf5rmige 
HOckerchen.  Beim  9  werden  diese  HOokerohen  sehr  undeutlioh,  and  treten  nor 
die  drei  Zfihnchen    hervor,  bleiben  aber  viel  kleinerer   als  beim  (^  nnd  sind 
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niclit  gekrijinminl.  9  fiberdieB  mit  e 
Stim.  Vordenohionen  nach  Tom  . 
LSng'8  2-5—3  mm. 

Lebeneweise.     Die  Muttei^Xnge  dieaea  wichtigen  Klfers  ver- 

Unfen    wagerecbt,    oder,    wenn    sie    eehr    gedrHngt    Bind,    mehr    oder 

weniger    scfar^  (^'£-  160).     Sie  Bind  in    der  Reg«l    Eweiarmig,  mit 

ItlDgerem    SiogaDge;    mitonteT    Btossen    nit^hrere    80    znsannnen,    dau 

tjcheisfanr  nnregelmifssige  StenigSnge  eutatehf^n,  eine  Form,  die  EiOB- 

HOFF  [15  a,  S.  247,  Anin.]  Bogar  geneigt  iet,  ah  die  normale  anzuaeben, 

wobei  er  den  K^er  als  polygam  aimimnit.  Mutter-  und  LarveDglu^ 

furchea   meJBt  den  Splint,  erstere  stSrker  als  letztere.  Die  Larve  bohrt 

Bich  zttr  Verpuppnng  oft  r«ichlich  2  mm  tief  in  den  Splint,  legt  alBdann 

die  Puppenwiege  alao  gitnz  im  Holee  an  nnd  yerschtiesBt  das  sn  letcterer 

fUhrcnde    kleine  Bobrlocb    mit    feioen  Bobrspftneo.     In   diesem  Falle 

findet  man  nnter   der  Bjnde  keine  Pnppen- 

4-  *  wiegen,  Bondern  am  Ende  der  LarvengSnge 

auf  dem  Splinte  nur  weissliche,  punktf&nnige 

EibShnngen  von  kaiim  1  mm  DurchmcMer; 

entferDt   man  dieae,    so  aieht  man    darunter 

daa  kleine  Eingaogsloch,    welcbes  znr  ver- 

aenkten  Puppenwiege  fHhrt.  Oft  liegea  aber 

ancb  die  Puppenwiegen  im  Baate  oder  nor 

oberflficblicb  im  SpHnte. 

Die  gewbbniichen  Brutb&ume  des 
KHfera  eind  atSrkere  Weisstanneu,  Abies 
peotlnata  Dec-,  and  zwar  in  der  so  fiber- 
wiegenden  Mehrzahl  der  FKlle,  daaa  er  nar 
ID  Tannenw&ldem  ala  wirklicb  heinuBcb  an- 
zuseben  ist  [15  a,  S.  246].  Docb  wnrde  er 
mnhrfach  ancb  in  Fichte  nud  LXrcb« 
|XXIV,  S.  31],  Bowie  in  anderon,  namentlieh 
auch  nnslandiscben  NndelholEem  gefdnden. 
Solche  Vorkommen  sind  bsschriaben  von 
NOhdi.inork  (56  oj  an  einor  sbgastorbenen,  in  einem 
llf.  160.  FrasB  vonTomi-  TaimenbeBUnd  befindliohen  starkon  Kiefer  m 
--     curvidena    Gkh».     in   Herranalb,  JnvomSohnao  gedrilckten  Woymoulb*- 


Weisstanne;      die     kleini 


zu  Adelberg  [56  c] 


Bohwaraen    Punkte    deuten    tan  n  e,  Abiea  baUamea  Mn.i_,  ru  Tftbingen  [XXIV. 

diB  Oeffnungon  der  Puppcn-  g  ^,y  LetEterer  Frasa  wird  neuardiDgi  aos  dam 
wiBgen  an,  p^^  y^„  OroBS-Wiaterniti  bei  Olmlttx  m   ISjihri- 

gen  Stammohen  beaUUi)^  [76].  Kemn  fand  des 
KNfur  in  Baden-Baden  an  der  Nordmannatanne,  Abies  Nordmanniana  Stev. 
[45,  a.  S68  Anm.],  and  Kollir  [44  o]  in  den  kaiBerliohen  Parkanlagen  bei  Wien 
iiuBser  in  Fiohten  und  L£rohen  auoh  in  der  Bibirisohen  Pechtanne,  AbiM 
Pichta  VoKB.  Tom  Altai  und  in  der  Libanon-CedBr,  Ccdrus  Ubani  BiBl-. 
deren  koatbaren  5Djlihrig'6n  Stamm  der  KSfer  bald  tOdtete.  In  Ltlrahen  wnrde 
er  1876  anch  in  Tharand  beobacbtet  Ganx  TereiQ;:elt  steht  die  Meldung  von 
RiEORi.  (63  c],  dasa  er  einmal  such  in  ainsr  Bucbe  gebn'ltst  habe;  die  BeatiiD- 
mnng  dea  Frnaaea  erfolgte  bier  freilicb  nur  nach  der  Gangforro,  nioht  naeh  dam 
KSfer  aelbat. 


vr- 
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Entsprechend  der  Verbreitung  seiner  Brutpflanze  ist  der  krumm- 
^Hhnige  Tannen-BorkeDk&fer  bauptsttchlich  als  Mittelgebirgsthier  an- 
zoseheiiy  das  z.  B.  im  Schwarzwalde,  im  Tbdringerwalde,  in  der 
raahen  Alb,  in  den  Vogesen  nnd  im  Erzgebirge  bftufig  vorkommt. 
£r  gehSrt  zu  den  Friibscbwlirmern,  welcbe  scbon  im  April  fiiegen, 
und  es  ist  allseitig  zugegeben,  dass  er,  wie  scbon  Ratzbburg  nacb 
den  Mittheilnngen  von  Zbbb  als  wabrscbeinlicb  bemerkt,  eine  doppelte 
Generation  hat,  im  Juli  also  zu  einer  zweiten  Brut  scbreitet,  die  noch 
im  Herbst  vollendet  wird,  sodass  —  einige  Ausnabmen  abgerecbnet 
—  das  Tbier  als  K&fer  in  den  Puppenwiegen  der  zweiten  Generation 
tiberwintert.  In  beissen  Jahren  ist  eine  dreifacbe  Generation  direkt 
beobacbtet  worden,  so  in  Scbemnitz  dnrcb  Kahlich  [39,  S.   5 9 J. 

S chad  en.  Die  Weisstanne  bat  ibren  wicbtigsten  und  gewSbn- 
lichsten  Feind  an  diesem  Borkenkilfer.  Wo  sie  in  reinen  und  ge- 
miscbten  BastHnden  vorkommt,  selbst  bis  auf  die  bocbsten  Punkte 
des  Scbwarzwaldes  und  des  Cantal  in  der  Auvergne  [NOrdlingeb, 
XXIV,  S.  31],  folgt  er  ihr.  In  Wiirttemberg  und  B5bmen  soil 
scbon  kein  Tannenrevier  mebr  sein,  wo  er  nicbt  lllstig  oder  ge- 
i^hrlich  wcirde.  Hier  miissen  5fters  Hunderte  von  starken  Bftumen, 
welcbe  plotzlicb  oder  allmftblich  get3dtet  worden  sind,  gefallt  werden. 
Ganz  besonders  schUdlicb  wurde  er  in  den  Secbzigerjahren  als  Be- 
gleiter  des  Tannenwicklers  in  der  Gegend  von  Karlsbad.  Er  unter- 
scheidet  sich  in  seinem  Angriffe  von  dem  Ficbten-Borkenkafer  da- 
durcb,  dass  er  am  liebsten  die  St&mme  einzeln  befHUt,  und  von 
einmal  entstandenen  LUcken  aus  sich  weiter  verbreitet.  Scheinbar 
ganz  gesunde  Stftmme,  bei  denen  Saftausfluss  die  ersten  Angriffe 
zurtickscblftgt,  fallen  ibm  scbliesslicb  doch  zum  Opfer  [15  a,  S.  247]. 
£r  brUtet  sowohl  in  den  Gipfeln  wie  in  den  unteren  Stammtbeilen 
starker  Bftume,  in  Stangenh5lzem  und  Schonungen  ist  er  dagegen  noch 
nicbt  schSdlich  geworden.  Kaboth  sab  ihti  allerdings  solche  ebenfalls 
angehen,  er  wurde  aber  durcb  den  Saftausfluss  zurUckgetrieben,  und 
die  Stangen  blieben  gesund  [V,  1,  S.  191].  Ueber  die  Scbnelligkeit, 
mit  der  sein  Angriff  nacbtbeilig  wird,  lauten  die  Berichte  sehr  ver- 
Hchieden.  Eini^^en  Angaben  zufolge  soil  derselbe  bereits  nach  wenigen 
Wochen  ein  Gel b werden  der  Nadeln  verursachen,  und  der  st&rkste 
8tamm  ihm  hSchstens  ein  halbes  Jabr  Widerstand  leisten  [z.  B.  39, 
S.  62],  nach  anderen  soil  ein  Baum  jabrelang  bewobnt  werden 
kSnnen,  ebe  er  abstirbt. 

Dieser  K&fer  wurde  in  Wiirttemberg  sohon  1803  duroh  v.  Sponeck  im 
Engelsbrander  Gemeindereyier  und  1807  duroh  GrOtbb  im  Revier  Blitzenreute 
alfl  schadlich  erkannt  [V,  1,  S.  190].  1835  mussten  gleichfalls  in  Wiirttemberg 
im  Revier  Murrhardt  2700  .M,  und  zwar  von  den  stRrksten  SSortimenten  gefallt 
werden  [XXIV,  8.  31].  Ratzbburo  [V,  1.  S.  190]  berichtet  auoh  aus  Ober- 
schlesien  von  Soh&den.  1851  fand  ein  Frass  im  Boonwalde  bei  Zofingen  in  der 
Schweiz  statt  [78]  und  1863  ein  solcher  in  Ungam  auf  dem  Schemnitzer  Revier 
[39],  wo  vom  Mai  1863  bis  zum  August  1864  12  953  StUmme  in  Folge  der 
Angriffe  dieses  K&fers  gefUllt  werden  mussten.  Bei  dem  grossen  B^hmischen 
Borkenkaferfrass  in  Folge  des  Windbruohes  im  Jahre  1868  trat  in  den  Tannen> 
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bestanden  dieser  KSfer  masseiihaft  auf  [i8,  S.  6).  Auf  Tharander  Bevier  fielen 
ihm  Ende  der  Sechziger-  und  Anfang  der  Siebzigerjahre  die  diiroh  die  Einwir- 
kung  des  Lokomotiyrauches  kr&nkelnden  Tannen  an  den  WeiseritzhSngen  fast 
s&mmtlich  zom  Opfer. 

In  Yerbindung  mit  diesem  gr5sseren  Tannen-Borkenkafer  kommt 
haufig  auch  der  kleine  Taanea-BorkenkHfer  vor. 

Bescbreibting.  Tomicus  (Cryphalus)  Piceae  Batz.  K&fer  langlloh 
oyal,  gew5lbt,  braun,  greis  behaart.  Halssohild  yiel  breiter  als  lang,  an  der  Bams 
am  breitesten,  yom  mit  einem  bis  etwas  tlber  die  Mitte  reichenden,  ana  concen- 
trisch  gereihten  HOckem  ge\>ildeten  Fleck,  der  Yorderrand  jedooh  ohne  beson- 
ders  hervorragende  K5rnchen.  FlUgeldeoken  kaum  doppelt  so  lang  als  das  Hals- 
schild,  gewObnlich  heller  gefarbt,  undentlich,  kaum  siohtbar  pnnktirt,  mit  ftosserst 
feinen  Schappenharcben  bestaubt  und  mit  l&ngeren,  greisen,  aufgeriohteten 
Haaren  reihenweise  besetzt  Augen  vorn  in  der  Mitte  etwas  ausgerandeL  L£nge 
1'5— 2  mm. 

LebeDsweise.  Dieser  wiDzige  K^fer  inacht,  wie  zaerst  Nord- 
LiNOER  1848  nachwies,  unregelmftssige,  mehr  platzartige  Muttergange 
(ygl.  das  Schema  Fig.  142,  Nr.  I''),  in  welchea  die  Eier  einzeln  ab- 
gelegt  werden.  Die  Larven  fressen  aber  yoq  hier  aus  jede  f£Lr  sich 
m  der  Rinde  einen  getreonten,  kurzen  Larveogang,  der  in  eiaer 
mitunter  in  den  Splint  eingreifenden  Wiege  endet.  Sein  Brntbaazn 
ist  wohl  ausschliesslicb  die  Weiss tanne^  welche  er  sowohl  in  den 
jUngeren  Scbonungen,  als  in  den  &lteren  Best&nden  angebt.  In  letzteren 
ricbtet  sicb  der  Angriff  wesentlich  gegen  die  Gipfel  and  Aeste,  auB 
denen  er  aber  auch  allmfthlicb  tiefer  heruntersteigt.  Nur  einmal 
wurde  er  von  Nordlikger  in  einer  Ficbtenwurzel  [XXIV,  S.  36]  und 
in  Steiennark  von  Henschel  in  10-  bis  15jftbrigenLMrcben  [325,  S.  15] 
geftmden.  Die  Generation  des  K&fers,  welcher  normalerweise  als 
Imago  iiberwintert,  wird  von  Eichhoff  als  wenigstens  doppelt  ange- 
geben  [15  a,  S.  174].  Er  schw&rmt  zaerst  im  Marz  und  April,  zum 
zweiteomale  im  Juni,  und  vielleicht  kann  es  zu  einer  dritten  Gene- 
ration kommen.  Der  erste  bekannt  gewordene  grSssere  Frass  dieses 
Thieres  in  Yerbindung  mit  seinem  eben  beschriebenen,  krummz&bnigen 
Vetter  ist  von  Bibgbl  aus  Adelmannsfeldeu  in  WUrttemberg  be- 
flcbrieben  [63  b].  Die  Bemerkung  von  Kahlioh,  dass  Bostrichus  abietts 
in  Scbemnitz  gleichfalls  hauBg  an  jUngeren  Tanneubest&nden  1863 
aufgetreten  wftre  [39,  S.  60],  beziebt  sich  offenbar  auf  unseren  Kftfer. 
Die  schwersten  Beschuldigungen  gegen  ibn  erhebt  Eiohhoff  [15  a, 
S.  173  bis  175],  welcber  ibn  1872  in  dem  Vogesenrevier  Albersch- 
weiler  als  sebr  schlldlicb  kennen  lemte.  Er  ist  geneigt,  ibn  als  den 
sch&dlicberen  der  beiden  Tannen- Bo rkenk&fer  anzusehen  und  ihm  die 
Scbuld  an  dem  nacb  den  verschiedensten  Beriebterstattern  stets  von 
oben  nacb  unten  forts chreiten den  Absterben  der  Tannen  bei  Borken- 
kaferfrass  zuzusckreiben.  Auch  hier  in  Tbarand  trat  der  KUfer  hfiufig 
in  Gesellscbaft  des  T«  curvldens  auf. 

Abwehr.  Gegen  die,  wie  wir  eben  saben,  mitunter  sehr  be- 
deutenden  Sch£lden  dieser  Tannenfeinde  sind  bis  jetzt  stets  nur 
Vertilgungsmittel    angewendet  worden,    und    zwar  Einschlag    der   be- 
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fallenen     Stttmme     mit     nachfol gender,     rechtzeitiger    Sch&lung    und 
YerbrennuDg    der  Binde.     Dort,  wo    der    kleine  Tannen-BorkeDk&fer 
mitfrisBt,    muss    aber  auch  alles    schw&cbere  Material,    welches    nicht 
gat    entriudet    werden     kann,    Gipfelsttlcke    und    Aeste,    dem    Feuer 
iibergeben  werden.  Fortgesetzte,  consequente  Reinigung  des  Revieres 
in  dieser  Weise  hat  in  den    meisten  Fallen  zu  wirklich  erfolgreicher 
Abwehr  gentlgt,    trotsdem    bei   diesem  Yerfabren  sicher  yiele  Larven 
und  Puppen  im  Holze  zuruckbleiben,  in  welcbem  sie  sich,  auch  nach 
Entfernung  der  Rinde,  normal  entwickeln  konnen  [Judeich,  38  2»],  da 
Hholich  wie  bei  Hylesinus  zninor  Htg.  (vgl.  S.  464)  und  oftmals  auch 
bei    Scolytus  Pruni    Ratz.    (vgl.    S.    486),     die    Puppenwiegen     des 
krummzfthoigen  Borkenk&fers  hftufig  im  Splint  vertieft  liegen.  WoUte 
roan  daher   bei  der  Bek^mpfung  ganz  sorgf&ltig  yerfabren,  so  miisste 
man,    wie  schon  Riegel  [63  b]   sehr    richtig    bemerkt,    eigentlich    die 
ganzen    St&mme    dem    Feuer    tlbergeben^    was   aber    wohl    nur    dann 
thunlich  ist,  wenn  in  der  Nahe  industrielie  Anlagen  vorhanden  sind, 
welche,  wie  z.  B.  Glashiltten  oder  Eisenschmelzen,    auch  noch   nicht 
ganz  ausgetrocknetes  Holz  als  Feuerungsmaterial  verwenden  konnen. 
Denn  eine  Ittngere  Aufstapelung  des  Holzes  auf  dem  Walde  benach- 
barten    Lagerplatzen    wilrde    immer    noch    die   Gefahr    der  Rttckkehr 
der  auskommenden  Kilfer  nach  dem  Walde  einschliessen.     Das  Yer* 
brennen  des  Holzes    bios  zum  Zwecke    der  Yernichtung    dtlrfte  wohl 
nur  fiir  die  geringwerthigsten  Sortimente  zu   empfehlen  sein.    In  den 
leichteren  Brennh5lzem   kSnnte  man    den  versteckten  Feind  dadurch 
t5dten,  dass  man  sie  in  dem  mit  Rinde  und  Astholz  gespeisten  Feuer 
^twas  rOstete.  Mit  schweren  NutzhOlzern,  Klotzen  und  St&mmen  wird  sich 
nicht  yiel  anfangen  lassen.   Ueber  die    Anwendun^  von  Fangb&umen 
gegen  diese  Kiifer  liegen  unseres  Wissens  bisher   keine  Berichte  yor. 
Altum  [XVI,  III,   1,  S.  303]    bezweifelt    ibre  Wirksamkeit,  wfthrend 
EiCHHOFF  [15  a,  S.  248]  mebr  yon  ihnen  erhofil.  Er  ist  auch  der  An- 
sicht,  dass  es  sich  zur  Bek&mpfung  des  kleinen  Tannen-Borkenkftfers 
empfehle,   ^Yersuche  zu  machen  mit  zartrindigen  Fangkntlppeln,  Zopf- 
«nden  und  Reis'g,  welche  eyentuell  mit  dem  Stammende  in  die  Erde 
einzugraben  w&ren,  um  sie  l&nger  friscb  zu  erhalten**  [15  a,  S.   175]. 
„6ute   Wirthscbaft,    yoller    Bestandesschluss"    ist    das    beste  Yorbeu- 
gungsmittel    [XVI,    III,   1,    S.   303].     Ausfdhrliches    in    letzterer    Be- 
ziehung,    sowie    auch    tiber    die   Behandlung    der  Fangbaume,    findet 
man    in   dem    der  Darstellung    der  Fichten-Borkenk&fer    angehftngten 
Abschnitte  ttber  „  Abwehr*'. 

Yiel  zahlreicher  und  poljphager  sind  diejenigen  BorkenkSfer 
-dieser  Abtheilung,  welche  wir  nach  ihrem  beyorzugten  Brutbaume  als 

Kiefern-BorkenkHfer  bezeichnen  wollen.  Es  sind  unter  ihnen 
viele  sehr  beachtenswerthe  Feinde  des  Forstmannes,  weongleich  sie 
AU  Wichtigkeit  sicher  weit  hinter  den  spHter  zu  besprechenden 
^ichten-Borkenkftfern  zurucktreten,  und  „Wurmtrocknisse'*  so  aus- 
^edehnter  Art  wie  letztere  noch  niemals  yerursacht  haben,  sondern 
oTst  im  Gefolge  der  Kiefernkahlfrass  erzeugenden  Schmetterlingsraupen 
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und  in  Verbindung  mit  den  aus  biologiscben  GrUnden  bereits  oben 
(S.  468)  besprocbenen  Kiefern-Markklifem,  Hyleslnus  piniperda  L» 
und  H.  minor  Htg.,  in  grdsserein  Masse  scbftdlich  geworden  sind. 
Welcbe  Sch&den  ibnen  im  Besonderen  zur  Last  zu  legen  sind,  wird 
nacb  den  Arten  getrennt  abgebaudelt  werden.  Dagegen  wollen  wir 
uns  auf  eine  Besprecbung  der  Abwehrmassregeln  bet  den  einzeben 
Arten  nicbt  einlassen,  ja  nicht  einmal  solcbe  ftir  die  Kiefern-Borken- 
k&fer  allein  bringen.  £&  stimmen  n&mlicb  die  Lebensgewohnbeiten 
der  verscbiedenen,  die  gleichen  Altersklassen  der  Kiefern  bewobnen- 
den  BorkenkSfer  so  nabe  einerseits  unter  sicb,  andererselts  mit  denen 
der  abnlich  lebenden  Ficbten-Borkenkfifer  iiberein,  dass  ^ir  erst  nach 
Bebandlung  der  letzteren  eine  znsammeubangende  Besprecbung  dieses 
Tbemas  geben  k5nnen. 

Unter  den  Kief ernfein den  dieser  Abtbeilung  stebt  obenan 

der  grosse   oder  12z&bnige  Kiefern-Borkenkafer, 

Tomlcus  sexdentatus    Bobbn. 

Diese  grosste  aller  Tomlcus- Arten,  welcbe  nicbt  nur  die  gemeine 
Kiefer  and  ibre  uUberen  Verwandten,  sondern  zuweilen  auch  die 
Ficbte  befUllt,  ist  als  Kftfer  an  den  secbs,  jederseits  am  Rande  des 
Fliigeldeckeneindruckes  stebenden  Zabnen  leicbt  kenntlicb,  wRhrend 
ibre  Frassfigur,  welcbe  im  Ganzen  fast  1  m  Lange  erreichen  kann, 
durcb  die  bis  4  mm  erreicbende  Breite  der  lothrecbten,  zwei-  oder 
mebrarmigen  Mutterg&nge  sicb  vor  alien  anderen  auszeicbnet. 

Der  bei  uns  meist  nur  gef&lltes,  starkes  Holz  angebende  K&fer 
hat  bis  jetzt  gewobnlicb  bios  als  Begleiter  anderer  Borkenk&fer,  z.  B. 
des  Hyleslnus  piniperda  L.,  einige  Bedeutung  erlangt. 

BeRohreibung:  Tomlcus  sexdentatus  Boebk.,  (9tenographu9  Duft.,  RATZ.r 
typograpkus  Gtll.,  pmcatt't  Becbst.)  K&fer  fast  walzenfbrmig.  naoh  YOm  und 
Mnten  etwas  Terengt,  sobwarz  oder  braun,  glanzend,  lang  gelblich  behaart. 
Vorderbrust  naoh  binten  zwischen  den  Vorderhtlften  mit  scharfem  Fortsatz. 
FUhlerkeole  eifttrmig,  erste  und  zweite  Naht  derselben  winklig  gegen  die  Spitze 
▼orgezogeu.  Halsschild  langer  als  breit,  vom  breit  abgerundet,  gekOmt,  binten 
weitl&ufig,  tief  punktirt,  mit  glatter  Mittellinie.  Flijgeldecken  tief  and  grob- 
punktirt-gestreift,  mit  glatten,  an  den  Seitenrandem  und  binten  punktirten 
ZwisobenriUunen.  Absturz  sohrilg,  vertieft,  glanzend,  grob  und  weidilu£g  ponktirty 
am  Aussenrande  beiderseits  mit  seobs,  nur  ausnahmsweise  mit  fEinf  Z&hnen, 
von  welcben  der  vierte  am  Ijingsten  und  an  der  Spitze  gewObnlioh  verdiokt  ist. 
Auf  der  Stirn  vom  ein  HOck^rcben  und  binter  demselben  eln  mebr  oder  weniger 
deutlicber,  glatter  Querwulst.  Vorderschienen  Tom  verbreitert,  mit  einer  sum 
Einlegen  der  Fusse  bestimmten  Furcbe.  Lange  5*5 — 8  mm. 

Lebensweise.  Die  Frassfigur  besteht  normal erweise  aus 
einem  lothrecbten,  zweiaimigen,  sehr  Ian  gen  Muttergange,  dessen 
Arme  von  einer  gerHnmigen  Rammelkammer  beginnen  and  in  ibrer 
Decke  vielfacb  Luftiocber  haben;  oftmals  gabeln  sie  sicb  aber,  oder 
es  gehen  drei  bis  vier  Arme  von  der  Kammelkammer  ab,  sodass  als- 
dann  mebrarroige  Lotbgange  entstehen.  Die  Mutterg&nge  sowobl,  wie  die 
verworrenen  Larvengange  bleiben  gewobnlicb  fast  ausschliesslich  in 
der  Rinde,  und  nur  an  scbwacbberindeten  Stflcken  greift  der  Mutter- 


I 

J 


Kiefern-BorkenkHfer,  bes.  Tomicus  sexdentatus.  495 

gang    in    das  Helz  ein.     Die  L&nge  der    einzeloen  Arme  kann,    wie 

schon  Ratzeburg  wusste   [V,  1^  S.  187],    bis  auf  40  cm  steigen  uad 

erst  kiirxlich    massen  wir    bier  in  Tharand  eine  Frassfigur  von   ttber 

80  cm  Oesammtllinge.  Die  Breite  der  Muttergange  steigt  bis  zu  4  mm. 

Der  gew^jbnliclie  Brutbaum  des  zw5lfzllhnigen  Borkenkftfers  ist 

bei    uns    die     gem  eine    Kiefer,     der    er   in    ihrem    geograpbiscben 

Verbreitangs-Gebiete  von  Lappland  bis  an  die  Mittelmeerkiisten   und 

Transkaukasien    and  vom  Atlantiechen    bis    zum    Stillen  Ocean    folgt 

[45,  S.  254  und  15  a,  S.  213]. 

Er  TerschnuUit  aber  auch  keineswe^s  ihre  siidlioheren  Verwandten,  sodass  er 
in  den Mittelmeerlftndem  h&ufig  an  Sob  w^arzkiefer,  P.  laricio  Potb.,  und  See- 
kief  er,  P.  pinaster  Soland  (maritima  Poik.),  wohnt,  wie  uns  in  Betreff  der  letztereu 
in  den  StidwestfranzQsischen  Landes  namentlieh  Perbis  [58,  S.  179  bis  184]  sehr 
ansfUhrlich  sohildert.  Ausserdem  geht  er  aber  sicher  auch  an  Fiohte,  wie  schon 
Ratzsbubo  [V,  1,  S.  186]  und  NObdlimger  berichten  [56  6,  S.  264]  und  Neuheistkb 
[54,  S.  294]  am  genauesten  darstellt.  Hier  ist  er  auch  nach  Ratzbbubo  und  Saxbskn 
in  Gesellsohaft  von  Hylesinus  micans  gefunden  worden.  NbumiiIstkk  berichtet 
[54,  S.  294]  bei  Gelegenheit  eines  in  Folge  des  Windbruohes  im  Decepaber 
1868  auf  Langebriioker  Revier  bei  Dresden  auftretenden  Borkenkiiferfrasses: 
„Fenier  rerdient  das  Auftreten  des  Bostrychus  stenographus  in  stehenden 
Fichten  erwfthnt  zu  werden.  Es  ist  unbestreitbar,  dass  dieser  Kafer  die  stoliende 
Fichte  ebenso  stark  wie  B.  typographus  beziehen  kann 
und  mithin,  ceteris  paribus,  gefahrlioher  ftir  die  Fichte  als 
fiir  die  Kiefer  wird,  welch  letztere  Holzart  er  in  der  Regel 
nur  im  liegenden  Zustande  annimmt.  In  zwei  Abtheilungen 
trat  stenographus  durchgangrig  und  so  massig  auf,  dass 
man  anfangs  wohl  glauben  konnte,  es  mit  hesonders  grossen 
Exemplaren  des  B.  typographus  zu  tliun  zu  baben.  In 
gefallten  und  zerschnittenen  Fichten  ist  stenographus 
nur  zweimal  gefunden  worden."  Von  der  Richtigkeit  der  Fig.  161.  FiUgel- 
Bestimmung  in  diesem  Falle  hat  sich  Judeich  ilberzeugt,  deokenabsturz  von 
welcher  den  KMfer  auch  1888  auf  demselben  Revier  in  Mehr-  Tomicus  sexden- 
zahl  in  Ficbtenklotzen  fand.  tatus  Boebn. 

Die  Generation  des  zwolfz&hnigenBorkeukafers  wurde  ursprttng- 
lich  als  einjabrig  angesehen  und  seine  Flugzeit  etwas  spater,  als  die 
des  achtz&bnigen  Fichten-BorkenkSfers  angesetzt,  sowie  angegebeu, 
dass  seine  Entwickelung  etwas  iangsamer  vor  sicb  gebe ;  dagegen  ist 
in  neuerer  Zeit  auch  bei  ihm  in  Deutschland  mebrfacb  eine  doppelte 
Generation  beobachtet  worden,  wobei  die  erste  Flugzeit  in  den  April 
oder  JMai,  die  zwelte  in  den  Juli  fiel.  Der  K&fer  tiberwintert  dann 
als  Imago.  ]\ian  fiudet  aber  auch  Winterlarvea.  Die  genauesten  Beob- 
acbtungen  tiber  doppelte  Generation  sind  von  Ferris  an  der  See- 
kiefer  in  Siidfrankreich  gemacbt  worden. 

S  chad  en.  Der  Kfifer  wird  gewohnlich  auf  ScblUgen  und  Holz- 
platzen  in  liegenden,  frisch  gefallten  Stammen,  und  zwar  nur  in  starken 
gefunden.  Bemerkenswerth  ist  es,  dass  er  hier  oft  an  den  boheren 
Partien  der  Stamme,  wo  die  Riude  diinn  wird,  wohnt,  wodurch 
sich  das  hftufige  Verkummern  der  hier  zu  stark  in  den  Splint  eioge- 
betteten  Brut  erklSren  mochte.  Wahrscheinlich  nimmt  ihm  Hylesinus 
piniperda  L.,  der  immer  f ruber  kommt,  den  Platz  weg,  da  sich  dieser 
am  liebflten   am   unteren   Stammende  einquartiert,   wo  dann  die  Gange 
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des  Nachziiglers  kaum  alle  Platz  finden.  Diese  Umstftnde  mogen 
auch  seine  YermehniDg  im  Zaum  halten,  nnd  am  stehenden  Holze, 
das  er  sicfaer  ofters  annimmt,  scheint  er  nor  dann  eu  schaden,  wenn 
liegendes  Holz  seine  Vermebrung  angew5hnlich  begiinstigt  hat.  Aach 
geht  er  mitnnter  an  schw&cheres  Material ;  so  fand  ihn  z.  B.  DQbher 
XIV,  S.  175]  an  solchem  im  Revier  Bargjoss  und  PERRig  gelegent- 
ich  auch  in  SUdfrankreich.  In  einem  fthnlicben,  von  Hbmsghkl  aus 
Uogam  mitgetheilten  Falle  war  der  Kftfer  zuerst  in  die  kr&nkelnden 
Samenbitume  eines  sudlich  gelegenen  Schlages  gegangen  and  hatte 
sich  yon  da  in  einem  anstossenden  Stangenorte  verbreitet,  der  als 
„r&umdig  und  mit  stufigem  Holze  bestanden''  geschildert  wird; 
einzelne  der  18-  bis  24jahr]gen  Stangen  waren  26  bis  30  cm  stark. 
Bothung  der  Nadeln  war  scbon  nach  vier  Wocben  sichtbar,  wiihrend 
nach  Hyleslnus-Frass  die  Rdthung  erst  spHter  erfolgt.  Ein  grSsserer, 
ausscbliesslich  durcb  T.  sexdentatus  Bosrn.  bervorgebracbter  Frass 
ist  uns  nicbt  bekannt,  dagegen  tritt  der  El&fer  h&ufig  secundar  in 
durcb  Baupenfrass  verwiisteten  W&ldern  auf,  z.  B.  Ende  der  Sechziger- 
jabre  in  Ostpreussen  in  den  durcb  Nonnenfrass  gelicbteten  Bevieren 
Ahlemakn  I  bi  S.  105].  In  Bussland,  wo  er  tlberbaupt  nach  Koppek 
45,  S.  254 — 257  und  390]  h&ufiger  zu  scbaden  scbeint  als  bei 
uns,  ist  sein  Frass  als  Folgeerscheinung  der  durcb  die  Kiefemeule, 
den  EliefernHpanner  und  sogar  die  Kiefernscheidengallmiicke,  Geci- 
doxnyla  brachyntera  SchwIg.,  verursacbten  Beschftdigungen  beacbtens- 
wertb.  Auch  durcb  Waldbrfinde  besebfidigte  Waldorte  sucht  er  gem 
auf,  wie  Willkohm  [75  b,  S.  234]  bericbtet.  Er  briitet  ausser  mit 
Hylesinus  piniperda  L.,  vielfach  mit  Toxnlcus  Larlcis  Fabu.  zusammen. 
Gleichfalls  als  Bestandsverderber  sind  anzuseben 

der   sechszabnige  Kiefern-Borkenk&fer, 

Toxnlcus  acumlnatus  Gtll., 

der    vielz&hnige  Kiefern  -  Borkenkfifer,    T.  Laricls    Fabr.    und 
seine  baufig    mit    ibm  verwechselten  Verwandten. 

Die  beiden  mit  Namen  in  der  Ueberscbrift  au%e^hrten 
K&fer  werden  stets  in  den  Forstinsektenkunden  geoannt,  trotzdem 
man  ihnen  nur  wenig  wirkliche  ScbRdigungen  nachweisen  kann. 
Nameotlicb  die  Angaben  tlber  T.  Laricls  Fabr.,  von  dem  scbon 
Ratzeburg  [V,  1,  S.  188]  sagt,  dass  er  sein  en  lateiniscben  Namen 
sebr  mit  Unrecbt  trage,  ^weil  er  unter  alien  Nadelhdlzern  am  selten- 
sten  in  der  L&rcbe  zu  finden  sei",  entbehren,  was  speciell  seine 
forstliche  Bedeutnng  anbelangt,  der  wfinscbenswerthen  Sch&rfe.  £r 
besitzt  nllmlich  eine  Beibe,  erst  in  jttngster  Zeit  besser  charakteri- 
sirter  Verwandter,  die  ibm  so  ftbnlicb  sind«  dass  man  bis  jetst  nur 
selten  eDtscbeiden  kann,  ob  es  sich  bei  Angaben  in  der  Literatur 
wirklich  um  T.  Larlcis  Fabr.  oder  eine  der  letzteren  Arten  bandelt. 
Die  folgende  Zusammenstellung  der  tins  bekannt  gewordenen  Litera- 
turangaben  und  die  genauen  Diagnosen  sollen  daber  besondeis  zu 
weiteren  Beobachtungen   anregen. 
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T-  aouminatus  Gyll.  (Fig.  162)  ist  kenntlich  durch  drei  jeder- 

Keits  an  dem  Rande  des  Flflgeldeckeneindnickes  Btehende  ZUline,  vod 

denen   stets    der   nnterste   am   krftftigsten    ist  und    beim   (J    in    zwei 

stnmpfe    Spitzen    ausgeht.     Er    macht    Steragftnge    mit    sehr    langen 

Armen  in  den  dtlnnrindigen  Theilen  &lterer  und  in  jUngeren  Kiefern. 

T.  Larlcls  Fabr.    und  seme  Verwandten    sind    kenntlich  an  dem  fast 

kreisTunden,  beinahe  senkrecht  gegen  die  L&ngsaclise  des  Eftfers  ge- 

stellten  FlUgeldeckeneindrucke,    der    bei  T.  Larlcls  Fabb.  (Fig.  168) 

selbst  fein  gekerbt^    und  ausserdem  noch    jederseits    mit    drei,    etwas 

mehr  nacH  innen  gertickten  st^rkeren  Zlihnen  versehen  ist.  Die  biolo- 

giscbe  Cbarakteristik    des  aucb  in  anderen  NadelhSlzern  vorkommen- 

den  T.  Larlcls  Fabr.  liegt  aber  in  der  Gestalt  seiner  Frassfigur,  welche 

aus  einem  unregelm&ssig  gebuchteten,  kurzen  Muttergange  besteht,  in 

welcbem  die  Eier  baufenweise  abgelegt  werden,  und  von  dem  aus 

die  Larven    gemeinschaftlich    weiterfressend,    einen    Familien-Rinden- 

gang  erzeugen.     Die    zoologisch    ziemlich    schwierige  Unterscheidung 

der  verwandten  Arten  scheint    dagegen  um 

80  begrfiudeter,    als    alle    diese    mehr    oder 

weniger     regelmapsige,     mebrarmige    Loth- 

oder  Stemgange  mit  Eiergrflbchen  erzeug'en, 

von  denen  die  Larveng&nge  einzeln  abgeben. 

Alle  diese  Formen  diirften  mehr  als  Beglei- 

ter  oder  Nachfolger  anderer  Scbadlinge,  ^  ie 

als  selbstst&ndige  Verwiister  anzubeben  seiii.     Fig.    162.   Fltlgeldeokenab- 

•D      ^v      -v  mi  'A  sturz    bei     rf    und    9    von 

Beschreibungr:       Tomicus     acuminatus  ^  * 

Gyll.  (geminatug  Zett.).  KUfer  walzenfOrmig,  Tomicus  acuminatus  Gyll. 
nach  vom  fast  gar  nioht,  nach  hinten  etwas  mehr 

verengt,pechbraun,  etwas  gl&nzend,  greis  behaart.  Vorderbru.st  naoh  hinten  zwisohen 
den  Vorderhdften  mit  scharfem  Fortsatz.  Ftlhlerkeule  stumpf-eif^rmig  mit  leicht 
gegen  die  Spitze  gekrUmmten  Nfthten.  Halsschild  Iftnger  als  breit,  vom  breit 
abgemndet,  gek5mt,  hinten  fein  and  weitlftufig  punktirt,  ohne  glatte  Mittellinie. 
FlHgeldecken  kaum  Ijinger  als  das  Halssohild,  fein  punktirt-gestreift,  mit  ge- 
reiht-punktirten  Zwischenrftumen.  Absturz  sohrftg,  vertieft,  gl&nzend,  etwas 
runzelig,  aber  nicht  tief  punktirt,  am  Aussenrande  jederseits  mit  drei  Z&hnen, 
von  welohen  der  unterste  der  grdsste  ist  und  etwa  in  der  Mitte  des  Randes 
steht;  Nahtwinkel  etwas  vorgezogen.  Beim  (J  ist  der  dritte,  unterste  Zahn 
sehr  breit  und  ausgerandet,  sodass  er  wie  zwei  miteinander  verwachsene 
Ziihne,  als  Doppelzahn  erschrint.  Vordersohienen  naoh  vom  etwas  verbreitert, 
mit  zum  Einlegen  der  Filsse  bestimmten  Rinnen.  L&nge  3— 3*7  mm. 

Lebensweise.  Die  ersten  Frasssttlcke  des  K&fers  hat  Bieqel, 
der  auch  selbst  biertlber  eine  kurze  Notiz  [63  a]  ver5ffentlichte,  in 
Herrenalb  im  Schwarzwalde  gefanden,  und  N5rdlingbb  [vgl.  XXIV, 
8.  31]  beschrieb  sie.  Am  genauesten  schildert  sie  nach  eigenen  Beob- 
achtangen  Hbnsohel  [XII,  2.  Aufl.,  S.  105]:  },Die  Stemgftnge  sind 
meist  drei-  bis  ftLofstrahlig,  die  einzelnen  Arme  oft  bis  8  em  lang 
und  nicht  selten  tlber  2  mm  breit;  tief  in  den  Splint  eingeschnitten, 
besonders  wenn  die  Rinde  sehr  diinn  ist,  weniger  tief  bei  dickerer 
Binde;  gerade  oder  leicht  geschwungen,  nie  gabelig  getheilt.  Die 
Eiernischen    sind  gross,    tief  und   nicht  sehr    zahlreich,  wechselweise 
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in  Zicksackfonn  gegenAber  gestellt.  Sind  die  Larvengfinge  normal  ent- 
wickelt,  80  erreicfaen  sie  nieht  selten  die  ausserordentliche  Liaoge  tod 
10  bis  13  cm;  sie  sind  stark  geschlftngelt,  dnrchziefaen  und  bertthreu 
sich  oft  und  sind  scbwach  auf  der  Splintflftche  sichtbar.  Die  abnormeo 
Formen  sind  jedocb  bei  diesem  K&fer  weit  bUnfiger  und  sogar  vor- 
wiegend.  Die  Larvengftnge  sind  dann  Tereinzelt,  drei  bis  Tieimal 
breiter  als  die  Mutterg&nge,  meist  muscbelformig  ausgenagt,  knrz, 
lief  in  den  Splint  und   nicht  selten    sogar  in  dss  Holz    eingesenkt." 

Der  Brutbaum  des  K&fers  ist  die  gemeine  Kief  er.  In  Herren- 
alb  bewobnte  er  nacb  Eiegel  10  bis  15  cm  starke  ELiefernBtangen 
und  die  oberen  Tbeile  einer  alten  Kiefer.  HENacHEL  bat  ihn  j,iQ 
Oesterreich'*  in  40-  bis  60jfthrigen  Kiefern  in  den  Gipfelpartien  and 
in  stflrkeren  Aesten,  vorziiglicb  in  der  Achselgegend  gefunden,  also 
stets  nur  an  Stammtbeilen  mit  dtinner,  blatteriger,  rotbgelber  Rinde 
[XII,  Aufl.  1,  S.  64  und  65].  Eudzki  fand  ihn  an  der  SQdkiiste  der 
Krim  aucb  in  Plnus  laricio  PoiR.  [45,  S.  257].  Nacb  Henscbfl  Mt 
die  Flugzeit  in  den  Mai;  Mitte  October  waren  die  noch  weicheu 
Kafer  fertig,  tlberwinterten  unter  der  Rinde  und  flogen  Anfang  Mai 
nacbsten  Jabres  aus.  In  diesem  Falle  wurde  also  die  einjahrige 
Generation  beobachtet.  Taschenbebg  [XVIII,  S.  160]  giebt  au,  dass 
unter  Umstfinden  aucb  eine  doppelte  oder  andertbalbige  Generation 
vorkommen  kann.  Der  Kftfer  ist  von  Lapp  I  and  bin  nacb  Sicilien  and 
vom  Kaukasus  bis  nacb  Sp anion  [15  a,  S.  232]  verbreitet,  aber 
nirgends  gemein;  in  Suddeutscbland  und  Oesterreicb  scheint  er 
h&ufiger  zu  sein  als  bei  uns.  GrSssere  SchUden  sind  von  ibm  nicbt 
zu  verzeicbnen,  dagegen  rechnen  ibn  sowobl  Riegel  wie  Henschel 
und  SiEMASCHKO,  der  ihn  im  Gouvernement  St.  Petersburg  beobacbtete 
[45,  S.  257],  zu  den  merklich  schadlicben. 

Wachtl  hat  fttr  den  T.  acuminatus  Gyll.  nebst  einigen  Verwandten  die 
Gruppe  der  sogeoannten  doppelz&hnigen  Borkenkftfer  gescbaffen  [74],  zu  welohen 
er  ausser  einigen  yen  una  zu  den  naberen  Verwandten  des  T.  Laricis  Fabh. 
gerechneten,  gleioh  zu  erw&bnendeii  Furmen,  namentliob  den  T.  duplicatus 
Sahlb.  und  den  T.  Judeichii  KiRSCHzabltT.  duplicatus  ist  weiteren  Rreisen  biajetst 
eigentliob  nur  naob  einem  Exemplare,  einem  SAui.BEBo*8cben  Originate  bekannt, 
denn  die  in  der  forstlicben  Literatur  vorbandenen  Angaben,  dass  er  zahbreicher 
in  Oesterreicb  mit  T.  typographua  zusammen  aufgetreten  sei,  die  im  Wesent- 
lichen  von  Hlawa  [34]  und  Pfjoffeb  [59]  stammen,  sind  dadurch  entstandea, 
dass  nacb  den  sicheren  Nacbweisen  von  Krllneb  [42  6],  Hehscmel  (32  a  and 
32  b]  und  Mick  [52]  der  weiter  unten  genauer  zu  erw&bnende  T.  amitinus 
EicHH.  f&lscbliob  als  T.  duplicatus  bestimmt  wurde.  £in  Originalexemplar  von 
Tomicus  duplicatus  Sahlb.  bat  aber  inzwiscben  Clkmbks  MOlleb  in  Dresden 
fQr  seine  Sammlung  erworben.  Bei  der  dadurcb  nunmehr  m5glicb  gewordenen 
direkten  Vergleicbung  mit  den  Originalexemplaren  von  T.  Judeicbii  Kiascu  bat 
es  sich  berauagestellt,  dass  beide  Formen  identiscb  sind.  T  Judeichii  Kibbch  ist 
demnaob  als  Art  zu  streicbeu  und  als  Synonym  zu  T.  duplicatus  Sahlb.  zu 
stellen,  einem  K£fer,  welcher  vorzugsweise  n5rdlicberen  Gebieten  und  dem 
Ostlicben  Russland  anzugeh^ren  scbeint. 

Wir  wenden  uns  jetzt  zu  dem  vlelzahnigen  Kiefem- 
Borkenkafer  und  seinen  Verwandten. 
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Besehreibnng:  Tomlcus  Larlcls  Fabb.,  Ritz.  KSfer  wiJienfSrmig, 
Dach  hinten  fast  gar  nicht.  nsoh  vom  etnas  atSrker  Tsrengt,  peohsohwarz  oder 
-brann,  etnas  glSozend,  dilaa  greis  behaart.  Yorderbrast  naoh  hinten  zwisaben 
dea  VorderhOften  mit  BoharTem  Fortsatz.  FUblerkenle  kreisrand,  erate  Naht  dei^ 
selbea  fast  gerade,  in  der  Milte  nenig,  aber  doch  merkbsr  nach  Toru  gekrtlnunt, 
die  folgenden  Ntlhle  gerade  odsr  sehr  nenig  nach  der  Baaia  zu  gekrHmmt. 
Halssahild  kaam  Ifinger  ais  breit,  nach  Torn  verengt,  gekdmt,  hinten  zismlioh 
dicbt  punktirt,  ohne  deatlicbe  Mittellinie.  FlUgeldecken  IKager  als  dae  Hals- 
scbild,  dieht  und  tief  punktirt- gen treift,  die  Sacben,  glatten  ZwisubenrSume 
mit  Je  einer  Snasert  feinen  und  weitlfiafigen  Funkireihe,  Abatnrz 
fast  senkreobt,  mit  kreisfHiraigem,  ponktirtem,  glilnzendem  Ein- 
draok,  der  Anssenrand  dessslben  gekerbt  und  beideraeits  mit 
drei,  bei  ,^  und  9  gleiohgeformten,  etwaa  naoh  innen  gertlckten  . 
ZUinen,  von  denen  der  anterste  zwieohen  Mitle  und  fipitzenrand, 
in  der  Verlfingerung  dee  aechaten  ZwiaohenraumeB  steht.  Vurder- 
sehienen  naoh  Tom  elwas  forbreitert,  mit  einer  Rinne  ftlr  die 
FUsae.  LSnge  3-5 — 4nifli. 

LebenHwuise.  In  frHherer  Zeit  wurden  dem  deokenabBtura 
T.  LariciB  stets  mehrarmigB  LothgtlDge  zugeacbrieben.  tou  T.  Laricis 
JE^  scbeint  dieae  Angabe   aaf  einer  Verwechselung  mit  Fub. 

seioen  Verwaodten    zu  beruheo;    denu  wie    zueret  N6rdluioek  beob- 
aehtet«,    aber    als    Abnormitfit    ansah     [vgl.  XXIV,  S.  29],  Eidhhofp 
anf  die  Beobacbtungen  Schrbwer's  bin,  die  er  nelbst  controlirte,   mit- 
theilt    [15  a,    S.   240],    Altuh  nacb    eigenen    vielfacben    Erfahrnngeu 
bpstatigt    [XVI,  2.  Aufl.,  in.    1,  S.    301],    und    wir    selbat  mebrfach 
geeeben    baben,    macbt  der    £.tifer  Bindenfamilieng&nge.    Der  Mutter- 
gang     besteht     au3      einem 
kurzen,   1   bis  3  em  langen, 
unregelmSflsigen,     am    E!n- 
gange  oft  mit  eioem  stiefel- 
attipen  Knick   beginnenden, 
den  Splint  bijchetena  Btreifen- 
den    L&ngBgange,   der    auch 
Seitenarme  zeigen  kann.  In 
diesem     werden     die     Eier 
banfenweiae  abgelegt,    nicht 
etwa    regelmtUeig    in    Eier- 

DiBcbea     vertbeilt.       Dieser  „.,...„ 

,,     .  .J  I       i_    Fie.  16*.    HalbscnematiBche  £iiBammenBtellaniF 

Muttergang  wird  nun  durcb  ^^B  FrassgSngen  dea  Tomlcus  Laricl.  FaJ. 
den  LarreufraSB  zu  einem  a&eh  NObdhhobb  [XXIV.  8.  20]  und  Eicbhow 
keine  beslimmleFormen  ein-  [15  a,  S.  211].  a  Eierhanfen,  b  Larren.  Daa 
lialtenden  frasBplatze  un-  Bohrlochisteobwarx  angedeutet.  V,  nat.  Grttsie. 
regelmtUsig  erweitert,  aa  desBeu  Hand  die  Latven  gemeioBam  weiter- 
nagen,  bier  und  da  anch  nohl  einen  Einzelgaog  Uber  Bejne  Grense 
hinauslreiben.  Besser  als  Worto  eiUuteru  dies  die  in  Fig.  164  nach 
NdBDLiMOER  und  Eichhoff  gegebenen  Abbitdungen.  Die  Geoeratioii 
wird  Ton  Ratzbburo  Bicber  als  doppelt  angeeeben,  womit  aucb  andere 
Angabea  (Ibereiuslimmen.  Er  scbeint  ein  SpBtBchwSrmer  zu  sein. 

Als  Brutbaum  scbeint  er  mitVorliebe  die  Kiefer  zu  wKbleti, 
dock  iat    er  aucb  in   Ficbten    nicbt  setten  und   soil    LSrcben    und 
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WeisBtannen  gleichfalls  angeben  [V,  1,  8.  188;  15  a,  S.  240;  XVI, 
2.  Aufl.,  nr,  1,  S.  301]. 

NObduhgib  will  ihn  auoh  in  Pinus  strobus  L.  und  P.  Halepensis  Mnx. 
gefonden  haben  [XXIV,  S.  30] .  Er  kommt  sowohl  in  starken  Bfinmen  ala  in 
schw&oheren  Stangen  yor.  Dagegen  soheint  die  immer  oitirte  Angabe  Ratze- 
Buaa's  [V,  1,  S.  189],  dass  er  junge  Kiefemkulturen  in  Gesellaohaft  mit  anderen 
Kultonrerderbem  zerstOrei  neaerdmgs  nioht  best&tigt  worden  zu  sein. 

Noch  viel  uusicherer  Ist  alles^  was  wir  Uber  den  Frass  seiner 
drei  naheren  Verwandten  wissen.  Unter  ihoen  ist  zun&chst  jeu  er- 
wahnen  : 

T.  suturalis  Gtll.  (nigrUiu  Gtll.)  Kdfer  dem  T.  Laricis  sehr  Slhnlich. 
ytihlerkeule  mit  naeh  der  Basis  gekrfiinmten  N&hten.  Halsschild  etwas  mehr 
naoh  Tom  versohmalert,  hinten  mit  deutlioher,  glatter  Mittellinie.  Absturz  der 
Fltlgeldecken  nicht  kreismnd,  sondem  schm&ler  als  bei  T.  Laricis,  oral,  am  Rande 
mit  drei  etwas  nach  innen  ^eriickten  Zfthnohen,  von  denen  das  unterste,  wie 
bei  T.  Laricis,  zwisohen  Mitte  und  Spitzenrand,  am  Ende  des  seohsten  Zwisohen- 
raumes  steht.  Bei  roUstandig  ausgefarbten  Exemplaren  sind  Schienen  und 
Schenkel  dunkel.  Beim  (}  stehen  die  Zfthne  des  Absturzes  mehr  am  Seitennmd, 
beim  9  sind  sie  stumpf,  der  zweite  und  dritte  Zahn  ist  nooh  mehr  naoh  innen 
gertlckt.  Die  Flilgeldeokenspitze  des  Q  ist  hell-braunroth  gefarbt.  Lange  3  wm. 

Lebensweiae.  Dieser  lange  Zeit  nur  fiir  eine  Yariet&t  von  T.  Laricis 
Fabr.  angesehene  Eftfer  unterscheidet  sioh  von  diesem  nach  Etchhoff  [15  a, 
S.  244]  deutUch  durch  seine  Frassfigur,  die  aus  mehreren  von  einer  geraumi- 
gen  Sammelkammer  ausgehenden  LothglUij^en  besteht,  welche  aber  die  Neignng 
haben,  etwas  schrfig  zu  verlaufen.  Die  Larvengllnge  beg^nnen  in  dentliohen, 
getrennten  Eiergriibchen.  Er  findet  sich  in  Kiefer  und  Fichte  und  bevorzngt  die 
hQheren  Stammtheile  mit  dflnner  Rinde,  kommt  naoh  Kichhofp  aber  auch  in 
St5cken  vor.  Judeich  hat  ihn  einmal  aus  5-  bis  6jahrigen  Kiefempflanzen  er- 
zogen.  Hembchel  kennt  ihn  auch  aus  der  Zirbelkiefer  [32  e]. 

T.  proximus  Eichh.,  dem  T.  Laricis  Fabr.  ebenfalls  sehr  &hnlich,  Mher 
wohl  meist  mit  ihm  verweohselt.  Kdfer  walzenf^rmig,  peohbraun  oder  schwars, 
dttnn  greis  behaart.  Vorderbrust  mit  scharfem  Fortsatz  zwischen  den  Vorder- 
hiiften.  Ffihlerkeule  kreisrund,  mit  etwas  welligen  N&hten.  Halsschild  kaum 
l&nger  als  breit,  vom  breit  abgerundet,  gekOmt,  hinten  stark,  aber  nioht  dicht 
punktirt,  mit  etwas  undeutlioher,  glatter  Mittellinie,  auf  der  Soheibe  in  der  Mitte 
leicht  quer  eingedriiokt;  Flilgeldecken  etwas  langer  als  das  Halsschild,  tief 
punktirt^gestreift,  die  Punkte,  namentlioh  hinten  in  die  Breite  gezogen,  sodass 
die  Zwisohenr&ume  querrunzlig  erscheinen,  letztere  sohmal,  gereiht-punktirt 
Absturz  fast  seukreoht,  mit  kreisfbrmigem,  grobrunzlig  punktirtem  Eindraok, 
dessen  Seitenrand  an  seiner  oberen  Hfilfte  drei  oder  vier  Zfthnchen  tri&gt,  von 
denen  das  unterste  etwa  in  der  Mitte  des  Randes  lieg^  Beim  ^  sind  vier  deut- 
liche  Zfthne  vorhanden,  die  drei  unteren  nahe  beisammenstehend,  beim  9  ^^ 
scheint  der  dritte  Zahn  nur  als  stumpfer  H5cker.  Vordersohienen  nach  vom 
etwas  erweitert,  mit  Rinnen  zum  Einlegen  der  Filsse.  L&nge  3 — 4  mm, 

Lebensweise.  Der  Frass  dieses  Kfifers  ist  bis  jetzt  nur  nach  den  von 
ScHBEiNBB  an  Kief  em  gesammelten  Exemplaren  duroh  Eichhoff  [15  a,  S.  236—238] 
besohrieben  worden.  Er  frisst  ganz  fthnlich  wie  der  vorhergehende,  aber  die 
von  der  Rammelkammer  angehenden  Lothgftn<*e  halten  sich  strenger  an  die 
Senkrechte,  und  die  ganze  Figur  n&hert  sich  daher  weniger  der  Stemgangform. 

T.  rectangulus  Eichh.  (LaHcU  Perris?).  Kdfer  dem  T.  Laricis  ftusserst 
fthnlich.  Die  runde  FUhlerkeule  hat  jedoch  deutlioh  nach  vom  gekrflmmte 
Nahte  und  am  Absturz  der  Fldgeldecken  befinden  sich  beiderseits  beim  c;^ 
als  Fortsetzung  des  ersten,  dritten,  vierten  und  fUnften  Zwischenraumes  stSrker 
hervortretende  Zfthnchen,  beim  9  i^ur  drei,  indem  bei  ihm  der   dritte  Zahn  nur 
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als  stampfer  H5cker  ersoheint;  das  unterste  ZShnohen  beflndet  sich  bei  beiden 
Gesohlec^tern  fast  in  der  Mitte  des  Randes,  w&hrend  es  bei  T.  Laricis  etwas 
tiefer  steht.  L&nge  3 — 4  mm. 

Lebensweise.  Ueber  den  fVass  dieses  namentlicb  in  den  versohiedenen 
Siideuropftisohen  Kiefern  rormen  lebenden  K&fers  weiss  man  mit  wirklicber 
Siofaerheit  g^  nichts,  denn  alle  Anc^aben  von  Eichhoff  sind  begrftndet  auf  die  Yer- 
mnthung,  dass  der  yon  Pebbib  [58,  S.  184 — 187]  als  T.  Laricis  aus  den  Eiefem- 
Strandwkldem  der  Landes  beschriebene  E&fer  T.  rectangulus  sei.  Seinen  T. 
Laricis  bezeiohnet  Pebbis  als  sehr  hSufig,  ungemein  schUdlich,  in  abgestorbenen 
St&mmohen  and  St&mmen  jeder  Dimension  briitend  and  sohildert  seine  Frass- 
figar  als  einen  mebrarmigen  Lothgang  mit  geschwongenen  Armen.  Er  soil  stets 
in  Sfidfrankreich  eine  sicher  dreifaohe  Generation  haben. 

Mehr  als  Kulturyerderher  und  Feinde  der  stranchartigen  Kiefern 
sind  zu  betrachten 

die   h  ak  enz&hnigen  Kief  ern-BoifkenkKf  er, 

Toxnlcus  bldentatus  Hbst.^  T.  quadrldens  Htg., 

T.  blstrldentatus  Eichh.  und  Verwandte. 

Die  hier  genannten  Kiefern kafer  bilden  eine  sehr  gut  abge- 
schlossene  Gruppe,  welcbe  sich  zoologisch  dadurch  charakterisirt,  dass 
bei  den  cfcT  am  oberen  Theile  des  Fltigeldeckenabsturzes  ein  gprosser 
Hakenzabn  stebt  (Fig.  165),  zu  dem  nocb  ein  oder  mehrere  kleine 
Hocker  kommen  konnen,  w&brend  bei  den  99  nur  eine  Forche 
jederseits  der  Naht  und  keine  oder  bQcbstens  kleine  Z&bnchen  vor- 
handeu    sind.     Biologiscb    sind    sie    durcb    meist    tief   in    den  Splint 


a  b  c  d 

Fig.  165.  Fliigeldeckenabstarz  der  (^(}  von  a)  Tomicus  bldentatus  Hbst. 
b)  T.  bldentatus  var.  p,  c)  T.  quadrldens  Hto.  and  d)  T.  blstrldentatus  Eichh. 

eindringende  Sterngftnge  gekennzeichnet,  sowie  durcb  ihre  Yorliebe 
fcir  scbwftcberes,  dflnnrindiges  Material.  Der  Hauptscbaden  von  T. 
bldentatus  Hbst.  bestebt  in  der  Vernicbtung  janger  Kiefernpflanzen 
▼on  5  bis  12  Jabren.  T.  blstrldentatus  Eighh.  erscbeint  namentlicb 
in  Gebirgslagen  als  Feind  der  Krummbolzkiefer. 

Beschreibung:  Tomicus  bldentatus  Hbst.  (bideru  Fabb. ,  R atz .) .  KSfer 
walzenfttrmig,  pecbschwarz  oder  -braun,  etwas  gl&nzend,  aber  nieht  so  fettglSnzend 
wie  T.  chalcographus  L.,  fein  behaart,  naoh  hinten  etwas  lichter  gefSrbt.  Yorder- 
bmst  ohne  Fortsatz  zwischen  den  Hflften.  Ftlhlerkeale  eifbrmig  mit  fast  geraden 
Nfihten.  Halsscbild  kaam  l&nger  als  breit,  nach  vom  yerschm&lert,  in  der  Mitte 
beiderseits  qner  eingedrtlokt,  vom  gek5mt,  hinten  grrOber  punktirt  als  bei 
T.  chalcographus,  mit  etwas  erhabener,  glatter  MittelUnie  and  einem  glatten 
Fleckohen  beiderseits.  Fliigeldeoken  meist  bis  zum  Abstarz  panktirt-gestreift, 
die  Pankte  an  den  Seiten  diohter  und  feiner  als  aaf  dem  Bticken.  Der  Abstarz 
beim  (J  sehrfig,  kreisrund,  glatt,  wenig  vertieft,  oben  beiderseits  mit  einem 
grossen,  nach  abw&rts  gekriimmten  Zahn,  beim  9  ohne  Zahn,  neb  en  der  erhabenen 
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Naht  beiderseits  gefurcht,  mit  gew5lbten  SeitenrSndern.  Stim  dee  Q  nioht  «u- 
geh5hlt.  Bei  beidBii  Geschleohtem  Vordersohienen  nicht  ervreitert,  Sohenkelond 
Sohienen  etwas  dunkler.  Lange  2 — 2*3  mm. 

Nioht  selten  findet  sioh  beim  (^  dioht  oberhalb  des  grossen  Zahnes 
nooh  ein  kleines  Ziihnchen;  var.  p  Eichh.  Manohe  Q9  zoigeu  auf  der  Stirn  eio 
nadelstichUhnliches  Gr&bchen;  var.  trepanatus  NArdi.. 

T.  quadridens  Htg.  KSfer  dexn  T.  bidentatus  sehr  Hhnlich,  beim  ^ 
befindet  sioh  aber  am  Absturse  unterhalb  des  grossen  Hakenzahnes,  etwa  in  der 
Mitte  des  Bandes,  ein  kleiner,  kegelfbrmiger  Zahn,  beim  9  ^teigt  der  wnlstige 
Seitenrand  neben  der  Furohe  am  Absturz  beiderseits  zwei  mehr  oder  weniger 
deutliohe.  kleine  HOckerchen.  Wenn  diese  sehr  undentlich  sind  oder  fehlen,  ist 
das  9  '^on  dem  des  T.  bidentatus  nioht  zu  untersoheiden.  Mitanter  hat  du 
Weibchen  eine  dicbte  greise  Haarbiirste  aaf  der  Stim;  var.  c.  Eicur.  Linge 
1*5  -  2-3  mm. 

T.  bistridentatus  Eichh.  Kdfer  dem  vorigen  sehr  &hnlioh,  meist  etwu 
grdsser.  Das  (^  hat  am  Rande  des  Absturzes,  ausser  dem  kleinen  ZShncben  in  der 
Mitte,  oberhalb  des  Hakenzahnes  nooh  ein  kr&ftiges  Zahnohen. 

T.  Lipperti  Hbnschsl.  Bei  dieser  Form  kommen  zu  den  drei  jederseits 
bei  den  (^  (^  von  T.  bistridentatus  vorhandenen  ZUhnen  nooh  jederseits  z^ei 
kleinere  weitere  hinza,  welohe  zwischen  dem  Hakenzahn  and  dem  nnterea 
Zahn  eingesohoben  sind. 

Lebensweise.  Die  yorstehend  geschilderten  vier  Arten,  welclie 
in  ihren  Korpermerkmalen,  trotzdem  sie  sicb  entomologiBch  gut  aus- 
einanderhalten  lassen,  wie  wir  sahen,  gewissermassen  Variationeo 
eines  und  desselben  GruDdthemas  sind,  haben  auch  eine  gemeinsame 
Form  der  FraBsfigur,  den  Sterngang,  und  zwar  greifen,  da  diese 
Thiere  im  Grossen  und  Ganzen  schwaches  Material  mit  dttnner  Riade 
bevorzugen,  die  Muttergange  sowobl,  wie  die  Larveogftnge  meist  tief 
in  den  Splint  ein;  yon  einer  gemeiasamen,  ausgebuchteten,  tief  ein- 
geschnittenen  Rammelkammer  gehen  3  bis  7  1 — 5  cm  lange  Mutter- 
gange sternfbrmig  anseinander^  je  nach  der  StKrke  des  Materiales  mehr 
oder  weniger  dicht  besetzt  mit  deatlicheo,  grossen  Eiernischea.  Dem 
entsprechead  sind  an  stSrkerea  Aesten  uad  Stftmmchen  die  yon  einem 
Muttergange  ausgehenden  Laryengange  zahlreiclier  ale  an  schwftchereo. 
N&cb  £iOHHOFF  Bolleo  bei  den  typischeu  T.  bidentatus  Hbst.  die 
MuttergRnge  mehr  parallel  der  Schaftachse  yerlaufen  [15  a,  S.  256] 
und  5fters  geknickt  sein,  bei  Ti  bistridentatus  Eiohh.  mehr  rad- 
speichenartig  auHeinanderstebeu  und  namentlich  id  starkerem  Brat- 
holze  in  weiten  bogenformigen  Krtlmmungen  yerlaufen  [15  6],  eodlicb 
bei  T.  quadridens  Htg.  weniger  tief  in  den  Splint  eiagreifeo,  also 
mehr  in  der  Rinde  bleiben.  Nach  unserer  Anschauung  ist  die  hier 
wiedergegebene  Yerschiedenheit  yiel  weniger  aaf  die  KSferart,  als 
auf  die  Starke  der  befallenen  Aeste  oder  St8,mmchen  und  auf  die 
mehr  oder  weniger  dichte  Zasammendrilngang  der  Frassfiguren  zurUck* 
zuftihren,  sodass  uns  also  eine  Bestimmuog  der  speciellen  Art  nach 
den  blossen  Frassgiingen  kaum  moglich  erscbeint,  w&hrend  ffir  alle, 
^anz  abgesehen  dayon,  dass  sie  gewQhnlich  nur  ao  Kiefera  fressen, 
T.  chalcographus  L.  dagegen  yorwiegend  Fichteninsekt  ist,  eine  dem 
scharfea  Beobachter  leicht  kenntlicbe,  aber  schwerer  zu  beschreibeade 
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ch«r«ktflri8tUche  Gestalt  der  G8i]g«  besteht,  die  eine  Verwechselnog 
roit  denen  des  ^Kupferstechera"  nicbt  loicht  geetattet.  Die  Puppen- 
wiegen  gehen  oft  tief  in  den  Splint. 

AlBBratbaum  virdvoD  alien  heimiBchen  Arten  in  nneeren  Gegen- 
den  regelm&Mig  die  gemeine  Kiefer  benntzt,  und  zvar  baupU&cb- 
licb  an  dUnnberindeten  Stellen,  sodasB  &ho  die  Gipfelstllcke  Bt&rkerer 
Stamme  und  Knlluren  beBonderB  von  ihnen  angegangen  warden.  Ansser- 
dnm  werden  aber  alle  anderen  Eiefernarten  gem  von  ihnen  ange- 
Tiommen;  im  SUden  sind  demge- 
mSBB   PlDus  lariclo   Poir.  nnd  P. 

plnastar    Sol.    vielfacb     befallen,  -2- 

nnd  in  bSberen  Gebirgalageo  ist 
die     BO     Bebr     variirende    Berg-  .f 

kiefer,  P.  montana  Hill.,  ibren  ~5' 

Angriffen  nngemein  auRgesetzt. 
Nain^ntlicb  kommt  T.  quadrldeos 
Hto.  Bowohl  in  den  Gebirggfdhren 
der  Pyrenften,  wie  in  den  Lpg- 
fShren  des  Sebnarzwaldes  [XXIV, 
S.  32]  und  den  Sumpfkiefern  dt>s 
Eragebirgee  vor,  nnd  T.  blstrl- 
dentatus  Eioim.  ist  nicbt  nur  von 
PeitRia  in  den  Hakenkiefem  der 
PyrenSen  gefnnden  norden,  son- 
dem  ancb  ein  ganz  regelmSBaiger 
Bewohner  des  Knieholzes  im 
Bieaengebirge,  wo  wir  ihn  hSa6g 
selbst  beobacblet  haben. 

Auoh  an  Zirbelkiefern,  P. 
cembra  L.,  gehen  dieie  Tbiere,  wie 
DAoh  FitcHBiCH  NObdunokb  [XXIV, 
S.  32]  fSr  T.  quadridens  Htg.  und 
EiCHBUPF  n&oh  FuriiHiiiSEa  fllr  T. 
blBtridentatuB  Eichh,  [I5b]  mitthailt  und 
Hbkschel  ]32«,  S.bSejbeBtKtigrt.  KKU.KB 
beriohtet  [41  b],  dasa  letzt^ensnnto  Art 
Alpon     Ewiaohen 
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Fig.  166.  FraBsfiguren  von  TomicuB 
bidcntatus  Hbbt.  in  Btfirkerem  nnd 
Bohvrtaherem  Matenale.   Ori^ale. 


finden  sei  nod  im  Bllndtner  Oberlaud 
an  der  Liirche,  am  Buoehseshorn  an  der  Fiohte,  im  Canton  Uri  an  der  Leg- 
fnbre  uud  im  Canton  Wallia  an  der  Arve  beobacblet  wurde.  T.  Lippertl  Himbch, 
worde  bia  jetst  nur  in  der  Aleppokiefer,  P.  HalepenBisHii.1..,  geAinden  [32 9]. 
T.  bidcntatus  Hbst.  ist  ausBerdem  anch  anWejmonthskiefern,  die  er  sogar 
nach  Ai.Tnii  [XVI.  2.  Aufl.,  Ill,  1, 8.  306J  beBOuders  zu  berorzugen  Boheint,  hilafig. 
Deraelbe  kennt  ibn  auoh  auB  LSrobe.  Hibtio  hat  ibn  einmal  lablreiob  an 
Fiohtea  beobaohtet  [29],  und  NOaoLraaEa  [XXIV,  S.  32]  fand  T.  quadridens  Hto. 
aogsT  an  Picea  obovata  Led.  {Sckrenkiana  Ant.)  von  dar  aibirisohen  Waldgrenie. 
Schon  hierauB  ^ht  hervor,  daBs  die  geographisohe  Verbreitnug  dieser  Arten 
sine  Bebr  vreite  ist. 

T.  bldentatus  Hbst.  ist  eia  Spittscbwftrmer.deT  erst  im  Mai  oder 
Juni   znm    erstenmale    fliegt    [15  a,  S.  257],    Die  erste  Generation  iet 
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bereits  im  Juli  fertig^  es  folgt  der  zweite  Flog,  und  die  zweite  Grene- 
ration  iiberwintert  dann  als  KiLfer  in  den  Puppenwiegen  oder  brdtet 
noch  einmal;  die  letzterenfalls  entstehende  dritte  Generation  iiber- 
wintert als  Larven.  Dies  wurde  sowobl  in  DeafscblancL  von  Terschie- 
denen  Seiten,  als  auch  in  Siidfrankreich  von  Pbbrw  [58,  S.  190] 
beobacbtet.  Aus  diesem  Umstande  erkl&rt  sicb  aqcb  die  Angabe  von 
Ratzeburo,  dass  der  Kftfer  eine  iy2^<^<^^®  Generation  babe.  £r 
scbliesst  dies  nUmlicb  ans  dein  Umstande,  daes  immer  im  Winter 
sowobl  Kftfer  als  Larven  zu  finden  sind.  Die  verwandten  Arten 
scbeinen  nacb  AUem,  was  man  weiss,  sicb  genau  so  zu  verbalten. 

Scbaden.  T.  bidentatus  Hbst.  und  seine  Verwandten  geboren 
sicberlicb  zu  den  sebr  scbftdlicben  Kiefeminsekten.  In  unseren  alten 
Kiefernbestftnden,  wo  sie  ungemein  bftufig  in  den  Aesten  brfiten, 
tragt  der  zweizfibnige  Borkenkftfer  viel  zur  Licbtung  der  Kronen  beL 
Aus  den  Ostseeprovinzen  meldet  Willkomm  [75  b]j  dass  im  Angem- 
scben  Kronforste  bei  einer  Menge  50-  bis  lOOjftbriger  Kiefem  der 
Wipfel  und  nicbt  selten  aucb  das  ganze  obere  Dritttbeil  in  Folge 
seines  Angriffes  dUrr  war,  und  KOppen  stellt  ftbnlicbe  Angaben  anderer 
Bericbterstatter  aus  Russland  zusammen  [45,  S.  259].  Dieser  Kftfer 
gebt  aucb  in  den  Abraum  der  Kief  era  scblftge  [15  a,  S.  255]  und 
T.  quadrldens  Hto.  ist  aucb  in  Kiefernklaftern  im  Elsass  gefunden 
worden  [15  a,  S.  260]. 

Seinen  Hauptschaden  ricbtet  T.  bidentatus  Hbst.  aber  in  unseren 
Kulturen  an,  wo  er  ganz  gesunde  Pflanzen  der  verscbiedenen 
Kiefernarten,  namentlicb  im  Alter  von  5  bis  12  Jabren,  aber  aucb 
uocb  jflngere,  t5dtet.  Er  ist  also  ein  starker  Verbilndeter  von  Pissodes 
notatus  Fabr.  GrQssere  Verbeerungen  in  Kulturen  waren  schon 
Ratzbburg  [V,  I,  S.  193]  aus  Oberscblesien  bekannt.  Auf  durcb 
Feuer  bescbftdigte  Kulturen  iet  besonders  zu  acbten,  da  der  Kftfer 
solcbe  nacb  N6rdlingbr  [XXIV,  8.  81]  mit  Vorliebe  annimmt. 
Tasohenbbrg  [XVIII,  S.  161]  tbeilt  mit,  dass  1872  in  dem  von 
OberfcJrster  v.  Bernuth  verwaiteten  Reviere  10  000  Tjftbrige  Kiefern 
befallen  waren.  Ueber  bftufigere  Verwtlstungen  in  Weymoutbskiefern- 
und  Seekiefemkulturen  bericbtet  Altum  [XVI,  HI,  1,  S.  306],  des- 
gleicben  fiber  vernicbtenden,  ausgedehnten  Frass  in  Kieferustaogen- 
orten.  In  dem  einzigen  Falle,  in  welcbem  er  aus  Ficbten  bekannt 
geworden  [29],  batte  der  Kftfer  in  der  OberfSrsterei  Segeberg  in 
Scbleswig-Holstein  fiber  die  Hftlfte  der  Pflanzen  einer  8-  bis  9jfibrigen 
Ficbtenkultur,  die  im  Scbutze  eines  ftlteren  Kiefernbestandes  durcb 
Saat  erzogen  und  dann  freigestellt  worden  war,  vernicbtet.  T.  blstri- 
dentatus  Eichh.  scbeint  seinen  zweizftbnigen  Verwandten  namentlicb 
im  Gebirge  zu  ersetzen  und  besonders  den  verscbiedenen  Bergkiefer- 
formen  zu  scbaden.  So  in  den  Pyren&en  nacb  Perris,  in  der  Schweiz 
nacb  EiCHHOFF  und  Fankhauber  [15  b]  dem  Krummbolz,  und  nacb 
unseren  Beobacbtungen  im  Kiesengebirge  dem  Kniebolz. 

Die  Vermuthung  von  Eichhoff  [156],    dass    die    nach  Altum  im  Kiesen- 
gebirge gefiindenen  Ezemplare  des  „T.   chalcograpbus",  sowie   der  an  Ai.tum 
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dareh  Hehschel  ans  Steiermark  gesendete  and  brieflich  m5glioherweise  als  neue 
Art  „Bosirichu9  alpmt/ts'*  bezeiohnete,  dort  ganze  Flaohen  von  Legfbhren  ver- 
nichtende  Kafer  niobts  weiter  als  T,  bistridentatus  Eichh.  seien,  ist  ons  daber 
sebr  wahrsobeinlicb. 

Als  letzter  aller  typisoben  Kiefembewohner  sei  noeb  angefUhrt: 

Hylesinus (Carphoborus Eiguh.) minimus Fabb.  Kafer  langliob, sobwSrzlich, 
dureh  diobte,  sehtlppohenartige  Bebaanmggraa  erscheinend.HalB8obild  nicbt  l&nger 
als  breit,  nacb  vom  stark  verengt  und  etwas  eingescbntlrt,  oben  sebr  diobt  und 
fein,  etwas  k5mig  punktirt,  mit  etwas  nndeutlicber  Mittellinie  und  mit  grauer 
Sobfippcben  bedeokt.  Fltlgeldecken  gekerbt  gestreift,  an  der  Spitze  oft  r5thliob. 
Zwischenrftume  sebr  scbma],  Husserst  fein  gerunzelt  und  dicbt  mit  grauen,  wenig 
abstehenden  Borstenbfiroben  besetzt.  Am  Absturz  ist  die  Naht  und  der  dritte 
Zwiscbenraum  verbreitert  und  kielartig  erhObt,  und  mit  dem  ebenfalls  verbreiterten 
xmd  erhOhten  Seitenrande  verbunden ;  der  zweite  Zwiscbenraum  ist  dagegen  ver- 
sohmSlert  und  vertieft  Fflsse  und  Fiihler  gelbbraun.  (^  auf  der  Mitte  der  Stim 
mit  zwei  HOckerchen,  9  daselbst  mit  einem  glanzendglatten  Fleoke.  L&ige 
1'3— 1*6  mm. 

Lebensweise  und  Bedeutung.  Dieser  naob  Eichhoff  [15a,  S.  130] 
wahrsobeinlioh  ziemliob  frfih  schwslrmende  und  eventnell  zweimal  im  Jahre 
briitende,  kleinsteBastk&fer  frisst  in  jungenKiefernpflanzen»  schw&cherenKniippeln 
bis  zu  5  cm  StUrke  [V,  1,  S.  219]  und  namentliob  in  sobwacheren  und  sohwScbsten 
Aesten  yon  einer  Rammelkammer  aus  8-  bis  4armige,  sobmale,  noch  etwas  in  den 
Splint  eingreifende  Stemgange  mit  verbSltnissmlissig  kurzen  und  sparsamen 
LarvengSngen.  Er  kommt  naob  einem  unserer  Sammlung  von  Henbchsl  geschenk- 
ten  FrassstUcke  aucb  an  Sobwarzkiefer  vor.  Auf  seine  forstlicbe  Bedeutung  hat 
bis  jetzt  nur  Altuh  [XVI.  III.  1,  S.  275]  aufmerksam  gemaoht,  welcher  ilm  fixr 
die  Eulturen,  wo  er  mit  T.  bidentatus  Hrst.  gelegentlioh  zusammen  haust,  niobt 
wesentlich  schUdliob  halt,  dagegen  seinem  Frasse  Sobuld  giebt,  erbeblieben 
Antheil  an  dem  allm&bliohen,  unerwUnscbten  Licbterwerden  der  Kronen  in  40- 
bis  GOjabrigen  Kiefemstangenorten  zu  haben.  Aucb  bier  wirkt  er  mit  T.  biden- 
tatus und  Lamia  (Po  gonochaerus)  fasciculata  De  Geer  zusammen.  Da  der  KSfer 
in  den  Gangen  iiberwintert,  kann  man  gegen  ihn  durch  Sammeln  und  Yerbrennen 
des  von  den  Herbststdrmen  herabgeworfenen  Reisigs  vorgehen. 

Die  zu  dieser  fdnften  biologidchen  Gruppe  geh5rigen 

Fichten-Borkenk lifer  im  weitesten  Sinne  haben  von  jeher 
die  grdsste  Beacbtung  unter  alien  ihren  Verwandten  gefunden  and 
als  Yerarsacher  der  grossten  Verheerungen  auch  verdient.  Allen  voran 
steht  der  Buchdrucker  Tomicus  typographus  L.,  dem  sich  in  neuerer 
Zeit  als  wenigstens  ebenbtlrtig,  ja  yielleicht  sogar,  well  sicher  sebr 
poljpbag,  als  noch  schftdlicher  der  frtther  als  besondere  Art  nicht 
unterschiedene  T.  amitinus  Eichh.  zugesellt.  Beide  sind  Bestandes- 
▼erderber  allerereten  Ranges,  welche  oftmals  in  Fichtenwftldern 
Handerte,  ja  Tausende  von  ha  vemichtet  haben  und,  obgleich  sie 
anter  gewohnlichen  VerhSltnissen  am  liebsten  krankelndes  Material 
angehen,  ihr  Frass  daher  vielfach  erst  als  Folge  von  grosseren  anderen 
UDgKlcksflillen,  namentlich  von  Windbruch  und  Kaupenfrass  verderb- 
lich  geworden  ist,  doch  sicher  auch  gesunde  Baume  befallen  und 
todten  konnen.  Dies  beweisen  wohl  alle  grosseren  Borkenkaferver- 
heerungen,  namentlich  auch  die  im  Bohmerwalde  Anfang  der  Siebziger- 
jahre  dieses  Jahrhunderts.  Diesen  beiden  Arten  schliesst  sich  eine 
Reihe  anderer  eigentlicher  Borkenkafer,  sowie  Bastk&fer  an,  von 
den  en    zwar,    wie    wir    bei    den    einzelnen  Arten    ausfUhren    werden, 

li«lirt>neh  d.  mittel«arop«  Fontlntaktenknad*.  33 
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auch  jede  Art  gelegentlich  fQr  sich  allein  schadet  -—  es  gilt  dies 
namentlich  fdr  die  schw^cheres  Material  bevorzugenden  Arten,  die 
dann  Knltarverderber  werden  konnen  — ,  die  aber  im  Grossen  and 
Ganzen  ihre  wesentliche  BedeutuDg  durch  Erg&nzang  dee  Fraflses 
Ton  T.  typographus  L.  and  T.  axnitinus  Eichh.  gewinnen.  Unter 
ihnen  ist  als  regelm&ssiger  Begleiter  des  Buchdruckers  der  Kup fei- 
st echer,  T.  chalcographus  L,  hervorznhebeD,  welcher  sich,  da  er 
mit  Vorliebe  die  oberen  Stammtheile  angebt,  zu  jenem  verb&lt  wie 
Hylesinus  minor  Htg.  zu  H.  plniperda  L.  (vgl.  S.  464).  NicHt  minder 
vergesellscbaftet  sich  mit  den  vorbergehenden  ebenfalls  als  Bestands- 
verderber  der  doppelftngige  Ficbten-Bastk&fer  H.  poligraphus 
L.,  wSlbrend  die  forstlicbe  Bedeutung  des  nocb  hfiofigeren,  ja  geradezu 
iiberall  sebr  gemeinen  H.  palliatus  Gyll.  neaerdings  geringer  ange- 
schlagen  wird,  da  man  ibn  meist  nur  Secnnd&r  aoftretend  findet. 
Seltener,  aber  ftlr  Gebirgsreviere  immerbin  beacbtenswertb,  ist  dann 
sein  grQsserer  Verwandter,  H.  glabratus  Zbtt.  Mebr  als  Yerderber 
scbwacberen  Materiales  treten  eine  Beibe  anderer,  bisber  forstlicb 
weniger  beacbteter  Kafer  auf,  unter  denen  wobl  T.  xnlcrographus 
Gyll.,  T.  Abietls  Batz.  and  T.  pusillus  Gyll.  scbon  bier  eine  vor- 
l&ufige  Erwabnung  Terdienen. 

Wir  bebandeln  zun&cbst 

die  acbtz&bnigen  Ficbten-Borkenkftfer, 

Toxnlcus  typographus    L.    (Taf.    II,    Fig.    7),  and 

T.  amitlnus  Eichh., 

denen  wir  als    eine  auf  das  engste  yerwandte,    aber    eigentlich.  wobl 
nur  im  Hocbgebirge  fur  die  Zirbelkieferbest&nde  wirklicb  beacbtens- 

wertbe  Art,  T.  Cexnbrae  Hbeb  anscbliessen.  Dieae  4 
bis  5  mm  langen  Kafer  sind  von  alien  anderen  leicbt 
dadurcb  zu  unterscbeiden,    dass  sie    am  Rande    des 
tief  eingedrtickten  Abstarzes  der  Fltigeldecken  jeder- 
seits    vier    deutliche  Zllbne   tragen,    von    denen    der 
dritte  von  oben  am  grossten  ist.    T.  typograplius  L. 
ist  leicbt  an  dem  reifartig  getrtibten  Innentbeile  des 
Fig!  167.   Fliigel-  Fliigeldeckeneindruckes  kenntlicb,  w^brend  derselbe 
deckenabsturz  von  bei  T.  amitlnus  EiOHH.  voUstftndig  glSnzt.    Trifft  man 
ph^T  Origi^id"  acl^tzabnige  Borkenkafer  in  Ficbte,  so  kSnnen  beide 

*  Arten  in  Frage  kommen;  briiten  sie  dagegen  in 
anderen  Nadelb5lzem,  so  spricbt  die  Wabrscbeinlicbkeit  daitir,  dass 
man  es  mit  der  zweiten  Art,  dem  T.  amitlnus  zu  thun  bat.  Was 
die  Frassfiguren  betri£[t,  so  macbt  T.  typographus  mebr  reine,  m^st 
zweiarmige  LotbgSnge  mit  wenigen  Luftl5cbem,  w&brend  die  einiger- 
massen  der  Sternform  sicb  n&bernden,  oft  mebr  als  zwei  Bratarme 
zeigenden  LotbgHnge  von  T.  amitlnus  stets  aucb  viel  mebr  Liuft* 
Idcber  baben. 
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BsEohraibuQ^i    Tomicui  typograpbus  L.   (oclodmlalaf  Gtll.),    Ka/er 
!  iTabenOtnnig,  naoh  Toro  and  hinteu  etwa«  Tereogt,  sohwaiz  oder  brauo,  glSnzend, 

\  lang  gelblioh  behaarl  Vorder- 

bnist  nacb  hinten  zvriachen  den 
;  Torderhtlften      mit      soharfem 

Fortsati.  FQblerkeule  eifermig, 

ersteHabt  derselban  nor  wenig 
I  Daeh  vom  gebogen,  die  sweite 

I  winklig  gegen   die  SpiUe  vor- 

I  gezogen,        HalBscbild      nioht 

I  linger    als    breit,    Tont    breit 

I  abgenindet,     gekQrnt,     hintea 

I  fein  zerBtreat  punktirt,  Fltigel- 

i  deoken  tief  and  grob  puukUrt- 

I  gestreift,  mit  fast  glatten,   nor 

an  denSeiten  und  binten  punk- 

UrtenZvrUcbenrKainea.  Abstnrz  1 

sobrUg,  Tertieft,  nioht  glHnzend, 

Bondern  teifartig  getrflbl,  zer- 

strent    punktirt,     am    AuBBen- 

rande     baiderseita     mit      vier 

ZSbnen,    TOn  denen  der  dritte 

am  grOssten  mid  an  der  Spitxe 

Terdickt  isL  VerBcbiedene  Un- 

regelmitsaigkeiten  dieserZShne 

sind  tlbrigens  nioht  aelten ;  boi 

mancbenStUakenBinddiBZabne 

weniger   Btark    entwickelt    als 

bai  anderen,  manchmol  iat  der 

dritte  Zabn    nioht  grosser  aU 

die    ttbrigen,     mitunter    logar     pig_  ;  ~ 

dvrch  eine  ErbOhong  das  Ab- 

BtDTzrandeB    mit    dem   iweiten 

Zabn  verbnnden   nnd  dergleichan  mehr.    Am  Vorderrande    der  SUm  fast  immer 

ait   eiaera  kleiaen,    herrorragenden   RSmchen.    Vorderschienen    naob  vom  ver- 

braitert,    mit    einer    zum    Einlegen    der    Files  a    bestimmten    Fnrche.       LHnge 

4-6- 5-6  mm. 

T,  amitinuB  Eichh.  (duplicalui  Hlawa).  Kdfer  dem  T.  typograpbus  L. 
sehr  Xbolieh,  deehalb  frtlber  etete,  ancb  von  RiTztscns,  mit  diesem  yerwecheelt 
Er  ist  jedocb  fast  immer  etwas  kleiner  and  scblanker,  nach  Torn  etwas  mebr 
TerschmUert.  An  der  FUhlerkenle  ist  nicht  bios  die  erite,  soadern  aach  die 
zweite  Nsbt  uur  in  sohwacbem  Bo  gen  nach  torn  gekrilmmt.  Die  Soliienen, 
Sohenkel  und  Hlli^en  sind  meist  dunkler.  Aaf  der  Stim  fehlt  das  erhabene 
KOrnoben.  Am  leiohlesten  untergcheidet  sich  diese  Art  jedoeh  von  T.  typographua 
dsdorcb,  dass  bai  ihr  der  Absturz  der  Flllgeldecken  niemals  reifartiggetrllbt, 
•ondern  gtftnzend  und  weitlaufig,  etnas  runzlig  punktirt  ist.    Lange  4  — 4'5  mm. 

T.  Cembrae  Heeb.  Kilfer  dem  T.  typograpbus  L.  undT.amlHnusEicBH. 
sehr  fthnlioh.  Ersterem  glaioht  er  fast  ganz  in  Oeetalt  und  GrDsse,  sowie  bezUg- 
lich  der  Bildong  der  FUhlerkeule,  daren  zweite  Naht  criukelig  gegen  die  Spitze 
Torgezogen  isti  er  nntersobeidet  sioh  von  ihm  jedocb  durcii  den  glinienden, 
runzlig  punkiirtea,  nia  reifartig  getrUbten  Abetnrz  der  FlSgeldecken,  sowie  duroh 
den  Mangel  des  erhabenen  KOrnohenB  aaf  der  Stim,  Von  T.  amllinut  Eichh. 
HDterBcheideQ  sich  typisobe  Eiemplare  des  T.  Cembrae  Hesa  dnroh  grOBsere, 
naob  TOm  waniger  verBchmileite  Gestalt,  durch  BtSrkere  Bebaarung  und  durch 
die  der  Form  de»  T.  typograpbus  ihnlichen  Nfihte  der  Keule.  Mit  beiden  Arten 
hat  er  gemein,  dasB  bei  regetmHasiger  Bildung  «tela  der  dritte  Zabn  am  Rands 
des  AbsturzeB  der  grOsste  und  an  der  Spilza  verdickt  ist.  LUnge  l'&  bia  &-5niii>. 

3S» 
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Ei  iat  nicht  in  rerk«Dnen,  dan  BOwohlbeeBgUohder  Ocitall,  ala  auch  der 
BehaBTUng  nnd  der  Fiihlerkeole  UebeTgangitbrmflD  zwiraben  T.  Cembrae  nnd 
T.  amitinua  vorkommen,  nel  cbe 
□ioht  siohena  bertimmBD  lind. 
Eia  T.  aoiltlnua  dea  Tharander 
Waldei  Ut  allardiafa  tod 
cinem  echten  T.  C«(nbrae  dei 
Hoohgabirgfei  sehr  Tenchieden, 
nicbt  so  BOharf  nnteraehieden 
Bind  aber  wobi  meist  die  in 
den  (aittleren  Hehen  derAlpen 
Torkommenden  Formen  b  eider 

Lebensweise.       Die 

Fra886gar   (Fig.   168)    too 

I    T.  typograptiiis  L.  b«8tebt 

aos     deutlichen,    ein-  oder 

mehrarmigea,  3  bis  4  mm 

breiteo,      10     bis     15  cm 

lasgen,    den    Splint    meiit 

kaum    berttbrendeo    IjOth- 

gSngen  mit  Rammelkammer. 

Dieso  liegt  gewSbnlicb  voll- 

BtilndigiD  derBinde,  lodus 

man  aie  an  unverletzt  ab- 

geachalten    Stticken  biinfig 

gar  nicht  sieht.      Die  ein- 

Fig.  169.  FraasfiynTTon  Tomicua  amitinua  Eichh.  und  iweiannigenLotbf  fiDge, 

i/a  natOrl.  GrCaee.    Original.  welohe    nur    lehr    sparaam 

mit    Lnftlocbera    vergebeo 

Bind,  bilden  die  Kegel,  nnd  wenn  mehrere  QSnge  von  einer  Bammel- 

kammer    anageben,    bo  verlaufen    dieselben  grOEstentbeila    parallel  dei 

Dingsachae  des  Baumes,  aodaas  bei  B.etracbtung  einea  stark  besetcten 

HindenstttckeB    in  der  Quere  jene  ^ilenartige  Anordnung  der  Mutter- 

gSnge    auMllt,    welche    Link^     veranlaaat    hat,     den    Kafer    „Bach- 

diucker"  zu  taofen.  Die  von  deutlicben,  weitgestellten  Eiergitlbchea 

qnei  abgebenden  Larvengiiiige  bleibeo-  ebenfalls    in    der  Rinde,    aind 

mSsBig,  meist  5   bia   10  cm  lang    and  enden  in  Rinden-Fnppenwtegen. 

Die  Fraaafignr  des  T.  amitinus  Eichh.  (Fig.  169}  besteht  gewSholich 

ana  mebrarmigen  Mutterg&agen,  welche  xwtn  im  Grossen  and  Ganzen 

auch  alB  LotbgXnge   bezeicbnet  werden    kSnoen,    bei  denen   die  ein- 

zelnen  Bmtarme    aber  eine    grOasere  Neignng    znr  Bogeobildnng  nnd 

zu  scbrKgem  Verlaufe    zeigen,    aodase  Annttberung  an  Sterngangform 

vorkomrot.     Zugleicb  aind,    wie  una    znerst  Forgtmeiater  Scraai.    be- 

lehrle,  und  unsere  aehr  guten,  von  OberfBrster  Klopfbb  geaammelten 

FraaaatUcke    duutlich  zeigen,    die  Luftlbcber  viel    zablreicher    als   bei 

T.  typographua  L.     Abnorme  Fraasfiguren  kommen  bei  beiden  Arten 

gelegentlicb    ilberall    vor,    namentlich    z.  B,  in  Aesten,  welcbe    anch 

angegangen  weiden.     Einen  scbarfen  Unterscbied  der  Fraasfignr  von 
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T.  Gembrae  Hbbr.  gegenilber  der  von  T,  amitinus  Eiohh.  k6nnen 
wir  nach  den  una  durch  die  Freundliehkeit  von  Professor  Hbnschel 
Yorliegenden  Frassstttcken  nicht  fiaden.  Nur  ist  das  Kaliber  der 
Locher  nnd  G&nge  der  etwas  grosseren  Statnr  des  Kllfers  entsprechend, 
gew5hnlich  etwas  stdrker.  Auch  die  von  Keller  [41  b\  gegebene 
BesclireibuDg  der  Frassfigur  des  T.  Gembrae  sowie  die  von  Bischoff- 
Ehinobr  gelieferte  Abbildung  [81]  stimmt  fast  ganz  mit  der  des 
T.  arndtinus  iiberein;  au£fallend  ist,  dass  der  erstere  Forscber  in  der 
Arve  Yorwiegend  vierarmige,  in  der  Lftrche  vorwiegend  dreiarmige 
Stemgftoge  der  ESfer  fand. 

Da  bis  jetzt  die  Frasafigor  von  T.  amitinus  Eichh.  im  Durohsohnitt  nnr 
ziemlich  schleoht  abgebildet  wnrde,  sei  auf  die  mustergiltigen,  sohon  1870  von 
Hlawa  [34]  gegebenen  nnd  im  Gegensatz  zn  denen  von  T.  typographus  L. 
gestellten,  photolithographisohen  Abbildnngen  hingewiesen.  AUerdinga  werden 
sie  dort  irrthOmlioh  dem  T.  duplicatus  Saui^b.  zugesohrieben  (vgl.  S.  498). 

Der  gew5hnlicbe  Brutbaum  des  T.  typographus  L.  ist  die 
Ficbte  oder  gemeine  Rotbtanne,  Picea  excelsa  Link.  In  der 
Literatnr  finden  sich  zwar  scbon  von  Anfang  des  Jabrbnnderts  ber 
Angaben,  dass  der  Eftfer  aucb  in  Eiefero,  LSrcben,  Tannen  und 
Arven  gebrutet  baben  soil,  die  Bicbtigkeit  dieser  Angaben  ist  aber, 
ganz  abgeseben  davon,  dass  in  mancben  ftlteren  Fallen,  namentlicb 
wenn  es  sich  um  Eiefer  und  Tanne  bandelt,  einfacb  sprachlicbe  Yer- 
wecbseluDgen  vorgelegen  baben  mogen,  stark  zu  bezweifeln,  seitdem 
EiCHHOFF  den  T.  amitinus  als  eine  gut  unterscbiedene  Art  nacbwies, 
die  aber  dem  T.  typographus  trotzdem  so  nahe  stebt,  dass  eine  frtihere 
Verwecbseluog  beider  seb^  erkl&rlich  ist.  In  hbcbstem  Grade 
wahrscbeinlich  wird  eine  solcbe  z.  B.  fflr  die  frttber  als  besonders 
beweisend  angesebene  MittbeiluDg  tiber  das  Vorkommen  des  T.  typo- 
graphus in  Kiefem  von  Stein  anf  Tbarander  Revier.  Hier  spricbt 
die  sefar  deutlicb  [69  b,  S.  274]  abgebildete  Sternform  der  Gftnge  fOr 
T.  amitinus.  Alle  neueren  Untersncbungen  von  acbtzftbnigen,  aus 
anderen  Holzarten  als  der  Ficbte  stammenden  Borkenkftfer  baben 
denn  aucb  fast  stets  ergeben,  dass  es  sich  bier  um  T.  amitinus  Eichh. 
oder  T.  Gembrae  "Aeeu  handelte.  T.  amitinus  Eichh.  bevorzugt  n&m- 
lich  zwar  auch  die  Ficbte,  geht  aber  sicher  gleichfalls  an  Kiefem, 
Knieholz-Kiefern  [Judbich  1888],  Lftrchen  und  Tannen.  Nur 
ganz  ausnabmsweise  scheint  T.  typographus  andere  Holzarten  als 
Ficbte  zu  bewobnen;  so  liegen  uds  z.  B.  einige  Ezemplare  dieses 
Kilfers  vor,  welche  Hbnschel  in  Steiermark  in  L&rche  fand  und  auch 
Altum  hat  ihn  neulicb  in  dieser  Holzart  beobaehtet  [2  g,  S.  248]. 
In  mancben  Filllen  kommt  T.  typographus  L.  alleia  vor,  so  z.  B.  war 
nnter  3 100  an  Judbich  im  Jabre  1884  aus  dem  Gouvemement 
Nischni-Nowgorod  in  Russland  durch  Oberforstmeister  Tiedemann 
(vgl.  S.  157)  gesendeten  Eftfem  kein  einziger  T.  amitinus  Eichh. 
Andererseits  k5nnen  beide  Arten  in  einem  und  demselben  Bestande 
und  in  demselben  Baume  vorkommen.  Kellnbr  [42  a]  fand  im 
Thtiringer  Walde  im  Sommer  1874  in  demselben  Stamm  %  T.  typo-* 
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graphus  and  Y3  T.  amitinus.  T.  Cembrae  Heer  ist  nrsprtlnglicli  nur 
auB  der  Arve  bekanut,  dagegen  liegen  udb  durch  Prof.  Hbnschel 
aucb  Frassstticke  desselben  in  L&rche  vor.  Auch  Judbich  hat  ihn  in 
L^rche  in  der  Schweiz  und  in  Steiermark  ziemlich  zablreicli  gefanden. 
Die  geograpbische  Verbreitnng  des  T.  typographus  L.  entspricht  der- 
jenigen  seines  bevonEugten  BmtbaumeSy  der  Ficbte,  reicbt  also  von 
Lappland  bis  zn  den  Alpen  und  vom  Ural  bis  nach  Frankreicb.  Er 
ist  demgemftss  vorwiegend  ein  Mittelgebirgstbier,  welcbes  jedoch 
ancb  in  der  Ebene  vorkommt,  wie  z.  B.  die  grossartigen  Ostprenssi- 
scben  und  Kussiscben  Wurmtrocknisse  beweisen.  Er  kann  andererseits 
in  den  Hocbgebirgen  bis  zu  2000  m  Hobe  steigeo,  wie  Eiohhofp 
angiebt  [15  a,  S.  221].  Ueber  die  geograpbische  Yerbreitung  von 
T.  amitinus  Eighh.  ist  noeh  wenig  Genaues  bekannt.  Man  kennt  ihn 
bauptsacblich  aus  Mitteldeutscbland,  Oesterreicb  und  den  Alpen- 
l&ndern.  T.  Cembrae  Heer  ist  nicbt  nur  aus  dem  alpinen,  sondern 
auch  aus  dem  Sibirischen  Verbreitungsgebiete  der  Zirbelkiefer  be- 
kannt [45,  S.  254]. 

Die  angeblioh  weitere,  fiber  die  Fiohtenregion  hinaosgehende  Yerbreitung 
des  T.  typographus  L.  im  Bussischen  Beiohe  bis  naoh  dem  Stillen  Ocean  and 
in  die  Kaakasuslander,  wie  sie  uns  KCpfeh  schildert  [45,  S.  252],  muss  aas 
denselben  Orilnden,  aus  denen  sein  normales  Vorkommen  in  anderen  Holzarten 
vie  der  Fichte  Yorl&ufig  als  nioht  bewiesen  anznsehen  ist,  als  nooh  nicht  fest- 
gestellt  betraohtet  werden. 

Die  Menge  der  Borkenk&fer  ist  eine  bei  starkem  Angriffe  der- 
selben  fast  unglaublich  grosse.  Sie  bilden  bei  ibrem  ScbwSrmen,  wie 
Bchon  y.  Sierstorpff  [67,  S.  15]  weiss,  mitunter  geradezu  kleine 
Wolken,  und  stark  befallene  B&ume  bind  so  dicht  von  ihnen  besetzt, 
dass  kein  Quadratcentimeter  vorbanden  ist,  auf  dem  nicht  Mutter-  oder 
Larvengftnge  vorbanden  w&ren.  Cogho  [il  a,  S.  16]  berechnet  die 
Zahl  der  Kafer  in  einem  von  ihm  untersucbten  Stamme  von  28*8  cm 
mittlerem  Durchmesser  und  20  m  Lfinge  auf  rund  34  000  Stfick. 

Die    achtzShnigen  Borkenkftfer,    namentlich  T.  typographus  L., 

Bind  SptttschwHrmer,    deren  Flog    meist   friihestens    im  April   ein- 

tritt.  Ueber  die  Generation  derselben  lassen  sich,  da  dieselbe  ganz 

besonders    stark    von    den    Witterungsverh&ltnissen    beeinflusst   wird, 

keine  bestimmten  Angaben  machen.  Es  kann  je  nach  der  geograpfai- 

schen    und    der   Bohen-Lage    der    einzelnen    Oertlichkeit    und    nach 

ibrem  Klima,    sowie  nach  den  speciellen  Witterungaverh&ltnissen  des 

Jahres  eine  einfache,    1^2^^^^^^    doppelte  oder    dreifache  Generation 

vorkommen.  Bei  mittlerer  Lage  und  nicht  allzu  rauhem  Klima  dtlrfce 

die  doppelte  Generation  die  normale  sein.  Die  Ueberwinterung  kann 

sowohl  als  K&fer  in  der  Bodendecke  oder  in  Rindenritzen,    als  aacb 

als  Larve  oder  Puppe  in  der  Rinde  erfolgen. 

Gegen(iber  der  von  Eichhoff  immer  wiederbolten  Behanptong,  dasa  vor 
ihm  das  Vorkommen  mehrfacher  Generation  beim  Borkenk&fer  leichtsioniger- 
weise  nicbt  genug  gewtirdigt  word  en  sei,  reprodnciren  wir  bier  wOrtlioh  einige 
'  Angaben  der  letzten  Ansgabe  dieses  Bncbes :  „Entwickelung8seit  gewObnlioh 
8  bis  10  Woohen,  zuweilen  auch  wobl  fiber  8  Monate,  je  nach  der  Lage  des 
Ortes  nnd  der  Wittemng.    Oft  ist  also  die  ganze  Brat  sohon  im  Juli,  zuweilen 
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in  StLddentsohland  sohon  im  Jnni  fertig,  und  kann  bei  gtlnslager  Wlttf^mng  eine 
nene  folgen.  £ine  doppelte  Generation  entsteht  schon,  wenn  —  wie  in  Hittel- 
deutschland  gewOhnlich  —  die  Monate  Mai  bis  September  eine  Mitteltemperatar 
von  13«,  170,  190,  1T»,  140  C.  haben.  Wenn  die  jungen  Kfifer  in  demselben 
Jahre  nicht  mehr  brilten,  fliegen  sie  oil  gar  nicht  ans,  sondern  fressen  tmregel- 
mSssige,  yerworrene  GSnge  mn  ihre  Wiege  hemm ....  ^1874  fanden  im  BOhmer- 
wald  drei  Hanptfltige  statt,  der  erste  vom  21.  bis  24.  April,  der  zweite  vom  4. 
bis  10.  Jnni,  der  dritte  vom  2.  bis  5.  Augnst." 

Beispiele  davon,  dass  wirklicb  in  ranhen  Lagen  T.  typographus  L.  nnr 
einfache  Generation  habe,  sind  von  den  znverl&ssigsten  Beobachtern  mitgetheilt 
worden,  s.  B.  dnrch  v.  Bbro  aus  Schweden  [5  c]  nnd  yon  Henschel  aos  Wild- 
alpen  in  Sleiermark  an  Altum  [26]. 

In  milden  Lagen  findet  der  erste  Flng  znr  Zeit  des  Ausschlagens  der 
Bncben  oder,  wie  Eichhoff  [15  a,  S.  223]  bemerkt,  zu  Ende  der  Anerhahnbalz 
statt.  Die  graphisohe  Darstellung  einer  doppelten  Generation  kann  also  folgender- 
massen  gegeben  werden: 
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Es  warden  hierbei,  soweit  dies  bei  der  Art  der  grapbiscben  Darstellung 
angebt,  die  Untersucbungen  fiber  die  Daner  der  einzelnen  Entwickelungsstadien 
von  Paps  [V,  I,  S.  171]  und  Quehsbl  [5  a,  S.  122]  berttcksiebtigt,  welobe  die 
Zeitdauer  von  der  ersten  bis  zur  neuen,  zweiten  Eiablage  auf  86,  beziebungsweise 
77  Tage  angeben,  von  denen  allerdings  in  beiden  FSllen  ungef&hr  30  auf  die 
Ausflirbung  nnd  Erstarkung  der  Eftfer  gerecbnet  werden.  Dass  dies  bei  warmer 
Wittenmg  schneller  gehen  kann,  wie  Eichhofv  bervorhebt,  sei  aber  gem  zu- 
gegeben.  Hierbei  ist  ferner  angenommen,  dass  die  Ueberwinterung  als  Imago 
erfolgi  Es  kOnnen  aber  aucb  die  im  August  fertig  gewordenen  K&fer  nochmals 
legen,  sodass  dann  eine  dritte  Generation  entsteht.  Wenn  diese  im  Larvenzustand 
fiberwintert,  was  hftufig  vorkommt  (vgl.  aucb  Cogho  II  cQ,  so  ist  die  grapbiscbe 
Dantellung  folgende: 
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Hierbei  ist  zu  bemerken,  dass,  wie  Oooho  [lid]  genau  nacbweist,  die 
Winterk&lte  den  Larven  nichts  anbal^  wie  tlberbaupt  die  Lebenszftbigkeit 
des  Kllfers  in  seinen  versobiedenen  Stadien  eine  solche  ist,  dass  die  Larven 
sogar  dnrch  'ein  ktlrzeres  YerfltJssen  der  Stfimme  nicbt  getOdtet  werden,  und 
Kftfer,  welobe  drei  Wocben  in  geflOssteii^  Holze  eingefiroren  waren,  sp&terhin 
ungestOrt  zu  ihrer  Zeit  ausgeflogen  sind  [v.  Sisbstorff  67,  S.  21].  Sogar  eini 
AnrOsten    der  Rinde   t^dtet  nicht  immer  alle  in  dem  Sttlck  befindlichen  ESfer. 
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wie  eine  Beobachtung  von  Jddeich  [38  a,  S.  256]  beweist.  So  ist  deim  der 
n&mentlioh  von  Coqho  [II  a]  lebhaft  gefUhrte  Kampf  gegen  die  Lehre,  daas  bereits 
das  Entrinden  der  StSmme  mit  nachfolgendem  Liegenlassen  der  Bmt  in  der 
Sonne  znr  T5dtung  wenigstenB  der  Larven  genflge  ^-  siehe  anch  weiter  nnten  in 
dem  Absohnitte  fiber  Abwehr  —  ein  yoUbereohtigter.  Ob  sein  Widerspraoh  gegen 
die M5glichkeit  eines  weiteren UeberBohwSrmens  des  BorkenkSfers  [lie]  e«  ^eich- 
falls  sei,  sobeint  uns  jedoob  sebr  fraglioh,  omaomebr  als  immer  wieder  nene  Mit- 
theilongen  bieriiber  kommen. 

Schaden.  Die  achtzfthDigen  Fichten-BorkenkHfer  sind  Be- 
Btandsverderber,  welche  AlthQlzer  von  80  bis  100  Jahren  bevor- 
zugen  and  am  liebsten  in  ziemlicher  H5he  anfliegen,  nm  ^aerst  unter 
der  Krone  ihr  BrutgescbUft  zu  beginnen.  Erst  spftter  werden  all- 
m&hlich  auch  die  unteren  Stammtheile  befallen.  Sie  kommen  aber 
aucb  in  Stbcken  vor  [Judeioh  38  a,  S.  76]  und  sind  mitunter 
auch  in  FichtenSsten  gefunden  worden,  z.  B.  nach  Judeich*8  Mit> 
theilung  durch  y.  Ofpen  auf  Nassaaer  Revier  im  Erzgebirge  [38  dj. 
Im  allgemeinen  geben  sie  zunftchst  in  krankelndes  Holz,  welches 
z.  B.  durch  Schneebruch  oder  Feuer  beschftdigt,  durch  Windst5sse 
in  den  Wurzeln  gelockert,  durch  Pilze  befallen,  oder  schon  primar 
von  anderen  Insekten,  namentlich  von  der  Nonnenraupe  befressen 
worden  ist.  Da  frisch  geschlagene  StSmme  in  ihrer  Beschafifenheit 
dem  krftnkelnden,  stehenden  Holze  sehr  fthnlich  sind,  nehmen  sie 
solche  mit  besonderer  Vorliebe  an  und  gehen  auch  gern  in  nicht  zu 
alte,  anfbereitete  MeterstSsse.  Entrindetes  Holz  nehmen  sie  nicht  an. 
Bei  starker  Vermehrung  gehen  sie  aber  auch  an  ganz  gesundes 
Holz,  welches  sie  alsdann  tbdten,  wie  nach  den  tlbereinstimmenden 
Beobachtungen  der  verschiedensten  Forscher  nicht  nachdrficklich 
genug  immer  wieder  hervorgehoben  zu  werden  verdient.  Die  Lieb- 
lingspl&tze  des  Kftfers  sind  warme  und  trockene  Lagen,  kleine  BlSsaen 
und  Bestandsr&nder,  natfirlich  gilt  dies  aber  nur  so  lange,  als  keine 
allzu  Starke  Vermehrung  stattfindet.  In  letzterem  Falle  Uberschwemmt 
er  alle  erreichbaren  Beviertheile.  Er  wurde  auch  schon,  entgegen  den 
frflheren  Angaben  von  BatzbburGi  in  sumpfigem  Terrain  gefunden^ 
so  in  Schlesien  von  Dommes  [14].  Die  Wirkung  des  Angriffes  der 
Borkenkftfer  auf  noch  grtine  B&ume  ist  nach  der  Jahreszeit  ver- 
scbieden.  Dem  FrtlhjahrsangrifF,  welch  er  den  Nadeln  den  gipfelwfirts 
aufsteigenden  Saft  entzieht,  folgt  die  B5thung  der  Nadeln  schneller  aU 
dem  Sommerangriff.  In  dieser  Zeit  ist  ja  der  Assimilationsprocess  in 
den  Nadeln  in  vollem  Gauge.  Dagegen  werden  die  in  den  Nadeln 
erzeugten,  stammabw&rts  gehenden  Nahrungss&fte  bei  Sommerfrass 
von  dem  Baste  abgehalten  und  es  folgt  daher  der  Rindenabfall 
ecbneller,  sodass  Rindenabfall  bei  noch  grUner  Benadelung  vorkommen 
kann  [Hii^ss,  XXI,  2.  Aufl.,  S.  278  und  279]. 

Der  erbitterte  Streit  Hber  die  Frage:  Gebt  der  Borkenkafer  nnr  kranke 
oder  auob  gesunde  Baame  an?  ist  so  alt,  als  die  Wabmebmung,  dass  es  »Wunn- 
trookniss*'  giebt.  Wer  siob  fUr  die  Sltere  Literator  bierttber  interessirt,  mOge  die 
betreffenden  Abscbnitte  in  Gmeum's  1787  erscbienenem,  ausf&brUohem  Bnche 
nachlesen,  in  welobem  der  besonnene  Mann  sohliesslieb  [25,  S.^86]  zu  dem 
Urtheile  kommt,   „dass  die  letztere  Meinong  mebr  ftlr  sich  bat  als  die  erstere". 
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and  dann  fortfShrt:  „Wenu  sie  es  aber  auoh  nioht  hat,  so  scheint  es  mir,  solange 
wenigfltens  bis  die  entgeg^engesetzte  Meinung  noch  nioht  bis  zur  Yollkommenen 
Gewissheit  erwiesen  ist,  rathsamer,  ein  Verfahren  ferner  zu  befolgen,  daroh 
welches  man  der  Gesohiohte  znfolge  in  ftlteren  Zeiten  den  Wurm  so  oft  bis  znr 
Unsoh&dliehkeit  yennindert  hat,  ids  ein  neues  einzuftlhren,  das  sich  auf  eine 
80  sehr  widersproohene  Meinung  grUndet.  Und  gesetzt  auch,  der  Wurm  falle 
nar  kranke  B&ome  an,  so  stimmen  dooh  alle  Beobaohter  darin  Uberein,  dass 
diese  Baume,  wenn  sie  der  Wurm  nicht  angegriffen  h&tte,  no  oh  Jahre  lang  grUn 
geblieben  w&ren,  und  die  meisten  unter  ihnen  gutes  brauohbares  Holz  behalten 
h&tten,  Tielleicht  sich  wieder  ganz  erhblt  h&tten,  da  sie  hingef^en,  wenn  sie  der 
Borkenk&fer  anbohrt,  in  wenigen  Monaten  unaufhaltbar  so  daraafgehen,  dass, 
wenn  sie  nun  nioht  bald  gef&llt  werden,  auch  ihr  Holz  ungemein  an  GUte  yer- 
liert.  1st  also  jenes  Verfahren  in  filteren  Zeiten  nicht  auoh  aus  dem  Grunde 
rathsam,  urn  jene  kranken  Bftume  yor  ihrem  sohnellen  Verderben  und  Absterben 
in  Sioherheit  zu  setzen,  umsomehr,  da  es  naoh  den  Vertheidigem  der  ersten 
Meinung  so  ilusserst  schwer  ist,  kranke  B&ume,  ehe  sie  der  Wurm  anflUlt,  immer 
zuyerl&ssig  zu  erkennen?" 

Diese  so  riohtigen  Worte  gelten  unserer  Ansioht  nach  noch  heute  yOllig 
uneingesohrllnkt,  und  nur  des  historischen  Interesses  wegen  ftihren  wir  an,  dass 
sioh  auch  bis  auf  den  heutigen  Tag  lebhafte  Vertheidiger  der  entgegengesetzten 
Meinung  gefunden  haben.  Als  Beispiele  yernilnftiger,  saohlioher  Bespreohung  der 
Frage  seien  die  Arbeiten  yon  Blondeim  [7]  rtlhmend  heryorgehoben,  wfthrend 
solohe  toUe  Elaborate,  wie  die  yon  Baboch  [3]  und  Bbtibzkt  [62]  wohl  nur  als 
Cnriosit&ten  angefiihrt  werden  k5nnen.  Auoh  der  auf  soheinbar  wissensohaftlioher 
Grundlage  unternommene  Versuch  yon  Lindeuann  [ygl.  28],  naohzuweisen,  dass 
der  primftre  Schaden  den  B&umen  duroh  Agaricus  melleua  zugeftigt  worden 
sei  und  die  Borkenk&fer  erst  seoundfir  zutreteo,  dttrfte,  trotzdem  er  in  der  forst- 
lichen  Tagesliteratur  Beachtung  gefunden  hat,  namentlich  in  Folge  der  lioht- 
yollen  Erwiderung  durch  SoBirscBSWSKi  als  y5llig  abgethan  anzusehen  sein. 

Gesohiohtliohes.  Die  Berichte  fiber  das  Vorkommen  der  Wurm- 
trookniss,  auoh  Wurmfrass,  Fichtenkrebs,  Sohrung,  Darre,  Diirrwerden  genannt, 
in  Deutschland  reichen  ziemlioh  weit  hinauf.  In  ICrebel's  tabellarischer  Ueber- 
sioht  der  Waldyerheerungsgesohichte  yon  1449—1799  [47]  ist  die  erste  Wurm- 
trockniss  im  Harze  1649  angeftthrt  und  es  folgen  dann  gleioh  die  Jahre  1665 
und  1677.  1681  bis  1691  wird  im  Harze  das  Uebel  durch  sohleuniges  Nieder- 
hauen  und  Verkohlen  ged&mpft,  die  Verheerungen  wiederholen  sioh  aber  sohnell 
und  nehmen  yon  1703  an  bedenklich  zu,  um  eigentlich  das  ganze  Jahrhundert 
hind  arch  in  den  mitteldeutsohen  Gebirgswaldem  nioht  mehr  aufzuh5ren,  trotz- 
dem man  1707  mit  rationeller  Abwehr  beginnt,  nioht  wie  frtther  die  bereits  ganz 
dUrren  Stftmme,  sondem  die  „frisohe  Trockniss",  d.  h.  die  noch  mit  Laryen 
besetzten  B&ume,  zuerst  haut  und  die  Borke  yerbrennt.  ^ 

Die  Anschauungen  fiber  die  Natur  des  Uebels  waren  damals  noch  sehr 
primitiyer  Natur;  allerdings  darf  man  es  dem  Pastor  Ghbibtiam  Lebmahn  zu 
Soheibenberg  im  Erzgebirge,  einem  fibrigens  reoht  gescheiten  Manne,  der  1699 
seinen  bekannten  „Historischen  Schauplatz  derer  natfirliohen  MerkwUrdigkeiten 
in  dem  Meissnisohen  Ober-Ertzgebirge"  herausgab,  nicht  allzuhooh  anreohnen, 
wenn  er  sagt:  „Ioh  yermeine,  man  milsse  diesem  sonderliohen  Sieohthum  unter- 
sobiedliche  Ursachen  beimessen,  theils  der  Sideration  (!)  und  giftigem  Thau, 
der  auf  die  Wftlder  Wit  und  eine  grosse  Fiiulniss  yerursaoht,  dass  allerhand 
soh&dliches  Ungeziefer  und  Gewfirme  zwischen  der  Rinde  und  Holtz  wachset, 
sioh  tieff  in  den  Kern  einfrisset  und  den  balsamisohen  Saft  yergiftet  und  yerzehret. 
Wie  dann  yiel  Gewfirme  innerhalb  der  Rinde  und  des  Holtzes  gefunden  wird 
and  man  observiret,  dass  die  schwartzen  Rossk&fer  sich  an  das  Geh5ltze  fest 
anhangen,  mit  dem  Sohwantz  duroh  die  Rinde  bohren,  und  ihren  Unrath  hinein- 
Bchmeissen.  Daher  grosse  Maden  mit  schwartzen  K5pffen  waohsen,  die  sich  tieff 
ins  Holtz  hineinfressen."  Hat  dooh  noch  der  Verfasser  der  „Grunds&tze  der 
ForstOkonomie",  W.  S.  Mosss  1767  nicht  yiel  klarere  Vorstellungen,  trotzdem 
bereits  R.  F.  yoif  FLEMMnra  in  seines  „yollkommenen  Teutsohen  JSgers  anderem 
Haupttheil"  1724,  S.  76  und  77,  eine  ganz  yerstlindige   SohUderung  der  wirk- 
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liohen  Entwiokelang  der  Borkenk&ferlarven  giebt,  die  er  allerdings  dnroliaas  tlf 
seeundftr  ansieht. 

Aber  erst  ^egen  das  Ende  des  18.  Jahrhunderts  beginnt  eine  einiger- 
massen  mit  nnseren  heutigen  Ansohauiingen  vergleiohbare  Aaffassiing  der  Natur 
des  „fliegenden  schwarzen  Wurmes",  wie  man  damals  den  BorkenkSfer  nannte, 
platzzogreifen,  im  Zasammenhang  mit  der  allgemeinen  Hebnng  der  entomolo- 
gischen  Kenntnisse,  welobe  sich  damals  nnter  Lnra£*8chem  Einflnase  yoUzog. 
Es  ersoheint  nun  eine  Unmasse  kleiner,  nach  nnseren  Begriffen  mehr  oder 
weniger  wnnderbarer  Sohriftchen  (Iber  den  BorkenkSfer  mit  rohen  AbbildungeD 
welobe  aber  docb  znr  Kl&ning  der  Ansohaaangen  beitmgen,  nnd  anter  denen 
einige  besonders  riibmlich  hervorgeboben  zn  werden  ver^enen,  z.  B.  die  kleine 
Brosohtire  des  herzogl.  Braunscbweig-Ltlneborgischen  Oberforstmeisters  vox 
SiEBBTOBFFF  [67],  wabrend  Gkblih's  Abbandlnng  iiber  die  Wurmtrockniss  ein 
zusammenh&ngendes,  gates  Bild  des  damaligen  Zustandes  der  mitteldentschen 
Gebirgsw&lder,  namenUicb  im  ^Communionharz"  giebt.  War  doob  bier  allerdings 
die  Erscheinung  so  Besorgniss  erregend,  dass  sie  sich  dem  einsiobtigen  Beob- 
acbter  geradezn  gewaltsam  anfdrangte.  Seit  1772  nabm  die  Wurmtrockniss  stark 
fiberhand,  erreicbte  1781  bis  1783  den  bScbsten  Grad  und  erlosch  erst  gegen 
1787.  Um  einen  Begriff  TOn  dem  Umfang  der  Verbeerung  zn  geben,  genQgt  es 
zn  sagen,  dass  nacb  Gmelin  [25,  S.  67  bis  69]  die  Anzahl  aller  im  Commnnion- 
barz  trooken  gewordenen  StSmme  1781:  182  461  Stfiok,  1782:  259  106  Stuck  betmg. 
In  letzterem  Jabre  allein  waren  daselbst  3369  Waldmorgen  neu  abgestorben, 
and  Ende  1786  betrug  im  Zellerfelder  Forstdistrikte,  der  aus  5  Forsten  bestand, 
die  Anzabl  der  in  Trockniss  auf  dem  Stamme  stebenden  und  abgeborkt  liegen 
gebliebenen  St&mme  nioht  weniger  als  446  284  Stdok,  sodass  man  ganz  gut 
annebmen  kann,  dass  im  Ganzen  durob  diesen  Frass  gegen  3  Millionen  Fiohten- 
stftmme  vemicbtet  wurden.  Eine  solcbe  H9be  erreioben  dann  die  Frasse,  welche 
1795  bis  1798  im  Yoigtlande,  1818  und  1828  in  der  Provinz  Preussen  und  1835 
bis  1836  in  Wurttemberg  wfltbeten  [26  a,  S.  124],  nicbt. 

Yon  den  neueren  Frassen  sind  zwei  besonders  lebrreioh,  der  Ost- 
preussisobe  in  den  Jahren  1867  bis  1858,  beziebungsweise  1862,  und  der 
im  B{$bmerwald  in  den  Jahren  1871  bis  1875.  Ersterer  war  ein  seoundarer 
Frass,  weloher  dem  dort  seit  1854  auftretenden  Nonnenfrasse,  fiber  den  wir 
noob  splLter  zu  beriohten  haben  werden,  folgte.  Wer  die  genaueren  Daten 
kennen  lemen  will,  ist  zu  verweisen  auf  die  grilndlichsten  Berichte,  welche 
Gbukebt  [26  a]  und  Wilucomm  [75  a]  gegeben  haben.  Hier  genflgpe  es  zu  sagen, 
dass  nach  Grunsrt  [26  a,  S.  106  und  107]  die  Verwiistungen  in  dem  Begie- 
rungsbezirk  Gumbinnen  yon  1854  bis  Ende  1862  sich  folgendermassen  stellten: 


Staatsforsten 


Privatforsten 


Flftcheninhalt  in  Morgen 


der  ganzen 
Keviere 


der  verwfli- 
teten  Flilchen 


Menge  des  abgestorbenen  Holzes  in 
Uftftem  i  70  Knbikfoas 


durch 
Raupenf  m| 


durch 
K&ferfraes 


Somme 


897  823 


224  244 


1  609  095 


966  607 


2  575  702 


237  350 


59  000 


225  000 


452  500 


677  500 


1 135  173 


283  244 


1  834  095 


1  419  107 


3  253  202 


Hierbei  ist  zu  beracksiohtigen,  dass  nach  Forstmeister  Schulz  der  Ranpen- 
frass  dem  E^&ferfrass  gegenilber  meist  zu  hoch  angesproohen  wurde.  Yon  dem 
abgostorbenen  Holze  waren  bis  October  1862  yerwerthet  2  353  566  Klaftem  Derb- 
hobs  und  ausserdem  noch  154  470  Klaftem  Stockholzund  Beisig,  die  nebst  jenem 
Derbholze  gewonnen  worden  waren;   unyerwerthet  bUeben  zu  jener  Zeit  noch 
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40  672  Klaftern  aufbereitetes  Holz.  858  964  Klaftem  Holz  auf  dem  Stamme,  ausser- 
dem  an  Stookholz  432  642  Klaftern  und  1396997  Klaftern  Reisig.  Es  worde  daher 
dnrch  den  naohfolgenden  Borkenk&ferfrass  ziemlioh  ebensoviel  Holz  yerniohtet 
wie  daroh  den  Ranpenfrasa. 

Anders  yerhielt  es  aich mit dem  grossenBorkenkilferfrass  im  BOhmer- 
wald  and  imBajerisohenWald.  Hierwaren  grosse  Wind-  und  Sohneebrilche 
dieersteUrsaohe.  Der  furchtbare  Sturm,  welcher  am  7.Decembor  1868inganzMittel- 
deutsobland,  in  BlJhmen,  Scblesien  und  Mahren  hauste,  hatte  auch  den  BOhmer- 
wald  getroffen,  so  z.  B.  auf  dem  Kubany  allein  100  Jocb  Urwald  yernichiet 
und  Uberall  BorkenkSfergefahren  beraufbescbworen,  namentlioh  in  CentralbOhmen^ 
-wo  ihm  am  9.  Noy ember  desselben  Jabres  ein  yerbeerender  Sohneesturm  yoraus- 
gegangenwar,  welcber  wobl  1  Million  Klafter  Holz,  auf  der  38  000  Jooh  grossen 
Dom&ne  Zbirow  allein  95  000  Klafter,  geworfen  und  gebrocben  hatte.  W&re  e» 
m($glich  gewesen,  die  m&obtigen  Bruchmassen  rechtzeitig  aufzuarbeiten,  wie  ea 
anderwl&rts  yielfach  gescheben  konnte,  so  w&re  kaum  die  g^rosse  Borkenkilfer- 
yerheerung  eingetreten.  In  der  Hauptsacbe  wurde  man  wobl  erst  1870  damit 
fertig  und  die  1869  liegenden  Bruobmassen  bildeten  die  ersten  Brutst£tten  fiir 
eine  ungew5hnlich  grosse  Menge  yon  Borkenkafem.  Zum  UnglUck  traf  nun  der 
groasartig  yerwiistende,  yon  Sfidwest  nacb  Nordost  laufende  Sturm  in  der  Nacbt 
yom  26.  zum  27.  October  1870  den  BOhmerwald,  welcber  yiele  Millionen  Klaftern 
warf,  die  fClr  den  obnebin  massenbaft  yorbandenen  Borkenk&fer  neue  willkommene 
Bmtwiegen  boten.  Die  zur  YeHtlgung  stebenden  Arbeitskr&fte  langten  zu  der 
schwierigen  Aufarbeitung  der  bausbocb  aufgetbUrmten  Brucbmassen  nicbt  bin, 
und  trotz  wiederbolter,  rechtzeittger  Gesucbe,  welcbe  namentlich,  insoweit  sie 
die  Bitte  um  Gewftbrung  yon  Militftrausbilfe  betrafen,  anfUngliob  absohlfigig- 
beschieden  warden,  entscbloss  sicb  die  k.  k.  Staatsregierung  erst  1873,  also  yiel 
zu  spSt,  mit  Geldyorscbtissen  u.  s.  w.  belfend  einzuscbreiten.  Bei  der  in  Folge 
yon  Arbeitermangel  namentlicb  in  den  kleineren  Priyat-  und  Gemeindewaldungen, 
z.  B.  in  Aussergefield,  ungeniigenden  Bekftmpfung  in  den  Jahren  1871  und  1872 
batten  siob  yon  den  iUteren  Herden  aus  die  K&fer  in  geradezu  entsetzlicher 
Weise  yermebrt  und  fielen  massenbaft  aucb  gesunde  B&ume  und  Best&nde  an. 
Hier  war  ibre  Bekllmpfiing  tiberdies  noob  durcb  das  Vorbandensein  ausgedebnter, 
im  Zusammenbang  Uegender  Komplexe  yon  Alth5lzem  wesentlicb  erscbwert. 
Bei  der  durcb  Forstrath  Swoboda  1873  untemommenen  Bereisung  des  B5bmer- 
waldes  [69]  zeigte  es  siob,  dass  in  den  Bezirksbauptmannscbaften  Kramau, 
Pracbatitz,  Sobfittenbofen  und  Klattau  zusammen  104  100  ha  Waldfl&obe  befallen 
waren.  Mit  1400  fremden  aus  Krain,  Tirol  u.  s.  w.  zugezogenen  und  7000  ein- 
beimisoben  Arbeitern  wurden  nun  Gegenmassregeln  energiscb  inAngriffgenommen. 
Zur  Herstellung  der  fiir  die  Abbringung  der  HOlzer  nOthigen  Strassen  wurden 
yom  bObmisoben  Landtage  100  000  fl.  bewilligt  und  die  gleiobe  Summe  yom 
k.  k.  Aokerbauministerium  yorsobussweise  gew&brt.  Auf  den  fUrstliob  Sobwarzen- 
berg'soben  Herrscbaften  waren  ilberdies  durcb  Krainer  und  Tiroler  Arbeiter 
mehrere  ausgedebnte  Holzriesen  gebaut  worden.  Die  Opfer,  welcbe  die  Wald- 
beaitzer  selbst  bringen  mussten,  lassen  sicb  nicbt  bezififem;  es  sei  bier  nur 
erwShnt,  dass  allein  auf  den  Dom&nen  Krumau,  Winterberg,  Stubenbacb,  Gross- 
Zdikau  und  Bergreichenstein  im  Jabre  1873  auf  einer  WaldflScbe  yon  51800^0- 
141  000  fl.  an  VertilgungskoBten  aufgewendet  werden  mussten.  Im  Jabre  1875 
konnte  die  Gefabr  als  tiberwunden  angeseben  werden.  In  den  oben  genannten 
yier  Bezirksbauptmannscbaften  waren  104  lOOAa  Waldfl&che  befallen  worden,. 
6  300  Aa  mussten  dayon  kabl  abgetrieben  werden.  Im  Ganzen  waren  mebr  als- 
300  000  Fangbftume  gef&llt  worden,  und  die  Aufbereitung  der  befallenen  HOlzer, 
welcbe  durcb  yiele  Tausend  Arbeiter  mit  einem  Lobnaufwande  yon  1  30  0  000  fl 
bewirkt  wurde,  ergab  ungef&hr  2  700  000  fm. 

Werden  die  Yerbeerungen  durcb  den  Borkenkfifer  yon  ibrem  Begion  an 
bis  Ende  1874  zusammengefasst,  so  ergeben  sicb  nachstebende  Ziffem  [80^ 
S.  XCVII]: 
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Bis       1878 3  590     Aa  BestandsflSohe  mit  1  496  OOO/jnHolzmasse, 

im  J.  1873 2  769-2  Aa  „  „     I  069  200 /« 

im  J.  1874 2  6528  ha „ „     1066  850 /w  , 

Zasammen 9  012-0  Aa  Bestandsfl&che  mit  3  632  050 /m  Holzmasse, 

woza  im  B5hmerwaldgebiete  fiir  1875  noch  weitere  2  176  Aa  mit  358  590 /m  hinzn- 
hommen  [80,  S.  XCIII]. 

Leider  Bind  die  Daten  fiber  diesen  Borkenkaferfrass  nicht  so  aktenmlissig 
zusammengestellt  wie  die  aus  Ostpreussen,  immerhin  geben  aber  der  Reise- 
berloht  von  Willkomm  [75  c],  der  Bericbt  yon  Swobodi.  [89]  und  einige  andere 
Zeitungsberiohte  ein  allgemeines  Bild  dber  die  Verbeeningen.  Die  neaeste  nnd 
genaueste  Zusammenstellung  des  Bekanntgewordenen  giebt  J.  Bermat  [80, 
S.  XCIII— CI.  Ueber  den  Yerlauf  des  Frasses  im  Bajerischen  Walde  berl^tet 
ScHWAPPACH  [66]  and  fiber  die  gleiohzeitig  in  Oesterreich-Schlesien  stattgelPundenen 
BorkenkSferschiden  Kabbasch  [40].  Eine  Borkenkfiferverwdstuug  im  Goureme- 
ment  Moskau  1882/83  scbildert  neaerdings  Th€ricer  [72]. 

Eiaer  der  hMufigsten  Begleiter  des  Buchdruckers  ist 

der  sechsz&hnige  Fichten-Borkenktlfer, 

Toxnlcus  chalcographus  h., 

welch er  sich  von  jenem  Bofort  durcli  seine  geringere,  niir  bis  2  mm 
betragende  Gr5s6e  and  die  langgestreckte  Form  des  Fliigeldecken- 
eiudruckes  auszeichnety  der  jederseits  am  Rande  mit  drei,  beim  cf 
Btarken,  beim  ?  scbwaehen  Ziibnen  besetzt  ist  (Fig.  170).  Die  Frass- 
figur  ist  ein  typischer  Sterngang  mit  gescbwangenen,  scfamalen  Armen, 
dessen  Rammelkammer  fast  immer  in  der  Rinde  verborgen  bleibt 
(Fig.    171). 


Fig.  170.  Flageldeokenabsturz  von  (J  und  9  von  T.  chalcographus  L. 

Beschreibung:  Tomicus  chalcographus  L.  Kafer  walzenfSnnig,  pech- 
Bohwarz  oder  pechbraun,  fettglanzend,  fast  anbehaart,  hintere  H£lfte  der  Fldgel- 
deoken  heller  gefUrbt.  Yorderbrast  ohne  Fortsatz  zwisohen  den  Htlften.  FtiUer- 
keule  rund  mit  fast  geraden,  etwas  welligen  NHhten.  Halssohild  etwas  l&nger  ala 
breit,  uaoh  yorn  yerschmUlert,  in  der  Mitte  auf  der  Scheibe  beiderseits  quer  ein- 
gedrUokt,  vorn  gek5rnt,  hinten  fein  and  weitlSufig  punktirt,  die  Mittellinie  and  ein 
nicht  ganz  deutlioher  Fleck  beiderseits  glatt  Fliigeldecken  langer  als  das 
Halssohild,  vorn  bis  gegen  die  B£itte  sehr  fein  panktirt-gestreift,  mit  glatten 
Zwisohenraumen,  hinter  der  Mitte  glatt  Der  Nahtstrelfen  vorn  nicht  vertieft, 
etwa  Ton  der  Mitte  an  eine  schr&ge,  naoh  hinten  breiter  werdende,  tiefe,  glatte 
Furohe  bildend,  in  weloher  die  Nath  erhaben  hervortritt;  die  B&nder  des  Ab- 
sturzes  jederseits  mit  drei  an  der  Spitze  dnnkler  gef&rbten  ZShnchen,  die  beim 
(^  scharf  and  etwas  naoh  oben  und  innen  geriohtet  sind  and  von  denen  der 
oberste  fast  in  der  Mitte  der  Flttgeldecken  liegt;  8tirn  des  ^  gewOlbt.  Q  mit  drei  Tiel 
sohw&oheren  Zahnohen,  welohe  etwas  welter  nach  hinten  gerdckt  sind,  der  Ab- 
starz  ist  weniger  tief  und  breit  gefarcht;  Stirn  ausgeh5hlt.  Yordersohienen 
naoh  vorn  nioht  erweitert  L&nge  16  — 2»im. 
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Lebenaweise.  Die  Frassfigor  voa  T.  chalcographui  L.  ist 
ein  typischer  Sterngang,  bei  welch  em  eioe  grSssere  Anzahl  nur 
1  mm  breiter,  geschwuDgener,  deutlich  radiir  anaeinander  tretesder 
MnttergaDge,  welch e  sowobl  Rinde  als  Splint  farchen,  von  einer 
grSsBeren,  aber  meiat  in  der  Rinde  liegenden  Rammelkammer  aus- 
geben.  Schklt  man  daher  ein  StUck  Rinde  aauber  ab,  so  aieht  man 
weder  aaf  der  Rinden-  noch  auf  der  Holzfl£ebe  die  Rammelkammer, 
BodaM  also  die  Mnttergfinge  getrennt  voneioander  zu  eutspringen 
scbeinen.  Die  Terhaltnissmasaig  knrzen  L&rrenglnge  stebea  sebr  dicht 
DeheneiDander.     Die    Fuppenwiegea    liegen  in   der  Binde. 

Der  gewbbnlicbe  Brntbanm  iat  auch  fUr  den  „Kupfer8techer" 
die  gemeine  Ficbte,  Picea  excelsa  Link,  welcher  er  in  ihrer 
geogTapbiBcben  Veibreituug  bis  nach  Skandinavien  und  znm  Ural 
folgt  [V,  1,  S.  191].  Er  BoU  aber  auch  in  Tannen  vorkommen, 
wie  Bchon  Ratzrbukq  erwahnt  und  Nohdlikobr  [XXIV,  S.  81]  be- 
stitigt,  der  ihn  aacb  aas  der  gemeinen  Kiefer,  der  Weymouths- 
kiefer,  der  Arve  and  der  L&rche  kennt. 


Fig.  171.  FrRBi  von  Tomicua  chalcographus  L.  1 

in  </,  nat.  GrHase.  B.  BindenstHok  in  ^/,  : 

Wie  es  Blob  mit  deia  soboa  von  RiTZEBima  [XV,  T,  S.  9S]  envahnten 
Vorkommen  im  Kniebolz  dea  Rieaengebirges  und  mit  dem  tor  Altuh  nsch 
Hekschel  beriohteten  Yorkoramen  in  der  SteierUohen  Legftihre  TsrbSlt,  und  ob 
bier  nicbt  eine  Venveohaelung  mit  T.  bistridcntatus  Eichh.  vorliegt,  ist  sugen- 
blickliob  nicht  zd  sntBoheiden.  Naoh  Mktkk  [5I|  ist  er  im  Soiling  auch  an 
Sobwarzkiefer  Torgelcommen  and  nacb  Bkqel  [vgl.  45,  3.  259]  liat  er  in  den 
Anl^en  bei  St.  Petersburg  auoh  Ablea   Picbta  Fohb.  (SibirUa  Ledeb.)  befallen. 

Ueber  die  Generation  dieses  SpStBchwKrmers,  dessen  Flag- 
zelt   gewOhnlicb    mit    der  von  T.  typograpbus  L.  zosammenflillt,    ob- 
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gleich  er  nach  Pauly  ]82]  weuiger  w&imebediirftig  ist,  ist  dasselbe  zu 
bemerken,  wie  bei  diesem  seinen  Yerwandten.  W&hrend  dieselbe 
frliher  durchgfingig  als  eiDJabrig  aDgegeben  wurde,  bricbt  sich  all- 
mUhlicb  die  TJeberzeagung  Babn,  dass  sie  in  Lagea  mit  gemSs- 
fiigtem  Klima  wobl  doppelt  sein  dtirfte.  Dies  giebt  nacb  exacten 
Versucben  in  der  allerneuesten  Zeit  sogar  Pauly  za,  der  sonst  ein 
energiscbcr  Verfechter  der  Anscbauung  ist,  daas  im  Durcbscbnitt 
UDsere  Borkenkllfer  nur  eine  einfaebe  Generation  baben.  Zagleich 
2eigt  dieser  Forscber  aber  audi,  wie  stark  die  Temperaturverh&lt- 
niflse  die   Entwickelungsdauer  un seres  KJifers  beeinflussen. 

Schaden.  Der  K&fer  bevorzugt  im  Gegensatz  za  T.  typographus 
L.  die  dUnnere  Rinde  und  nimmt  daber  in  &lteren  Best&aden  mit 
Yorliebe  die  oberen  Stammtbeile  und  die  Aeste  an,  obgleicb  er 
mitunter  aucb  starke  Ficbten  von  oben  bis  unten  besetzt  [V,  1, 
S.  192].  Wenn  er  sicb  nocb  nicbt  allza  sebr  vermebrt  bat,  be&llt 
er  aber  bauptsiEcblich  kr&nkelnde  oder  durcb  Scbneedruck  besch&digte 
Stangenorte.  Sp&terbin  gebt  er  an  die  Aeste  filterer  Bftame  and  wird 
im  Allgemeinen  ftlr  sicb  allein  nur  selten  in  ausgedebntem  Masse 
scbadlicb,  betbeiiigt  sicb  aber  an  dem  Frasse  des  T.  typograpbus  L. 
in  den  von  diesem  mebr  gemiedenen,  dfinnborkigen  Tbeilen  so  stark 
und  ergKnzt  dessen  verderblicbe  Tbfttigkeit  so  erfolgreicb,  oder 
arbeitet  ibr  sogar  hfiufig  vor,  dass  er  zu  den  sebr  scb&dlicben 
Borkenk&fern  zu  recbnen  ,ist.  Yon  grosseren  Scbftden  in  jUngeren 
Dickungen  kennen  wir  nur  den  you  Hbnschbl  [32  b]  aus  Steiermark 
bericbteten  Fall,  imSalzatbal  in  Steiermark,  in  einer  8-  bis  12j&brigen, 
durcb  Aecidiuxn  abietinum  gescbadigten  FicbtendickuDg.  Die  erste 
sicbere  Erwftbnung  eines  Schadens  gescbiebt  in  der  forstlicben  Lite- 
ratur  durcb  v.  Sibrstorpff  1794  aus  dem  Harze,  wo  man  diesen 
Kafer  damals  ^Astkafer''  nannte  [67,  S.  56  bis  58].  Er  wird  seitdem 
bei  jeder  grosseren  Wuimtrockniss  als  Mitarbeiter  erw&bnt,  so  z.  B. 
in  Ostpreussen  durcb  Ahlemann  [I  b,  S.  96],  wo  auffallenderweise 
der  K^lfer  nur  bei  dem  ersten  Anfluge  des  T.  typographus  L.  be- 
tbeiiigt war,  und  in  Bob  men  you  Fleischer  [17,  S.  29]. 

Nicbt  minder  b&ufiger  erscbeint  namentlicb  in  scbwficheren 
JPicbten 

der  doppelaugige  Ficbten-Bastk&fer, 
Hylesinus  poligraphus   L., 

welcher  etwas  grosser  wie  T.  chalcographus  und  als  Kftfer  sebr  leiebt 
an  den  deutlicb  getbeilten  Augen,  der  soliden,  zugespitzten  Fiihler- 
keule,  der  reifartigen  Beschuppung  und  der  scbon  bei  Lupenver- 
grosseruDg  sicbtbaren  cylindrischen,  nicbt  berzformigen,  Bildung  des 
•dritten  Fussgliedes  zu  erkennen  ist.  Seine  meist  in  der  Riode 
Yerlaafenden  Frassg&nge,  welcbe,  wenn  gut  ausgebildet,  doppel- 
armige  Wageglioge  darstellen  (Fig.  172^),  sind  dagegen  nur  selten 
klar    und  auf   der  Innenseite    der  Rinde    wie    auf  dem  Holze  kann 
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man  meist   nur    die  alsdanii    zusammenhangloB    erschcinenden  Enden 
der  Larvengflsge  (Fig.  172  il)  erkennen. 

Besohreibnng:  Hyl.  (Polygraphus)  poligraphus  L.  (pubescent  Bach). 
Kafer  ISnglioh,  Bohwarzbraun,  mit  Schuppenhaaren  ziemlioh  dioht  bedeckt.  Hals- 
schild  nach  vom  stark  verengt,  an  der  Spitze  leicht  eingesobniirt,  kUrzer  als  an 
der  Basis  breit,  oben  fein  nnd  dioht  pnnktirt,  mit  feiner,  erhabener  Mittellinie. 
Flfigeldecken  mit  aufstehendem,  fein  gez&hneltem  Wurzelrande,  sehr  fein  undent- 
lieh  pnnktirt-gestreift;  di^  breiten  Zwisobenr&ome  feink5mig,  durcb  die  Be- 
sohuppung  reifartig  ranh  erscheinend.  Eopf  und  der  sehr  kurze,  etwas  ein- 
gedrttckte  BUssel  sehr  feink5mig  punktirt.  (J  mit  gelblich  behaarter  Stirn  und 
beiderseits  sohwaoh  gefdrchtem  Absturz  der  FlUgeldeoken.  9  °^i^  diinn  behaarter, 
auf  der  Blitte  mit  zwei  HOckerchen  besetzter  Stirn  und  einfach  gewOlbtem 
Absturz.  Lange  2 — 2*5  mm. 

Wir  behalten  bier  Yorlftufig  noch  diese  eine  Art  bei,  ktJnnen  aber  nioht 
umhin  zu  erwShnen,  dass  dieselbe  naoh  Schwedisohen  Ezemplaren  neuerdings 
von  Thomson  in  drei  Arten  getrennt  wurde,  den  ei^entliohen  P.  pubeaceru  Bach, 
den  P.  puncti front  Thoms.  imd  den  P.  eubopacua  Thoms.  [70,  S.  XI].  Inwiefem 
sich  diese  Arten  halten  lassen  und  ob  sie  biologische  Unterschiede  zeigen, 
konnten  wir  nooh  nicht  feststellen;  dagegen  kdnnen  wir  bestatigen,  dass  die 
▼ierte,  neuerdings  von  Thomson  aufgestellte  Art  [70,  8.  LXI],  P.  grandlclava,  eine 
gnte  Art  ist,  welohe  sioh  von  dem  P.  puheseens  Bach  durch  bedeutendere  Gr5sse, 
im  AUgemeinen  yiel  dunklere  Ffirbung,  sohwarzbraune  Beine  mit  helleren  Tarsen 
und  ausgesprochen  hellgelbe  Ffihler  mit  sehr  grosser,  eifOrmig  zugespitzter 
Keule  deutlioh  unterscheidet. 

Lebensweise.  Ratzbburo  beschreibt  [V,  1,  S.  223]  die  Frass- 
figur  dieses  Kllfers  aasgezeichnet:  „  Seine  6&nge  sind  zweiarmige  Wage- 
g&Dge.  Wenn  sie  auch  nicht  immer  vollkommen  wagerecht  laufen,  so 
sind  sie  doch  nie  ganz  lothrecht.  ^Meist  sind  sie  stark  gescblftngelt, 
beide  von  einei  grossen  Rammelkammer  abgehende  Arme  messen 
2'5 — 4  cm  und  sind  fast  1*8  mm  breit.  Die  mehr  oder  weniger  loth- 
rechten  Larvengftnge  zerst5ren  den  Bast  in  bohem  Grade.  Sehr  ober- 
flftchlicbe  Splintwiegen.*'  Diese  Schilderung  k5nnen  wir  im  allgemeinen 
nach  ganz  Yorztlglicben  PrUparaten,  die  wir  vom  kbniglicb  Sttcbsiscben 
Staatsforstrevier  Colditz  erbielten,  vSUig  bestfitigen,  mtlssen  aber  hinzu- 
ftigen,  dass  mitunter  nur  ein  einziger,  in  anderen  FftUen  aber  aucb 
mebr,  3 — 5,  Arme  vorhanden  sein  und  aucb  etwas  l&nger  werden 
konnen.  Die  bervorragendste  EigentbtLmlicbkeit  des  Frasses  bestebt 
darin,  dass  in  beiweitem  den  meisten  F&llen  Rammelkammer  und 
Muttergilnge  das  Holz  nicbt  furcben  und  der  Anfang  der  Larven- 
g&Dge  v5llig  innerbalb  der  Rinde  verborgen  liegt.  Auf  der  gescblllten 
Holzflftcbe  sieht  man  daber  stets  nur  die  Enden  der  LarvengaDge 
und  die  Puppenwiegen,  bScbstens  bie  und  da  einmal  die  Andeutung 
eines  Mutterganges  (Fig.  172  A  bei  a),  wftbrend  auf  der  Innenseite 
der  Rinde  ausserdem  nocb  die  bis  auf  das  Holz  gebende  Rammelkammer 
und  die  Muttergftnge  sicbtbar  sind.  VollsU&ndig,  wie  auf  Fig.  172  J3 
dargestellt,  tibersiebt  man  die  Frassfigur  nur  dann,  wenn  man  sorg- 
fslltig  die  Kussere  Hfilfte  der  Rinde  mit  dem  Messer  abtr&gt.  In 
scbwftcberem  Materiale  wird  die  Frassfigur  unregelmftssiger  und  n&bert 
sicb  mebr  der  Stemgangform  [XXIV,  S.  24,  untere  Abbildung].  In 
stark    besetzten   Stangen  wird  die  ganze  Bastscbicbt  so  durcbfressen, 
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daas  msD  gar  kein  dentlicheB  Bild  etbllt,  and  in  dieaer  Form  kommt 
det  Friua  in  der  forstlichen  FraxiB  am  hiafigaten  vor. 


Fig:.  112-  J.  Fiohtenhol*  mit  Laarwen  gang-En  den,  PuppenwiegenundMuUerguigfa) 

TOQ  Hyleoinus   poligraphus  L,     S.  Auggebildete  FraMgSnge   desielben   Kafers 

in    Ficbte    dnrch    AbCragnng     der    oberen    Rindansohioht    blossgelegt.       Beide 

■/:  nat.  Orfigse.  Originalzeichnongen. 

Der  gewShnlicbe  Brntbanm  dee  H.  pollgrapbus  L.  ist  die 
gemeine  Fichte.  Ausaerdem  iat  er  von  Nordlinqbr  [XXIV,  S.  24] 
in  KieferntUten,  in  WeymouthakiefernKateo  nnd  im  „exoti(chen  ' 
Garten  zn  TQbingen  in  Zirbelkiefer  gefnnden  worden.  Letzteiea  Vor' 
kommen  im  Hochgebirge  best&tigt  Hensghel  [32e,  S.  536].  HEsaiB 
fand  ibu  im  Park  von  Laxenburg  bet  Wien  aneb  in  WeiBBtannen 
[31,  S.  53S].  Eioen  neuenFalWonverdDseltem  Vorkommen  in  Ktefem, 
die  in  einem  befallenen .  Fichtenboret  eingeaprengt  waren,  berichtet 
Thdm  [71]. 

Die  Angabe  tod  NCiDLtnGiK,  dass  dieier  Safer  anoh  in  Kirschbanm  Tot- 
kommt,  eine  Beobaohtung,  welohe  anoh  von  Jcdbich  nach  einem  Fnnde  id 
HerzogBwalde  in  der  NShe  van  Tharand  beBtntigt  w[irde,  Ut  zwar  insoireit 
riohdg,  aU  es  Blob  bier  um  einen  Polygraphus  bandelt;  indesaen  konnte  nener- 
dingB  wenigatens  fllr  den  zweiten  Fall  conetatirt  werden,  da«s  dies  niofat  der 
Polygraphvt  puhetetnt  Bach  sei,  sondem  vielraehr  der  naue  P.  grandlclava 
Troms.  (Tgl.  S.  519). 

Hyl.  pollgraphtis  L.  iat  ein  SpittschwSrmer,  der  znerat  Ende 
April  oder  im  Mai  acbwilrmt.  Seine  Generation  wird  von  Stbik 
[68  a,  S.  354]  als  ^andertbalbig"  angegeben.  Alle  neueren  Angaben 
btimmen  dagegen  Qberein,  dass  dleaelbe  unter  normalen  VerbSltnissen 
in  inittlerem  Klima  wenigetena  eine  doppelte  iat  [37,  S.  443  and  71, 
S.  25  nnd  15  a,  S.  124],  und  dasa  biuGg  nocb  im  Herbet  su  einer 
drilten  Eiablage  geacbtitten  wird. 
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MittheiluDgen  Uber  S  chad  en  von  H,  poligraphus  L.  finden  sich 
in  der  Literatar  zablreich;  eine  der  ftlteren  ist  die  von  Stein  [68  a, 
S.  250  ff.],  daas  auf  dem  damaligen  Herrndorfer,  jetzigen  Grillen- 
burger  Keviere  bei  Tharand  die  Bftume  eines  20 — 40jfthrigen  Fichten- 
bestandes  in  ihren  unteren  Theilen  stark  von  ibm  angegriffen  woi?den 
seien,  w&hrend  die  oberen  Theile  vonH.  palliatus  Gyll.  bewohnt  wurdeo. 
Doch  mnsste  der  K&ferfrass  bier  nur  als  seeandllr  angesehen  werden. 
DQbner  [13]  bericbtet  iiber  einen  verderblicben  Frass  an  st&rkeren  und 
Bcbwftcberen  Ficbten  im  ScbSnbuscb  bei  Ascbaffenbnrg  aus  den  Jabren 
1859  und  1860;  sogar  Ficbten  von  ^^mebreren  Fuss  Durcbmesser^' 
batte  der  Kfifer  getodtet.  Einen  Fall,  dass  82  Stiimme  von  14—42  cm 
Bm8tb5bendurebme8ser  eines  in  einem  Bacbenbestand  eingesprengten 
Fichtenborstes  von  ibm  getddtet  worden  seien,  bericbtet  1877  A. 
Joseph  aus  dem  Oberbessiscben  Revier  Nidda  [37J.  Ahlbmann  tbeilt 
femer  mit,  dass  in  der  Oberfbrsterei  Guttstadt  H,  poligraphus  im 
Gefolge  von  T.  typographus  in  grosser  Menge  zunScbst  in  den 
Aesten  aufgetreten  bt  und  sicb  dann  so  vermebrt  bat^  dass  er  selbst- 
standig,  obne  Mitbilfe  des  T.  typographus,  starke  Ficbten  in  erkleck- 
licber  Menge  getodtet  babe  [I  er,  S.  53).  In  der  Gegend  von  Laubacb 
in  Hessen  verwtlstete  er  1884  in  Yerbindung  mit  T.  Abietls  Ratz. 
die  H&lflte  eines  3-5  Aa  grossen,  80ji&brigen  Ficbtenbestandes^  und  war 
in  den  bbberen  Ficbtenlagen  des  Vogelsberges,  wo  er  auch  filtere 
Ficbten  anging,  baufig  [71].  Auf  Tbarander  Wald  ist  er  wiederbolt 
sebr  scb&dlicb  aufgetreten,  und  zwar  tbeils  allein,  tbeils  als  Begleiter 
anderer  Borkenklifer.  An  dem  furcbtbaren  Borkenkftferfrass,  welcher 
im  Bdbmerwalde  wUthete,  ist  er  ebenfalls,  wenn  aucb  untergeordnet, 
betbeiligt  gewesen,  desgleicben  an  dem  Osfpreussiscben  Frasse,  bei  dem 
er  aber,  im  Gegensatz  zu  Tomicus  chalcographus  L.,  meist  nur  den 
zweiten  Flug  des  T.  typographus  L.  begleitete  [16,  S.  96].  In  den 
Siebzigerjabren  bat  er  bei  Tbarand,  namentlicb  im  breiten  Grunde 
aucb   horstweise  in  15 — 20jSbrigen  Ficbtendickungen  stark  gescbadet. 

Zu  den  baufigsten  Erscbeinungen  in  alien  Ficbtenrevleren  gebort 
ferner 

der  braune  Ficbten-Bastkafer, 

Hylesinus  palliatus  Gyll., 

welcber,  3  mm  lang,  den  H.  poligraphus  L.  etwas  an  Grosse  tlber- 
trifft  und  sicb  von  ibm  durcb  die  einfacben  Augen,  das  berzfbrmige 
dritte  Fussglied  und  die  feine  Bebaarung  der  Fltlgeldecken  unter- 
scbeidet.  Seine  Frassfigur  bestebt  aus  einem  kurzen  Lotbgange  mit 
langen,  meist  in  der  Rinde  verlaufenden  Larveng&ngen,  welcbe  aber 
oft  so  dicbt  gedrftngt  sind,  dass  die  ganze  Innenseite  der  Rinde  in 
Ifulm  verwandelt  erscbeint. 

Beachreibung:  H.  (Hylastes)  palliatus  Gyll.  Kdfer  langlich, 
etwas  glSnzend,  Unterseite,  Kopf,  Rttssel  und  Seitenrander  der  FlUgeldecken 
sobwarz  oder  schwarzbraun,  Oberseite  des  Halsschildes  und  Fliigeldeoken  braun- 
roth,  niemals  schwarz.  Halsschild  etwas  breiter  als  lang,  nach  vom  verengt,  vor 
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der  Spitze  eingesohntlrt,  nach  der  Basis  kaum  yersohmalert,  oben  sehr  dioht 
runzelig  punktirt,  mit  erhabener,  vom  abgekilrzter,  glatter  Mittellinle.  Fltigel- 
deoken  an  der  Basis  einzeln  abgenmdet,  mit  naoh  hinten  etwas  tiefer  wordenden 
Punktstreifen,  Zwisohenriome  kaum  breiter  als  letztere,  kOrnig  punktirt,  mit 
kleinen  H((okerohen  und  sehr  feinen,  reihig  gestellten  HSr<)hen,  gegen  die  Spitze 
mit  feinen,  gelblichen  Schiippohen.  Kopf  fein  nnd  dioht  punktirt  Biissel  Ton  der 
Stim  durch  einen  flachen,  halbkreisfbrmigen  Eindraok,  der  indessen  manchmal 
fehlt,  geschieden,  an  der  Spitze  mit  erhabener,  feiner  Liingslinie,  zn  beiden  Seiten 
derselben  leioht  eingedrQckt.  Ftlhler  und  Beine  braunroth,  Eeule  und  Sohenkel 
etwas  dunkler.  Erstes  Glied  der  FtUilerkeule  gross,  die  folgenden  klein.  Drittes 
FussgUed  wenig  breiter  als  die  beiden  ersten,  zweilappig.  LXnge  3  mm. 

Lebensveise.  Seine  Frassfigar  ist,  da  der  Kflfer  meist  dicht- 
gedrftngt  in  Massen  briltet,  gewohnlich  sebr  wenig  charakteristisch  aus- 
gebildet.  Die  Larven  verwandeln  dann  die  ganze  Bastschicbt  in 
Mulm.  Wo  er  aber  nur  Yereinzelt  friflst^  sieht  man,  dass,  wie  Henschbl 
[XII,  2.  Anfl.y  S.  43]  gut  bescbreibt,  seine  ,,lothrechten  Muttergfinge 
sehr  knrz  Bind,  nur  1*5  cm  bis  hScbstenB  5  cm  lang,  oft  sebr  unregel- 
m&ssige  Einscbntlningen  und  ErweiteruDgen  haben  und  so  ein  darm- 
fthnliches  Anssehen  erbalten.  Stellenweise  erscbeinen  sie  nicht  seiten 
gabelformig  getheilt.  Die  Larvengange  sind  auffallend  lang,  nicht 
tlberzahlreicb,  laofen  unregelm&ssig,  sicb  oft  durcbkrenzend,  in  der 
Regel  Widerg&nge  oder  Yeriistelungen  bildend'*.  Eighhoff  [15  a,  S.  94] 
bemerkt  ausserdem  sebr  richtig,  dass  der  Anfang  der  einarmigen 
Muttergftnge  meist  stiefelf5rmig  gekrtimmt  ist.  Die  Larveng&nge  ver- 
laufen  in  der  Regel  deutlicb  in  der  L&ngBriehtung  des  Stammes  oder 
des  Astes.  Ausserdem  wurden  von  Eighhoff  aach  Abnorme,  geweih- 
artige  Muttergangformen  gefunden,  von  denen  keine  oder  nur  sehr 
wenig  Larvengange  entsprangen. 

Sein  normaler  Brutbaum    ist  die  Ficbte,    ausserdem    kommt 

er    b&ufig  aucb  in  Kiefer  und  Weisstanne    vor,    desgleicben,    wie 

scbon  RATZEBima  wusste^  in  L&rcbe  [V,  1,  S.  221]. 

NObdungrb  [XXIV,  S.  22]  kennt  ihn  ans  Weymoutbskiefer  und  See- 
kief  er;  in  letzterer  Holzart  hat  ihn  aach  Pebbib  [58,  S.  226]  wenngleioh  seiten 
gefonden,  und  Altum  [XVI.  III.  1,  S.  267]  erw£hnt  ihn  ausserdem  aus  Pinie, 
Hekscuel  aus  Zirb  el  kiefer  [32  e,  S.^536]  und  Eichhoff  [15  a,  S.  93]  ans 
Schwarzkiefer. 

Der  K&fer  ist  in  ganz  Europa  hftufig,  von  Sibirien  bis  an 
den  Atlantiscben  Ocean^  vom  IMLittelmeer  bis  nacb  Lappland  verbreitet 
und  kommt  nacb  EiofiHOFF  sogar  in  Nordamerika  vor  [15  a,  S.  92]. 
Er  ist  ein  FrUhscbw&rmer,  der  scbon  fliegt,  wenn  nocb  Scbnee 
liegt  [V,  1,  S.  221].  Seine  Generation  wird  von  Perbib  ausdriicklicb 
als  eiDJftbrig  angegeben;  dagegen  meint  Eighhoff,  dass  gewdbnlicb 
eine  doppelte  Generation  vorkommt  und  die  im  Herbst  ausgebildeten 
K&fer  der  zweiten  in  der  fiodendecke  und  in  Eindenritzen  fiber* 
wintem.  Ratzebubq  fand  ihn  im  Winter  sogar  unter  Bucbenrinde. 
Ausnabmsweise  ilberwintern  aber  aucb  Larven  und  Puppen* 

Der  K&fer  befftUt  am  liebsten  starkrindiges  Material,  sowohl 
stebendes  als  gescblagenes.  In  ersterem  kommt  er  vielfacb  nur 
secundSr  vor^  in  letzterem  bevorzugt  er  im  Scbatten  stebende,  fencfate 


Hylesinus  palliatns  und  H.  glabratus*  523 

MeterstSsse,  oder  clort  lagemde  StUmme  und  Kl5tzer,  sowie  Stockholz. 
Bei  jedem  groasen  BorkenkHforfrass  ist  er  zablreich  mitbetheiligt,  und 
er  gebbrt  in  jedem  NadelHolzwalde  zu  den  gemeinsten  Insekten.  Im 
al]gemeinen  wird  er  aber  jetzt  kaum  nock  unter  die  eebr  scbSdlicben 
K&fer  gerechnet.  Aeltere  Autoren  sind'  dagegen  anderer  Meinung. 
Wenn  wirklick  der  Bostrichtis  dbietiperda  Bechstein's  [II,  187],  wie 
Katzebubg  wobl  mit  Recbt  vermuthet,  unser  K&fer  ist,  so  hat  er 
Anfang  des  Jahrkunderts  in  den  RudolstUdter  Tannenwaldungen 
60 — SOjahrige  Bftume  zum  Eingeben  gebracbt.  Aueb  Kellneb  ist 
geneigt,  ibn  zu  den  sebr  scbSdlicben  Kftfem  zu  recbnen. 

Steih  [68  a,  1]  bericbtet,  dass  er  selbst  den  Kftfer  nur  im 
Klafterbolz  gefunden  und,  aucb  in  der  N&be  solcber  befallen  er  Klaftern, 
nicbt  in  kranken  Baumen;  dagegen  meldete  ibm  Fdrster  Mx^lleb, 
dass  in  einem  friscbesten  und  gesundesten  Tbeile  des  Bermsgriiner 
Bevieres  auf  einer  mit  150  St&mmen  bestandenen  Flficbe  der  Efifer 
85  St&mme  derartig  angegangen  batte,  dass  trotz  nocb  griiner  Be- 
nadelung  deren  Eingeben  unvetmeidlicb  scbien.  Steih  erwftbnt  ferner 
[68  a,  5]  vom  Hermdorfer  Kevier,  dass  daselbst  H.  palliatus  und 
H.  poligraphus  in  20 — 4:0j&brigen,  stebenden,  vorber  kranken 
Ficbten  vorgekommen  sei^  und  zwar  unten  H.  poligraphus,  oben 
H.  palliatus. 

Auf  jeden  Fall  ist  H.  palliatus  bocbstens  in  Ficbten-  und  Weiss- 
tannenbest&nden  beacbtenswerth.  Ffir  Kiefemreviere  b&lt  ibn  Altum 
[XVI,  III,  1,  S.  267]  kaum  fUr  merklicb  scbttdlich,  dagegen  bericbtet 
er,  dass  er  in  den  Harzforsten  bei  Wemigerode  1876  die  Neubildung 
Ton  Wipfeln  durcb  Bajonettbilduog  an  durcb  Scbneebrucb  gescbfi- 
digten  StSmmen  Terbindert  babe.  Aucb  in  dem  kaiserlicben  Park 
zu  Bjelostok,  Gouvernement  Grodno w,  soil  er  2000  B&ame  get5dtet 
baben  [45,  S.  243]. 

Mebr  als  Gebirgstbier  tritt  auf: 

Hylestnus  glabratus  Zett. 

Dieser  im  Allgemeinen  seltenere  Schfidling  ist  vor  alien  anderen 
in  Frage  kommenden  Formen  durcb  die  bis  6  mm  steigende 
Lllnge  unterscbieden.  Aucb  seine  aus  yerbftltnissmSssig  kurzen,  ge- 
scbwungenen  Lotbg&ngen  und  langen,  in  grossen  PuppenMegen 
endenden  Larvenglingen  bestebende,  unregelmftssige  Frassfigur  ist  an 
der  St&rke  ibrer  Gftnge  leicbt  unterscbeidbar. 

Beschreibung'.H.  (Hyl as tes)  glabratus  Zett.  (decttmanvs  "L,).  Kafer 
l&nglich,  peohbraun.  Halssohild  nicht  iSnger  als  in  der  Mitte  breit,  nach  vom  stark 
yerengi,  Tor  der  Spitze  etwas  eingeschnilrt,  naoh  der  Basis  verschin&lert,  oben  tief 
und  sehr  dicht  punktirt,  mit  einer  gew5bnlich  dentlichen,  glatten,  etwas  erhabenen 
Mittellinie.  Fltigeldecken  an  der  Basis  einzeln  abgerundet,  yorn  etwas  sohw&cher, 
naoh  hinten  stfirker  tief  pnnktirt-gestreift,  Zwischenrftnme  breiter  als  die  Punkt- 
streifen,  k(5mig  punktirt,  nach  hinten  mit  kleinen  HGckerchen  und  Schuppen. 
Rtissel  yon  der  Stim  duroh  eine  halbkreisfbrmige,  eingedruckte  Linie  gesohieden, 
an  der  Spitze  mit  erhabener  L&ngslinie,  zu  beiden  Seiten  derselben  leicht  ein- 
gedriickt.  Eopf  fein  und  dioht  punktirt  Fiihler  mit  Ausnahme  der  dunkeln  Keule 
braunroth,  ebenso  die  Fiisse.  Erstes  Glied  der  Fdhlerkeule  gross,  die  folgenden 
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klein.    Drittes  Fussglied  wenig  breiter  als   die  beiden   ersten,    herzfSrmig,  fast 
zweilappig.  LSnge  4*5 — 5  mm. 

Lebensweise  und  Bedeutung.  Die  Frassfigur  dieses  Kafers 
isty  wie  bereits  die  Ktirze  der  wenigeOi  h5chst  UDbestimmten  Schii- 
deruDgen  errathen  l&sst,  eioe  wenig  scharf  ausgeprSgte.  Die  uns  vor- 
liegeuden  Exemplare  von  dem  k5niglich  Sftchsischen  Staatsforstreviere 
Brunndobra,  die  wir  Forstingenieur  Lehmann  verdanken,  finden 
sich  an  6 — 7  cm  starken  Fichtenstangen  und  sind  mehrfach  ge- 
scbwnngene  Lothgilnge  von  5  —  8c97iL&nge  and  SmmBreite,  welche 
mit  einer  unregelmiUsigen  Erweiterung  beginnen.  Die  sehr  wirr  von 
ihnen  abgehenden  LarvengHnge  farcfaen  den  Splint  nnr  stellenweise, 
und  zwar  besonders  an  ihren  Enden,  vor  den  zur  HSlfte  in  den 
Splint  eiogreifenden,  7 — 9  mm  langen  Puppenwiegen. 

Sein  Brutbaum  scheint  fast  ausschliesslich  die  Fichte  zu 
sein.  Nur  Hbmsohel  [32  d,  S.  10]  berichtet,  dass  er  in  Steiermark 
aucbin  Zirbelkiefern  brtite,  bis 2000  m  MeeresbSbe.  Sein  Vorkommen 
ist  aus  ganz  Nord-  und  Mitteleuropa  bekannt,  ja  aucb  in  Sibirien 
und  Nordamerika  soil  er  gefanden  worden  sein  [Eiohhoff  15  a,  S.  92]. 
Jedenfalls  scbeint  er  vorzugsweise  Gebirgstbier  zu  sein.  Ueber 
seine  Generation  wissen  wir  so  gut  wie  gar  nicbts.  Die  filtesten 
Angaben,  die  sicb  auf  seine  ForstscbUdlicbkeit  bezieben,  sind  die  von 
Ratzbbubg  in  der  ersten  Auflage  seiner  Forstinsekten  [V,  I.  Nacb- 
trag,  S.  50]:  „Nacb  Herrn  Bubkiiardt  zerst5rte  er  im  Jabre  1838 
tbeils  mit  H.  palUatus  Gtll.  zusammen,  theils  allein  eine  erbeblicbe 
Anzabl  guter  Stftmme.*'  Kellnbr  [42  c,  S.  422]  recbnet  ihn  im 
Thiiringer  Walde  mit  T,  typographus  L.  und  T.  aniitlnus  Eichh.  zu 
den  „8cbJidlicb8ten  Ficbtenborkenkftfern*',  gibt  aber  an,  dass  der  in 
den  Zwanzigerjabren  in  den  Hocblagen  de€  TbUringer  Waldes  noch 
sebr  haufige  K&fer  nunmebr  in  Folge  rationeller  VorbeugungsmaBs- 
regeln  sehr  selten  geworden  sei.  Seine  Flugzeit  fslllt  dort  in  den 
Mai.  Aucb  bei  dem  grossen  BorkenkSferfrass  in  B5bmen  fand  er  sich 
zablreicb  ein  [17,  S.  35]. 

Gleicbfalls  h&ufig  und  bei  st^rkerem  Frass  als  Begleiter  der  vor- 
genannten  Arten  in  den  oberen  Stammtheilen  auftretend,  unter  ge- 
wobnlicben  Yerhftltnissen  aber  mebr  Yerderber  in  &lteren  Kultnien 
und  Stangenb5lzern,  ist 

der  furcbenflUglige  Fichten-Borkenk&fer, 
Tomicus  xnicrographus  Gyll., 

der  in  unserer  Fauna  aucb  nocb  einige  nSbere,  aber  unwicbtige  Ver- 
wandte  bat.  Der  sebr  kleine,  nur  bis  1*5  mm  lange  K&fer,  welclier 
binten  auf  dem  Fltigeldeckenabsturze  nur  l&ngs  der  Nabt  einen 
furcbenartigen,  nicbt  mit  Z&hnen  besetzten  Eindruckbat  (Fig.  173^), 
und  dessen  9  durcb  eine  goldgelbe  Stirnbtirste  leicbt  kenntlich  ist, 
zeicbnet  sicb  dadnrcb  aus,  dass  seine  Frassfiguren,  welcbe  tjpiscbey 
mehrarmige  Sterng&nge  darstellen,    in  alien  Tbeilen,    besonders    aber 
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was  die  Rammelkammer    and  die  Muttergftnge    betriffl;^    sehr    tief   in 
das  Hok  geschnitten  sind  (Fig.  174). 

Beschreibung:  Tomicus  (Pityophthorus)  micrographus  Gyix. (jnV^o- 
ffraphus  Ratz.)  Kafer  langgestreckt,  walzenfBrmig,  pechbrann,  etwas  glSnzend, 
fein  und  sparsam  greis  behaart.  Halssohild  langer  als  breit,  wenig  naoh  vorn 
verschm&lert,  kanm  eingeschniirt,  vorn  auf  der  Soheibe  mit  conoentrisoh  geord- 
neten  HOckerohen  besetzt  hinten  zerstreut,  sehr  fein  punktirt.  Fliigeldecken  fein 
punktirt-gestreift,  die  Starke  der  Punkte  bei  versohiedenen  Ezemplaren  ver- 
schieden,  hinter  der  Mitte  neben  der  Naht  beiderseits  mit  flacher,  glatter  Furche, 
deren  Seitenkanten  und  Naht  gleichmSssig  erhftht  und  mit  einer  Reihe  feiner, 
mebr  oder  weniger  deutlicher,  borstentragender  HSokerohen  besetzt.  Die  Furche 
selbst  ist  bei  manchen  Exemplaren  stUrker  vertieft  als  bei  anderen.  Die  Spitze 
der  Naht  springt  stumpf  vor.  9  ™it  einem  goldgelben  Haarbflschel  auf  der  Stirn. 
Die  friihere  Annahme,  dass  das  (^  die  Stirnbtlrste  trilge,  ist  eine  irrige.  Ftthler 
und  Seine  brUunliohgelb.  L^nge  1'2 — 1*5  mm. 
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Fig.  173.  Fliigeldeokenabsturz  der  (J(^  A  von  Tomicus  micrographus   Gtix. 

und  B  Yon  T.  macrographus  Schbbin. 

Lebensweise.  Die  Frassfigur  dieses  Kllfers  ist  ein  deat- 
licher  Sterngang,  bei  welchem  von  einer  tief  in  den  Splint  einge- 
fressenen  Rammelkammer  4 — 7,  mebr  oder  weniger  gescbwungene, 
mit  m&ssig  dicbt  gestellten  Eiergrflbcben  besetzte  Muttergftnge  von 
2 — 5  cm  L&Dge  und  0-5 — 0  7  mm  Breite  abgeben.  Obgleich  auch  auf 
der  Rinde  deutlicb  sicbtbar,  sind  sie  docb  stets  besonders  tief  in  das 
Holz  eingescbnitten  und  mit  ganz  scbarfen  BSlndern  versehen.  Die 
Mutterg&nge  gehen,  namentlicb  in  mittelstarkem  Materiale,  nicbt 
regelm&ssig,  radspeicbenartig  auseinauder,  sondern  haben  mebr  das 
Bestreben,  sicb  querznricbten  (Fig.  174^1),  w&hrend  die  von  den 
Eiergrflbcben  entspringenden  Laryeng&Dge,  soweit  die  Larven  nicbt 
gezwungen  sind,  den  Mntterg&ngen  oder  frfiberen  Larvengftngen  aus- 
zuweicben,  der  L&ngsricbtung  des  Baumes  folgen,  and  wenn  sie  so 
nicbt  weiter  konnen,  wobl  auch  einmal  direkt  nmkebren.  Die  Pappen- 
lager  sind  lUngsgestellte  Rindenwiegen. 

Der  gewobnlicbe  Brutbaum  des  K&fers  ist  die  gemeine  Ficbte. 
£r  kommt  aber  aucb,  wenngleicb  seltener,  in  Kiefer^  sowie  nacb 
N6RDLiisiaER  in  Wejmoutbskiefer  [XXIV,  S.  85]  und  Tanne  vor, 
and  ist  sogar  einmal  im Tbarander Forstgarten in  einer  Scbierlings- 
tanne,  Tsuga  Canadensis  Carr.,  gefandea  worden.  £r  bevorzugt 
scbwacbes  Material,  Stangen  and  jUngere  Pflanzen  von  6 — 8  Jabren 
an.  Namentlicb  in  Stangen  steben  dann  seine  GftDge  nngemein  dicbt 
gedr&ngt.  Yon  Riegel  ist  er  aber  selbst  in  15  cm  starken  Fichten 
gefunden    worden    [XXIV,  S.  35].    Aacb    Ficbtenreisig^    Hexenbesen 
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und    aoageriBsene,    jttngere  Fichtenpflanzea    geht  er  an  [15  a,  S.  199 
und  200].  Er  kann  horatweiBe  in  FicbtenkuUureu  Schaden  anricbten. 


Fig.  114.  Frftss  von  Tomlcus  mlcrographus  Gill.  A  ia  Pichte  mit  ausgeliildeten 
Larveng^gcD,  B  Schierlingstanne,  Tsuga  Canadensis   Cieb.,  mit  blosseii  Eier- 
grtlbchen.  </t  >">''  OrOsse. 

Nar  der  VollBtfindigkeit  weg-en  fUhren  wirnocb  an:  T.  (Pityophthorna) 
macrographua  Scbbein.,  glabratus  Eicoh.  und  Lichtensteinii  Rite.,  irelohedein 
mlcrogcapbusGiLL.  Bebr  Khnlicb  aind.  Erstecerantersoheidet  aich  von  ibm  nunant- 
licb  durob  eine  tiefere  Furche  am  Flilgeldeakenabaturz,  auf  welcbem  die  Ktht  oben 
nenigarUberdieBobari'wulstigeQBeiteoriiiiderhervorragt,  nscbhintsDaber  erh&beDei 
nird  and  deutlicb  Uber  erstere  binaaatritt  (Fi^.  nSB);  der  Nabtwinkel  tpringt 
spitzig  vor;  FlHgetdeoken  meUt  etivas  atSrker  punkdrt;  LHnge  I'b — Sntnt.  Ob 
Ritzebubq'e  Bottr.  es^culpltit  mit  dieeer  Art  gleiobbedeateod,  iat  fraglich. 
T.  glabralus  Eicbh.  und  T.  Lichtenatcinli  Batz.  untersoheiden  gicb  tod 
T.  micrographuB  dur«h  abgenmdeten  Kabtwinkel,  unter  abb  dadorob,  diss  die 
HQckarcbea  auf  Nabt  und  SeiteDrKndern  der  Furcbe  am  Abaturz  bei  T.  Llcblen- 
Bteinli  dentllcb  eind,  bei  T.  glabratus  fehlen  oder  wanigBtens  nndautUch  bleibsD, 
namentlicb  aber  dadarch,  daas  daa  Halischild  bei  ersterem  oaob  Torn  nor  miMig, 
bei  T.  glabratus  dagegen  atark  Terengt  und  auBBerdcm  vor  der  Mitte  deuUich 
eingescbnQrt  iat. 

Foretlicbe  Bedeutung  hat  nobl  keioe  dieser  Artec,  neder  die  Kiefun 
bewohnetiden  T.  Llchtenatelnil  and  T.  glabratus,  nocb  der  bei  una  in  Fiehten- 
Usten  brdtende,  seltene  T.  macrographus,  welaber  sich  besoiiden  dorob  aeuie 
FraBBfigar  cbarakterisirL  Dieee  atellt  aosgeaprocbane,  oft  aehr  lange,  tief  eiiig«- 
Bcbnittena  Llngagfinge  dar,  von  denan  nur  aparasmst  lange  LarvengSnge  nlh 
geben.  Der  Frais  worde  zuerat  dorch  Scbhkineb  [ISo,  S.  202]  an  einen 
dUnnrindigeu,  Bchvracben  FiohtenBtamme  gefunden.  Zu  Tbarand  kennen  wir  deo 
K&fer  nnr  ana  scbnaoben  Aeaten;  bier  sind  die  Muttei^Snge  ganz  beaonden 
lang  and  TSrlaufen  mitanter  von  einer  Rammalbammer  znr  anderen. 

Zn  den  reoht  bMafig  in  BebirSaherein  Ficbten materials  TorkommendeD  Klfeni 
gehOren  noch:  T.  (Cryphalna)  AbietisRiTE.  nndT. asperalua  Btn.  Sieiiod  dam 
T.  Piceae  (vergl.  S.  492)  an  Gestalt  und  GrOBse  Kbnliab,  anteraoheidea  Biob-ron 
ibm  aber  durch  dan  gKnzlicban  Mangel  an  aufgericbteten,  langen  Haaren  anf 
den  Flilgeldecken.  Letitere  Bind  bei  T.  Abictia  einfarbig  dankelbraan  oad 
wenigBtena  vor  derHitte  dentliob  fein  punktirt-geatraift,  wUirend  T.  asperatu* 
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fust  nnpanktirte,  au  der  Spitxe 
aie  lasamiiieD  Tiell^ht  nnr  e 
LSojfe   1-7—2  Bint. 

LebensneUe.  Die  Frasafignr  beider  Arten  bestebt  in  einem  platzweisa 
anagefreBHenen,  bald  mehr  einem  Lknge-,  bald  mehr  einem  Quargange  (Fig.  176) 
Shnelnden  Mnttargange,  von  dem  die  LarveugKnge  nobl  meist  in  der  LKngs- 
richtung  des  SUimmabens  odsr  Zvreiges  abgeben.  Oft  aind  aber  die  Lurren- 
ggnge  so  Terworren,  dass  man  ainen  deutliohen  Eindmok  von  irgend  welolier 
Kegel mae si gkeit  nicht  erhlUt.  Beide  Arten  bBvohnen 
banptaSohlieb  die  Fiohte,  arstere  wurda  jedoch  aacb 
bgnfiginTanne  nnd  Kiefer.  sowie  WejmonthB- 
kieTar,  letztere  einmal  Ton  Kellmeb  [15a,  S.  180]  an 
einem  Kieferngatahen  gefnnden.  Es  sind  FrUb- 
schirSimer  derauBgeBprochenstenArt,  welohe  bereits 
SiiuiN  [V,  1,  S.  198]  ala  aoiche  beseiolmet.  Sia 
kSimen  aobon  im  Mfirz  erBclieineD  and  haben  ivolil 
gewSbnlioh  eine  doppelte,  mitonter  anoh  dreifaolie 
Generation.  Sie  flbemintern  als  ansgebSrtete  Eafer 
[15a,  8.  118].  In  der  Wahl  Uu-gb  Bra tmateri alee  sind 
aie  niobt  aalir  eigen.  Ratzebubg  kennt  sie  an  40  cm 
atarken  Fiohten  in  alien  Hshan  des  Staminea  eben- 
aognt,  wis  in  6 — IZjUrigen  Weymoathakiefem  und 
S-ejHhrigen  Fiohten  [V,  1,  S.  198].  EicaaorF  hat 
aie  [15a,  8.177]  in  SOjfibrigen,  nnterdrllokten  Fichtan- 
stangen  gefunden.  Sie  greifen  gem  von  den  Astquirlen 
ana  den  Baum  an.  BiTZEBdaa  Teahnet  sie  zd  den 
merklich  Bclifidliehen  Arten.  HeiBt  aind  aie  mit  den 
vorhergehend  beaohriebenen  Arten  vergesellBohaftet 
nnd  kommen  allein  fressend  wobl  tnebr  als  Kultur- 
verderber  in  Betrnoht. 

AlB  kleinster.   ha\ifigerer  Fichlenbewohner   ist  FrasBfigur  yon 

Tom.    (Crjptnrgna)    pusiUiM    Ova..    KSfer  nngewOhnlich      deuUicher 
sch-narz,   glfinzend,  faat  gar  nioht  bahaart.   Halsschild      Ansprligiing.   Original, 
lang  eifOnnig,  fein  nnd  weitlHufig  pnnktirt,  mit  glatter  ii    q^^   QrSaae. 

Mittellinie.   FIttgetdecken  pnnktirt   geatreift,    mit  ein- 

fachen,    mnden   Pnnkten;    Zwisobenriiame    mit    aehr  weitlanSg  gereihteii,    sehr 
undentlichen  Pilnktcben.  L^ge  1  nun. 

Lebenavreiae.  Die  FraaaSgnr  dieaea  Ziveiges  iat  deshalb  sehr  aohirer 
reBtmstellan,  vieil  der  meiat  nur  innerhalb  der  Knde  freaaende  K^er  wohl 
gewOhnlich  aecnndHr  auftritt  nnd  durch  die  von  andaren  Kiifem  gemaohtea 
BohrlBcher  eindringt.  Ntir  Pbhrib  r58  S.  204]  ist  im  Stando  gewaaen,  naohm- 
weiaen,  daaa  der  Kiifer  einen  verhSltniBSmliBaig  bretten  LSngagang  ohua  Biammel- 
kammer  anlegt,  von  dem  ana  den  sehr  dioht  geatellten  Eiergrllbchen  atark  ge- 
vrtmdeoe  LarvengKnge  abgaben.  Er  soil  eine  doppelte  Generation  baben.  Ur- 
aprflnglioh  FiohtenioBekt  und  wobl  nor  ala  aotehea  von  einiger  Bedeutong,  wnrde 
er  aobon  von  Eii>z*r  [V,  I,  8.  196]  in  Tanne,  von  NOanuNOBB  [XXiV,  8.  34) 
aaob  in  Eiafer,  Weymonthakiefer,  LSrobe  nnd  Seekiefer,  in  letzterer  aaah 
von  Jddsiob  gefnnden.  Erkommt  meiat  in  achwaahem  Materiale  vor,  iat  aber  von 
Hbbbchel  [XII,  2.  Aufl.,  8.34]  anob  in  20— SOjSbrigen  Fiohtenatangenboobaobtet 
worden.  Die  meiaten  Antoren  aeben  ibn  ala  nnbedentend  an.  Bitebbcbo  leobnet 
ihn  dagegen  zn  den  marklioh  acbSdliohen  Arten,  nnd  Hrasceni,  der  ihn  anob  als 
NaobzUgler  anderer  Arten  betraohtet,  bemerht;  „doah  soil  man  sioh  dadtiroh 
nioht  tSuicben  laaaen.  Im  Gebirge  kommt  aehr  h&nfig  daa  Abaterben  von 
12 — t^Shri^en  Fichten  auf  aein  8  Und  en  register,  and  ist  daher  sain  Sobadan 
durebana  niobt  bo  tmbedeutend,  wie  man  aeither  anznnebmen  pflegta."  Die 
Angaba  aber,  daaa  dieaar  ESfer  im  Jahre  1B8S  in  den  erzgebi^iaeben 
FoTsten  bei  GCrkati  10.000  Fiohten  vemiobtet  babe,    sind   TollsUlndig  ans  der 
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Luft  gegriffen.  Wir  erwUhnen  diese  zaerst  dnrch  die  ^Weser-Zeituog^'  tot- 
breiiete,  dann  in  viele  andere  politisohe  Blatter  iibergegangene  Naohricht  niir 
deshalb,  well  audi  die  ^Oesterreichische  Forstzeitung"  1888,  8.  239,  sie  ab- 
dmckte,  sind  aber  in  Folge  von  speciell  eingezogenen  Naohricbten  berechtigft 
zu  erklftren,  dass  in  der  ganzen  dortigen  Gegend  im  Jahre  1888  kein  bemer- 
kenswerther  Borkenkaferfrass  vorgekommen  ist,  am  allerwenigsten  ein  solcher 
von  T.  pusillus. 

Sein  nachster  Verwandter,  T.  (Crypturgus)  cinereus  Hbst.,  der  vielfach 
in  der  gemeinen  Kiefer  und  auch  in  den  sddliohen  Eiefernarten  ge- 
funden  wird,  beivohnt  gleichfalls  oft  die  Fichte,  wo  er  naoh  Hehbchbl,  dem 
einzigen  Forscher,  dem  es  glQckte,  seine  Frassfigar  zu  entziffenii  geachwongene 
Wagegange  macben  soil  [Xlf,  2.  Aufl.,  S.  82  Anm.].  Er  hatihn  in  15 — SOjahrigen 
Fichtenbestlinden  des  steierisohen  Hochgebirges  niobt  selten  als  Kultorverderber 
gefanden. 

Mebr  als  entomologisobe  Merkwtlrdigkeiten,  niobt  als  wirklicb  beachtens- 
wertbe  Fichtensch&dlinge  seien  noob  folgende  Nadelbolzrinde  bewohnende  Bast- 
kafer  erwabnt: 

Hylesinus  (Xyle cbinu s)  pilosus Ratz.  Kdfer  langlicb,  ohne  Glanz,sobwarz, 
mit  braunen  Flttgeldeoken,  gran  beschuppt  nnd  behaart,  Halsscbild  kanm  langer 
als  breit,  naoh  vorn  wenig  verengt,  an  der  Basis  etwas  versobmalert,  sehr  diebt 
und  fein  ranzlig  punktirt,  mit  grauen  Schuppenharchen  bedeokt  und  mit  sekr 
schmaler,  erhabener  Mittellinie.  Fl&geldecken  mit  erhabenem,  gezahneltem  Wonel- 
rande,  deutlicb  pnnktirt  gestreift,  Punkte  Tiereokig;  Zwisohenriiume  breit,  fein 
runzlig  punktirt  mit  feinen,  niederliegenden  HaarschUppoben  und  mit  reibenweis 
gestellten,  aufgericbteten,  kurzen  Borstohen;  der  erste  Zwischenraum  langs  der 
Naht  etwas  dichter  behaart,  daher  weisslioh.  Eopf  und  Riissel  sehr  fein  runzLig* 
punktirt,  letzterer  an  der  Spitze  etwas  eingedrUokt,  mit  einer  feinen,  oft  nicht 
ganz  deutliohen  Langslinie.  FUhler  und  Beine  braun.  LUnge  2'3  mm, 

Lebensweise.  Die  Frassfigar  dieses  Eiifers,  weloher  durobaus  niobt, 
wie  EicBHOFF  [15  a,  S.  121]  angiebt,  „in  Absioht  seines  biologisoben  Verbaltens 
noch  gar  nicht  genauer  beobachtet  zu  sein  scbeint",  ist  sohon  von  NOrdlingeb 
[IX,  S.  36]  als  „zweiarmiger  Wagegaug,  woyou  die  eine  Halfte  allerdings  baufig 
kurz  bleibt,"  gut  beschrieben  und  abgebildet  worden.  Noch  bessere  Abbildungen 
der  Frassgange  giebt  Lindemann  [50,  S.  110  und  111].  Hieraus,  sowie  aus  den 
uns  Yorliegenden  Frasssttlcken  ergibt  sich  die  v()llige  Richtigkeit  der  Bescbrei- 
bung  NOrdlinger's,  zu  der  nur  noch  hinzuzusetzen,  dass  der  Muttergang  melst 
mit  einer  kurzen,  von  unten  nach  oben  laufenden  Eingangsrtthre  beginnt.  Der 
Kafer,  den  schon  Ratzeburq  [V,  I,  S.  218]  aus  Fiohte  und  Larch e  kannte,  ist 
im  Erzgebirge  und  bei  uns  in  Tharand  ein  nicht  allzuseltener,  aber  auch  nicht 
haufiger  Bewohuer  von  Fiohtenstangen.  Eine  forstllohe  Bedeutung  kommt  ihxn 
nicht  zu. 

H.  (Phloeophthorus)  rhododactylus  Marsh.  Kdfer  IKnglioh,  stark 
gew5lbt,  glanzlos,  pechschwarz  oder  dunkelbraun.  Halsscbild  fast  so  lang  als 
breit,  nach  vorn  etwas  verschmiilert,  an  der  Basis  fast  gerade,  fein  k5rnig- 
punktirt,  gelblich  behaart,  die  feine  Mittellinie  etwas  erhaben.  Fliigeldecken 
meist  etwas  heller  gefarbt,  breit  und  tief  punktirt-gestreift,  die  Punkte  vler- 
eckig,  Zwischenrliume  sehr  schmal,  erhaben,  jeder  mit  einer  Reihe  aufgeriohteter 
Haarborstchen  und  HOokerohen.  Kopf  und  Rtissel  ausserst  fein  kttrnig  punktirt, 
dUnn  gelb  behaart,  letzterer  sehr  kurz,  durch  einen  halbkreisfbrmigen  Eindmck 
von  der  Stime  geschieden.  Fiihler  und  Fussglieder  rothgelb.  Schenkel  nnd 
Schienen  pechbraun.  Lange    1*7 — 2  mm. 

Lebensweise.  Die  Frassfigur  dieses  Kafers,  die zunaobst  naoh Russischem 
Materiale  von  Likdemahn  [50,  8.  102  —  103]  und  naoh  Materiale  aus  Tharand 
und  dem  Erzgebirge  neuerlich  von  Jaboscuka  [361  abgebildet  wurde,  Shnelt 
ungemeiii  der  seines  Yerwandten  aus  der  Besenpfrieme,  dem  Hyl.  (Phloe- 
ophthorus) Spartii  NOrdl.  [vgl.  XXIV,  S.  23].  Auch  er  maoht  einen  doppel- 
armigen  Gang  mit  kurzer  Eingangsr5hre,  dessen  beide  quer  gegen  die  A8ta<^s« 
verlaufende  Arme  wie  die  Zinken   einer  Gabel  zu  einander  gestellt  sind.    Die 
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LarvengHnge  sind  Iftngsgeriohtet.  Eine  Bedeutung  kommt  diesem  in  Fiohten- 
asten  haufiger,  als  man  gew5hn]ich  glaubt,  Torkommenden  Thiere  nicht  zu. 

Abwebr  der  unter  Nadelholzrinde  brUtenden  Borken- 
ki&feT  im  Allgemeinen.  Nachdem  wir  auf  S.  493  die  Maasregeln  aus- 
fiihrlicb  besprocben  baben,  welcbe  dnrcb  die  Yerpuppung  des  Tannen- 
borkenkftfers,  Tomlcus  curvldens  Germ.,  im  Holze  selbst  ausnabms- 
weise  gegen  diesen  Kitfer  n6tbig  werden,  wenden  wir  una  nun  zn 
der  Darstellung  der  Yorkehrungeo,  welcbe  gegen  die  librigen  in  der 
Rinde  von  NadelholzstSmmen  und  -Aesten  briitenden  Borkenk&fer 
za  tre£fen  sind.  Diese  lassen  sicb  fast  gleicbmftssig  auf  alle  za  dieser 
biologiflchen  Grnppe  geb(5rigen  BorkenklLfer  anwenden,  ganz  gleicb, 
welcbe  Nadelbolzart  befallen  ist.  Nur  insofern  variiren  sie,  als  die 
einen  sicb  mebr  auf  die  Bewobner  starken  Materiales,  also  auf  die 
Feinde  ftlterer  Best&nde  bezieben,  wftbrend  die  anderen  mebr  gegen 
die  Yerderber  der  5tangenb5lzer  und  Kulturen  gericbtet  sind.  Eine 
sebr  klare  und  flbersicbtlicbe  Darstellung  aller,  namentlicb  auf  den 
Bucbdrucker  bezUglicben  Massregeln  mit  einsicbtigater  Kritik  bat 
YOK  KujAWA  [48]  gegeben.  Aucb  die  Zusammenstellung  namentlicb 
bei  dem  Bobmiscben  Frasse  gemacbter  Beobacbtungen  bierQber  [79], 
welcbe  1875  in  Wien  erscbien  und  unter  Anderen  wertbvolle  Bei- 
trfige  von  Pompb,  Smbtaczbk,  Elose,  Zenker  uad  J.  Micklitz  entbHlt, 
namentlicb  die  „Studien,  RUckblicke  und  Folgerungen^'  des  letzteren 
sind  sebr  beacbtenswertb. 

Yorbeugungsmittel  sind  in  diesen  F&llen den Yertilgungsmitteln 
voranzustellen,  da  letztere  aliein  in  ausgedebntem  Massstabe  nur  da 
in  Frage  kommen,  wo  bereits  nambafter  Scbaden  eintrat,  und  da 
das  wicbtigste  und  erfolgreicbste  Yertilgungsmittel,  das  Werfen  von 
Fangbfiumen  zugleicb  aucb  Yorbeugungsmittel  ist.  Geeignete  Yor- 
beugungsmittel sind  namentlicb  folgende: 

a)  Dhe  Erziebung  gesunder  Bestftnde  ist  das  Wicbtigste, 
da  kr&nklicbe  Bftume  von  den  KHfern  zunftcbst  befallen  werden, 
und  von  ibnen  aus  ein  Angriff  auf  die  gesunden  Bttume  ausgeben 
kann.  Dies  beziebt  sicb  am  allermeisten  auf  die  Ficbte,  da  man 
dieser  Holzart  eine  viel  grossere  Disposition  ftLr  die  Wurmtrockniss 
beimessen  muss  als  der  Kiefer.  Die  Ficbte  darf  also  nicbt  auf  ganz 
unpassendem,  etwa  zu  armem  Boden  angebaut  und  muss  aucb  spHter 
stets  so  bewirthscbaftet  werden,  dass  frUbe  und  regelmftssige  Durcb- 
forstungen,  Stebenlassen  von  Windm&nteln  u.  dgl.  die  Stfimme  in 
Wurzel  und  Krone  geborig  befestigen.  Bei  den  Durcbforstungen  ist 
jede  Stockrodung  zu  unterlassen,  da  namentlicb  in  sebr  dicbtem 
Stande  erzogene  Ficbteu  vielfacb  mit  ibren  Wurzeln  verwacbsen  und 
in  Folge  dessen  jede  Rodung  die  bleibenden,  dominirenden  Stftmme 
verletzt,  wodurcb  der  Borkenkftfer  berbeigelockt  wird. 

h)  Begriindung  gemiscbter  Bestftnde.  Dies  beziebt  sicb  nicbt 
nur  auf  die  Finsprengung  von  Laubbblzern  in  Nadelbolzkomplexe, 
eine  Massregel,  die  allerdings  sebr  geeignet  ist,  grOssere  Scb&den 
abznwenden,    da    nur   in    verscbwindend    seltenen   F&Uen    Laubbolz- 
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borkenkftfer  anf  Nadelh6lser  tibergehen  oder  umgekehrt,  sondem 
namcDtlich  anch  anf  die  Mischung  yerschiedener  Nadelholzarten. 
Schon  die  MiscbuDg  yon  Fichten  mit  Kiefem  ist  bei  der  einigermasaeii 
geringeren  Disposition  der  letsteren  fUr  BorkenkAferfrass  angeseigt, 
noch  mebr  aber  die  Einsprengung  der  yerh&ltnisBmlssig  am  wenigsten 
den  Borkenkfifern  auBgesetsten  Tannen  und  Lftrchen.  Dagegea  haben 
Bicb  die  HoffnungeD,  welche  man  friiher  bfiafig  auf  die  Einfahrang 
fremder  Nadelh5lzer  gesetzt  batte,  nicht  erfUllt,  indem  man  nicht 
nur  die  Erfahrnng  macben  musste,  dass  im  Grossen  and  Ganzen  die 
fremden  Nadelkdlzer  yon  den  in  ibren  einheimiscben  ni&heren  Ver- 
wandten  briitenden  K&fern  gem  gleicbfalls  angenommen  werden, 
sondern  aucb  die  erweiterte  Kenntoiss  der  geograpbiscben  Yerbreitnng 
der  Scoljtiden  gelebrt  bat,  dass  einige  nnserer  einbeimiBcben  Borken- 
k&ferformeD  bis  in  die  Heimat  jener  fremden  H5lzer  yerbreitet  Bind. 

c)  Reinlicbe,  saubere  Wirtbscbaft  im  Walde,  die  sicb, 
Boweit  sie  bier  in  Frage  kommt,  namentlicb  in  recbtzeitiger  Auf- 
arbeitung  und  EntfemuDg  alles  desjenigen  todten  und  kranken  Mate- 
riales  zu  Mussern  bat,  in  welcbem  die  Borkenk&fer  passende^Bmt- 
Bt&tten  finden  kbnnen.  Dies  beziebt  sicb  namentlicb  auf  die  Wind- 
und  Schneebrucbbdlzer  in  ftlteren  BestHnden,  sowie  bier  und  in  den 
Kultureu  auf  alle  absterbenden,  beschildigteD,  grdsseren  oder  kleinerea 
StSmmcbeii.  Aucb  die  Ffillungsmetboden  kommen  in  Betracbt;  so 
kann  das  Stebenlassen  bober  Stocke  nacbtbeilig  sein,  indem  letztere 
ebenso  leicbt  fiir  die  grosseren  Arten  zu  Brutstfttten  werden  k5nnen, 
wie  uogenutzt  liegen  bleibendes  Reisig  fflr  die  kleineren.  Kobe, 
stebengebliebene  Stbcke  sollten  wenigstens  gescbftlt  werden,  eine 
MasBregel,  welche  gewiss  mancbmal  Lesebolzleute  gem  uaentgeltlich 
besorgen.  Das  nicht  absetzbare  Reisig  ist  zu  verbrennen,  wodurch 
tlberdieB  nocb  Scbutz  gegen  Waldbr&nde  erzielt  wird,  unter  Urn- 
Btftnden  aucb  nocb  filr  den  Kulturbetrieb  braucbbare  Asche  zu  Kom- 
poBthaufen  gewonnen  werden  kann.  Das  wfthrend  der  Scbw&rmzeit 
der  Kiifer  gef&llte  oder  im  Walde  liegen  bleibende  Langnutzbolz  ist 
zu  schlLlen  oder  wenigstens  zu  benappen.  Dadurcb  entziebt  man  nicht 
bloB  den  Borkenkilfern  Brutstfttten  im  Walde,  sondern  yerbindert 
aucb,  dass  mit  Brut  besetzte  Stftmme  aus  dem  Walde  nacb  benaeb- 
barten  Lagerplfttzen,  Holzh5fen,  Sftgemtlblen  u.  s.f.  abgefabren  werden, 
yon  wo  auB  erfahrungsgemass  die  dort  auskommenden  Kttfer  leicbt 
ibren  Weg  nacb  dem  Walde  zuriickfinden.  Indessen  bat  man  mit 
diesen  Maflsregeln  nicht  yorscbnell  yorzugeben^  sondern  darauf  su 
achten,  dass  der  zu  yerbreunende  Abraum  und  die  zu  sch&lenden 
St&mme  yorher  als  Fangreisig  und  Faogbftume  ausgenutzt  werdeu 
kdnnen  (ygl.  S.  532—534). 

d)  Regelm&Bsige  Reyision  der  Best&nde  mit  besonderer 
Berficksichtigung  der  schftdlicben  lusekten,  namentlicb  der  Borken- 
kftfer,  erleicbtert  ungemein  die  DurchftlbruDg  der  yorstebend  ange- 
ratbenen  Massregeln.  In  einem  nicht  schon  eine  ungewQhnlicbe  ELllfer- 
meuge  bergenden  Wirtbscbaftswalde  wird  diese  Arbeit  leicbt  yon  dem 
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Forsf personal  selbst  yorgenommen  werden  k5nnen.  Ist  aber  die  Menge 
dea  verd&chtigen  Materiales  sehr  bedeatend,  Bind  ferner  aussergew5bn- 
liche  Naturereigaisse,  WiDdbrtlcbe,  Ueberscbwemmangen  u.  s.  f.  ein- 
getreten,  kommen  auf  200  bis  SOOHektar  schon  mehr  als  100  kranke 
StUmme  und  konnen  die  Beamten  des  Revieres  die  Hevision  nicht 
mebr  allein  bestreiten,  besonders  in  scbwer  zuganglichen  Gebirgs- 
gegenden,  so  mtissen  nocb  zuverilissige  Arbeiter  angestellt  werden, 
je  naebdem  das  Terrain  den  Begang  mehr  oder  weniger  leicbt  ge- 
stattet,  auf  800  bis  1000  Hektar  ein  Mann.  Diesem  darf  man  nicbts 
Anderes  als  nur  die  Revision  der  yerdacbtigen  H5lzer,  nicbt  auch  die 
Entrindung  und  Wegschaffnng  derselben  aultragen.  £r  muss  jeden 
Stamra,  jeden  Stock  und  jede  Klafter,  worin  er  K&fer  oder  Brut 
antraf,  mit  dem  Datum  bezeichnen,  womQglicb  aucb  nocb  ein  Ver- 
zeicbniss  der  Orte  aufnebmen,  welcbe  entwickelte  Brut  baben  und 
das  Entrinden  zuerst  notbwendig  macben  [v.  Berq]. 

Was  die  Zeit  derVisitationen  betrifft,  so  mtissen  die  ersten 
zur  ersten  Scbw&rmzeit  der  Kfifer  unternommen  werden.  Aber  aucb 
spfiter  nocb  ist,  besonders  wenn  durcb  Witterung  und  andere  aussere 
TTmstHnde  eine  scbnellere  Entwlckelung  begUnstigt  wurde,  also  eine 
mebrfacbe  Generation  zu  erwarten  stebt,  oder  wenn  Brut  iibei:winterte, 
stete  Aufmerksamkeit  n5tbig. 

Man  bat  ferner  die  Lieblingsplatze  der  Kfifer  besonders 
im  Auge  zu  bebalten.  Es  sind  dies  immer  die  trockensten  und  wftrm- 
sten,  am  Bande  der  ScblSge  gegen  Mittag,  in  Gebirgen  vorztLglicb 
an  gescbUtzten  Stidb&ngen  gelegenen  Stellen,  ferner  die  kleinen  Bl5ssen 
in  Mitte  gescblossener  Besttode,  da  wo  der  Sturm  Lficken  gemacbt 
oder  der  Blitzscblag  einzelne  BHume  gct<5dtet  batte.  Bei  stebendem 
Holze  fliegt  der  Kfifer  am  liebsten  die  boberen  Tbeile  an,  da  wo  die 
stflrksten  Aeste  abgeben,  an  Klaftern  wablt  er  die  oberen  Kloben, 
nur  bei  beissem  Wetter   und  in  Freilagen    aucb    wobl   die  untersten. 

Fttr  die  wicbtigsten  Bestandsverderber  sind  ferner  die  Merk- 
male  des  erfolgten  Anfluges  der  K&fer  dem  Personal  besonders 
einzuprUgen.  Beim  Einbobren  scbafft  der  Mutterkftfer  das  Bohr- 
mebl  znjD.  Eingangslocb  binaus.  Tbeils  siebt  man  es  yor  diesem  nocb 
liegen,  tbeils  stftubt  es  binunter  und  bleibt  an  alien  Yorsprfingen 
des  Scbaftes,  sowie  an  Moosen,  Flecbten,  Spinnengeweben  u.  dgl. 
b&ngen.  Beim  Anpr&Uen  des  Scbaftes  mit  der  Axt  wird  man  das 
Bobrmebl  nocb  deutlicber  wabmebmen  und  es  sogar  an  einem  eigen- 
tbtimlicben  Gerucbe  erkennen  konnen,  aber  nur  bei  trockenem  Wetter, 
denn  Begen  yerwiscbt  oft  alle  Spur  desselben.  Hat  man  indessen 
die  Zeit  getroffen,  zu  welcber  der  Kafer  mit  seinem  Gauge  noch 
nicbt  ganz  fertig  ist,  so  wird  sicb  aucb  nacb  dem  Begen  Bobrmebl 
wieder  zeigen.  Mit  den  Bobr-  und  Luftlocbem  sind  aber  nicbt  jene 
L5cher  zu  yerwecbseln,  welcbe  andeuten,  dass  eine  Familie  bereits 
den  Baum  yerlassen  bat,  die  Flugl5cber.  Sie  sind  stets  zablreicber 
and  unregelm&ssiger  yertbeilt.  Ferner  ist  auch  auf  den  Specht  zu 
achten,   da  dieser  die  Auftnerksamkeit   auf  krfinkelnde  B&ume  lenkt. 
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Zur  Untersuchung  giebt  man  den  Arbeitern  eine  lange,  oben 
mit  einem  Eisen  beecblagene  Stange,  damit  sie  mit  dieser  auch 
die  bfiheren  Gegenden  der  B&ume  untersucben  und  nacbseben  kSonen, 
ob  die  Rinde  eicb  bier  scbon  Idst  und  dadurcb  El&ferbrut  yerrfitb. 
Unten  wird  mit  einem  Messer  oder  Meissel  nntersucbt. 

In  vielen  Fftllen  leitet  auch  das,  oft  scbon  wenige  Wocben 
nacb  dem  Anfluge  emtretende,  kranklicbe  Ausseben  der  B&ame  auf 
den  Frass,  iodem  die  Nadeln  vom  Gipfel  an  sicb  rotben.  Auch 
kommt  es  vor,  dass  die  Nadeln  pl5tzlicb  hSngen,  obne  vorber  gelb 
za  werden.  Oft  sieht  man  aber  der  Benadelnng  nicbts'  an^  sumal 
wenn  nacb  einer  zweiten  Brut  im  Herbste  Knospen  und  Nadeln  ganz 
ausgebildet  sind  und  besonders  durcb  feucbtes  Wetter  friscb  erbalten 
werden.  Die  Rinde  bekommt  meist  bald  nacbdem  die  Gftnge  ferti^; 
sindy  ein  eigenes  missfarbiges,  graues  Anseben  [v.  Berg]  und  blftttert 
ab,  von  unten  nacb  oben  am  Stamm  [Ahlemakn]. 

Solche  Reyisionen  sind  urn  so  nSthiger,  als  ja  alle  diese  Kaferarten 
dauernde  Bewohner  unserer  Walder  sind,  welche  nur  darauf  warten,  dass  die 
ihre  Vermehrung  normalerweise  beschrankenden  Ursaohen  (vergl.  den  AUge- 
meinen  Theil,  S.  158)  theilweise  wegfallen,  um  sich  za  ungeheuren  Schaaren  ra 
vermeliren.  Sie  allein  werden  es  auch  in  Zukunft  m6glick  maoben,  mit  Sicher- 
heit  die  Frage  nach  dem  wirkliohen  Vorkommen  des  Ueberfliegens  der  Borken- 
kafer  aus  stark  befallenen  Bestanden  in  yerbiUtnissm&ssig  unbeschadigte  m 
entscheiden.  Wir  halten,  wie  sobon  oben  bemerkt,  die  Wirklichkeit  dieser  Er- 
scbeinung  fCir  feststebend,  wenngleioh  durchaus  nicht  gelengnet  werden  soil, 
dass  in  vielen  EinzelfUllen  die  Angabe,  auf  diese  Weise  habe  eine  grSssere 
Yerheerung  ihren  Anfang  genommen,  gewiss  unricbtig  war  and  nnr  eine  Ver- 
tuschung  der  Nacbl&ssigkeit  des  Personales  bezweokte.  Die  Revisionen  geben 
ferner  den  besten  Aafschluss  dartiber,  ob  und  wann  mit  dem  Werfen  yon  Faog- 
b&umen  begonnen,  beziehentlioh  fortgefahren  werden  muss. 

e)  Das  Werfen  von  Fangbftumen  ist  obne  Zweifel  das 
sicberste  Mittel,  der  Borkenkttfergefabr  vorzubeugen,  da  man  durcb 
diese  Massregel  auch  gleichzeitig  eine  Unmasse  K&fer  vemicbtei 
Man  benutzt  dazu  zuruckgebliebenes  Lang-  und  Klafterbolz,  oder 
vom  Winde  gebrocbene  oder  gescbobene,  oder  auch  unterdriickte 
St&mme,  sie  mdgen  stark  oder  scbwacb  sein;  denn  an  den  scbwachen 
fangen  sich  auch  KSfer^  und  die  geringen  Mehrkosten  des  Entrindens 
der  scbwachen,  fiir  den  Schluss  des  Bestandes  entbehrlichen  StSmme 
kommen  nicht  in  Betracht.  Sie  werden  3 — 4  Wocben  vor  der  Scbwftrm- 
zeit  an  Orten  gef&llt,  wo  man  die  Kfifer  am  meisten  orwartet^  and 
so  fort  entastet,  da  das  Belassen  der  benadelten  Aeste  die  Aus- 
Iroeknung  der  gefUllten  BHume  so  bescbleunigt,  dass  sie  sebr  bald  fast  kein 
KMfer  mehr  annimmt.  Man  wirft  sie  auf  untergelegte  Stdcke  oder 
Steine,  damit  die  K&fer  auch  an  der  Unterseite  anbobren  kSnnen. 
Nur  Windwflrfe,  welche  mit  einem  Tbeile  der  Wurzeln  in  der  Erde 
blieben,  kann  man  als  Fangb&ume  benntzen,  obne  sie  zu  entasten. 
Die  Anzahl  der  zu  f&Uenden  Fangbftume  richtet  sich  nach  der  Ordsae 
der  Oefahr.  Im  ersten  Frubjahr  genUgen  wohl  etwa  10  Stack  f&r 
das  Hektar,  sp&ter  bei  geringer Gefahr  weniger.  Eine  Hauptsacbe 
ist,  von  Zeit  zu  Zeit  neue  Fangb&ume  zu  f&llen  und  damit 
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fortzBfahrenySolangew&hrenddesSommersK&fer  schwlirmen. 
Bestimmte  Vorscbriften  hierttber  lassen  flicb  nicht  geben,  da  nach  Lage, 
5rtlichem  Klima  and  Jabreswitteraog  die  Generation  der  Kftfer  sehr 
verschieden  ist.  Man  vergleiche  hieriiber  aucb  die  werthvoUen  Aus- 
einandersetzungen  von  NCsslin  [57  a  and  57  &].  Unter  Umstftnden  kann 
man  laafende  Schl8ge  als  „Fang8cblfige"  benutzen,  wie  sie  Hbnschbl 
sebr  ricbtig  nennt  and  nacb  seinen  £rfabrangen  in  Oesterreicb  empfieblt. 

Aucb  ist  eigentlicb  jedes  im  Walde  lagemde,  nocb  nicbt  ab- 
gefabrene  Holz  gewissermaBsen  als  Fangbaum  zu  betracbten.  Wo 
indessen  keine  besonders  dringende  Gefabr  drobt,  darf  man  wobl, 
unter  Beobacbtung  aller  Eonstigen  Vorsicbtsmassregeln,  das  in  Kaum- 
metern  aufbereitete  Holz  unenirindet  lassen.  GefAlIte  Stftmme  werden 
dagegen  bei  nur  irgendwie  nSber  gertlckter,  grosser  Oefabr  stets  zu 
ficbSlen  sein,  aber  wie  z  B.  Kellker  [42  c]  sebr  ricbtig  angiebt, 
nicbt  etwa  gleich  bei  der  WinterfftlluDg,  sondem  erst  im  Frtibjabr, 
wenn  sicb  die  BorkenkMfer  bereits  eingebobrt  baben.  Da  indessen 
die  Efifer,  (rolz  der  Fangbftume,  aucb  andere  stebende,  ganz 
gesunde  Stamme  befallen,  eo  muss  man  stets  vorsicbtig  sein  und 
nicbt  die  Aufmerksamkeit  verlieren,  die  Kfifer  also  aucb  gleicbzeitig 
im  stebenden  Holze  anfsucbcn  and  vertilgen*  Man  bat  dabei  baupt- 
B&chlicb  die  in  der  Nflbe  der  Fangb&ume  befindlicben  Orte,  weil  die 
ESfer  sicb  bier  concentrireD,  im  Auge  zu  bebalten. 

Sobald  man  merkt,    dass  die  MuttergMnge    in  den  Fangb&umen 
fertig,  und  dass  die  ersten  Larven  schon  der  Yerpuppung  nabe  sind, 
Bcbreitet  man  zum  Entrinden  derselbeu 
und    zum  Verbrennen  der  mit  Brut 
besetztenBorke,  gleicbzeitig  aber  aucb 
der  inficirten  Aeste.  Zum  Entrinden  kann 
man  sicb  mitVortbeil  des  in  der  neben- 
stebenden  Figur  abgebildeten,    aus    dem 
Scbwarzwald  stammenden  Stosseisens  be- 
dienen,  das  an  einem  ungef)&br  Im  langen 
Holzstiele    gehandbabt    wird.     Es    wurde 
zuerst  Ton  Roth  [64]  bescbrieben.  Unter- 
gelegte  Tflcher   werden   beim    Entrinden  Fig.  176.    Im  Scbwarzwald    ge- 
verbiudern,     dass  Larven,     Puppen     und     brauohUches^Sc^IelBen  nach 
einzelne,     bereits    frubzeitig    entwickelte 

K&fer  in  das  Gras  und  Moos  fallen.  Aucb  ist  es  gut,  beim  Verbrennen 
am  das  Feuer  einen  Kreis  von  heisser  Ascbe  zu  bilden,.  der  die 
etwa  nocb  aus  den  aufgeb&aften  RindenstUcken  bervorkriecbenden 
K&fer  vernicbtet.  Vortbeilbaft  ist  es,  wenn  man  bei  der  ganzen  Ar- 
beit durcb  ktibles  Wetter  untersttttzt  wird,  weil  bei  solcbem  die 
Thiere  trMge  sind.  Aeste  und  Zweige  mtissen,  wenn  solcbe  an  ein- 
zelnen  Fangb&umen  zurilckgeblieben  sind,  mit  der  Rinde  verbrannt 
werden,  denn  sie  entbalten  gewGbnlicb  die  kleineren  Borkenkl&ferarteny 
die,  wenn  sie  bftufig  sind,  fast  ebenso  scbftdlicb  werden  konnen  wie  die 
grossen.    Dass  beim  Verbrennen  grbsste  Vorsicht  obwalten  muss,  um 
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nicbt  Feuersgefahr  fUr  den  Wald  hexYorznnifeDy  versteht  sich  vod 
selbst.  Ablemakn  rXth,  die  Verbrennang  in  Gruben  yorznnehmen,  aus 
deren  UmkreiB  man  Streu  und  Moos  entfernt  hat  [I  a,  S.  52]. 

Ratzbdcro  hat  bis  zuletzt  [X,  S.  84]  festgehalten,  dans  es  sioh  empfehle, 
den  FaDgbaumen  die  Aeate  zu  las  a  en.  Dieses  Verfahren  wird  aber  sohon  18T5 
von  FiscHBACH  [16,  S.  28]  gSnzlich  verworfen,  da  er  beobaohtet  hat,  dass  gerade 
die  entasteten  StSmme  am  beaten  wirken,  und  Judeich  sohloss  sioh  bereits  seit 
langer  Zeit  der  richtigen  Ansicht  Fibcbbach's  ansdrficklich  an  [38  a,  8.  75]. 
Wenn  nenerdings  Hiss  [XXI,  2.  Anfl.,  8.  282]  gegen  diese  gewiss  sehr  noth- 
wendige  Massregel  einwendet,  dass  dieselbe  am  Kostenpunkte  scbeitem  dtlrfte, 
so  ist  einfach  daranf  binznweisen,  dass  es  doch  wohl  vOllig  gleioh  viel  kost^t, 
ob  die  FangbSume  gleich  beim  Fallen,  oder  erst  bei  der  SchSlung,  wo  es  absolnt 
nicht  Termieden  werden  kann,  entastet  werden.  Das  Bedenken,  dass  man 
mit  entasteten  Fanf^b&umen  die  astbrUtenden  Borkenkifer  nicht  trifit,  fUlt 
gleicbfalls  nicht  in  das  Gewicht,  wenn  man,  wie  wir  im  Folgenden  empfehlen, 
Fangreisig  gegen  diese  kleineren  Feinde  legt,  wozu  sich  die  Ton  den  Fang- 
bfiumen  abgebauenen  Aeste  recht  gut  eig^en. 

Das  Verbrennen  der  Rinde  ist  unnmgiinglich  nOthig.  Hier  und  da 
unterliess  man  es,  in  der  Meinung,  dass  das  blosse  Auslegen  der  Rinde  an  der 
Sonne  sohon  hiureiohe,  die  Brut  zu  t5dten.  Indessen  ist  diese,  allerdings  iir- 
sprllnglich  von  Ratzkbubo  selbst  getheilte,  spftterhin  von  ihm  aber  YOllig  auf- 
gegebene  Ansicht  dnrch  die  genauen  Versuohe  von  Cogho  [II  a]  grflndlich 
widerlegt.  Wir  theilen  die  Ansicht  dieses  genauen  Beobachters  vollst£ndig,  urn- 
somehr,  als  es  bei  der  unregelmassigen  Entwiokelung  einer  und  derselben  Brut 
ganz  unmOglich  ist,  das  8chiUgesch8ft  zu  voUeuden,  ehe  sich  nicht  die  ersten 
Larven  in  Puppen  und  K&fer  verwandelten.  Dazu  kommt  noch,  dass  in  der 
diokeren  Rinde  sehr  alter  Fichten  die  Larven  ihre  Puppen wiegen  nicht  bios  in 
der  Bastsohicht,  sondem  unmittelbar  unter  der  fiusseren  Borkenschicht  anlegen, 
so  dass  man  sie  an  den  losgesoh&lten  RindenstUcken  auf  deren  Innenseite  gar 
nicht  bemerkt,  und  erst  findet,  wenn  man  die  Rinde  zerbricht.  Judeich  hat  dieae 
Thatsache  1874  im  BOhmerwalde  wiederholt  an  deu  im  Boden  zuriickgebliebenen 
Fichtenstttcken  beobaohtet.  Das  Gleiche  gilt  von  dem  Vergraben  der  besetzten 
Rinde;  auch  dieses  gentlgt  keineswegs,  da  die  K&fer  im  Stande  sind,  sioh  aaf 
die  OberflSche  durchzugraben,  und  die  Decke  der  Grube  dann  mitunter  wie  ein 
8ieb  aussieht  Dies  wird  dnrch  die  Versuohe  von  Ahleuamm  (I  a,  8.  52)  und  Coqho 
deutlioh  bewiesen.  Selbst  durch  Beigabe  von  Kalk  in  die  Gruben  werden  nicht 
alio  Kiifer  getttdtet.  O.  Grunebt  hat  sogar  nachgewiesen,  dass  7  7i  Monate  langes 
Vergraben  in  eine  Tiefe  von  63  und  40  em  dem  T.  typographus  L.  nicht  schadet. 

f)  Das  Auslegen  von  Fangreisigbtindein  ist  eine  Mass- 
regel, welche  sich  in  gleicher  VITeise  gegen  die  scbwachea  Material 
bewohnenden  Borkenk&fer  ricbtet,  wie  das  Werfen  von  Fangbaamea 
gegen  die  Stammbewobner.  Es  ist  dieselbe  bis  jetst  wohl  kanm  in 
gr5B8erem  Massstabe  angewendet  worden.  Da  aber  Eichhoff  mit 
Bestimmtheit  angiebt,  dass  er  T.  bidentatus  Hbst.  jedesmal,  wenn  es 
ihm  damm  zu  thun  war,  angelockt  und  veranlasst  babe,  seine  Brut 
an  Kie  fern  fangreisig  abzusetzen,  so  ist  sie  als  Vorbeugungsmittel 
wenigstens  filr  diesen  Knlturverderber  sicber  zu  empfehlen  und  dfirfte 
sich  wohl  in  sehr  vielen  Fftllen  auch  gegen  die  anderen  kleineren, 
namentlicb  Aeste  bewohnenden  Borkenkftfer  ntttzlich  erweisen.  Natiir- 
lich  ist  dann  dieses  Vorgehen,  wie  das  Werfen  der  FangbJinme,  so 
lange  fortzusetzen,  als  man  ein  nochmaliges  Schw&rmen  der  Kiifer 
erwarten  darf.  Auch  muss  es,  wenn  es  niebt  in  sein  Gegentheil 
umschlagen  soli,  mit  dem  rechtzeitigen  Verbrennen  der  Fangbfindel 
verbunden  werden. 
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g)  ForBteinrichtttngsmassregeln  kbnnen  iDsofern  vorbeugend 

gegen  Borkenkftfergefahren  wirken,  als  durch  eine  den  ortlichen  Ver- 

hfiltnissen  entsprechende  Ordnung  der  Hiebsfolge  die  Best&nde  gegen 

die  Beschftdigungen    durch    den  Wind   wenigstens    einigermassen  ge- 

scbUtzt    werden,    namentlich    aber    aucb    dadarcb,    dass    durcb    die 

Bildnng   kleiner  Hiebszfige   ftir   die  Zukanft    das  Entsteben    grosser, 

gleicbalteriger  Bestandskomplexe  verbindert  wird,  deren  Vorbandensein 

allein    derartig    fdrcbterliche    Sturmverbeemngen     und    dereo    Folgen 

enn5glicbt,  wie  sie  z.  B.  1868  und  1870  viele  Deutscbe  und  Oester- 

reichiscbe  Waldungen  beimsucbten.  Besonderes  Gewicbt-  ist  aber  ferner 

daxauf  zu  legen,  dass  eine  gate,  durcb  die  Bildung  kleiner  Hiebszfige 

bedingte  Ordnung    des    Hiebes  es  sebr   leicbt   macbt,    ktlnftig   einen> 

oder    den   anderen  Bestand    obne  Storung    des    ganzen    Wirtbscbafts- 

betriebes    frttber    abzutreiben,  als  man  in    der  Gegenwart,  beim  Ent- 

wurf  des  Wirtbscbaftsplanes,  vorausseben  konnte.    Nur  so  bat  man  es 

in    der    Hand,    durcb    Elementarereignisse    oder    durcb   losektenfrass 

gelicbtete  und  bescbftdigte  Bestftnde  rascb  zum  Hieb  zu  bringen  und  auf 

diese  Weise  sogenannte  Insektenberde  recbtzeitig  zu  beseitigen. 

Sohonung  aller  Feinde  der  Borkenkiifer  ist  natdrlioh  auoh  hier 
eine  sehr  zu  empfehlende  Massregel,  wenngleioh  eineErmahnung  daza  fUr  die  Praxis 
kaum  besonders  werthvoll  sein  dUrfte.  Wo  man  rationelle  Forstwirthschaft  treibt, 
mordet  man  meistens  die  insektenfiressenden  VOgel,  11m  welohe  es  sioh  hfer  in 
erster  Linie  handelt,  ilberhaupt  nicht;  wo  man  dies  thut  (vergl.  S.  240),  wird 
man  es  sicher  nioht  mit  Ktlcksioht  anf  Borkenk&ferfrass  unterlassen.  Sohonung 
der  Borkenkftferfeinde  ans  der  Klasse  der  Insekten  (vergl.  z.  B.  S.  291)  in  einem 
praktisch  wirksamen  Umfange  ist  einfach  unm5glioh.  Es  bleibt  daher  hier  nur 
za  erwShnen,  dass  sich,  wie  namentlich  Ahleiumn  [la,  S.  53]  und  Fleischer 
[17,  S.  23)  berichten,  die  Sohlupfwespen  tffters  an  der  Yemichtnng  der  Borken- 
k&fer  betheiligen.  Pteromalus  multicolor  und  Roptocerus  xylophagonim  Ratc. 
sind  aus  T.  typographus  erzogen  worden. 

Die  Yertilgungsmittel,  deren  Anwendung,  seitdem  wir  die 
YorbeuguDgsmassregeln  besser  als  ebemals  zu  bandbaben  gelemt  baben, 
und  seitdem  wir  von  dem  Glauben  zuriickgekommen  sind,  dass  der 
Borkenk&fer  nur  krankes  Holz  angreife,  Gottlob!  immer  seltener 
notbig  wirdy  sind  zum  Tbeil  dieselben.  Wir  braucben  die  Fang- 
b&ume  aucb  dann  nocb,  wenn  die  Wurmtrockniss  scbon  anf&ngt 
um  sicb  zu  greifen.  Es  ist  das  einzige  Mittel^  derselben  nocb  Einbalt 
zu  tbuu  und  den  K&fer  von  den  stebenden  B&umeu  etwas  abzuleiten. 
Sie  mlissen  daber  aucb  zablreicb  und  an  mSglicbst  vielen  Orten  ge- 
worfen  werden.  Die  Yertilgung  des  Borkeakafers  wurde  in  Ostpreussen 
bei  dem  grossen  Insektenfrasse  der  FUufziger-  und  Secbzigerjabre, 
80  wenig  Aussicbt  auf  Erfolg  aucb  die  rapid  wacbsende  Wurmtrockniss 
bot,  docb  mit  aller  Euergie  betrieben,  und  man  kllmpfte  da,  wo  das 
Uebel  nocb  nicht  durcb  Naturbilfe  beseitigt  war,  unausgesetzt  gegen 
das  Insekt  durcb  Fangb&ume  undAusbiebe  der  beflogenen,  nocb 
grUnen  StUmme,  besonders  in  mebreren  einzelnen,  in  weiten  Feldern 
liegenden  Forstscbutzbezirken,  welcbe  durcb  Raupenfrass  wenig  ge- 
litten  batten.  In  abnlicber  Weise  wurde  in  neuerer  Zeit  in  den  fUrst- 
licb   ScHWABZENBBRa'scben   und   grftflicb  THUN'scben  Waldungen    des 
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Bohmerwaldes    verfahren,    wo    dem  Borkenk&fer   bis  1874    allerdings 
Millionen  yon  BSumen  zum  Opfer  gefallen  sind. 

Ist  es  schon  so  weit  gekommen,  dass  der  Hieb  im  wnrm- 
trockenen  Holze  gefiibrt  werden  muss^  so  steht  die  Sache  sehr 
scblimm.  £s  ibt  schon  yorgekommen,  z.  B.  am  £nde  des  yorigen 
Jabrhunderts  im  Harze  und  VoigtlaDde,  dass  die  B&nme  Hberal),  6o 
weit  das  Auge  reichte,  trocken  geworden  waren,  and  dass  man  gar 
nicbt  Holzficblager  genug  bekommen  konnte,  nm  alle  scbnell  genug 
filllen  za  lassen.  In  diesem  Falle  ist  es  bochst  wichtig,  die  alte  von 
der  friscben  Trockniss  sorgf&Itig  zu  unterscbeiden  und  vor  alien 
Dingen  in  der  friscben,  d.  b.  da,  wo  der  Kftfer  mit  seiner  Bmt 
nocb  darin  steckt,  zuerst  zu  bauen.  Der  Kafer  geht  naturlich 
immer  weiter  und  greift  nur  die  friscben  BSume,  gleichsam 
fitebende  Fangbftume,  an.  Liesse  man  ibn  bier  also  bausen  und 
rHumte  man  nur  das  abgestorbene  Holz  weg,  so  wUrde  immer  mehr 
absterben.  Es  yerstebt  sicb,  dass  bier  das  Abscbalen  und  Verbrennen 
der  mit  Brut  gefilllten  Einde,  oder  die  scbleunige  Abfubr,  Verfldssung 
oder  Verkohlung  des  ganzen  Holzes  ebenso  wicbtig  ist,  wie  bei  den 
FangbHumen.  Aucb  rHtb  Ahlbmann,  nirgends  mit  dem  Hiebe  zu 
z6gern,  da  aucb  Wurmbolz,  wenn  es  nur  sofort  nacb  dem  Anfluge 
ge&llt  und  gescbMlt  wird,  sicb  recbt  gut  hUlt. 

Hier  ist  aucb  besonders  darauf  zu  seben,  dass  nicbt  nur  die 
gescb&lte  Rinde,  sondern  aucb  das  Reisig  yerbrannt  wird.  Gebt  ja 
docb  Eogar  der  Bucbdrucker  gelegentlicb  in  Aeste  (ygl.  S.  512),  und 
sind  docb  sie  und  die  Gipfelstiicke  bei  grosserem  Frasse  stets  die 
WobnBt&tten  der  yielen  kleineren  Kaferarten. 

Viel  wicbtiger  als  bei  den  eigentlicben  Bestandsyerderbem 
sind  Yertilgungsmittel  gegen  die  Feinde  der  Stangenb6lzer  und 
Kulturen.  Besonders  in  letzteren  wird  Ofters  aucb  in  gut  bewirtb- 
scbaffceten  Reyieren,  namentlicb  in  grSsseren  Dickungen,  an  scbwer 
zug&nglicben  Hiingen  u.  s.  f.  ein  borstweiser  Frass  dieaor  kleineren 
Formen  vorkommen  und  erst  dann  bemerkt  werden,  wenn  er  bereits 
wirklicb  Scbaden  getban  bat.  Hier  ist  in  ftlteren  Kulturen  riicksichts- 
losester  Ausbieb  aller  befallenen  Stftmmcben,  in  jilngeren  das  Aub- 
reissen  der  befallenen  Pflanzen  zu  empfeblen.  Gewinnt  man  hierdurch 
nocb  braucbbare  Kntippel,  so  kann  man  sicb  mit  grilndlicbem  An- 
rosten  derselben  begntigen,  namentlicb  dort,  wo  gtinstige  Absatzver- 
billtnisse  eine  Verwertbung  des  so  geretteten  Materiales  gestatten. 
Wo  das  nicbt  der  Fall  ist,  muss  aucb  bier  yoUsU&ndige  Verbrennung 
eintreten,  und  sicber  miissen  alle  Abraumb5lzer  aus  solchen  be- 
fallenen Horsten,  so  wie  .die  aus  jUngeren  Kulturen  ausgerissenen 
Pflanzen  yerbrannt  werden. 

Durcb  BorkenkSlferfrass  bedingte  Veranderungen  im 
ganzen  Wirtbscbaftsbetriebe  werden  natUrlicb  nur  dort  vor- 
kommen konnen,  wo  wirklicb  ausgedebnte  FUcben  yerwUstet  wurden. 
Namentlicb  werden  dieselben  bedingt  erstens  durcb  die  Unm5glicbkeit 
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der  Yerwertbung  grosser,  pl5tzlich  auf  den  Markt  gelangender 
Holzmassen  za  normalen  PreiseD,  zweiteos  dnrcb  die  Schwierigkeit,  die 
ansgedehnten  Abtrlebsflftcben  wieder  schnell  in  Bestand  zn  bringen.  Hier 
erSffnet  sicb  dem  denkenden,  hoberen  Forstbeamten  ein  weites  Feld 
der  Tbfttigkeit.  Dnrcb  passende,  auf  die  5rtlicben  Yerb&ltnisse  nnd 
die  Grewohnbeiten  der  bolzverbrancbenden  Bey5lkerung  gesttitzte  Er- 
ieicbtemngen  der  Absatzbedingnngen,  durcb  Abscbliisse  mit  Gross- 
h&ndlern,  dnrcb  TJnterstfltznng  der  Anlage  bolzverbraucbender,  ge- 
werblicber  Betriebe  in  der  Niibe  der  verwUsteten  Wftlder,  wird  es 
einem  solcben  m5g1icb  werden,  den  Ertragsriickgang  seiner  Reviere 
wenigstens  einznschrftnken.  Durcb  die  ausnabmsweise  Verwendung 
erbeblicber  Mittel  auf  die  Erziebnog  einer  binreicbenden  Menge  von 
Pflanzen,  durcb  ausgedebntere  Anwendung  der  Saat  anf  irgend  dazu 
geeigneten  Orten  wird  man  meist  in  der  Lage  sein,  der  Verangerung 
nnd  Yerbaidnng  der  grossen  ScblagflSicben  mit  Hilfe  recbtzeitigen 
Anbanes  vorzubeugen.  Die  rascbe  nnd  gelungene  Anfforstung  der 
grossen,  durcb  Sturm  nnd  Borkenk&fer  kablgelegten  Fl&cben  im 
B<5bmerwald,  welcbe  man  z.  B.  in  den  fdrstlicb  ScHWARZENBEBG'scben 
und  fiirstlicb  HoHKNZOLLERH'scben  Waldgebieten  findet,  beweist  die 
Mdglicbkeit  sicberer  Erfolge  der  sofort  energiscb  in  Angriff  genom- 
menen  Kulturmassregeln  aucb  im  grSssten  Massstabe. 

Unter  besonderen  Srtlicben  Yerbftltnissen  kann  es  wobl  aucb 
mSglicb  nnd  ratbsam  sein,  einige  Jabre  bindnrcb  auf  den  kablgelegten 
Fl&cben  durcb  Yerpacbtnng  an  eine  dazu  bereite,  lUndlicbe  Be- 
Ydlkerung  Waldfeldbau  zn  treiben.  Dadurcb  wird  nicbt  bios  eine 
beacbtenswertbe  Nebennntzung  gewonnen,  son  dem  es  wird  bekanntlicb 
aucb  dnrcb  die  mit  solcber  Massregel  verbundene  Bodenlockemng 
der  daranf  folgende  forstlicbe  Anban  wesentlicb  erleicbtert  und  ge- 
fSrdert.  In  grossartigstem  Masse  mussten  derartige  Hilfsmittel  nacb 
den  fnrcbtbaren  Yerbeemngen  der  Ostprenssiscben  Waldnngen  durcb 
Nonne  und  Borkenkftfer  in  den  Jahren  1854  bis  1862  ergriffen 
werden,  weil  es  dort  tbatsftoblicb  unmoglicb  war,  die  ausgedebnten, 
verwtlsteten  Flftcben  in  knrzer  Zeit  wieder  forstlicb  anznbauen.  Man 
hat  dort  grosse  Strecken  des  Waldbodens  auf  2 — 12  Jabre,  einzelne 
grdssere  Partien  sogar  auf  50  Jabre  zn  Feldbau  verpacbtet;  man 
hat  fdr  vorttbergebende  Zeit  Wiesen  durcb  die  Plicbter  anlegen 
lassen,  bier  und  da  anderen  Grasnutzung  und  Weide  gestattet.  Die 
emstlicb  erwogene  Frage,  ob  ^s  ratbsam  sei,  einen  grosseren  Tbeil 
der  fraglicben  Fl&cben  bleibend  der  Waldwirtbscbaft  zu  entzieben 
tind  der  Landwirtbscbaft  zu  ilbergeben,  glaubte  man  vemeinen  zu 
mUssen  nnd  zog  desbalb  Yerpacbtungen  auf  langere  oder  kflrzere 
Zeit  Yor.  Die  Aufforstnng  der  sofort  anzubauenden  und  der  zuerst 
wieder  pacbtfirei  werdenden  Flficben  erfolgte  ganz  planmftssig, 
indem  man  dabei  anf  die  kUnftige  Hiebsordnung  Bedacbt  nabm,  also 
die  einst  wabrscbeinlicb  zuerst  zum  Abtrieb  gelangenden  Flacben 
aucb  zuerst  anbante.  IJntersttltzt  wnrde  diese  Massregel  durcb  das 
XJeberbalten  vieler,  wenn  aucb  scbwer  gescbadigter  Bestttnde,    deren 
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Beschaffenheit  dies,  namentlich  wegen  fast  sicher  zu  erhoffender, 
natiirlicher  Besamung  der  darin  befindlicben  groBsen  und  kleinen 
BeBtandflltlcken,  ermbglichte.  Daas  man  beim  kiinstlicben  Anbau  der 
Kablfl&cben  die  Frage  erwog,  ob  und  inwieweit  den  Fichten,  die 
einst  wieder  den  Hanptbestand  bilden  sollten,  Kiefem,  LMrchen  nnd 
Laubbolzer,  wie  Eicben,  Escben  u.  s.  w.,  beizamiBcben  seien,  an 
welcben  Stellen  vielleicbt  die  Kiefer  fiberbanpt  Yorzug  yerdiene, 
verstebt  sicb  von  selbst.  Wir  empfeblen  vorkommenden  Falls  die  Tor- 
tre£Flicbe  Darstellung  nacbzulesen,  welcbe  Gtsunert  [26  a]  von  den 
bei  dem  Ostpreassiscben  Nonnen-  und  BorkenkHferfrasse  getroffenen 
Anordnungen  giebt.  Auch  Willkomm  [75  a]  bringt  in  seinem  Qst- 
preussiscben  Reisebericbte  viele  beacbtenswertbe  Angaben. 

Im  Holze  selbst  brfltende  B«rkeiiklfer.    Diese  gew5bnlicb 

tecbniscb    scb&dlichen,    nnr   selten    aucb  das  Leben  jilngerer  Stamme 

bedrobenden  K&fer    entzieben    sicb    zwar  der  Beobacbtung  ibrer  Ge- 

wobnbeiten    in  Folge    der   grosseren  Yerborgenbeit   ibrer  Brutstl&tten 

mebr  als  die  BindenbrUter,    ibre  Angriffe  sind  aber  als  solcbe  leicbt 

kenntlicb,    weil,    abgeseben   von   der  Zeit    des    allerersten  Angriffes, 

das    Ton    den    bobrenden    Weibcben     aus     den     BSbren    gesebafffce 

Bobrmebl     aosscbliesslicb    von     der   Holzfaser    berrtibrt    nnd    daber 

durcbaus  weiss  ist,     nicbt    braun     oder   gemiscbt    braun    nnd    weiss, 

wie    bei  den  BindenbrQtern.    Ausserdem  lassen  sicb  auf  Spaltstticken 

ibre  6&nge  von  den  en  anderer  Holzbobrer  leicbt  durcb  die    scbwarze 

Ffirbung  der  Wande  nnterscheiden.    Seben   sie    docb   ans,  als    w£ren 

sie  mit  gliibendem  Drabt  in  das  Holz  gebrannt.  Es  stimmt  ferner  die 

Lebensweise    aller    dieser  Formen    darin    liberein,    dass    die  Nahrung 

ibrer  Larven,  wie  bereits  oben  (vgl.  S.  439)  knrz  auseinandergesetzt 

ist,    nicbt    wie   die    der  Bindenbriiter  ausscbliesslicb  aus  den  bei  Er- 

zeugung  der  Larveng&Dge  gewonnenen  Nagesp&nen  bestebt,  sondem  in 

einigen    F&Uen    wenigstens    tbeilweise,    in    anderen    wobl    vollst2ndig 

aus    den    in    die  Brutrobren    austretenden  Baums&ften    oder    aus  hier 

wucbernden  Piizrasen. 

Die  Anschauungen  iiber  Leben  und  Nahrung  der  Larven  holzbr&tender 
'  Borkenk&fer  sind  nooh  nioht  vttllig  gekl&rt.  Definitiv  abgethan  ist  die  Utere 
Ansicht,  dass  bei  den  Leiterg&nge  machenden  Formen  die  kurzen  Leitersprossen 
nioht  durch  das  Kagen  der  Larven,  sondem  durch  eine  im  Umkreise  der  Larren 
entstehende  Zersetzung  des  Holzes  verursaoht  wfirden.  Diese  AufklSrung  Ter- 
danken  wir  Bblino  [305,  S.  182  und  4,  ^.  38  und  39].  Bier  sowohl  wie  bei 
Tomicus  Saxesenii  Ratz.  dienen  also  naohweisbar  die  von  ibnen  abgenagten 
Holztheilohen  als  Nahrung  fOr  die  Larven.  Anders  liegt  aber  die  fVage  bei 
denjenigen  Arten,  bei  welchen  die  Larven  kein  selbststilndiges  Nagegescb£ft 
betreiben.  Hier  muss  nofhwendigerweise  die  Ern&hrung  eine  andere  sein.  Aucb 
itlr  die  erstgenannten,  namentlich  ftlr  die  LeitergHnge  machenden  Formen  ist 
es  zweifelh^  ob  die  abgenagten  Spane  ihre  einzige  Nahrung  bilden  und  nicbt 
wenigstens  zu  der  Zeit,  wo  die  Leitersprossen  bereits  fertig  sind,  eine  andere 
Nahrungsquelle  vorhanden  ist.  Die  ersten  Angaben  hierUber  rtlhren  aus  den 
Dreissigerjahren  von  Schmidbekgeb  her  und  beziehen  sioh  auf  Tomicus  dispar 
Fabb.  [IV,  S.  264] .  £r  berichtet,  dass  er  die  von  den  Weibohen  gemachten 
G&3ge   mit   einer   weisslichen,  einer  Salzkruste   &hnliohen  Substanz   fibersogen 
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fand,  welohe  Dach  seiner  Ansioht  von  dem  Weibchen  ,,au8    dem    aasgetretenen 

und    ins  Stocken   gerathenen  Baumsafte   mit   Hinzathon    eines    eigenen  Saftes 

bereitet"  wird.  Diese  Substanz,  welohe  er  ,, Ambrosia"  nennt,    hielt   er   fiir   die 

Nahrung  der  Larven   nnd   fand   sie    stets  in  den  Bnitg&ngen,  in  denen  aasge- 

wachsene  Larven   vorhanden   waren,  vOllig   aufgezelirt.  In   der   ersten  Auflage 

seiner  Forstinsektenknnde  bezweifelt  Ratzebubo    diese  Angaben,    best&tigt    sie 

aber  in  der  zweiten  [V,  I,  S.  207|  nnd  Termuthet,  dass  der  in  die  MuttergSnge 

aostretende,    in    eine   weinige  G&hrung  fibergehende  Pflanzensaft  durch  Vermi- 

schung   mit  NagespKnen   nnd   Speiohelsaft   des   Mutterthieres    seine  Consistenz 

erlange.    1844   beriohtet  Th.  Habtio  [30a],    dass    diese  ^Ambrosia"  ans  einem 

Ton  Nagespftnen  yOllig  freien  Pilzrasen  bestehe,  welcher  direkt  der  dorchnagten 

Holzfaser,  die    an   ihrem   Unsseren  Ende    eine    dnnkelbramie  Fftrbnng   erhidten 

hat,  entspringt  Er  nennt  den  Pilz  Monilia  Candida  und    nimmt   diesen  Rasen, 

der  „sioh  yon  den  Borkenk&ferlarven  abgeweidet,  in  kurzer  Zeit  regenerirt",  als 

die  einzige  Nahrang  der  Larven    an.  Eichhoff    ist   geneigt,    diese  „ Ambrosia", 

welohe    er   wesentlioh    als    ausgetretenes    Baumsaftgerinnsel    ansieht,    als    die 

alleinige  Nahrung  aller  holzbewohnenden  Borkenk&ferlarven  zu  betrachten,  die 

Pilze  aber  als  etwas  Unwesentliohes  beiseite  zu  lassen,  und  er  bezweifelt  sogar, 

dass  die  von  den  Trypodendron-Larven  abgenagten  SpSne  wirklioh  gefressen 

werden    [15  a,    8.  304].  Letztere  Ansohauun?   l&sst   sioh   aber   naoh    den  Beob- 

&chtungen  Bblino's  [4,  S.  39]  iiicht  halten.  Dass  aber  andererseits  der  Baumsaft 

hier  eine  wesentliche  BoUe  spielt,  ist  sohon  daraus  ersiohtlich,  dass  v6llig  aus- 

getrooknetes  Holz  von  den  KHfern  gemieden,  beziehentlioh  verlassen  wird.  Auch 

die  schwarze  F&rbung  der  Gangw&nde   ist  nooh  nioht  v(5llig  erklSrt.  Allerdings 

steht    fest,    dass    diese  Fllrbung   durch  Pilzmjcelien    erzeugt  wird,  welohe  sich 

einjge  Zeit  nach  der  Anlage    der  G&nge    dureh    den  Mutterk&fer,  wenn   bereits 

eine  Zersetzung   der  Sllfte    eingetreten,    hier   ansiedeln,    aber    duroh    die    fort- 

w&hrende  Bewegung  der  Mutterkafer  und  der  Larven  gest^Jrt,  zu  keiner  richtigen 

Fructification    gelangen    kOnnen,  sondern    nur    eine    dUnne  Kruste    bilden.   Die 

Tbatsache,    dass    sich    sowohl   bei  Fiohten  wie  Buohen  eine  lihnliohe  Sohwarz- 

f&rbuDg   auch    auf  feucht  gehaltenen  Spaltfl£chen  bildet,  beweist  nftmlioh,  dass 

diese  Erscheinuug  nicht  etwa,  wle  man  frtlher  meinte  [30  a]^  von   einem  duroh 

den  Mutterk&fer  abgesonderten  Giftstofife  herrdhrt.  Welcher  Art  diese  Pilze  aber 

sind,  steht,  obgleich  Th.  Habtio    [30  b  und  30  c]    hierUber  mancherlei  Angaben 

gemacht  hat  und  namentlioh  nachzuweisen  sucht,  dass    es    sich  bei  Fichte  und 

Buche  um  versohiedene  Pilze  handele,  nooh  nicht  fest.  Dass  in  Fichte  der  von 

WiLLKOMU  aufgestellte   Xenodochus  ligniperda   die  Ursache  sei,  kann  insofern 

nicht  angenommen   werden,  als    dieses  Mjcel  gar  keine  selbststjindige  Pilzform 

darstellt,  sondern  nur  eine  Entwickelungsform  eines  Hymenomjoeten  ist. 

Hierher  zfihlen  sKmrntliche  ]\iitglieder  der  Untergattungen  "Kjle- 
borus  EiCHH.  und  Trypodendron  Stph.,  welche  wieder  zur  Gattung 
Tomlcus  im  welter  en  Sinne  geh5ren,  nnd  die  Gattung  Platypus  Hbst. 
Wir  Behen  von  den  selteneren  ab  und  behandeln  nur  neuo^  naoh 
biologiscben  Unterabtheilungen  zusammengefaBste  Arten. 

Die  erste  zusammengehOrige  Unterabtheilung  bilden 

die  Nntzholz-BorkenkHfer, 
Tomicus  lineatus  Oliv.,  T.  signatus  Fabb.  und  T.  doxnesticus  L., 

Diese  ungeffthr  3  mm  langen  K&fer  sind  leicbt  kenntlich  au 
dem  stark  gewblbten,  voxn  gek5rnten  Halsschilde;  die  fast  glUnzenden, 
gew5bnlich  heller  geflirbten  und  dunkle  LHngezeichnungen  zeigenden 
FlOgeldecken  ohne  Eindiuck  an  dem  Absturze.     Biologisch   sind  sie 
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charakterisirt  durch  die  von  ihnen  gemachten  Holz-Leiterg£nge,  darch 
deren  Anlage  die  tecbnische  Verwendbarkeit  des  Holzes  fUr  feinere 
Zwecke  beeintrftcbtigt  wird.  Vertilgnngsmittel  sind  wenigei  gegen 
sie  anzuwenden,  als  VoTbeug^ogBmitte]. 

Beschreibnng:  T.  (Trjpodendron  Stph.,  Xylotenta  £b.)  lineatus 
Oliv.  Liniirter  Nadelholz-Bohrer.  Kdfer  walzeufbraaig,  sohwarz,  Beine, 
FfUiler,  Basis  des  Halssohildes  and  FItigeldecken  gelbliohbraan,  der  Seitenrand 
der  letzteren  nnd  die  Naht,  sowie  ein  mehr  oder  weniger  deutlicher  Lfingsstreifen 
anf  der  Mitte  jeder  FlUgeldeoke  sohwarz ;  die  FiUgeldeoken  fein,  nicht  tief 
punktirt-geBtreifti  mit  glatten  Zwischenraamen.  Die  Fiihlerkenle  ist  an  der 
Spitze  stnmpf  abgemndet.  Beim  (J  ist  die  Stim  tief  ansgehtfhlt  nnd  hat  Tom 
ein  sohwaohes,  manchmal  undeutliches  Lftngskielchen.  Das  Halssohild  ist  breiter 
als  lang,  fast  yiereckig  mit  gemndeten  Seiten,  vom  nnr  ganz  flaoh  gerundet, 
tlberdies  mit  feinerer  Skolptur  als  beim  9-  Beim  9  ^*^  ^^®  Stim  gewOlbt, 
das  Halssohild  nach  vom  in  stark  em  Bogen  gemndet.  L&nge  2'8— 3  mm. 

Die  Bchwarze  Zeiohnung  anf  der  Oberseite  des  EJlfers  ist  ziemlich  ver- 
Anderlich  and  tritt  oft  fast  ganz  zurQck.  Die  wohl  onreifen  Exemplare,  bei 
welohen  nnr  der  Kopf  sohwarz  iat,  betraolitete  man  frflher  als  besondere  Art, 
BoHr,  melanoeephalut  Fabb. 

T.  (Trypodendron  Stph.,  Xylotemt  Eb.)  signatus  Fabb.  {Quercus^iomi.). 
Liniirter  Lanbholz-Bohrer.  Kdfer  an  Gestalt  nnd  Farbang  dem  T. 
lineatus  ansserst  ahnlieh,  auoh  bezfiglioh  der  Untersohiede  beider  Ge- 
sehleohter.  Die  Ffihlerkenle  ist  jedoch  Tiel  grosser  nnd  an  der  inneren  Eoke 
stnmpf,  etwas  naoh  innen  Yorgezogen.  Die  Punktstreifen  der  Fliigeldeoken  sind 
etwas  grOber,  die  einzelnen  Pnnkte  zum  Theil  nioht  ganz  rund,  sondem  etwas 
eckig  ansgezogen,  so  dass  die  Zwischenr&nme  stellenweise  gemnzelt  erscheinen. 
L&nge  3—3*5  mnu 

T.  (Trypodendron  Stph.,  Xyloierua  Eb.)  domesticus  L.  Bnohen-Lanb- 
holz-Bohrer.  Kdfer  seinen  Gattnngsyerwandten  sehr  Hhnlioh,  auch  be- 
zUglioh  der  Untersohiede  beider  Gesohleohter.  Die  Ftiblerkenle  fthnelt  der  des 
T.  signatus,  ist  jedooh  an  der  Spitze  nach  innen  in  ein  weniger  abgerundetes, 
deutliohes  Zahnohen  erweitert.  Die  fein  pnnktirten  FiUgeldeoken  sind  an  der 
Spitze  deutlioh  gefnroht,  mit  etwas  vorspringendem  Nahtwinkel.  Letzterer  ist 
bei  den  andem  beiden  Arten  einfaoh  abgerundet.  Typische  Etemplare  sind  schon 
duroh  die  F&rbnng  leicht  zu  erkennen;  die  Flfigeldeoken  sind  mehr  strohgelb, 
der  sohwarze  Streifen  anf  der  Mitte  fehlt  stets;  das  Halssohild  ist  in  der  Kegel 
ganz  sohwarz.  Farbenvariet&ten,  z.  B.  solohe  mit  mehr  odor  weniger  gelblich 
gefHrbtem  Halssohild,  nnterscheiden  sioh  yon  den  Torwandten  Arten  am  leichtesten 
durch  die  Gestalt  der  Fflhlerkeule  und  duroh  den  vorspringenden  Nahtwinkel 
der  Flttgeldeoken.  Die  gewShnlioh  gelben  FUhler  und  Beine  zeigen  ausnahms- 
weise  eine  dunkle  Farbnng.  LSLnge  3  mm. 

Lebensweise.  Diese  drei  Kilferarteii  scbliessea  sicb  insofern 
den  bisber  bebandelten^  riDdenbrtitenden  Borkenkafern  noch  an,  als 
aucb  bei  ihnen  die  Larven,  jede  filr  sicb,  elnen  gesonderten  Gang 
anlegen,  unterscbeiden  sicb  aber  andererseits  scbarf  von  jenen  dadarcb, 
dass  der  zugleicb  in  seiner  gesammten  Ansdebnung  als  Pnppenwiege 
dienende  Larvengang  gerade  nur  so  gross  isti  dass  die  Larve  ibn  in 
jedem  Stadium  ibrer  Entwickelung  ganz  ausfiillt.  Die  Larven  konnen 
also  sicber  wenigsteos  einen  Tbeil  ibrer  Nabrung  den  abgenagten 
Holztbeilcben  entnebmen  (vgl.  S.  538).  Das  bereits  an  seiner  6e- 
burtsstfttte  von  dem  der  gleicben  Brut  entstammenden  M&nucben  be- 
gattete  Weibchen  bobrt  eine  senkrecht  durcb  die  Rinde  in  das  Holz 
gebende  Eingangsrobre  und  verlangert  diese  gew5bnlicb  in  mebrere, 
in    demselben  Stammquerscbnitt   wie    die  Eingangsr5bre    verlaufende 
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mit  Bohrmehl  verschlossen  werden.  Die  auBBchlilpfenden  Larven 
nagen  nun  je  nach  der  Lage  ihrer  Geburtsoische  nach  oben  oder 
unten  in  der  HicbtUDg  der  Holzfaser  Larvengftnge  von  dem  gleicben 
Kaliber  wie  die  Muttergftnge,  welcbe  aber,  wie  bereits  bemerkt,  eehr 
korz,  bScbstens  5  mm  lang,  bleiben  und  wie  die  Sprossen  einer  ein- 
baumigen  Leiter  zu  einander  steben,  wesbalb  die  gesammte  Frass- 
fignr  als  ^Leitergang"  bezeichnet  wird.  Die  Exkremente  werden  von 
der  Larve  znr  Yerstftrkung  der  den  Larvengang  gegen  den  Mutter- 
gang  abBcbliessenden,  dttnnen  Scbeidewand  benutzt.  Die  Pnppe  liegt 
in  diesem  Larveogang  stets  mit  dem  Kopfe  der  BrutrShre  zugewendet. 
Die  Frassfiguren  der  drei  Arten  unterscbeiden  sich  inBoweit, 
alB  der  Kegel  nacb  die  EingangBrSbre  von  T.  llneatus  Omv.  ver- 
b&ltnissmfiBsig  kurz  bleibt  und  von  ibrem  Ende  nur  zwei  BrutgHnge, 
dem  Lanfe  der  Jabresringe  folgend,  nacb  recbts  and  links  Bich  ab- 
zweigen  (Fig.  141,  7,  S.  440),  obgleicb  ancb  andere  Anordnungen,  welcbe 
Bbling  sebr  gut  in  einer  BcbematiBcben  Figur  vereinigt  bat  (Fig.  177^), 
vorkommen.  Gewobnlicb  bleiben  diese  Gilnge  bios  im  Splinte.  Die 
G^lnge  der  beiden  anderen  Arten  dringen  dagegen  afters  tiefer  ein, 
und  die  oft  in  der  Mebrzabl  vorbandenen  BrutrSbren  geben  niclit 
in  der  Ricbtuug  der  Jabresriage,  sondern  scbrftg  durcli  dieselben 
(Fig.  177  C). 

Was  die  Brutbaume  dieser  drei  Artea  betri£fc,  bo  ist  T.  Uneatus 
Oliv.  wobl  ausscbliesBlicb  Nadelbolzk&fer,  und  zwar  scbon  nacb 
RATZEBURa^s  sp&ter  ofters  best&tigter  Angabe  mit  Bevorzugung  der 
Tanne,  Abies  pectinata  DjsOm  [V,  I,  S.  200].  Die  beiden  anderen 
Arten  sind  dagegen  den  verscbiedensten  Laubb5lzern  gemeinsam. 
T.  llneatus  Oliv.  gebt  sicber  mituntor  stebende  Stamme  an,  dagegen 
Bcbeint  er  ganz  gesunde  zu  meiden.  Yiel  bftufiger  findet  er  sicb  aber 
in  WindbrucbbSlzem,  alten  Stocken  und  gefalltem  Nutzbolze.  Die 
beiden  anderen  Arten  geben  meist  aucb  nur  in  unterdriickte  Stangen 
und  StQcke,  jedocb  aucb  in  gef&ilte  StUmme. 

Die  Angabe  Ton  Ratzkbubo,  dass  T.  llneatus  Oliv.  auch  in  Birke  vor- 
komme,  ddrfte  wohl,  wie  Eichhoff  yermuthet,  anf  Verwechselang  mit  dem  sehr 
Hhnliohen,  damals  nooh  nioht  untersohiedenen  T.  sigaatus  Fabr.  benihen.  Auch 
Weymouthskiefern  und  Lfirchen  geht  er  an,  desgleichen  naoh  Hembchkl 
\32e,  S.  536]  die  Arye.  Die  Lanbholzk&fer  sind  sehr  polyphag.  T.  signatus 
Fabh.  wird  angegeben  [15a,  S.  297]  aus  Eiche,  Buohe,  Ahorn,  Birke  and 
Linde;  T.  domesticus  L.  ist  yorwiegend  ein  BuchenkUfer,  kommt  aber  auch 
[XXIV,  S.  37]  in  Ahorn,  Birke,  Hainbuche,  Akazie,  Erie,  Klrscbbauoa 
und  Mehlbaum,  (Sorbus  aria  Ehbh.),  yor. 

SKmmtlicbe  drei  Arten  sind  FrUbscbw firmer,  welcbe  meist 
eine  doppelte  Generation  baben.  Wir  stellen  die  Entwickelung 
von  T.  llneatus  Oliv.  nacb  den  Untersucbungen  von  BELma, 
dem  wir  die  erste  Klarlegung  dieser  Frage  [4]  verdanken^  dar. 
Dieser  nimmt  als  normale  Flugzeit  im  Harze  den  Monat  April  an, 
nnd  verlegt  den  zweiten  Flag  in  den  Juli,  weiss  aber  sebr  wohl, 
dasB  bei  giLnstiger  Witterung  und  in  wftrmeren  Gegenden  —  z.  B. 
nacb  EiOHHOFF  stets  im  EIssbb  —  der  Klifer  aucb  viel  frflber,  scbon 


LebensweisOf  Sobaden  und  Abwehr  von  T.  lineatus  u.  Verwandten.         543 

im    M&rz,    iliegen    kanD.    Es    stellt    sich  daher    die    normale    Ent- 
wiekeluDg  angefUhr  folgendermassen : 
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In  b&heren,  kftlteren  Gebirgslagen  hat  er  vielleicbt  anch  nur 
eine  einfache  Generation;  die  beireffenden  Beobachtnngen  Judbich's 
im  Riesengebirge  bedtirfen  indessen  nocb  der  Bestfitigung. 

Der  Scbaden  unserer  K&fer  ist  zunScbst  wesentlicb  ein  tecb- 
niscber.  Holz,  welches  von  ibren  BobrlQchern  reichlich  durchsetzt 
wurde,  ist  vielfacb  nicbt  mohr  brauchbar^  namentlich  kann  das  von 
T.  lineatus  Oliv.  angegangene  Nadelholz  nicbt  mehr  zar  Fabrikation 
von  Schachteln,  Schindeln  und  feineren  Brettern  dienen.  Doch  macht 
EiGHHOFF  mit  Recht  darauf  aufmerksam,  dass  letzterer  Kfifer  mit 
seinen  Gftngen  fast  immer  im  Splinte  bleibt  und  das  Innenholz  nicbt 
angebt,  sodass  fUr  Zwecke,  bei  denen  der  Splint  keineVerwendung  findet, 
die  technische  Entwertbung  nicbt  so  bedeutend  ist,  als  die  H&ndler 
zum  Zwecke  der  Herabdrfickung  des  Preises  oft  behaapten.  Immerbin 
ist  allseitig  seit  neuerer  Zeit  eine  Reibe  sebr  bedeutender  Klagen 
gegen  ibn  laut  geworden.  Auch  die  beiden  anderen,  wesentlich  in 
Harth5lzern  lebenden  Arten  scbaden  stark,  besonders  weil  sie  tiefer 
in  das  Holz  geben  und  hfiufig  starke  Eichen-,  Bucben-,  Birken-  und 
Abornklotze  entwertben. 

Beaohtenswerthe  Beispiele  st&rkerer  SchSden  sind  in  den  Verhandlungen 
des  Harzer  Forstvereines  1869,  S.  14—29  und  1871,  S.  17—22  und  in  den 
Berichten  des  Sftobsischen  Forstvereines  1870,  S.  15 — 25  niedergelegt,  femer  in 
denjenigen  des  Elsass-Lotbringischen  Forstvereines  1879,  S.  47,  wo  Oberfdrster 
Net  sagt:  „Ein  Theil  meines  Wintereinschlages  konnte  in  Folge  starken  Sebnee- 
falles  namentlich  im  M&rz  1877  nioht  abgez&hlt  werden,  das  H0I2  war  deshalb 
zor  ersten  Flngzeit  —  Mitte  April  —  theilweise  nooh  im  Walde  und  wurde, 
obwohl  entrindet,  so  stark  Yon  den  Kafem  befallen,  dass  man  das  Wurmmehl 
Yon  weitem  sah  und  ioh  fdr  das  Anfang  Mai  Yerkaufte  Holz  statt  20  nur  9  Mark 
pro  Festmeter  erhielt.  In  Windfall)  ahren  sind  Dielen,  welche  vom  Eafer  be- 
fallen sind,  kaum  Yerkauflich.  Ich  sohStze  meinen  Schaden  Yom  Jahre 
1887  im  Staatswalde  allein  auf  30  000  Mark." 

Abwebr.  Als  Yorbeugungsmassregel  gegen  die  Yerbeerungen 
der  KSfer  im  Nutzbolze  ist  namentlich  die  Eotfernnng  aller  kranken, 
anterdrtlckten  und  beschfidigten  St&mme,  sowie  vorztlglich  die  der 
St5cke  zu  empfeblen,  also  alles  Materiales,  in  welcbem  sie  gem 
brttten,  wom5glich  mit  Yerbrennung  oder  Ankoblung.  Gegen  die 
beiden  Laubbolzborkenk&fer  diirfte  wohl   ttberhaupt  weiter  nicbts  zu 
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thun  sein.  Etwas  Anderes  ist  es  mil  T.  lineatus  Oliv.  G-egen  ihn  ist 

voa  jeher  das  Sch&ien  der  geflQlten  Holzer  empfohlen  wordeo.  Aber 

den  wenigen  Berichten,    in  denen  diese  Massregel  schon  an  und  fiir 

sich  als  wirksam  geschildert  wird,    steben  andere  gegenilber,   welcbe 

ihre  vSllige  Nntzlosigkeit  in  yielen  Fallen  erweiaen.    Dagegen  Btebt 

festy   daes  Sommerf&llang  in    der  Saftzeit    mit    sofortiger  Entrindung 

die  Bftume  so  anstrocknet,   dasB  sie  ancb  dann,    wenn  sie  im  Walde 

bis  zum  nftcbsten  Frilbjabre  liegen  bleiben,  von  den  im  ersten  Friih- 

jabr  scbw&rmenden  K&fern  nicbt  mehr  befallen  werden.  Diese  Beob- 

acbtung    ist    namentlich    sicber    durcb   Judeich    an    Tausenden    von 

Kl5tzen    auf   der   Herrscbaft    Hobenelbe    im    Riesengebirge    gemacbt 

worden,   nnd  wurde   ibm  neuerdings  durcb  Foretmeister  Bakesc3H  da- 

selbst  mtindlicb  best&tigt.    Ancb  Nordlinger  tbeilt  mit,    dass   gegen 

den    K&fer    die    mit    v5lliger    Entrindung    des    Scblagmateriales  ver- 

bundene  Sommerfallung  ziemlicb  sicber  schtLtze.  Bei  gescbalten  BHumen 

k&me  es  ^nur  unter  besonderen  UmRt&nden,  wie  scbattiger  Lage,  nasser 

Witterong  oder  dem  Boden  nabe  vor,  dass  sicb  der  Kafer  einstelle". 

Seit   mebr    als   100   Jabren    sei    desbalb    in    den   Vogesen,    seit    den 

Zwanzigerjabren  dieses  Jabrbunderts    im  Scbwarz  walde  die  genannte 

Massregel   mit  bestem  Erfolge  eingefUbrt  [XXVI,  S.  189].    Eighhoff 

empfieblt  das  Auslegen  von  ^Fangkloben  und  Stangen,  welcbe  zweck- 

mSssigerweise  mit  dem  unteren  Ende  in  die  Erde    einzugraben  sind, 

um  sie  lUnger  friscb  zu  erbalten,    und   zwar  vom  Februar  und  MSrz 

an  allmonatlicb    bis    in    den  Herbst  binein.    Die    mit  Brut  besetzten 

Fangb5lzer  mUssen  spatestens  4  —  6   Wocben  nacb  ibrer  jedesmaligen 

FnUuDg    verbrannt    oder    wenigstens    ganz    diinn   gespalten    werden , 

60  dass  sie   rascb    austrocknen    und    die    darin    entbaltene  Brut  ver- 

bungert/'    Er  empfieblt  feraer    bei  den    nacb  den   Holzablagen    und 

Sfigemtlblen   abgefabrenen  Holzern  das  Absftgen   und  Yernicbten  der 

ausseren    Scbwartenbretter.     „Besonders    wertbvolle    Holzer    konnten 

allenfalls    mit    einem    scbtitzenden   Theeranstricbe   verseben    werden'' 

[15  a,  S.  303  u.  304]. 

Th.  Habtio  hat  bei  dem  Harzer  Forstyerein  1871  die  Frage  angeregt,  ob 
es  nicbt  zweokxnassig  ware,  zum  Sohutze  gegen  T.  lineatus  Oliv.  die  stehenden 
Fiohten  durob  Sobalung  im  unteren  Theile,  welobe  naob  dem  FrUl^jahrsflnge  za 
gesoheben  batte,  auf  dem  Stocke  abzuwelken,  um  sie  so  im  naobsten  Frfthjabr 
gegen  den  Kafer  zu  scbtltzen.  Beriohte  fiber  die  beabsicbtigten  Yersaobe  liegen 
unseres  Wissens  aber  nicbt  vor.  Dagegen  sollen  so  abgescbiUte  Eicben  von 
Lyctus-  undAnoblum-Laryen  verscbont  werden  unter  UmstSmden,  unter  welcben 
gleiobe,  nicbt  abgewelkte,  zu  gleiober  Zeit  gebauene,  andere  Eicben  von  ibnen 
ang-egangen  wurden.  Th.  Habtig  scbiebt  dies  auf  den  Mangel  an  abgelagerten 
Reservestoffen  im  Splinte  der  abgewelkten  Bfiume. 

Saxesen^s  Holzbobrer, 
Toxnlcus  Saxesenii  Ratz., 

der  kleinste  und  im  weiblicben  Gescblecbt  aucb  scblankste  aller 
Holz-BobrkSfer  bildet  die  zweite  biologiscbe  Unterabtheilung  fQr  aich 
allein,  ist  aber  forstlicb  wenig  bedeutend. 
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Besohreibang:  T.  (Xyleborns,  Eicbh.)  Saxesenii  Ratz.  Peoh- 
sohwarz  oder  braun,  ditnn  greis  behaart,  Halssohild  langer  als  breit,  vom  ab- 
gerundet,  hinten  glatt,  aaf  der  Scheibe  vor  der  Mitte  mit  einem  oft  undeut- 
lichen  QaerwtUstohen,  Fflhler  und  Heine  rostgelb.  9  ^^^S  gestreckt,  walzen- 
f5nnig.  Fliigeldecken  fein  gestreiffc-punktirt,  mit  sehr  fein  gereiht-pnnktirten 
Zwiachenraumen,  letztere  nach  der  Spitze  zn  fein  gekOmt.  Am  schwach 
gew5lbten  Absturz  die  Naht  and  beiderseits  der  Zwisohenraum  3  und  4 
reibenweis  gekSmt,  2  glatt,  eine  schwach  vertiefte  Furche  bildend.  (^  etwas 
lichter  gefarbt  und  kleiner  als  das-9t  "^on  der  Spitze  der  verwachsenen  Fltlgel- 
deoken  bis  zum  Vorderrand  des  Halsschildes  flaoh  gew5lbt,  yorn  und  hinten 
niedergebeugt;  Flugfliigel  verkUmmert.  Die  Skulptur  der  Fltigeldecken  sehr 
undeutlioh,  am  Absturz  jedoch  die  Yertiefung  des  Zwischenraumes  2,  sowie  die 
KGrnohen  auf  der  Naht  und  dem  Zwischenraume  3  meist  deutlich  zu  erkennen. 
Auf  25  9  kommt  erst  ein  (J*  Lange  des  9  1'^ — 2mm. 

Lebensweise.  Die  Haupteigenthiimlichkeit  dieses  Thieres  liegt 
darin,  das  3  an  der  Herstellung  der  Gesammtfrassfigur  zwar  auch  noch 
dieLarven  theilnehmen,  abernicht  in  derWeise,  dass  jede  fiir  sich  einen 
Yon  der  Bmtrohre  ausgebenden  Larvengang  frisst,  sondem  so,  dass 
von  alien  zusammeu  eine  die  ganze  Familie  bergende  Ausweitung 
bergestellt  wird.  Hier  bestebt  also  wabrscbeinlicb  wenigstens  ein 
Tbeil  der  LarvennabruDg  aus  abgenagten  Holztbeilen  (vgl.  S.  538), 
Die  Eingangsrohre  gebt  radial  in  den  Baum,  von  ihr  frisst  der 
Mutterk&fer  nach  rechts  und  links  in  demselben  Stammquerscbnitt 
Brutr5breo^  welcbe  gew5bnlicb  den  Jabresringen  folgen  und  in  dem 
weicbsten  Tbeile  derselben  angelegt  werden  (Fig.  142,  8),  Mitunter 
geben  von  derselben  Bingangsrbbre  aucb  in  verscbiedener  Entfernung 
yon  der  Rinde  Brutrobren  ab.  In  den  in  der  Ricbtung  der  Holzfaser 
oft  fingerbreiten,  in  radialer  stets  engen  Familiengangen  sind  baufig 
Eier,  Larven  in  verscbiedenen  EntwickelungszustHnden,  Puppen  uad 
juDge  Kafer  vereinigt.  Aucb  dieser  KSfer  scbeint  zeitig  im  Jabre 
za   fliegen    und  doppelte  Oeneration  baben  zu  kcSnnen. 

T.  Saxesenii  Ratz.  geb5rt  zu  den  sebr  poljpbagen  Tbieren,  da 
er  nicht  nur  in  Eicbe,  Bucbe,  Aborn,  Linde,  Birke,  Pappel, 
Rosskastanie,  Obstbftumen,  z.  B.  Aprikosen-,  Aepfel-  und  Kirscb- 
bliumen  yorkommt,  sondem  aucb  Nadelhdlzer,  Kiefer,  Ficbte,  Tanne, 
Lslrcbe  angebt,  und  sogar  in  der  Koelreuteria  paniculata  Laxh.^  einem 
cbinesiscben  Zierstraucbe,  von  N5rdlinger  gefaoden  wurde. 

Obgleicb  er  gem  Ulteres  Holz  aDuimmt^  vielfacb  Verletzungen 
und  sogar  von  Rinde  entbl5sste  Stellen  zum  Einbobren  benutzt,  ja 
selbst  durcb  die  BobrlScber  anderer  Borkenk&fer  eindringt,  so  ist  er 
docb  aucb  sebon  sicber  in  Heistern  gefunden  worden. 

Sein  Scbaden  ist,  wo  tiberbaupt  von  einem  solcben  gesprocben 
werden  kann,'  wobl  vorwiegend  tecbniscb.  GrOssere  Yerbeerungen  an 
Heistern  bat  er  nocb  nicbt  angericbtet,  dagegen  scheint  er  in  Obst- 
baumscbulen  nicbt  ganz  ungefUbrlicb  zu  sein. 

NOrdlinger  hat  bis  jetzt  die  genauesten  Beobachtungen  tiber  ihn  gemacht 
[XXIV,  S.  38-40]. 
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Die  dritte  biologiscbe  Unterabtheilucg  umfasst  die  beiden 

Eicben-Bohrk&fer, 
Tomlciis  xnonographus  Ratz.  and  T,  dryographus  Batz., 

den  Eichen-Kernk&fer, 
Platypus  cylindrus  Fabr.  und 

den  Kiefern-Bobrkilfer, 
Toznlcus  eurygraphus  Ratz. 

Von  diesen  KHfern  ist  der,  mebr  stldliehe,  Eichen-Kernk&fer 
sofort  kenntlicb  durcb  seine  5  mm  erreicbende  Grosse,  die  scbluike 
Gestalt)  den  breiten  Kopf  mit  vorspringenden  Aogen  und  die  lings- 
gerieften  Fliigeldecken  (Fig.  143).  Die  drei  anderen  Arten  seigen 
den  gewohnlicben  Habitus  der  bolzbohrenden  Borkenkftfer  ans  der 
Untergattung  Xyleborus,  zu  deren  grossten  Vertretern  der  bis  4mm 
lange,  gleicbfalls  nur  im  Siiden  beacbtenswertbe  Kiefem-Bohrkafer 
gehort.  Dagegen  sind.  die  kleinen,  ungef&br  2* 5  mm  langen,  scblaaken 
Eicben-Bobrkilfer  ancb  bei  uns  wirkiich  technisch  scb&dliche  Baam- 
feinde.  In  der  Praxis  bezeicbnet  man  sie  im  Gegensatz  zum  ^grosaen 
Wurm*',  der  Larve  des  Eicben-BockkliferSy  Ceraoxbyx  cerdo  L.,  als 
„ kleinen  scbwarzen  Wurm".  Alle  machen  tief  in  das  Holz  eindria- 
gende  Gabelgllnge  und  sind  scbwer  zu  bekKmpfen. 

Beschreibung.  Tomicus  (Xyleboras  Eicbh.)  monographus  Fabb. 
Kdfer  walzenfSrmig,  rothbraun,  glSnzend,  sehr  fein  behaart.  Haluchild  linger  als 
breit,  Tomabgerandet,  hinten  sebrfein  pnnktirt.  Flfigeldeoken  feiapunktirt-gestreift, 
mit  sehr  feinen  Punktreihen  in  den  Zwischenr&amen.  Absturz  steil  absohflssig, 
glatt,  mit  vier  im  Yiereck  gestellten  BGokerohen,  nimlich  zwei  zu  jeder  Seite 
der  Naht,  ansserdem  am  Rande  noch  mit  einigen  kleineren  HOokerchen.  Das 
seltenere  (^  kOrzer  als  das  9»  sein  Halsschild  Torn  ansgehOhlt  mit  etwas  hom- 
artig  aufgebogener  Spitze  des  Yorderrandes,  Flngflttgel  rerktlmmert.  Linge  des 
(J  2—2-3  mm,  die  des  9  2'3— 32  mm, 

T.  (Xyleborns  Eichh.)  eurygraphus  Ratz.  Kdfer  gestreokt,  walsen- 
f^rmig,  glftnzend,  peohschwarz,  lang  behaart.  Halsschild  &st  Tiereokig,  linglieh, 
am  Seiten-  und  Yorderrande  fast  gerade,  vom  gekOrnt,  hinten  punktirt  Fldgel- 
decken  punktirt-gestreift,  die  Pnnkte  in  den  Streifen  dicht  and  gross,  Zwischen- 
riume  einreihig  fein  punktirt.  Absturz  steil  abschflssig,  runzelig  punktirt,  aof 
Zwischenraum  1  und  3  undeutlioh  gehOckert,  nahe  der  Naht  oben  beiderseits 
gew5hnlioh  mit  zwei  deutliohen  H5okerohen,  der  Zwischenraum  2  ofane 
solohe.  Das  seltenere  ^  mit  vom  ausgehOhltem,  dioht  punktirtem  Halsschild,  in 
der  Mitte  des  Yorderrandes  desselben  mit  einem  zurflckgebogenen  HOckerchen, 
Flugflttgel  Yerktimmert.  Linge  3*5 — 4  mm. 

T.  (Xyleborus  Eicuh.)  dryographus  Bjltz.  K&fer  walzenfttrmig,  rOth- 
lichbraun,  dttnn  grau  behaart,  Fiihler  und  Beine  rotbgelb.  Halsschild  linger  als 
breit,  Torn  abgerundet,  hinten  sehr  fein  punktirt  FlUgeldecken  fein  gestreift- 
punktirt  mit  sehr  fein  gereiht-punktirten  Zwisohenriumen,  die  nach  der  Spitse 
zu  mit  Reihen  feiner  K5rnchen  besetzt  sind.  Absturz  abschfissig  gewGlbt,  aaf 
ihm  die  Streifen  etwas  tiefer  eingedrtlckt  und  simmtliche  Zwischenriume  mit 
einer  Reihe  feiner  H5okerchen;  hierdurch  und  durch  die  Punktirung  des  Hals- 
schildes  ist  das  9  hauptsichlich  Ton  liohter  gefirbten  Exemplaren  des  T.  Saze- 
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senii  nntersohieden.  ^  etwas  kUrzer  als  das  9f  ^^^  Halsschild  vorn  breit 
ausgehOhlt,  mit  einem  znrUckgebogenen  Htiokerchen  an  der  Spitze.  Liiiige 
des  (^  2  mm,  die  des  9  ^'^ — ^'^  ^''^^ 

Platypus  cyllndrus  Fabb.  KSfer  sehr  lang,  walzenf^rmig  gestreckt, 
peohbraun,  wenig  glSnzend,  gelblioh  behaart.  FUhler  und  Beine  rothbraun.  Hals- 
schild sehr  fein  und  nioht  dioht  punktirt,  hinter  der  Mitte  mit  kurzer,  yertiefter 
LSngslinie.  Fltigoldecken  mit  namentlioh  auf  dem  Biioken  und  nach  hinten  stark 
yertieften,  fein  und  unregelm&ssig  pnnktirten  L&ngsstreifen  und  kielartig 
erhabenen  ZwischenrKumen.  Abstarz  dichter  gelb  behaart.  9  ^^^  ^0°^  Hals- 
schild hinter  der  Mitte  mit  einem  rundlichen,  ziemlich  scharf  abgegrenzten, 
Kusserst  dicht  und  fein  punktirten,  daher  mattgUnzenden  Fleok,  welohen  die 
yertiefte  Unie  durchschneidet;  Absturz  der  Fltt^eldecken  gekOmt.  Beim  (J  ist 
das  Halsschild  obne  solohen  Fleck,  zu  beiden  Seiten  der  yertieften  Linie  in 
unbeslimmter  Ausdehnung  fast  gar  nicht  punktirt,  daber  gl&nzend  glatt;  auf 
dem  Absturz  befindet  sich  belderseits  in  der  Mitte  am  Ende  des  dritten  Zwischen« 
raumes  ein  kleines  Zfihnchen,  seitlich  etwas  tiefer,  am  Knde  des  letzten 
Zwisohenraumes  ein   grosser,   nach   rtlckw&rts  yorstehender  Zahn.  Liinge  5  mm, 

Larve  yon  der  der  Ubrigen  Borkenk&fer  dadurch  unterschieden,  dass  sie 
hinten  senkrecht  abschiissig  und  eben  ist.  Kopf  stark  gewGlbt,  desgleichen  die 
Yorderbiust,  die  mit  feinen  braunen  Homleistchen  yersehen  ist.  LuftlQcher  und 
Unterwiilste  mit  einem  HSrefaen  und  mit  deutlichen  dunkler  gefUrbten  Kn(5pfchen, 
welche  wiederholten  Lnftlochreihen  fthneln.  Kopf  und  letzter  Ring  behaart, 
sonst  nackt 

Lebensweise.  Die  gemeiosame  Eigenthtimlichkeit  des  Fr asses 
aller  dieser  Eafer  beruht  dariD,  dass  sie  prim&re  Gabelgftnge  machen. 
Die  MutterkHfer  bobren  eine  radial  ia  deu  Baam  eindriDgende  Eingangs- 
rohre,  von  welcher  sie  seitlich  einfache  oder  verSstelte  Brutrdhren  in 
demselben  Stammqaerschnitt  anlegen.  In  diesen  Rohren  werden  die 
Eier  in  kleinen  HSufchen  abgelegt.  Die  ausscbliipfenden  Larven 
ordnen  sich  in  ihnen  reihenweise  und  voUenden  hier  ibre  Metamorphose, 
ohne  irgend  etwas  selbststftndig  zu  der  Erweiternng  oder  YerlftDgerung 
der  Gange  beizutragen.  Ihre  Nabruog  kann  also  nnr  aus  Baumsaft  oder 
Pilzrasen  (vgl.  S.  538)  bestehen.  Bei  T.  monographus  Ratz.  ist  die 
EiDgang8r5hre  meist  etwas  geschwungen,  1 — 8  cm  lang,  also  mit- 
unter  nnr  im  Splinte  verlaufeud,  oder  aber  bis  in  den  Kern  ein- 
driiigend;  die  geschwungenen  Brutarme  gehen  demgemfiss  auch  mehr 
oder  weniger  tief  in  das  Innere  des  Baumes  (Fig.  142,  9),  Bei  T.  dryo-^ 
grapbus  Ratz.  sind  die  Eingaugsrdhren  dagegen  meist  vollst&ndlg 
gerade,  dringen  in  der  Richtuug  der  Markstrahlen  bis  15  cm  tief  in 
das  Holz  eia,  und  die  von  ihnen  schrttg  nach  dem  Inn  em  des  Baumes 
zn  abgehenden  Brntrbhren  sind  gleichfalls  meist  voUstHndig  gerade 
[EiCHHOFP  15a,  S.  284  u.  287].  Nach  den  nnr  wenig  ausfahrlicben, 
von  Pbrris  [58]  gegebenen  BeschreibuDgen  der  FrassgftDge  des  T.  eury- 
graphus  Ratz.  scheinen  dieselben  denen  des  T.  dryographus  Ratz. 
zu  gleichen,  mit  dem  elnzigen  Unterschiede,  dass  ofters  zwei  Brut- 
r5hren  von  einem  und  demselben  Punkte  der  Eingangsrohre  nach 
rechts  und  links  abgehen.  Noch  weniger  Sicheres  weiss  man  von  der 
Frassfigur  des  Platypus  cyllndrus  Fabr.,  die  aber  im  Allgemeinen  der 
des  T.  monographus  Ratz.  Shnlich  zu  sein  scheint,  obgleich  Georg 
[61a,  S.  139)    aus  einer  BeobachtuDg  im  Soiling  schliessen  will,  dass 


548  Kap.  IX.  Die  Kfifer. 

Bich  bei  diesem  Kllfer  die  Larven  an  der  Heratellnng  der  OSoge 
betheiligen. 

T.  xnonographus  Katz,  T.  dryographus  KATZ.und  der  erst  imSfiden 
bftafiger  werdende  PI.  cylindrus  Fabr.  sind  EicbeDbewohner,  und 
zwar  bevorzugen  sie  ftltere  Stftmme,  nameDtlich  bescb&digte,  sowie 
aucb  St5cke.  Diese  dttrfen  aber  nocb  nicbt  ausgetrocknet  sein,  wie 
denn  alle  Holzborkenkafer  bis  zu  einem  gewissen  Grade  friscbes,  noch 
saftiges  Holz  lieben.  T.  eurygraphus  Ratz.  ist  ein  inebr  im  SQden 
und  Osten  vorkommendes  Kieferninsekt,  welches  namentlich  in  den 
Stldfraiiz5sischen  Landes  von  Ferris  als  bttufiger  Bewohner  alter 
Stftmme  beobacbtet  wurde. 

Sicberes  Uber  die  Generation  dieser  K&fer  weiss  man  kaum. 
Die  meisten  filteren  Autoren  geben  sie  als  einj&brig  an^  wHbrend  £ich- 
HOFF  durcbgehend  eine  doppelte  annimmt. 

Die  fttlher  yon  Altum  gemachte  und  anch  in  andere  Biioher  ilbeige- 
gangene  Angabe,  daas  T.  dryographus  Ratz.  in  Heistern  yorgekommen  ware, 
beruht,  wie  er  selbst  berichtigend  bemerkt  [XVI,  2.  Aufl.  Ill,  1,  S.  319],  aaf 
einer  Verwechselung  mit  T.  Saxesenii  Ratz.  In  seltenen  F&llen  kommt  er  nach 
D6BNICR  [XIV.  S.  81]  in  B  no  he  und  naoh  Hbnschbl  [32  d,  S.  9]  auoh  in  Ulme 
yor.  PI.  cylindrus  Fabr.  ist  auch  in  Edelkastanie  gefanden  worden  [XXIV, 
S.  40].  Auoh  in  Ulme  hat  er  sioh  sohon  eingebohrt,  diese  Holsart  aber  alsbald 
wieder  yerlassen  [77,  S.  42],  und  die  Angabe  yon  Gehin,  daas  er  auch  im  Birn- 
baum  lebe,  h&lt  NObdlihger  [VIII,  8.  237]  wohl  mit  Recht  fiir  eine  irrth&nliche. 
Dieser  £ichenkernk&fer  ist  nicht  nur  in  Enropa  in  der  Eichenregion  yerbreitet, 
Bondem  kommt  auch  in  anderen  Welttheilen  yor  [15  a,  S.  306). 

T.  eurygraphus  Ratz.,  den  Eichhoff  aus  SQdfrankreich,  Corsica,  Dalmatieo, 
Griechenland,  dem  Kaukasus  und  Steiermark  kennt,  und  der  wahrscheinlich 
auch  nooh  in  anderen  Gegenden  Oesterreichs  und  im  sUdlichen  Deutsohlaod 
yorkommt,  ist  nicht  auf  die  gemeine  Kiefer  beschrftnkt,  sondem  geht  nameBt- 
lich  gem  die  yersohiedenen  anderen,  die  Mittelmeerkttstenstriche  bewohnenden 
Kiefernarten  an,  wie  Seekiefer,  Sohwarzkiefer  u.  s.  f.  [15a,  8.  277]. 

Der    Schaden    aller    dieser    Arten    ist   wolil    sicber    ein  rein 

tecbniscber.  Namentlicb  werdea  die  starken  Eicbenstamme  durch  ihren 

Frass  bedeutend    entwertbet.    Da  der    Scbaden    ein    um  so  grdsserer 

ist,  je  tiefer  die  Gfinge  in   den  Kern   geben,    so  ist  T.  dryographus 

Ratz.  wobl  schftdlicber  als  T.  xnonographus  Ratz.  Ein  pbysiologiseher 

Scbaden    wird     bis    jetzt     nur     einmal     dem     PI.   cylindrus    Fabk. 

zugescbrieben,  welcber  in  Istrien  im  Reicbsforste  Montana  auf  Ueber- 

scbwemmungsterrain  stebende  Eicben  vielfacb  tOdten  soil.  Es  kdnnte 

bieran    aber    bauptsficblicb    Verscbl&mmung    Scbuld  sein,    da  der  ur- 

sprilnglicbe    Wurzclknoten     bei    alien     dortigen    Eicben     unter    dem 

augenblicklicben  Bodenniveau,  oft  Uber    einen  Meter  tief,   liegt,    und 

die    Eicbenkern-Kftfer    sicb     erst   secundftr    an   den    bereits    kranken 

Stammen  einfinden,  denen  sie  allerdings  alsdann  den  Rest  geben. 

Da  die  Beobachtungen  flber  den  Kernk&fer  bisher  nur  sehr  liiokenhaft 
sind,  sei  aus  den  schOnen  Beobachtungen  yon  8.  H.  [77]  noch  Folgendes  niit* 
getheilt:  Platypus  greift  in  Montana  stets  die  BSume  im  untersten  Theile  an,  ent 
spiiter  yerbreitet  er  sich  hOher,  geht  aber  nicht  in  die  Aeste  und  in  das  Zopf- 
holz  Yollkommen  ausgebildete  K&fer  sind  das  ganze  Jahr  yorhanden.  Sie  ilber- 
wintern  im  Splinte  klumpenweise  zu  30 — 40  Stllck  zusammen,  und  zwar  Sfters 
etwa  30 — 50  cm  unter  dem  aufgeschwemmten  Bodenniyeau.  Von  der  Binde  ent- 


Lebensweise  von  T.  monographus  u.  Verw.  u.  Platypus.  T.  dispar.         549 

blOsste  Stellen  an  noch  lebendem  Hoize  greifen  sie  gem  an,  verlassen  sie  jedoch 
bald  wieder.  Solche  Stellen  tiberwallen  dann  nicht  Gefftlltes  Holz  nehmen  sie 
nieht  an,  and  befallenes  Holz  wird,  sobald  es  naoh  der  F&llung  trooken  wird, 
Terlassen.  Aus  einem  befallenen,  gesohlagenen  Stamme  wanderten  einmal  die 
K&fer,  sobald  er  trocken  wnrde,  aus,  um  den  unter  dem  Schwemmlande  ver- 
borgenen  Theil  eines  benaohbarten,  noch  stehenden  Baumes  auf  der  dem  ge- 
f&llten  zngewendeten  Seite  bis  auf  ein  Drittel  des  Durohmessers  siebartig  zu 
durohltSohern .  Seit  1840  sind  in  Montana  nicht  nur  einzelne  Stfimme,  sondem 
ganze  Distrikte  in  einem  Sommer  abgestanden.  Die  hOher  gelegenen,  nicht  iiber- 
sohwemmten  Eiohenwaldangen  blieben  verschont.  Die  im  Frdl^ahr  angegriffenen 
Stlimme  zeigen  nach  dem  Johannistrieb  ein  Lichterwerden  der  Krone,  einzelne 
Aeste  yerlieren  die  Bl&tter,  nnd  im  nScbsten  Frtllgahre  schlagen  sie  nicht  mehr 
aus.  Erst  im  Laufe  des  Sommers  befall ene  Stamme  schlagen  zwar  im  nfichsten 
FrQhjahr  ktimmerlich  aus,  welken  aber  nach  dem  Johannistrieb e  ab.  Das  Holz 
der  getSdteten  St£mme  ist,  besonders  horizontal  und  vertical  wie  ein  Sieb 
durohlOohert  und  ausser  zur  Feuerung  zu  keinem  Gebrauche  mehr  geeignet, 
obgleich  dortige  BOttcher  sich  zu  helfen  suchen,  indem  sie  an  den  Fassdauben 
die  Bohrl5cher  mit  Stiften  versohlagen. 

In  die  letzte  biologische  Unterabtheiliiiig  gehSrt  nur  der 

Ungleiche  Holzbobrer, 
Tomlcus  dispar  Fabb.^ 

welcber  mehr  phjsiologisch  als  techniscb  beacbtenswertb  ist*     Dieser 

ganz    Bcbwarze  K&fer    ist    zoologiBcb    bauptsllcblicb    durcb    den    anf- 

fallenden  Unteracbied  seiner  beiden  Gescblecbter  gekennzeicbnet,  der 

ihm  aucb  den  Namen  verscbaffte.     Wfibrend    nftmlicb    das    nngefUbr 

3  mm  lange,  durcb  ein  sebr  starkes,    fast    kugeliges  Halsscbild    aus- 

gezeicbnete  9  die  gewSbnlicbe  Borkenkftfergestalt  bewabrt,  erscbeint 

das  ^  als  fast  balbkugelfbrmiger  Zwerg.     Seine    ausscbliesslicb  von 

dem    Weibcben   bergestellte  Frassfigur   ist    cbarakterisirt    durcb    die 

senkrecbten  Brutr5bren  zweiter  Ordnung  (Fig.  142,  10).  Dem  Forst- 

manne  ist  er  als  Feind  namentlicb  der  jungen  Laubbolzer  von  Heister- 

stftrke,    die    er   durcb    seinen  Angriff  t5dtet,  beacbtenswertb.    Recbt- 

zeitige  Verbrennung    des    angegangenen   Materiales     ist     die    einzige 

gegen  ibn  angezeigte  Abwebr. 

Beschreibung:  T.  (Xyleborus  Eichh.)  dispar  Fabb.  Kdfer  pech- 
sohwarz,  greis  behaart,  mit  brftunliohgelben  Filhlern,  Schienen  und  Fttssen. 
9  gedrungen,  walzenfSrmig.  Halsscbild  kugelig,  hinten  glatt.  Flttgeldecken 
bis  zum  Hinterrand  ziemlich  fein  punktirt-gestreift,  mit  breiten,  sehr  fein  ge- 
reiht-punktirten  ZwisohenrJiumen.  Absturz  flach  gew^lbt,  die  ZwischenrSume  auf 
demselben  mit  etwas  undeutUchen  K6mchen  besetzt,  der  siebente  Zwischenraum 
an  der  Spitze  etwas  erhaben.  ^  kugelig  eifOrmig,  viel  kleiner  als  das  9»  ^^^ 
einem  nur  fiach  gewttlbten,  nach  vorn  herabgezogenen  Halsscbild  und  llingeren 
Beinen.  FlugflUgel  fehlen  dem  (^.  L&nge  des  9  ^ — 3*5  mnif  Lfinge  des  (^  2  mm. 

Lebensweise  und  Scbaden.  Das  Merkmal^  welches  die 
Frassfigur  dieses  Kfifers  vor  alien  anderen  auszeicbnet,  ist  das  Auf- 
treten  der  secundaren  Brutr5bren.  Das  Weibcben  treibt,  wie  bei  alien 
anderen  Holzbohrern,  eine  kiirzere  oder  Iftngere  Eingangsr5bre  radial 
in  den  Baum,  legt  dann  in  demselben  Stammquerscbnitt  ungefiibr  in 
der  Ricbtung  der  Jabresringe  primHre  Brutrohren  an  und  bobit  von 
diesen  welter  fressead  secundHro,  recbtwinklig  von  diesen  abgebende. 


50  Knp.  IX.  Die  Ktlfer. 

der  BichtuDg  der  Holzfuer  folgende,  l&Dg«re  oder  kilrzere  BnitrShren 

zweiter  Ordoung  nach  oben  und  unten  (Fig.  142,  10  and  Fig.  178). 

Die  LKnge   der  EiogangdrShre    und    die     ZabI    uod  LSnge    der  finit- 

Tfihren   ereter   uod   sweiter  Ordouiig   ist  eehr  Terschiedeo,    beeondera 

nach  der  StXrke    des  befalleuen  Uaterialee.    In   sl&rkeren  Btlmmen 

und  StScken  kann    die   LSnge    der   EingangsrUhre  3 — 6  em    botragen 

[15  a,  S.  272].    Die  Bratrtihren  erater  Ordnnng  geben  dann  entweder 

Tum  Ends  der  EiDgang^rShre  regelmtUBig  nach  recbts  und  links  den 

JabTeBtiugen  folgend,   oder  ea  zweigt  sicb  bereiu    frtlher   eine   odei 

die  andere  prim&re  Bnitrfibre   von   der  Eingangsrdhra    ab,    oder   die 

BrutrQbron  geben  scbrSger  nacb  innen,  mebrere  Jabresringe  ecbneidend. 

In  scbwScberem  Materiale  bleiben  die  EingangsrSbcen  oft  eehr  knra. 

Die  BrutrObren  erater  Ordnung  folgen  meiat 

atreng  dem  Verlaufe    der  Jabresringe,    nnd 

wenn  von  einem  Punkte  zwei  deraelben  oacli 

recbtB  und  links  abgeben,  bo  koanen  beide 

ztiaammen  fast  einen  Kreia  um  den  innerateo 

Stammkern     beschrelben,     wie     dies     Bcboc 

Katzeburo    und    Althk    ricblig     scbildem, 

und    wie  w'lT  aelbst  beobachtet  baben.    Die 

secundilreD,     1 — 2    cm    langen     BTatrobren 

weicbeanur  eelten  bedeutend  von  der  Rich- 

tung  der  HolzfaBer  ab.  In  ihrer  Bedenluog 

filr  das  Tbler  sind     die    BrutrShren    beider 

Ordnungen  einander  gleieb.   In  beiden  lebea 

die  ana  den  baufenweiae    am  Eingange  iei 

Fig.  178.  Fraae  von  Tomicua  BrutrObren     ansgekrocbenen     Larven     voa 

diapar  F*bb.  in  einem  Heistar.  i^m    in    jene    ausscbwltzenden    Safte    oder 

dem    eicb    dart    entnrickelnden    Pilzraaeu    (ygl.    S.  538),    roibemreise 

'  bintereinander  aogeorduet    und  verpnppen  aicb   aucb    dort.    Die  ent- 

wickelten    Thiere   verlasaen    ibre  GebnrtestStte,    nachdem   eich    vabr- 

scbeinlicb  bereita  bier  die  Begattung   abgeapielt  bat,    durch  die  Ein- 

gang«rbbre.  Da  die  Zabl  der    99    im  AUgemeinen  die  der  c^i^  weit 

Ubertrifft,  nacb  Eichhofp  und  Schbxiher  vorbalten  aie  sicb  wie  4 ;  1 

[\5a,  S.  275],  ao  begattet  wabrscbeinlicb  ein  d*  mebrere  Weibcben. 

Alle  Beobacbtungen  deuten  auf  eine  doppelte  Generation.     Die  eiate 

Flngseit  echeint  in  den  April  oder  Mai  su  fallen,  die  zweite  in  den 

Juli  und  AnguBt.  Die  KSfer  der  zweiten  Bmt  sind  scbon  im  Herbste 

fertig  und  tiberwiutem  reibenweise  bintereinander  geoidnel,   d'c?  und 

99  gemiscbt,   in  den  BrutrShren. 

T.  dlspar  Fabr.  ist  bezfiglich  der  Holzart  sebr  wenig  wKbleriscb 
und  gebt  woM  alle  Laubbblzer  an,  obgleicb  er  am  b&ufigBten  in 
Eicben  und  Bucben,  aovio  in  Obetb&umen  vorzukommen  acbeint. 
Er  wird  nngeftlbrt  aaa  Birke,  Hsinbuohe,  Ahom,  Erie,  Eiche,  Plibne. 
BosaksBtania,  Edelkastanie,  Apfelbacm,  Bimb&um,  Pflsumenbaum,  Eireahbiim 
[Nitbobe],  Weisadorn,  ja  BOgar  aus  Oranatbaum  [DAbmih  XIV,  2,  S.183],  KcKlreu- 
*eriapanicu:ala[NO«DLisQKBXXIV,8.40],E6lje[ALTuu],Pi:m»nibttkholz(EiCBH0rr) 
un<l  Kiefernbaubolz  ISchhkineb]. 
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Aach  Alter  und  Oesandheitszastaud  der  befallenen  Bftume 
scheint  dem  K&fer  ziemlich  gleicbgiltig  zu  sein.  Eighhoff  [15  a,  S.  270] 
hat  ibn  oft  in  Eichen-  nnd  Buchenstbcken  gefunden^  sowie  Sohreiner 
in  Eicbenklafterpf&hlen,  und  Eiohhoff  ist  geneigt,  derartiges  Mate- 
rial als  seine  eigentliche  normale  Brutst&tte  anzusehen.  Dagegen 
greift;  er  auch  ganz  gesunde  StKmmcben  von  Heisterstftrke  an,  und  in 
diesen  ist  sein  Frass,  der  in  dem  vorgenaunten  Materiale  vdllig  gleieh- 
giltig  bleibty  auoh  wirklich  schUdlich  geworden.  Der  erste  una  be- 
kannte  und  wohl  bis  auf  den  beutigen  Tag  noch  ausftlhrlicbste  Be- 
richt  fiber  die  Art  seines  Angriffes  stammt  von  Sghmidbbbgbb  her 
[IV,  S.  261—270],  welcbem  der  Kfifer  22  in  Topfen  gezogene 
Zwergapfelbaume  und  eioen  Pflaumenbaum  t5dtete.  Die  Folge  des 
Einbohrens  war  SaMuss,  der  sicb,  wenn  der  K&fer  einmal  bis  in 
das  Holz  gekommen  war,  nicht  stillen  liess  und  den  Tod  des  Baumes 
zur  Folge  batte.  Der  Kftfer  ist  daber  in  den  Obstbaumscbulen  sebr 
geftircbtet.  Bei  Tbarand  wurden  vor  einigen  Jabren  an  der  Chaussee 
mebrere  Kirscbbfiume  von  10 — 12  cm  Durcbmesser  nur  von  diesem 
KHfer  getSdtet.  Grossere  forstlicbe  Scb&den  sind  unseres  Wissens  bis 
jetzt  fast  nur  von  Altum  registrirt  worden  [XVI,  III,  1,  S.  321]:  In 
MUnster  t5dtete  er  100  Eicbenbeister,  zu  Cloppenburg  im  Olden- 
burgiscben  auf  4 — 5  ha  im  Juli  und  August  1872  tiber  3000  und  zu 
Golcben  in  Vorpommern  475  Eicbenbeister.  Aucb  betbeiligt  er  sicb 
gem  an  dem  Frasse  anderer  K&fer ;  so  war  er  aucb  bei  der  in 
Grammentin  durcb  Agrilus  elongatus  Hbst.  bewirkten  Yerbeerung 
von  Eicbenbeistern,  die  wir  nacb  Altum  auf  S.  322  anfQbrten,  stark 
betbeiligt.  Dor  Tod  angegrififener  St&mme  ist  sicber,  namentlicb  wenn, 
wie  dies  bftufig  gescbiebt,  mebrere  Kfifer  denselben  Heister  angreifen. 

Der  forstlicben  Section  der  Yersammlung  deutscber  Land-  und 
Forstwirtbe  zu  Prag  im  Jabre  1856  wurde  femer,  unter  Yorlegung  be- 
tre£Fender  FrassstUcke  und  K&fer,  von  einem  erbeblicben  Scbaden 
bericbtet,  welcben  der  K&fer  durcb  T5dtung  vieler  junger  Aborn- 
beister  auf  der  Herrscbaft  Fflrglitz  in  Bdbmen  verursacbt  babe.  Die 
fiber  diese  Yersammlung  ver5ffentlicbten  Bericbte  tbeilen  dies  aller- 
dings  nicbt  mit. 

Abwebr.  Entfemung  alles  nutzlosen  Materiales,  in  dem  der 
K&fer  brtiten  kann,  als  alte  StScke  von  Eicben,  Bucben  u.  s.  f.,  ist 
als  Yorbeugungsmittel  zu  nennen.  Becbtzeitige  Entfernung  und  Yer- 
brennung  der  angegangenen  Heister  ist  als  Yertilgungsmittel  anzu- 
seben.  Das  Yerscbmieren  der  Bobrl5cber  mit  Tbeer  oder  Baumwacbs 
oder  das  Yerkeilen  derselben  mit  Holzstiften  wird  aucb  empfoblen, 
ist  aber  bbcbstens  in  Pflanzgftrten  und  Obstbaumscbulen  anwendbar. 
Das  nacb  Herndl  von  Gensohel  [XII,  2.  Aufi.,  S.  202]  empfoblene 
Zerquetscben  des  Mutterkllfers  in  der  Eingangsrohre  mit  Hilfe  eines 
eingefilbrten  Drabtes  kann  nur  bei  sebr  zeitiger  Erkennung  des  An- 
griffes  niitzen. 
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Literatnniaehweis  zn  den  Absehoitte  ^^Die  BorkenkSfer". 
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yereins, Heft  121,  1883,  S.  139—143.  —  13.  Dobner.  Einige  Be- 
merkungen  ttber  scblldliche  Forstinsekten.  Allgemeine  Forst-  und 
Jagdzeitung  XXX VIII,  1862,  S.  275.  —  14,  Dommes.  Ueber  das 
Vorkommen  des  Borkenkfifers  im  Bernstadtor  Reyier.  Verhandlungen 
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des  Scblesiscfaen  Forstvereins  1857,  S.  115 — 117.  —  15.  Eichhopp,  W. 
a)  Die  europ^isdben  BorkeokUfer.  8.  Berlin  1881.  b)  Tomicas  (Bo- 
strichus)  bistridentatns  Eichh.  nicht  Yariet&t  von  quadridens  u.  s.  f. 
Zeitschrift  ftir  das  Forst-  und  Jagdwesen  XV,  1888,  S.  219 — 222.  — 

16.  FiscHBAOH,  C.  Zur  Lebensweise  des  Fichtenborkenkftfers  u.  s.  f. 
Centralblatt   fdr  das    gesammte  Forstwesen  I,    1875,    S.  27 — 20.   — 

17.  Flsibcher,  a.  B.  Der  Fichtenborkenkfifer  ^Bostrychns  typo- 
graphus'*  im  B5hmerwalde^  seine  Mithelfer  u.  s.  w.  Vereinsschrift  des 
Bohmiscben  Forstvereins,  Heft  69,  1877,  S.  1 — 42.  —  18.  Funkb,  W. 
Ueber  die  Massregeln  '  znr  Verbtitnng  von  Borkenkaferfrass  in  Folge 
der  Elementarscb&den  im  Jahre  1868.  Daselbst  Heft  70,  1870, 
S.  1  — 11.  —  19.  FtjRST.  Auftreten  des  Hylesinus  cnnicnlarins  (Ficbten- 
bastklifer).  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LIEI,  1877,  S.  184.  — 
20.  Gtebbers.  Ueber  Hylesinns  micans.  Verbandlungen  des  Harzer 
Forstvereins^  Jabrgang  1872,  S.  58 — 62.  —  21.  Geitbl  und  Ge- 
nossen.  Ueber  Hjlesinus  micans.  Daselbst,  Jabrgang  1867^  S.  13  —  15. 

—  22.  GsoRG,  W,  Beitrag  zur  Lebensweise  einiger  Borken-  und 
RiiSBelkafer.  PfeiVs  kritische  Blatter  XL,  1,  S,  160  —  166.  — 
23.  GiaoLBERGER,  J.  a)  Ueber  das  Yorkonimen  des  Kiefernzweig- 
bastk&fers.  Monatscbrift  fiir  das  Forst-  und  Jagdwesen,  Jabrgang 
1867,  S.  106  und  107.  b)  Jabrgang  1868,  S.  376—378.  c)  Jabrgang 
1873,  S.  467—469.  —  24.  GltJck.  Das  Auftreten  von  Hylesinus 
micans  im  k5niglichen  Forstreviere  Neupfalz,  Begiernngsbezirk  Co- 
blenz.  Zeitscbrift  far  Forst- und  Jagdwesen  VIII,  1876,  S.  385—391. 

—  25.  Gmelin,  J.  F.  Abbandlung  fiber  die  Wurmtrockniss.  8.  Leipzig 
1787.  —  26-  Grunbrt,  J.  Tb.  a)  Die  neueren  Insektenverbeerungen 
in  der  Provinz  Preussen.  Grunert's  forstlicbe  Blfttter,  Heft  7,  1864, 
S.  66—134.  b)  Die  franzSsiscben  Forste.  Daselbst,  Heft  8,  S.  1 — 75. 

—  27.  Grdnert,  O.  Ein  Beitrag  zur  Forstinsektenkunde.  Forstlicbe 
Blatter  XX,  1883,  S.  78  und  79.  —  28.  Guse,  C.  Russiscbe  Ur- 
tbeile  Uber  die  Scbadlichkeit  des  Borkenkafers.  Centralblatt  filr  das 
gesammte  Forstwesen  IV,  1878,  S.  226—258  und  309—311.  — 
29.  Hartig,  R.  Bostricbus  bidens  in  Ficbten.  Zeitscbrift  ftir  das 
Forst-  und  Jagdwesen  II,  1870,  S.  403.  —  30.  Hartig,  Tb.  a) 
'Ambrosia  des  Bostricbus  dispar.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 
XIII,  1844,  S.  73  und  74.  6)  Der  Ficbten-Splintkafer  Bostricbus 
(Xyloterus)  lineatus.  Daselbst  XLVIII,  1872,  S.  181—183.  c)  Der 
Bucbensplintkafer  Bostricbus  (Xyloterus)  domesticus.  Daselbst  XLVIII, 
1872,  S.  183 — 184.  —  31.  Heeger,  E.  Beitrage  zur  Naturgescbicbte 
der  lusekten.  Fortsetzung  19.  Sltzungsbericbte  der  matbematiscb- 
naturwissenschaftlicben  Classe  der  Wiener  Akademie  LIII.  1.  Ab- 
tbeilung,  S.  533— 542,  mit  4  Tafeln.  —  32.  Henschel,  G.  a)  Ento- 
mologiscfae  Notizen.  Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  III, 
1877,  S.  526—528.  b)  Entomologiscbe  Beitrage.  Daselbst  VI,  1878, 
S.  11 — 15.  e)  Die  Kindeorosen  der  Escbe  und  Hylesinus  Fraxini. 
Daselbst  VI,  1880,  8.  514—516.  d)  Vagabundagen  im  Bereicbe 
des  Insektenlebens.     Daselbst   VIII,  1882,    S.  9  und  10.    e)    Forst- 
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entomologiscbe  Notizen.  DaaelbBt  XI,  1835,  S.  534 — 536.  f)  En- 
tomologidcbe  Notizen.  Diselbst  XII,  1886,  S.  344—345.  g)  Tomieas 
Lipperti    n.    sp.    Oesterreichiscbe    Forstzeitnog    1885,    S.    242.    — 

33.  Hess.  Beitrttge  zur  OeDeration  des  Hylesinus  piniperda  L.  Font- 
wissenscbaftliches    Centralblatt    XXVIII,     1884,    S.    508^514.     — 

34.  Hlawa,  L.  Ein  neuer  Borkenk&fer.  Oesterreichiscbe  Monatssehrift 
far  das  Forstwesen  XX,  1870,  S.  344—348.  —35.  (v.  Hollbbes?) 
Eiaiges  fiber  das  forstUche  Verhalten  des  Ficbtenbastklifdrs,  Hjlesiaus 
cunicalarius,     En.    (?)    Tbarander   Jabrbnch    1845,    S.   41 — 50.   — 

36.  Jarosohka,  H.  Beitrag  zur  Kenntnias  nYiserer  Borkenkiifer.  Bio- 
logiscbe  Beobacbtnngen  iiber  Pbloeopbtborus  rboiodactylus.  Vereins- 
schrifc  des  Btthmischen  Forstvereins,  Heft  138,  1885,   S.  29—33.  — 

37.  Joseph,    A.    K&ferfrass  in    Oberbessen.    Allgemeine  Forst-    and 
Jagdzeitung    LIV,    1878,    S.  442  und  443.    —  38.  Jcdeich.   F.  a) 
Notiz  fiber  den  Ficbtenborkenk&fer.  Tbarander  Jabrbucb  XXV,  1875, 
S.  74 — 84.     h)    Entomologiscbe     Notizen.     Daselbst     XXV,     1875, 
S.  260—264.  c)  Entomologiscbe  Notizen.  Polygrapbus  pubescens  £r. 
Daselbst  XXVI,    1876,  S.  96.    cQ  Entwickelang   des  Ficbtenborken- 
kafers  ia  Aesten.  Daselbst  XXVI,  1876,  S.  254—257.  —  39.  Kahlich,  V. 
Der    Tannenborkenkftfer    im    ScbemDitzer    Revier.      Oesterreichiscbe 
Monatssehrift  fdr  das  Forstwesen  XV,  1865,  S.  58—62.  —  40.  Kar- 
BASCH,  M.  R.  Der  Borkenk&f erfrass  in  O ester reicb-Scblesi en.  Allgemeioe 
Forst-  und  Jagdzeitung  LI,  1875,  S.  65  und  66.  — 41.  Keller,  C. 
a)  Ein  abnormer  Frass  von  Hjlesiaus    fraxini   Fabr.    Scbweizeriscbe 
Zeitscbrift  fdr  das  Forstwesen  1885,  B.  25  and  26.   h)    Insektenseh&den 
im  Gebirgswalde.    Oesterreichiscbe    Foratzeitung   III,    1885,    8.  289 
und  280.   —  42.  Eellncr,    A.    a)  Bo3trichus  amitinns  Eichb.    Cen- 
tralblatt   far    das   gesammte    Forstwesen     I,     1875,     S.     641 — 642. 
h)  Ueber  Bostricbus    amitinus    Eichb.    Deutsche   entomologiscbe  Zeit- 
schrift  XX,    1876,    8.    191    und    192.    c)    Ueber    die  im  Thflringer 
Walde  Yorkommenden  Ficbtenborkenkafer,    ihre  Vertilgung    und  die 
dahin  einschlagende  Wirthscbaft.  Centralblatt  fur  das  gesammte  Forst- 
wesen VI,  1880,  S.  421—424.  —  43.  Klopfbr.  Ueber  Kiefernenlen- 
fras<9  in  den  Primkenauer  Forsten.  Jabrbucb  des  Scblesischen  Forst- 
vereins   1887,  8.    43—46.    —   44-   Kollar.    a)  Beitrag  zur  Natdr- 
geschicbte    des    Bostrichu9  curridens    Ratz.    Verhandlungen    der  zoo- 
logisch-botaniscben    Gesellschaft    in    Wien    YII^    1857,    8.    187   und 
188.  h)  Beitrfige    zur  Naturgeschichte    des   grossen   Ficbtenbastk&fdrs 
Hjlesious  micans  Ratz.    Daselbst  1858,    8.  23  —  28.  —  45.  K6ppeh, 
Fr.  Tb.  Die  scbUdlicben  Insekten  Russlands.  8.  St.  Petersburg  1880. 
—  46.  EdRBER.  Hylesinus  crenatus.  Zeitscbrift  fiir  Forst-  and  Jagd- 
wesen   VII,  1875,  8.  234—242.  —  47.  Krebel,  J.  F.  Tabellarische 
Uebersicht  der   Waldverbeerungsgeschicbte    von  1449—1799.    Foret- 
und  Jagdkalender  fttr    das  Jabr  1802,    IX.  Leipzig,  12,    8.  171  bis 
219.    —    48,    V.  Kujawa.    Zur  BorkenkJtferfrage.  ForstUche   Blatter 
1875,    S.  65—78.   —  49.    Letzner,    K.    Ueber  Eccoptogaster  pruni 
und  pyri.  Arbeiten    der   8chlesiscben   Gesellschaft  fiir  vaterlandische 
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Kultnr  1845,  S.  37 — 40.  —  50.  Lindemaitn.  Monographie  der  Borken- 
kKfer  Rusalands.  Nachrichten  der  kaiBerlichen  Gesellschaft  der  Freunde 
der  Naturwissenschaften,  Anthropologie  und  Ethnographie  an  der 
UDiversiUt  Moskau  XVni,  1875,  4^,  111  S.  mit  3  Tafeln  (rusBiscb). 

—  51,  Meibh,  a.  UDgewohnliches  Yorkommen  von  Bostrichus  chalco- 
graphus  und  Hylesinus  minimns.  Monatsclirifc  fiir  Forst-  nnd  Jagd* 
weeen  1866,  S.  219—220.  —  52.  Miok,  J.  Nochmals  Tomicus  dupli- 
catns  Sablb.  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Foratwesea  III,  1877, 
S.  637—639.  —  53.  Neumann  II.  Ueber  den  Escbenbastkttfer,  Hyle- 
sinus  Fraxini  nnd  crenatus.  Pfeirs  kritiscbe  Blotter,  Band  XXXVI, 
2,  S.  263.  —  54.  Neumeister  H.  A.  Mittbeilangen  iiber  eine  Borken- 
kafer  calami  tat  in  Sacbsen  und  dabei  gemacbte  Beobacbtnngen.  Tha- 
rander  Jabrbucb  XXI,  1871,  S.  292— 301.  —  SS.Nitschb.  Ueber  den 
Frass  von  Hylesinus  crenatus  Fabr.  Daselbst  XXXI,  1881,  S.  172 — 190. 

—  56.  NdRDLCNGBR.  o)  Bostricbus  curvidens  Oerm.  in  einer  durcb  Streu- 
ablagerung  getbdteten  Fobre.  Pfeil's  kritiscbe  Bl&tter  XLYII,  1, 
S.  260  und  261.  b)  Hylesinus  minor  Hrtg.  und  H.  piniperda  L. 
u.  8.  f.  in  Ficbten.  Daselbst  LI,  S.  262 — 265.  c)  Massenbaftes,  zum 
Tbeil  widersinniges  Auftreten  von  Borkenkftfem  im  Jabre  1869.  Da- 
selbst LII,  1,260 — 262.  —  57.Nd^sslin,  0.  a)  Ueber  normale  ScbwSlrm- 
zeiten  und  tiber  Generationsdauer  der  BorkenkMfer.  AUgemeine  Forst- 
und  Jagdzeitung  LVIII,  1882,  S.  73—76.  b)  Zur  Vertilgung  der 
Borken-  und  Efisselkftfer  durcb  Fangb^ume.  Daselbst  LIX,  1883, 
S.  150 — 154.  —  58.  Ferris,  Ed.  Histoire  des  Insectes  du  Pin  mari- 
time. Annalesde  la  soc.  entomologique  de  France  3'*°»«  s^r.  IV,  1856, 
S.  173 — 257.  —  59.  Ppbipbr,  J.  Beitrag  zur  Naturgescbicbte  des 
Bostricbus  duplicatus.  Weber's  Forst-  und  Jagdtascbenbucb  fiir  das 
Jabr  1872,  8.  35 — 46.  —  60.  Hassmakn.  Hylesinus  fraxini  Fabr. 
Ppeil's  kritiscbe  Blatter  XII,  2,  1838,  S.  187  bis  190.  — 
61.  Ratzeburg.  a)  Insektensacben.  Daselbst  XXXII,  1,  1852,  S.  132 
bis  147.  b)  Eine  Pflanzscbule  ftir  Forstinsekten.  Zeitscbrift  fUr  Forst- 
und  Jagdwesen  III,  1871,  8.  396—402.  c)  Ein  Fall  von  ungewobn- 
licber  Verbreitung  des  Rttstemborkenkafers,  des  8colytus  destructor 
Oliv.  u.  s.  f.  Daselbst  III,  1871,  S.  403—407.  —  62.  Rbviezkt  v, 
Renisnye,  J.  Gescbicbte  der  bundertjabrigen  Irrlebre  tiber  8cb&d- 
licbkeitdesBorkenk&fers.  Bericbt  Uber  die  XV».  Versammluog  deutscber 
Forstmanner  zu  Darmstadt  1886,  8.  234 — 253.  —  63.  Riegbl. 
a)  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Lebensweise  des  Bostricbus  acuminatas. 
Monatscbrifc  fdr  das  wiirttembergiscbe  Forstwesen  III,  1852, 
8,  29 — 30.  b)  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Lebensw^eise  und  Vertilgung 
des  Bostricbus  curvidens  und  piceae  (Ratz).  Daselbst  YII,  1856, 
8.  140 — 142.  c)  Bostricbus  curvidens  Gr.  Monatscbrift  fiir  das 
Forst-  und  Jagdwesen  1860,  8.  205  und  206.  —  64.  Roth.  Ein 
Rindenscb&ler  far  Nadelbolz.  Daselbst  XIX,  1875,  8.  133  und  134, 
mit  Abbildungen.  —  65.  8chindler.  Krankbeiten  und  Feinde  derUlme. 
Vereinsscbrift  B5bmischer  Forstwirtbe  (8moler's),  Heft  39,  1861, 
8.   12 — 22. —  66.  Schwappach,  A.  Der  Borkenkafer  im  bayeriscben 
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Walde.  Monatscbrift  fUr  Forst-  nnd  Jagdwesen  1875,  S.  156  bis 
168.  —  67.  V.  Sl£R6T0BFFF.  Uebcr  einige  Insektenarten,  welche  den 
Ficbten  vorziiglicb  scb&dlicb  sind  u.  s.  f.  8.  Helmstedt  1794.  — 
68.  &TtajHf  F.  a)  BeitrSge  zur  Forstinsekteakunde.  Tbarander  Jahr- 
bucb  Vin,  1852.  1.)  Ueber  mebrere  in  Ficbten  bauaende  Borken- 
kHfer,  namentlicb  Uber  Bostricbus  tjpograpbos  und  Hylesinus  palliatas, 
S.  228 — 239  und  5.)  Ueber  Bescbftdigung  von  20-  bis  40jabrigen 
Ficbten  durcb  Hylesinus  poljgrapbnB  und  palliatos,  S.  250 — 256. 
b)  Ueber  einige  Borkenkaferarten.    Daselbst  X,    1854,   S.  270 — 280. 

—  69.  SwoBODA,  A.  Auszug  au9  dem  Jahresbericbte  des  k.  k.  Forst- 
ratbes  Sw.  fiber  seine  Tbiltigkeit  wfibrend  des  Jabres  1873.  Mittbeilang 
des  k.  k.  Ackerbauministeriums  IV,  1874,  Wien,  4.  Heft  X.  — 
70.  Thomson^  M.  C.  6.  Ueber  Polygrapbas.  Annales  de  la  soci^t^ 
entomologique  de  France.  6*^™*  s^rie,  VI,  1886;  Bulletin  entomologique 
S.  XI  und  S.  LXI  und  LXII.  —  71.  Thum.  Kaferfrass  in  der 
Gegend  Ton  Laubacb.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitang  LXI,  1885, 
S.  24  und  25.  —  72.  Thubmeb.  Die  Borkenkllfercalamit&t  in  Buss> 
land  in  den  beiden  Sommem  1882/83.  Daselbst  LXI,  1885,  S.  389 
bis  892.  —  73.  Ulrioi.  Beobacbtungen  fiber  das  Auftreten  des  Hjle- 
sinus  micans  in  der  Oberforsterei  Thale.  Zeitscbrift  ftir  Forst-  und 
Jagdwesen  VI,  1873,  S.  150 — 161.  —  74.  Waohtl,F.A.  Die  doppel- 
zilbnigen  europaiscben  Borkenk&fer.  Mittbeilungen  aus  dem  forstlieben 
Versuchswesen  Oesterreicbs,  XI.  Heft,  Wien  1884.  —  75.  Willkomm,M. 

a)  Die  Insektenverbeerungen  in  Ostpreussen  und  die  durcb  dieselben 
berbeigefdbrte  Umgestaltung  der  ostpreussiscben  Forsten  und  ibrer 
Bewirtbschaftung.    Tbarander    Jabrbucb   XVI,    1864,    S.    160 — 215. 

b)  Ueber  InsektensebMen  in  den  W&ldern  Liv-  und  Kurlands.  Vor- 
trag,  gebalten  vor  dor  Dorpater  Naturforscbergesellschaft,  14.  Sep- 
tember 1871.  c)  Fine  Ferienreise  durcb  das  bobmiscb-bajeriscbe 
Waldgebirge.  Forstlicbe  Blatter  1876,  S.  10—16,  70—77,    97—114. 

—  76.  F.  B.  Bostrycbus  curvidens  Germ,  als  Scbadling  der  Balsam- 
tanne  (Abies  balsamea).  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forstwesen  XI, 
1885,  S.  187.  —  77.  S.  H.  Einiges  fiber  den  Eicbenkernkftfer,  Platypus 
cylindrus    Hbst.    Oesterreicbiscbe  Vierteljabresscbrift  ftlr    das    Foist- 

wesen  I,  1851,  S.  36-r-43.  —  78 Kfiferfrass  in  Weisstannen- 

bestHnden.    Scbweizeriscbes    Forstjournal    11,     1851,    S.    16 — 22.  — 

79 Der  Kampf  gegen    den    FicbtenborkenkSfer.    Gesammelte 

Erfabrungen  aus  der  forstlieben  Praxis.  Centralblatt  fUr  das  gesammte 
Forstwesen  1875,  Supplement  I,  Wien  1875.  Faesy  und  Frick.  8. 
48  S.  —  80.  Beitr^ge  zur  Forststatistik  von  B5bmeo.  Herausgegeben 
vom  Comity  fUr  die  Land-  und  Forstwirthscbaftsstatistik  u.  s.  f.  gr.  8. 
Prag  1885.  —  81.  Bischoff-Ehinoeb.  Beobacbtungen  uber  die  Lebens- 
weise  und  Minirarbeiten  des  Tomicus  (Bostricbus)  Cembrae  in  den 
Alpen  Graubiindtens.  Mittbeilungen  der  Scbweizeriscben  entomologiscben 
Gesellscbaft  IV,  1877,  S.  160  —  162  mit  Tafel.  —  82.  Pauly,  A. 
Ueber  die  Generation  der  Bostrycbiden.  AUg.  Forst-  und  Jagdzeitung 
1888,  Novemberbeft. 
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Die  Bockkafer. 

Die  Bockkftfer,  Cerambycidae,  sind  laDggestreckte,  mittelgrosse  bis 
sefar  grosse,  tetramere  K&fer,  wclche  ihren  Bcblanken,  den  Korper  oft  an 
Lange  tibertreffenden  iind  vielfacb  an  der  Spitze  der  einzelnen  Glieder 
etwas  verdickten,  geknoteten  Steinbockb5rnern  ilbnlichen  FQhlern  ihren 
Namen  verdanken.  Die  K&fer  leben  meist  auf  Stilmmen  und  Laub,  einige 
aucfa  auf  Bliitben.  Ibre  weisslicben  Larven  fressen  stets  Pilanzen- 
theile,  leben  meist  im  Innern  von  Holzgew&cbsen  und  nabern  sich  in 
ibrer  Gestalt  insofern  denjenigen  der  Pracbtkafer,  als  aucb  sie  einen 
grossen,  stark  cbitinisirten  Kopf  mit  sehr  kurzen  Fiiblern  besitzen,  der 
gewohnlicb  zum  grossten  Tbeil  in  dem  ersten  Bragtring  derartig  zuriick- 
gezogen  ist,  dass  kanm  sein  vorderes  Dritttheil  hervorragt.  Dagegen  sind 
sie  im  Durcbschnitt  weniger  abgeflacbt  und  die  Brustringe  tragen  wenig- 
stens  bei  der  grosseren  Anzabl  wirklicbe,  abor  kleine,  wenig  entwickelte 
Beinpaare.  Die  forstlicbe  Bedeutung  der  Bockk&fer,  welcbe  nicbt  allzu- 
liocb  aozoBchlagen  ist,  bembt,  wenigstens  in  Enropa,  stets  auf  dem 
Larvenfrass. 

Die  genaueren  Kennzeicben  dei  K&fer  (vgl.  Taf.  II,  Fig.  12 
und  Fig.  179)  sind  folgende:  Kopf  geneigt  oder  mit  senkrecbter 
Stim,  nie  riisselartig  verlftngert.  FUbler  11*,  selton  12gliederigy 
boTSten-  oder  fadenfbrmig,  mitunter  ges&gt  oder  gescbuppt,  gegen 
die  Spitze  verdiinnt,  aber  stets  mit  sebr  grossem  ersten  und  sehr 
kleinem  zweiten  Gliede.  Sie  sind  auf  der  Stim,  oder  in  oder  bei  einer 
fast  immer  vorbandenen  Ausrandung  der  Augen  eingefifgt,  gewohnlicb 
lAnger  als  der  halbe,  oft  viel  l&nger  als  der  gauze  Korper.  Oberlippo 
deutlicb.  Mundwerkzeuge  scharf.  Fltigeldecken  flach,  mitunter  abge- 
kiirzt.  Flugfltigel  meist  ausgebildet.  Beine  gew(}hnlich  lang  und 
scblank,  an  den  Seiten  des  Kdrpers  yorragend,  Schenkel  hilufig 
keulenformig  verdickt.  Fttsse  tetramer  oder  richtiger  gesagt  crypto- 
pentamer,  d.  b.  mit  gering  entwickeltem  vierten  Gliede  (vgl.  S.  284). 
An  der  Unterseite  der  Fiisse  eine  deutliche  behaarte  Soble,  namen t- 
lich  an  dem  dritten,  zweilappigen  Gliede.  Ffirbung  sebr  verschieden, 
theils  matt  und  dann  entweder  ganz  dunkel  oder  mit  belleren,  oft 
sogar  schreienden  Zeicbnungen,  oder  glttnzend  bis  zu  den  scb5nsten 
Metallfarben. 

Man  darf  aber  nicht  Ubersehen,  dass  im  Gegensatz  zn  den  anderen 
Familien  tetramerer  KKfer  die  6r5sse  der  BQcke  oft  eine  so  bedeutende  ist^ 
dass  anoh  das  Tierte,  rudimentSre  Glied  der  Fttsse  leioht  ohne  st&rkere  optische 
Hilfsmittel  erkannt  werden  kann,  z.  B.  bei  Spondylis. 

Pup  pen  namentlicb  an  den  langen,  der  Bauchseite  ange^ 
scbmiegten  Ftihlem  leicbt  kenntlich  (vgl.  Taf.  II,  Fig.  12  P). 
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Larven  (vgl.  Taf.  II,  Fig.  12  L  und  Fig.  180),  wie  alle  dem 
Lichte  entzogen  lebenden,  weisslicli,  mit  stark  chitinisirtem  Eopfe, 
der  kleine,  dreigliederige  FUhler  und  derbe  Mundwerkzeuge  triigt; 
im  Gegensatze  zu  den  iLhnlichen  Buprestideniarven  finden  sich  aber 
auch  stets  am  dritten  Kieferpaare  Taster,  also  Lippentaster.  Punkt- 
augen  fehlend  oder  jederseits  neben  den  Ftlhlern  bis  zar  Fiinfzahl 
vorkommend.  Die  drei  Brustsegmente,  von  denen  die  kragenartig 
xneist  den  grSssteii  Theil  dea  Kopfes  einschliessende,  baufig  oben 
uiid  unten  mit  Gbitinplatten  bekleidete  Vorderbrost  am  grOsaten  ist, 
so  wie  die  neun  Hinterleibsringe  unter  sick  sebr  &hnlich  und  durcb 
scharfe,  tiefe  Einscbnitte  voneinander  getrennt.  After  am  letzten 
Binterleibsringe  kegelfdrmig  vortretend,  ein  eigenes  Scbeinsegment 
(Fig.  180  il,  P^)  bildend,  meist  Y-f^rmig,  eeltener  quer  gespalten.  Die 
beiden  binteren  Brust-  und  die  sieben  vorderen  Hinterleibsringe  oben 
und  unten  mit  je  einer  Haftscbeibe,  d.  b.  einem  queren,  scheiben- 
oder  warzenartig  vortretenden  H5cker,  welcher  den  Larven  die  Be- 
wegungen  in  den  G&ngen  erleicbtert.  Stigmata  oval,  im  Gegensatz  za 
den  balbmondfbrmigen  der  Buprestideniarven.  Beine  entweder  sebr 
klein  und  seitlicb  an  den  Brustriogen  angebracbt,  oder  sogar  ganz 
fehlend. 

Nur  einige  wenige,  z.  B.  die  Larven  der  Gattung  Dorcadion, 
leben  nacb  Engerlingaart  im  Boden  und  k5nnen  dann,  beilaafig 
gesagt,  landwirtbscbaftlich  scbildlicb  werden,  namentlicb  die  von 
Dorcadion  carinatuzn  Pall,  in  Russland  durcb  Befressen  der  Getreide* 
wurzeln  [KOppen  II,  S.  266  —  270].  Eine  andere,  ebenfalls  kleinere 
Anzabl  lebt  in  den  Stengeln  nicht  bolziger  Pflanzen,  z.  B.  ^VAiguil- 
ionnier*',  die  Larve  von  Calamoblus  gracilis  Cbbutz.,  im  siidlichen 
Frankreicb  als  \?irklicber  Scbadling  in  den  Getreidehalmen  [vgl. 
VIII,  2.  Aufl.,  S.  246].  Beiweitem  die  meisten  Larven  leben  aber 
im  Innern  von  HolzgewachBen,  und  zwar  von  diesen  wiederum  die 
grdssere  Anzabl  in  krankelnden  oder  abgestorbenen  Tbeilen^  die 
geringere,  aber  dafUr  desto  schiidlichere  und  bier  am  genauesten  zu 
besprecbende,  in  lebenden  und  gesunden  St&mmen.  Fast  alle  Holi- 
bewobner  fressen  als  junge  Larven  an  der  Grenze  zwiscben  Binde 
uud  HoTz  unregelmassige,  m&andriscbe,  mit  Nagemebl  dicbt  voll- 
gepfropfte  Gllnge  und  verpappen  sich  in  einer  bakenformigen,  mit 
ovaler  Eingangsoffnung  in  das  Holz  dringenden  Fuppenwiege,  aus 
der  die  Kttfer  ^rieder  nacb  der  Rinde  zu  steigen  und  diese  in  ovalen 
Flugloehern  durcbbobren.  Wir  geben  als  Tjpus  dieser  gemeinsten 
Frassform  die  Abbildung  derjenigen  von  Callidiuxn  variablle  L. 
(Fig.  183).  Abweicbend  ist  die  Form  der  Puppenwiegen  bei 
eioigen  Lepturini,  z.  B.  bei  dem  sebr  bftufigen  Rhagluzn  inquisitor  L., 
welcbes,  oboe  in  dsis  Holz  einzudringen,  eine  mit  langen,  kranzartig 
geordneten  Nage^pHnen  eingefasste,  ovale  Fuppenwiege  unter  der 
Rinde  von  Nadelbolzern  macht.  Acmaeops  collaris  L.  geht  sogar  zur 
VerpuppuDg  in  die  Erde  [146,  S.  533 — 539].  Anders  verbalten 
sicb  dagegun  mancbe  Formea  der  Lainllai,  welcbe,  wie  z.  B.  Saperda 
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oculata  L.,  die  Maikrdbrea  von  Aesten  mit  laD gges treckten  GSlDgen 
^iarchsetzen.  Diese  Kafer  scheinen  sttts  ein  rundes  Flugloch  zu 
machea. 

Ueber  die  Generation  der  BockkSfer  lasseu  sich  keine  allge- 
meinen  Angaben  macheti.  AllerdiogB  wird  sie  gew5hnlich  als  zwei- 
j&brig  angegeben,  andererseits  haben  aber  manche-  Formen  sicher 
einj&hiige  Geneiation,  andere  dUrften,  ivie  Ceraxnbyx  cerdo  L.,  viel 
langer  brauchen,  und  es  variiren  sogar  mitunter  bei  cin  und  derselben 
Art  die  Angaben  der  verscbiedenen  Forscher  ganz  erheblich.  So  soil 
Callidlum  (Gra cilia)  pymaeum  Fabr.  nach  vonHeydbn  [XXI V,  S.  41] 
eine  doppelte  Generation  haben,  wfthrend  Hartiq  einen  Fall  von 
yierj&briger  Dauer  berichtet.  Sehr  wahrscheiclich  ist  die  Generation 
je  nach  der  Temperatur  nnd  nach  der  Beschaffenheit,  nameotlich 
Feuchtigkeit  der  bevohnten  Holzer  eine  sehr  wechselnde.  Genaue 
TTntersuchuDgen  hiertiber  w&ren  in  hohem  Grade  wtinschenswerlh. 

Systematik.  Die  BockkMfer  konnen  in  zwei  grosse  Unterfamilien 
getreunt  weiden,  die  folgende  Kennzeichen  haben: 

Cerambycitae :  Lamiitae : 

Kopf: 
nach  vorn  geneigt  |  vorn  senkrecht  abfallend 

Endglied  der  Taster: 
abgestutzt  |  zugespitzt 

Innenseite  der  Vorderschienen: 
ohne  Furche  |  mit  Furche 


Figur  179  links  Cerambyx  cerdo  L.,  rechts  Saperda  carcharias  L.  A 
Kafer  in  natarlieher  GrSsse  im  Profil.  B  Innenseite  des  linken  Vorderbeines, 
am  die  Sohlenbildung  und  bei  Saperda  die  Furche  der  Schiene  zu  zeigen.  C 
rechter  Kiefer  des  zweiten  Paares  znit  Taster,  von  unten.  Y^  nat.  6r.  Originale. 

Diese  schon  am  Habitus  kenntlichen  Hauptgruppen  Bind  urn  so 
natiirlicher,  als  ailch  ihre  Larven  sich  leicht  unterscheiden.  Bei  den 
Cerambycitae   erscheint    nfimlich    die    feste  Chitinkapsel   des  Kopfes, 
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wenn  man  eie  aus  dem  Yorderbrustringe  befreit,  quergeformt,  also 
breiter  als  laDg  (Fig.  ISO  CyD^II)^  und  es  sind  stets  deutUcke  Ftisse 
Yorhanden,  wabrend  bei  den  I^axniitae  (Fig.  180^;  der  Kopf  l&nglich, 
yiel  iSDger  als  breit  erscbeint,  und  die  Beine  entweder  v5llig  feblen 
oder  kaum  mit  dem  Mikroskope  als  yerBcbwindende  Stummel  su  er- 
kennen  &ind. 


€. 


a 


6. 


3: 


^   f 


,  •       J.  


v.. 


Fig.  180  A.  and  B.  Larre  von  Cerambyx  cerdo  L.  in  2^3  natfirlioher 
GrQsse  vol!  der  Seite  and  von  oben.  Bei  A  Ffisse  and  Stigmata  erkennbar. 
Original.  C — F,  schematische  Darstellangea  der  Kopfkapsel  and  deren  Yerbaltoiss 
za  den  punktirt  angedeateten  Brastringen,  C  von  Rhagiuzn  inquisitor  L.,  D 
von  Cerambyx  cerdo  L.,  E  Ton  Prionus  coriarius  L.,  F  von  Saperda  car- 
charias  L.  Diese  Schemata  sind,  ohne  Bucksioht  auf  das  natorliche  Grdssen- 
verhSlltniss  der  einzelnen  Larven,  so  gezeichnet,  dass  alle  Kopfkapseln  die 
gleiche  Breite  haben.  Nach  der  Natar  mit  Beriickaichtigung  der  Abbildongen 
von  SchiOdte  [16]. 

Die  Laxniitae  zerfallen  nicbt  in  kleinere  Gruppen,  die  rid 
zablreicberen  Cerambycitae  dagegen  in  drei  Hanptgruppen  mit  fol- 
genden  Kennzeicben: 


Lepturini : 


Prionini : 


binten  halsartig  verengt 


Cerambycini : 
Kopf: 

binten  nicbt  balsartig  verecg^ 

Halssobild: 
ohne  scharfen  Seitenrand  |  mit  scbarfem  Seitenrand 

Vorderbrast: 

nicht  bis  hinter  die  Vorderbiiften  als  breiter  Fortsatz    bishinterdieVorderhuften 

verl&Dgert  als    breiter  Fortsatz  ver- 

I  langert 

Vorderhtlften: 


zapfenf^rmig  Torragend 


meist  kagelig  and  nicht 
Torragend 


qaer 


Aucb  diese  Grnppen  sind  nacb  Schiodte  und  GANaLBAUER  [16  und  7] 
fast  nocb  besser,  als  dureb  die  Kennzeicben  der  Kllfer,  durcb  diejenigen  der 
Larven  cbarakterisirt.  Wenn  wir  n&mlicb  an  der  cbitioisirten  Kopfkapsel 
das  dureb  die  Gabellinie  Yorn  ilber  der  Oberlippe  abgetbeilte  Dreieck  aU 
Mittelstttck,  die  beiden  nacb  binten  yon  der  Gabellinie  gelegeoen  als 
Seitensttlcke  bezeicbnen,  so  stossen  diese  SeitenstQcke  bei  den 
Lepturini  (Fig.  180  C)  bios  in  einem  Punkte  zusammen,  bei  den 
Cerambycini  (Fig.  ISOD)  in  einer  Linie  und  bei  den  Prionini  (Fig.  180 
E)  gleicbfalls  in  einer  Linie ;  bei  letzteren  sind  sie  aber  fiber  diese  Linie 
binaus  jedes  fdr  sicb  yerlangert,  so  dass  die  bintere  Begrenzung  des 
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Kopfes  einen  einspringenden  Winkel  bildet.  Es  ist  ferner  bei  den 
Lepturinl  der  Kopf  nur  sehr  wenig  von  dem  grossen  Vorderbrustringe 
eingeBchlossen,  vigt  also  fast  ganz  frei  vor  (Fig.  180  (7),  wfihrend  dies 
bei  den  Ceraxnbycinl  und  den  Prioninl  nur  sein  Yorderrand  tbut. 
Wir  unterscbeiden  also  die  gesammten  Cerambycidenlarven  in  vier 
Typen. 

Die  Unterscbiede  der  wicbtigeren  GattuDgen,  welcbe  wir  aus 
GrUnden  der  praktiscben  Bequemlicbkeit  und  der  Namensvereinfacbung 
etwas  weit  fassen,  und  denen  wir  die  kleineren  Gattungen  als  XJnter- 
gattungen  unterordnen,  sind  aus  der  folgenden  Tafel  zu  erseben: 

I.  Unterfamilie:  Cerambycitae. 

1.  Grappe:  Lepturini. 

Gattang :     Untergattung : 

A.  Fliigeldeoken  nioht  verkUrzt. 

I.  Fabler  karz,  wenig  Uber  das  Halssohild  za- 
rflckreiohend,  Glifid.  1  der  Hintertarsen,  wie  die 

beiden  folgenden,  breitsOblig  entwiokelt  .    .    .     Rhagium 

II.  Filbler  linger,  weit  fiber  das  Halsschild  zn- 
riickreicbend,  Glied  1  der  Hintertarsen  mebr 
zusammengedrtlckt,  nicbt  breitsOhlig  entwickelt     Leptura 

i.  weit.  Sinne 

a)  Die  halsartige  Verengping  des  Kopfes 
nicht  stark  abgeschniirt 

1.  Halssohild  mit  spitz  em  Seitendorn  .    .    .    .    .    .     Toxotus 

2.  Halssohild  mit  stumpfem  Seiten- 
dorn oder  ohne  solchen Pachyta 

b)  Die  halsartige  Verengung  des  Kopfes 
scharf  abgeschnfirt,  Halssohild   ohne 

Seitendorn  .... Leptnra 

i.  eng.  Sinne 

B.  Fliigeldeoken  yerktirzt Necydalis 

2.  Grappe:  Cerambycini. 

A,  Fltlgeldeoken  verkiirzt,    nicht    bis    zur  Mitte    des 
Hinterleibes  reichend •   .   •    Molorchus 

B.  FlUgeldecken  nicht  verktlrzt,  den  Hinterleib  hooh- 
stens  an  der  Spitze  freilassend. 

I.  Halssohild  ohne  Seitendorn. 

a)  Aassenrand  der  Schienen  gezi&hnelt, 
£nde  der  Vorderschienen  iGffelfbrmig 
aasgezogen,  Ftlhler  sehr  knrz,  KOrper 

fast  walzenfSrmig .     Spondylis 

b)  Aassenrand  der  Schienen  nicht  ge- 
z&hnelt,  K5rper  mehr  abgeflacht. 

1.  Flfigeldecken  bei  alien  forstlich 
wiohtigenArten  ohne  belle,  soharf 
abgesetzte  Zeiohnangen     .   .    .     Callidium 

i.  weit.  Sinne 
a)  Aagen     deatlioh      zweigetheilt. 
a')  Halssohild    doppelt  so  lang 

als  breit,  sehr  kleine  KAfer Graoilia 

b')  Halssohild  eben  so  lang  als 

breit,  mittelgrosse  Formen Tetropiam 
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Gattan; :     Untergattong : 
§)  Aagen  nor  nierenfOrmig  ausge- 
schnitten. 
a*J  Vorderbnut    zwischen    den 

Yorderhdften  zageapitzt,   sie 

garnichtod.  nnralssohmaUte 

Lamelle  trennend Callidiam 

i.  eng.  Slnne 
h*)  Vorderbrust     zwisohen    den 

Vorderhfiften    sohmali  nach 

hinten  abgerundet,  sie  wenig 

trennend Bhopalopus 

c*)  Vorderbrust    zwiscben    den 

VorderhClften  breit,  sie  stark 

auseinandertrelbend Hjlotrupes 

2.  FlUgeldecken  stets  mit  hellen, 
scbarf  abgesetzten,  gewOhnlich 
Querbinden  darstellenden  Zeioh- 
nungen Clytus 

II.  Halsschild  mit  Seitendom Cerambyx 

u  weit.  Sinne 
a)  Seitendom    aof    die    Oberseite     des 

Halsschildes  heraufgedickt Rosalia 

h)  Seitendom  an  der  Greuze  von  Ober- 
und  Unterseite  frei  bervorragend. 

1.  Halsschild  gek5mt|  FSrbung  matt 

roth  nnd  sohwarz Purpuricenns 

2.  Halsschild  stark  qaer  gernnzelt, 

Flirbung  dunkel,  etwas  gllnzend Cerambyx 

i.  eng.  Sinne 

3.  Halsschild  hQchstens  sohwaoh  ge* 
runzelt  und  grob  panktirt,FarbuDg 

glUnzend  metallisch Aromia 

3.  Gmppe:  Prionini. 

Einzige  bier  zn  erw&hnende  Gottung    ....      Prionus 

i.  weit.  Sinne 

A.  Halsschild  mit  drei  spitzen,  starken  Sei'.endornen Prionns 

i.  eng.  Sinne 

B,  Halsschild  am  Seitenrande  gezahnelt,  mit  einem 

stirkeren  Seitendom  hinter  der  Mltte Ergates 

U.  Unterfamilie :  Lamlitae. 

A.  Halsschild  mit  Seitendom. 

I.  K&fer  ohne  Flugfltigel,  Larven  in  der  Erde 
nach  Engerling^art  lebend;  forstlich  nnwichtig.  Dorcadion 

n.  Kftfer  mit  Flugfliigeln,  Larve  im  Innem 

von  Pflanzen  lebend Lamia 

i.  weit.  Sinne 
a)  Schenkel  an  der  Spitze  pl(5tzlich  keolen- 
artig  yerdickt. 

1.  Filliler  sehr  riel  l&nger  als  der 
KSrper,  9  ™^*  dauernd  Yorragen- 

der  Legscheide Acanthocinns 

{AafffTiomui) 
2   Ftihler  nur  wenig  langer  als  der 
Korper.    FlUgeldecken    mit    er- 
habenen  Langsrippen Pogono  ohaerus 
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Gattung :     Untergattung : 
b)  Sohenkel  an  der  Spitze  nicht  keulen- 
fSrmig  verdickt. 

1.  Fiihlerdtlnn,lSngeralsderK6rper, 

Flrbung  dunkel  metallifloh Monochammus 

2.  FUhler  dick,  kflrzer  als  der  K5rper, 

F&rbung  dunkel^  aber  matt Lamia 

1.  eng.  Sinne 

B.  Halsschild  ohne  Seitendom Saperda 

i.weit.Siime 

I.  Fussklanen  nicht  gezShnt,  Fiihler  eilf- 
gliedrig,  Flttgeldecken   iiber   zweimal  so   lang 

als  breit Saperda 

i.  eng.  Sinne 

II.  Fussklauen  stark  geslUint,  Angen  nnr 
nierenformig  ausgerandet,  nicht  doppelt,  Hinter- 
schenkel  kurz,  nnr  bis  zum  £nde  des  zweiten 
Ilinterleibsringes  reichend Oberea 

Die  forstliche  Bedentang  der  BockkSfer  iat  eine  viel  geringere, 

aU  die  der  Rfissei-  und  Borkenkfifer;  immerhin  dUrfen  aber  einige 
ihrer  Arten  als  Scb&dlinge  nicht  unterscfhiitzt  werden.  Die  K&fer  als 
solche  siod  stele  gleicbgiltig,  dagegen  kdnnen  ihre  Larven  nianche 
Holzaiten  theils  physiologiscb,  theils  technisch  sch&digea,  und  zwar 
61  nd  diesen  ADgriffen  sowohl  Nadelholzer  wie  LaubhQlzer  ausgesetzt. 
Unter  den  letzteren  baben  von  den  phjeiologiscben  Scb&digungen 
wieder  am  meisten  die  weicben  Holzarten  zu  leiden,  wabrend  der 
technische  Scbaden  in  den  b arten  Holzarten  am  bedeutendsten  iBt. 
Aucb  glebt  es  einige  Arten,  welcbe  nicbt  die  H5lzer  im  Walde  an- 
greifen,  sondern  erst  anf  den  LagerplUtzen  oder  am  Ort  ibrer  Ver- 
wendnog.  Wir  UDterscbeiden  daber: 

1.  Fbjsiologiscb  scbftdlicbe  Nadelbolz-Bockkafer. 

2.  Pbysiologiscb  scbftdlicbe  Laubbolz-Bockk&fer. 

3.  Das  stebende  Holz  tecbniscb  scb&digende  BockkHfer. 

4.  Das  geschlagene  und  verarbeitete  Holz  tecbniscb  scbSdigende 
Bockkafer. 

Ausserdem  werden  wir  im  Anscblusse  an  die  einzelnen  bio- 
logic cb  en  Abtbeilangen  kurz  einige  Arten  erw^bnen,  die  man  eigentlicb 
nicbt  als  scbftdlicb  bezeicbnen  kann,  welcbe  aber  doch  als  im  Walde 
sebr  auffallende  und  gewobnlicbe  K&ferformen  eine  kurze  Betracbtung 
verdienen. 

Pbysiologiscli  schSdliehe  Nadelbolz-Bockkafer.  Es  sind  bier 

ausfuhrlicber  zu  erw&bnen : 

Der   zerstdrende  Ficbtenbock, 
Callidium  lurlduin  L., 

der   Schneider-   und   der  Scbusterbock, 
I.amia  sartor  Fabr.  und  L.  sutor  L.  und 

der  Kiefernzweigbocky 
Lamia  fasclculata  De  Geer. 


\ 
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Die  ersten  drei  Formen  sind  Verderber  vod  altoD  Fichten- 
bestanden,  ia  welcben  sie  nicht  nur  krftnkelnde,  Boudem  aach  gesande 
Stftmme  angeben  und  vielfach  allein  oder  in  VereiDigung  mit  den 
gewObnlicben  Ficbtenborkenk&ferD,  s.  B.  Toxnicus  typographus  L., 
znm  Eiogeben  bringen. 

Der  zerstdrende  Ficbtenbock,  ein  1 — 1*5  cm  langer  Kftfer  mit 
abgerundetem  Halsscbild,  yerb&ltnieBm&ssig  kurzen  Fiiblem  und  zwei- 
getheilten  Angen,  welcber  in  der  FUrbung  sebr  variirt  und  entweder 
ganz  Bcbwarz  ist  oder  andera  gefllrbte  Gliedmassen  und  in  einer  Spiel- 
art  aucb  gelbbraune  Fltlgeldecken  bat,  ist  wobl  der  wicbtigste  anter 
ibnen.  Man  kann  seinem  Scbaden  durcb  EiDScblag  und  recbtzeitige 
EntfernuDg  der  befallenen  H5lzer  auB  dem  Walde,  Bowie  durcb  Werfen 
von  Fangb&amen  im  Juni,  die  man  vor  Herbat,  solange  die  Larre 
nocb  unter   der  Rinde  lebt,    zu  Bcbftlen   bat,   mit  Erfolg  bekSmpfen. 

Genauere  Angaben  tlber  die  Ausdebnung  der  Scbaden  und  die 
m5glicbe  Bek&mpfung  des  Scbneider-  und  Scbusterbockes, 
zweier  1*5 — 3  cm  lacger,  dunkler  Gebirgsk&fer  mit  senkrecbt  stebendem 
Kopfe,  groBsen,  langgliedrigen  Ffiblern,  seitlicb  mit  einem  Dorn  ver- 
sebenem  Halsscbilde  und  undeutlicb  braun  metallglanzenden,  flecken- 
weise  bell  bebaarten  Fitigeldecken,  feblen  nocb. 

Der  FrasB  des  kleinen,  UDge&br  nur  6*5  mm  langen  Kiefern- 
zweigbockes,  iBt  eine  der  vielen  UrBacben,  wesbalb  bei  ftlterea 
Kiefern  die  Kronen  licbt  werden  und  Wipfeldtirre  eiijtritt.  Gelegentlicb 
briitet  er  aucb  in  KiefornkultureD.  Eine  BeklimpJFaDg  desselben  ist 
scbirierig  und  wohl  meist  aucb  nicbt  einmal  notbig. 

Wir  bebandeln  zunilcbst  den  zerRtorenden  Ficbtenbock. 

Beschreibnng.  Callidium  (Tetropium  Kirb.,  Criomorphut  Muu.) 
luridum  L.  (cMtaneum  L.)  Kdferi  Auk  en  Yollst&ndig  in  zwei  Hfilften  getheilt 
Fiihler  Ifinger  als  das  Halsschild,  nahe  der  Basis  der  Mandibeln  eingelezikt 
Halssohild  an  den  Seiten  ohne  Dorn  oder  ZlUine,  etwas  breiter  als  lang,  an  den 
Seiteu  stark  gemndet,  auf  der  Scheibe  nnr  sparsam  pmiktirt,  daher  glSnzend, 
an  den  Seiten  fein  und  dicht  gek5mt,  seine  Mittellinie,  sowie  die  des  Schild- 
chens  leicht  yertieft.  Flttgeldecken  ansserst  fein  und  dicht  punktirt,  mit  einigen 
mehr  oder  weniger  dentliohen,  erhabenen  Langslinien.  Schienen  glatt,  Scbenkel 
keulenfbnnig  yerdickt.  F&rbung  sehr  yerSnderlicb,  Kopf  und  Halssohild  sohwarz, 
Fiihler  und  Beine  wenigstens  theilweise  r()thlioh,  Flttgeldecken  braun,  bei  yar. 
fulcratum  Fabb.  schwarz.  Der  ganze  K&fer  ist  scliwarz  bei  var.  aulicum  Fabb. 
L&Dge  10 — 16  mm. 

Laroe  nach  dem  Cerambycinen-Tjpus  gebaut,  nur  unbedeutend  nieder* 
gedrttckt.  Kopf  fast  herzfbrmig,  Mitteltheil  mit  tiefer  Mlttelfurche  und  zwei  rond- 
lichen  EindrUcken  neben  derselben.  Clvpeus  ylermal  so  lang  als  breit.  Oberlippe 
halbkreisfbrmig,  so  breit  als  der  Clypeusrand.  Panktaogen  yersohwindend.  FObler 
ansserst  klein,  kanm  tlber  den  Stimrand  yorragend.  Vorderkiefer  am  Innenrande 
mit  2  Z&hnen.  Vorderbrust  nicht  sehr  breit,  etwas  halbmondfbrmig,  oben  etwas 
st&rker  ciiitinisirt,  mit  ausgesproohener  Mittellinie.  Fttsse  klein,  1  ^l^mAl  so  lang 
als  die  Kiefertaster.  Klauenglied  mit  feinen  Domen.  Haftscheiben  der  Hinterleibs- 
ringe  mit  einer  Querfurohe.  Kdrper  sehr  fein  und  kurz  behaart,  am  HiDterende 
oben  mit  2  sehr  kleinen  Chitinspitzen.  Liinge  15—25  mm  [V,  I,  S.  237  und  16, 
S.  398  und  399]. 

Zugleieh  mit  diesem  K&fer  und  unter  ganz  Shnliohen  biologischen  Verbalt- 
nissen  kommt  eine  andere  Art  vor,  welche  lange  nur  als  Abart  angesehen  wurde, 
nSmlich 
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Cal.  (Tetr.)  fiiscum  Gyll.  K&fer:  Halfisohild  an  den  Sditen  weniger 
erweitert,  anf  der  Soheibe  dioht  ronzelig  pnnktirt,  daher  matt.  Kopf  und  Hals- 
sobild  schwarz,  letzteres  am  Vorder-  and  Hinterrand  rOthlichi  Fliigeldecken 
gelbbraun.  LSnge  10 — 14  mm.  La^nse  von  der  der  vorigen  Art  kanm  zn  unter- 
flobeiden  [16,  S.  400). 

Lebensweise.  Diese  beiden  bier  gemeinsam  za  beeprecbenden 
Arten  sind  gewShnlicb  Bewobner  der  gemeioeu  Ficbte,  doch  kommt 
Cal.luridum  L.  aiicb  in  Larcbe  und  Kiefer  vor.  Sic  lieben  st&rkere 
Rinde  nnd  gehen  daber  vorzugsweise  FicbtenBtftmme  von  60  bis 
100  Jabren  an,  wabrend  sie  in  L&rchenboBt&nden  [DdBNBR  XiV,  2,  S.  189 
Anm.]  bereits  30 — 40j21brige  St&mme  befallen.  Bie  beginnen  den 
Stamm  von  unten  her  mit  Eiern  zu  belegen,  geben  dann  auf  der 
zuerst  angegr]£fenen  Seite  in  die  Hohe,  und  erst  wenn  diese  voUst&ndig 
mit  Ciern  belegt  ist,  wird  aucb  die  andere  Seite  angenommen.  An 
gef^llten  B&umen,  die  nur  auf  einer  Seite  angenommen  werden,  findet 
man  im  Winter  unten  am  Stamme  die  Larven  ausgewacbsen  und  tief 
im  Holze,  w&brend  dieselben  nacb  dem  Wipfel  zu  immer  kleiner 
verden  und  nocb  nnter  der  Hinde  sitzen  [Ahlbmann  I,  S.  100]. 
Die  beiden  Arten  kommen  tbeils  gemiscbt  miteinander  vor,  theils 
tiberwiegt  die  eine  oder  die  andere  Art,  und  in  manchen  F&Uen  ist 
wesentlicb  nur  eine  einzige  der  oben  geschilderten  Abarten  des 
Cal.  luiduxn    L.  an  dem  Frasse  betbeiligt  gewesen. 

NdRDLiHOEB  [XXIV,  S.  41]  fand  den  Kftfer  znerst  in  LKrcbe  und  D5bmer 
[XIV,  S.  189]  bestftdgte  dies  dann  doreh  ansfUhrlicbe  Mittbeilung.  Desgleiohen 
Altum  nach  den  Mittheilnngen  von  Bbuno  [XVI.,  III.,  1.,  S.  389].  Aucb  auf  den 
kSnigl.  Sacbsiscben  Staatsforstrevieren  Tharand  and  HOckendorf  bei  Tbarand  kam 
der  Kftfer  in  Larcbe  vor.  In  Kiefern  ist  er,  so  viel  uns  bekannt,  in  Deutschland 
nur  Yon  Ahlemanm  gefanden  worden,  wle  Ratzbhubo  (XV,  S.  165]  mittheilt,  da- 
gegen  kommt  er,  wie  KOppen  [II,  S.  264]  anf  die  Autorit&t  von  Ldidbicahn  bin  be- 
richtet,  in  Kussland,  wo  er  von  Lappland  bis  zur  Krim  und  bis  znr  Miindung  des 
Amur  gemein  ist,  in  Kiefer  bHufiger  als  in  Ficbte  vor. 

Die  au9  den  unter  Rindenschuppen  oder  in  Rindenritzen  abge- 
legten  Eiern  BcblUpfenden  Larven  fressen  zun&cbst  an  der  Grenze 
von  Rinde  und  Holz  unregelmftasige,  allm&blicb  sebr  breit  werdende, 
gebucbtete^  flacbe  Gange,  die  mit  wurstfbrmigen  Bast-  und  Splint- 
nagesp&nen  dicbt  geffillt  sind  und  meist  aucb  in  den  Splint  eingreifen. 
Ist  die  Larve  ausgewacbsen,  so  gebt  sie  gew5bnlich  in  das  Holz,  wo 
sie  einen  gekrfimmten,  anfUoglicb  scbwack  aufw&rts,  spftter  aber  ab- 
w&rts  gericbteten  Hakengang  nagt,  der  im  Bogen  gemessen  oft  5  bis 
6  cm  und  mebr  lang  ist.  Den  absteigenden  Scbenkel  verstopft  sie 
hinter  sicb  mit  Nagemebl  und  verpuppt  sicb  Bchliesslich  daselbst. 
Der  Eingang  zu  dieser  Splint-Pappenwiege  ist  oval  und  seine  Lftnga- 
achse  l&uft  in  der  Ricbtung  der  Baumacbse.  Da  uns  ein  geignetes 
Object  fehlte,  konnten  wir  den  Frass  nicbt  abbilden,  aber  der  in 
Fig.  183  gegebene  von  Cal.variabile  L.  kann  zur  Erlftnterung  dienen. 
Die  Pappe  rubt  in  derselben  mit  dem  Kopfe  nach  oben;  der  KSfer 
nagt  sicb  zaerst  durch  den  Wurmmehlpfropf  und  dann  durcb  die 
Rinde  in  das  Freie.    Die  Flugzeit  des  lasektes  fMllt  ungef&br  in  die 
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Zeit  der  SommerBonnenwende,  die  einzelnen  speciellen  Angaben  fiber 
81  e  variiren  von  Juni  bis  August. 

In  selteneren  FJillen,  die  zum  Beispiel  Ahleuakn  [I]  nie  beobaohtet  hat, 
welche  aber  bereito  Batzeburo  [V.  1.  S.  237]  erw&hnt  and  Pauly  [13]  bestatigt, 
findet  die  Yerpnppnng  in  einer  nicht  in  das  Holz  dringenden  Rinden-Puppenwiege 
statt.  Die  Angabe  yon  DObkbb  [XIV,  n,  S.  189]  and  Hlawsa  [9],  dass  die 
Rindenwiegen  dem  Cal.  fuscum  Fabr.,  die  Splintwiegen  dem  Cal.  luridum  L. 
zakamen,  beddrfen  der  Bestatigang. 

Die  Generation  des  lasekteB  ist  hbchst  wahracheinlicfa  ein- 
j&brig,  und  zwar  verlaufc  sie  in  der  Art,  dass  die  im  Laufe  defr 
Sommers  scbnell  beranwacbsenden  Larven  im  Ilerbste  als  ausge- 
wachsene  Tbiere  den  Hakengang  in  das  Holz  nagen,  bier  als  Larren 
Uberwintern,  sicb  im  Frtibjabr  verpuppen  und  im  nacbsten  Sommer 
wieder  zu  K&fern  werden. 

Wlr  stCltzen  ans  bei  dieser  Darstellang  zunSchst  aaf  die  Angaben  vozk 
Ahi.ema.kk  [I,  S.  101]  als  desjenigen  Forschers,  der  ansere  Thiere  am  grfind- 
lichsten  beobacbtet  za  haben  scheint  and  dem  auch  Ratzsbubo  [X,  S.  80]  za- 
stimmt.  Femer  spriobt  Likdemakn  naob  KGppen  [fl.  S.  265]  ganz  bestimmt  von 
einjahriger  Generation.  Hierza  passen  auch  die  allgemeinen  Anschaaungen  yon 
Pebbis  [ygl.  namentlich  14  6,  S.  563—569],  and  der  direkte  Beweis  dorch 
Zucht  ist  neaerdings  yon  Pault  [13]  beig'ebracht  worden,  nach  dessen  Yersachen 
68  sogar  yorkommen  kann,  dass  die  Kafer  bereits  in  demselben  Kalender- 
jahre  aasschlUpfen,  in  welchem  die  £ier  abgeleg^  warden.  Die  Ezemplare,  die 
sich  so  entwickelt  batten,  waren  aber  schmaohtige,  die  erst  im  nacbsten  Jahre 
zum  Vorsohein  kommenden  normale  Exemplare.  Beilftafig  sei  bemerkt,  dass 
diese  Zaoht  mit  alien  wiinsohenswerthen  Vorsichtsmassregeln  aasgefUhrt  and  so 
eingerichtet  warde,  dass  ein  P&rchen  des  KSfers  einen  frisoh  geschlagenen 
Fichtenkloben,  dessen  Schnittflachen  man  zar  Verhinderang  der  Yerdonatung  mit 
Paraffin  getrankt  hatte,  als  Bratmaterial  erhielt  and  letzteres  alsdann  in  einem 
Leinwandsftokchen  eingeschlossen  in  einem  den  Witterangseinfitlssen  ausgesetzten 
Lattenzwinger  fiberwintert  wnrde.  Aehnliche  Yersache,  an  im  Freien  auf  natfir- 
liche  Weise  yon  Cal.  luridum  L.  besetzten  FicbtenklQtzem  die  ausschlupfenden 
Kafer  in  einer  ZeagamhUllong  abzafangen,  hat  sohon  Hlawsa  gemaoht  [9].  Di& 
Angabe,  dass  die  Generation  zweijahrig  wlire,  ist  bei  Taschembebo  [XVIII,  S.  192] 
ausgesprochenermassen  nor  eine  Yermnthang,  und  die  genauere  Darstellang  yon 
Altum  [XVI,  m,  1,  S.  389  and  340],  dem  offenbar  auch  Hess  [XXi,  2.  Aufl., 
S.  330]  folgt,  beruht  wohl  theils  darauf,  dass  jener  Forscher  ilberhaapt  yer- 
schiedene  Arten  der  Arbeit  einer  and  derselben  Insektenlarye,  also  bier  das 
Pl&tzen  anter  der  Rinde  and  die  Herstellung  des  Hakenganges,  gewohnlioh  als 
in  yersohiedenen  Jahren  erfolgend  ansieht,  wShrend  er  andemtheils  Mittheilongen 
yon  ScHAAL  folgt.  Eine  y6llige  Sicherheit  ist  also  hier  noch  nicht  erreicht,  and 
ist  es  sehr  wohl  mQglich,  dass  auch  hier  Temperatureinflusse  die  Dauer  der 
Generation  wesentlicli  yerandem  k5nnen. 

Scbaden.  Die  Kftfer  geben  mit  Yorliebe,  wia  wir  scbon  oben 
bemerkten,  an  Ultere^  starkborkige  Bfiume,  und  wenngleicb  auch  bier 
krfinkelnde  StKmme  Ton  ibnen  bevorzugt  werden  mogen,  wie  dies 
namentlicb  Hlawsa  [9,  S.  19]  daraus  scbliessen  will,  dass  in  dem  Splint 
der  befallenen  b&ufig  grbssere,  mit  fliissigem  Harze  gefdllte  HoblrSLame 
vorkommen,  und  auch  dadurcb  wabrscbeinlicb  wird,  das 3  die  K^fer 
sebr  oft  als  Begleiter  des  Tomlcus  typographus  L.  erscheinen,  so 
sind  es  docb  stets  nocb  mit  friscber  Benadelung  versebene  StUmme, 
welche    sie    annebmen;    in    wirklicb    abgestorbeues    Holz    geben    sie 
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niemaU.  Dagegen  befallen  sie  selir  h&ufig  ganz  gesand  erscheinende 
B&ume,  die  dann  Bicher  getodtet  warden,  Bodass  die  K&fer  zu  den 
recht  Bch&dlichen  gerechnet  werden  mUssen.  Zeicben  des  Anfluges  sind 
anfUnglicb  kanm  wahrznnebmen,  erst  im  Frtgabr,  wenn  der  Saft 
Btammaufv^artB  zu  steigen  beginnt  und  nun  durcb  die  Larveng&nge 
die  Circulation  unterbrocben  wird,  also  erst  dann,  wenn  die  Larven, 
—  Torausgesetzt,  dass  unsere  Annabme  einer  einj&brigen  Generation 
riebtig  ist  —  ibr  Zerstomngswerk  bereits  voUendet  baben,  tritt  ein 
Herunterb&Dgen  der  Nadeln  und  zugleicb  bereits  meist  aucb  Los- 
loBuog  der  Binde  an  der  zuerst  befallenen  Seite  des  Stammes  von 
nnten  nacb  oben  fortscbreitend  auf.  Erst  Bpater  rOtben  sieb  die  Nadeln. 
TJnangenebm  ist,  dass  aucb  die  tecbniscbe  Braucbbarkeit  mancber 
Sortimente  beeintracbtigt  wird. 

Wir  folgen  in  der  voranstehenden  Darstellung  wiederum  Ahlemahk  [I, 
S.  98 — 100],  woUen  dagegen  nicht  unterlassdn  za  erwShnen,  dass  Schaal  [XVI, 
in,  1,  S.  340]  anderer,  nlimlioh  der  Anslcht  ist,  dass  bald  nach  dem  Angehen 
starker  Harzansflass  eintrete  and  bereits  nach  10^14  Tagen  die  Nadeln  welk 
warden.  Anch  tLber  diese  Frage  mtissen  noch  genauere  Untersuohungen  ent- 
scheiden.  Berichte  fiber  starkQre  FrSsse  sind  folgende:  Ahlemann  [I]  meldet  zu- 
nSchst  das  Anftreten  dieser  Kafer  in  der  Ober^rsterei  Guttstadt,  Regierungs- 
bezirk  EtJnigsberg  in  Ostpreossen,  im  Gefol^e  von  Nonne  und  Borkenkafer  in 
den  Seohzigerjabren.  AUein  im  Frill\jahre  1862  mussten  auf  diesem  £eTiere 
1200  Elaftem  nur  Yon  diesem  ESfer  getQdtete  StSmme  zum  Einschlag  kommen. 
Auf  dem  konigUch  SHchsischen  Staatsforstrevier  Hirsobberg  im  Erzgabirge  war 
namentlich  1870  der  Sohaden  nacb  Schaal  in  einigen  etwa  lOOjShrigen  Best&nden 
aebr  bedeutend,  weil  diese  Orte  in  empfindlicher  Weise  geliohtet  wurden.  Gleicb- 
falls  von  1870  an  trat  der  KHfer  in  den  stUdtisch  Bergreichensteiner  Forsten 
im  „Schlos8walde'*  nach  Hlawsa  [9]  starker  auf.  Ein  en  grOsseren  Frass  an 
L8rche  berichtet  DObnes  [XIV,  2,  S.  189]  aus  den  Jahren  1854/55  im  Reviere 
Frammersbach  im  Spessart,  wo  30— 40j£hrige  Slilmme  getOdtet  wurden.  Es  war 
hier  Cal.  luridum  L.,  var.  fiilcratum  Fabb.,  w&hrend  auf  dem  Bergreichensteiner 
Revier  mehr  Cal.  fiiBCum  Fabb.,  yertreten  war.  Aus  Russland  berichtet  nur 
liiKDXMANK  Uber  einen  grSsseren,  in  den  Sechzigerjahren  bei  Moskau  stattgehabten 
Frass  [l5,  S.  264]. 

Abwebr.  Die  Bek&mpfnng  dieser  K&fer  bejtebt  zunftcbst  in 
dem  Etnscblagen  and  Wegschaffon  der  vom  Monat  Februar  an  als 
besetzt  erkannten  Bti&mme.  Letzteres  ist  unerlasBlicb,  denn  soust 
kommt,  bei  einj&briger  Generation^  der  K^fer  docb  nocb  zum  Aus- 
Bcblfipfen.  Scb&lung  solcber  Bfiume  ist  im  Frtibjabre  flberfltissig,  da 
die  Larven  dann  scbon  meist  im  Holze  sitzen.  Ausserdem  bat  Ahle- 
HANN  [l|  S.  102]  mitgrossem  Erfolge  Fangbaume  angewendet.  Dieselben 
mtiBsen  znr  Flugzeit  des  KHfers,  also  sp&testens  im  Juni  geworfea 
sein.  Entastete  und  dicbt  auf  die  Erde  gelegte  Fangb&ume  werden  nament- 
licb  gern  an  der  Unterseite  augenommen.  Diese  milssen  natilrlicb 
gescb&lt  werden,  und  zwar  vor  dem  Herbst,  Bolange  nocb  die  juage 
Larve  unter  der  Binde  lebt;  eine  geoaue  Revision  der  Stsimme  an 
der  Unterseite  ist  notbig,  damit  der  ricbtige  Zeitpunkt  nicbt  versftumt 
wird.  Der  einmal  ia  das  Holz  gegangenen  Larve  kommt  man  nicbt 
mebr  bei.  Aucb  NOrdlinoer  fand  Cal.  luridum  L.  in  einem  Larchen- 
fangbaume  [XXIV,  S.  41]. 
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Wir  wenden  unfiDun  zu  dem  Schneider-  und  Schnsterbock. 

Besohreibung.  Lamia  (Monocbammus  Latb.)  sartor  Fabb.  KKftf. 
Halssohild  breiter  als  lang,  fein  querrunzelig,  an  den  Seiten  mit  einem  Dom. 
Ffihler  lang  und  dflnn,  deren  erstes  GUed  verdiokt,  viel  kilrzer  alfi  das  dritte, 
beim  ^  einfarbig,  viel  lUnger  aU  der  Korper,  beim  9  kaum  l&nger  als  letzterer 
tind  vom  dritten  Glied  an  die  Wurzel  der  einzelnen  Glieder  grau  behaart.  Schild- 
oben  dicbt  weiss  oder  gelblioh  bebaart  Flflgeldeoken  yiel  breiter  als  das  Hals- 
scbild,  mebr  als  doppelt  so  lang  wie  zasammen  breit.  Torn  grob,  nach  hinten 
feiner  runzelig  oder  k5mig  punktirt,  scbwarz  mit  braonem  Metallglanz,  beim 
(^  weniger,  beim  9  mebr  fleckig  behaart,  hinter  dem  ersten  Drittel  mit  einem 
dentliohen,  seichten  Quereindrack.  Gelenkh^hlen  der  Vorderfiisse  nach  hinten 
offen.  Scbenkel  nicht  keulenfSrmig  Terdickt,  Fnssklauen  einfach.  LUnge  26— 32mm. 

hamt  naoh  dem  Lamiiten-Typns  gebaut,  sehr  gross,  gl&nzend,  sparram 
behaart.  Kopfkapsel  nach  hinten  verengt,  Clypeas  den  ganzen  Stinirand  ein- 
nehmend,  dreimal  so  breit  als  lang.  Lippe  am  Yorderrande  beborstet,  doppelt 
so  breit  als  lang.  Zwei  kleine  Punktangen.  Fiisse  nicht  wahmehmbar,  weU  [16, 
S.  435]  sechsmal  kleiner  als  das  Endglied  der  Kiefertaster.  Haftscbeiben  der 
Brustringe  und  der  sieben  ersten  Hinterleibsringe  oben  mit  drei  LSngs-  und  zwei 
Querfurchen  und  in  viele  kleinere,  reihenweis  stehende  und  wieder  gek5mclte 
H5cker  zerfallend,  unten  nur  mit  einerQuerfurohe.  After  quer  gestellt  mit  karzer 
Mittelfurche  in  der  unteren  Klappe. 

L.  (Mon.)  sutorL.  (^^eZ/tb  Gebu.),  Kdfer  dem  vorigen  sehr  abnlich,  Flfigel- 
decken  jedoch  ohne  Quereindrack  und  etwas  gleichmassiger  punktirt,  Schildchen 
mit  naokter  Mittellinie.  Lange  16 — 25  mm. 

Larve  derjenigen  der  vorigen  Art  sehr  tlhnlioh.  Sie  wird  abgebildet 
duroh  y.  Gebnxt,  Horae  societatis  entomologioae  Rossicae  Y,  3.  1867. 

Lebensweise.  Der  ISchneider-  und  der  Schusterbock  sind 
wesentlich  BewobnerstarkerFicbtenBtHmme  inGebirgsrevieren.  Ueber 
ihren  Frass  und  ibre  Oeneration  fioden  sich  fast  gar  keine  positiyen 
Aogaben  in  der  Literatur,  nur  Fleischer  [6,  S.  39]  bemerkt,  dass 
ibre  Larven  ^fthnliche^  jedocb  viel  breitere  Gr&nge**  wie  Cal.  luridum  L. 
macben.  Ihr  Frass  wird  daher  fthulicb  sein  dem  von  Pbrbib  [14  a, 
S.  467  u.  468]  bescbriebenen,  ibrer  stldlicben  und  westlichen,  in  der 
Seekiefer  lebenden  Verwandten,  der  Lui  (Mon.)  Galloprovinclalis 
Oliv.,  deren  Larve  zuerst  starke,  platzende,  in  Rinde  und  Holz 
eingreifende  G&nge  nagt  und  sich  6p&ter  in  einem  Hakengange 
verpnppt,  aus  dem  scbliesslich  der  K&fer  durcb  ein  kreisrundes, 
nur  mit  den  Flugl5cbem  von  Sirex  zu  verwechselndes  Rinden- 
fluglooh  hervorkommt.  Seine  Oeneration  ist  einjllhrig.  Wahrend 
aber  diese  sUdlicbe  Art  nacb  Parbis  wesentlich  nur  in  bereits  ab- 
gestorbenen  Kiefemst&mmen  lebt,  gehen  seine  Qstlicberen  Ver- 
wandten aucb  an  -stehende,  gesunde  Fichtenstlimme  und  sollen 
hier  nicbt  unbetrftcbtlicben  Scbaden  tbun.  Die  einzige  uns  bekannte 
positive  Angabe  ilber  Scbaden  von  L.  sutor  L.  ist  die  von  Wachtl 
berriihrende  in  dem  Kataloge  der  Ausstellung  des  Erzberzogs  Albreoht 
in  der  Wiener  Weltausstellung,  welcbe  wir  nacb  Altitm  [XVI,  III^ 
1,  S.  845]  wiedergeben:  „F(lr  die  Ficbtenbestftnde  des  Gutes  Saybascb 
in  Galizien  einer  der  gr5ssten  Schftdlinge.  Das  lusekt  geht  die  BSame 
bis  in  die  Gipfelspitzen  an.  Icb  liess  einst  eine  Fichte  fftUen,  die 
von  dem  Thiere  vollstftndig  zagrande  gericbtet  und  mit  Fiugl5chem 
besetzt  war".  Der  Stamm  war  20  m  lang,  mit  20  cm  Brusthohen- 
dnrcbmesser  bei  einem  Alter  von  110  Jahren. 
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Einachlag   und  recbtzeitige  EotferQung  der  befallenen   StSmme 

dtirfte  Yorlftufig  die    einzige  za  empfehlende  Abwehrmassregel  Bein. 

Altum  hat  femer  diese  Kftfer  in  dei  B  ayerischen  und  Tiroler  Alpen  bis 
1500  m  Seehdbe  zahlreioh  gefangen,  und  Fleischer  [6,  8.  S9]  berichtet,  dass 
dieselben  bei  dem  grossen  B5hmisohdn  und  Bajerischen  Kaferfrasse  der  Siebzigerj  ahre 
gleiobfalls  in  beaohtenswertber  Menge  aufgetreten  und  von  ihm  namentlich  im 
Bayerischen  Walde  zu  Finsterau  zahlreicb  gefangen  worden  seien.  NObdlingeb 
[XXIV,  S.  42]  fand  dieselben  in  copula  und  beim  Eierlegren  im  Jnni  und  Juli 
in  auffallen der  Menge  auf  Fiohtenst&mmen  in  Tirol.  Hesb  [XXI,  2.  Aufl.»  8.  331] 
erwSbnt  ibn  aus  dem  ThUringerwalde: 

Diesen  Fichtenverderbern  ist  als  wirklicb  beach  tens  werth  nnr 
ein  Kiefernfeind,  der  Kiefernzweigbock,  aozureihen. 

Besohreibung.  Lamia  [Pogonoohaerus  Latb.)  fasciculata  Ds  Gees 
(/cucicularis  Panz.).  Kdfer:  Halsscbild  an  den  Seiten  in  der  Mitte  mit  einem 
Dom,  auf  der  Scheibe  jederseits  mit  einem  sohwachen,  kahlen  HOokerchen. 
Scheitel  mit  zwei  dunklen  BorstenhOckerchen.  Fflhler  nicht  oder  wenig  Ifinger 
als  der  KOrper,  auf  der  Unterseite  gewimpert,  ihre  Qlieder  an  der  Wurzel 
Aveiss  behaart,  das  dritte  Glied  etwas  kUrzer  als  das  yierte,  Flflgeldecken  an 
der  Spitze  einfach  abgestutzt,  jede  mit  drei  erhabenen  LSUigsrippen  und  2—4 
schwarzen  Borstenbtlsoheln,  Hbrigens  Bcheckig  gran  und  braun  behaart,  hinter 
der  Basis  mit  einer  weisslichen,  schragen,  nach  rtickwilrts  dunkel  begrenzten 
Querbinde.  Die  ganze  Oberseite  des  K&fers  lang  abstehend  behaart.  Vorder- 
hUften  voneinander  getrennt,  ihre  GelenkhOhlen  seitlioh  geschlossen.  Schenkel 
keulenfbrmig  verdickt.  Ersi;es  Glied  der  Hinterfiisse  kaum  lUnger  als  das  zweite. 
Fussklauen  einfach.    Lftnge  5— 6*5  mm. 

Larve  nooh  nicht  n&her  bekannt,  aber  natlirlioh  nach  dem  Lamiiten- 
Typus  gebaut. 

Lebensweise.  Dieses  kleine  Bdckcben,  mit  wabrscbeinlicb 
eiDJ&briger  Generation  und  tlberwinternden  Larven,  ist  im  Weseatlicben 
ein  Kiefer  ninsekt,  welcbes  in  geringem  Materiale  brUtet  und  nament- 
licb  schwaebe  Aeste  yon  1 — 5cm  Darcbmesser  in  den  Kronen 
alter  Kiefern  bewobnt.  Hier  yertibt  die  Larve  ibren  Frass,  bestebend 
^in  einem  sebr  flacben,  scbarfrandigen  Splintgange,  welcber,  kaam 
Bicbtbar  beginnend  und  sicb  allm&blicb  gegen  sein  Ende  zu  Smm 
Breite  erweiternd,  in  den  mannigfachstea  Windangen  den  Zweig  ver- 
^olg^)  j^  i^Q  S^^  ^^  ^^^^  mebr,  bald  weniger  voUsti&ndig  umwickelt, 
bis  er  mit  einem  kurzen  Hakengange  im  Holze  endigt"  [Altum,  2/*, 
S.  26].  Der  Kftfer  nimmt  dtlrres  Material  nicbt  an,  da  sich  an  noch 
friscb  mit  Larven  besetzten  Zweigen  baufig  letzte  Trlebe^  Knoapen 
und  Nadeln  normal  entwickelt  finden.  Es  ist  bei  dieser  Lebensweise 
nicbt  auffallend,  dass  er  aucb  in  jungen  Kiefernpflanzen  brUtet. 
JuDEiCH  erzog  ibn  aus  5 — Gjftbrigen  Kiefern,  aber  aucb  aus  Ficbten- 
stangen  [XI,  S.  66],  Altum  fand  ibn  in  12 — 15j&bngen  Kiefern,  die 
in  Folge  des  Frasses  abgestorben  waren  [XVI,  III,  I,  S.  347]^  N5bd- 
LINGER  [XXIV,  S.  42]  bat  ibn  ferner  aus  Wejmoutbskiefer  und 
sogar  aus'  Edelkastanie  erzogen.  Er  ist  in  seiner  Thfttigkelt 
bftufig  yergesellscbaftet  mit  Magdalls  violacea  L.,  Tomicus  bldentatus 
Hbst.,  Hylesinus  zninimus  Fabr.  und,  wie  der  genannte  Tomicus, 
sowobl  Kultur-,  als  aucb  Bestandsverderber^  da  er  in  unerwtinscbter 
Weise  sicb  an  der  Licbtung  der  Kronen  ftlterer  Kiefern  betbeiligt 
und  dfters  die  Wipfeldilrre  der  Kieferniiberblllter  mit  yerscbuldet.  Hier- 
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auf  hat  zuerst  Altum  [2  a  and  2/]  acfinerksam  gemacht.  Eine  wirkliclie 
Abwehr  dieses  letzteren  SchadeDs  giebt  es  nicht,  hSchstens  kann  man 
durch  Verbrennen  des  von  den  Herbststttrmen  in  alten  Kiefembest&nden 
herabgeworfenen  Keisigs,  yon  dem  ein  Theil  stets  mit  Larven  des 
KSlfers  besetzt  ist,  eine  Vermindemng  desselben  anstreben.  In  Knlturen 
von  ihm  angefallene  Pflanzen  werden  ansgerissen  und  verbrannt. 

Unter  den  bios  abgOBtorbene  NadeihOlzer  bewohnenden  BockkSfem  ist 
seines  typischen  Larvenfrasses,  sowie  seiner  Pnppenwiegen  wegen  am  aufial- 
lendsten 

Rhagium  (Stenoeorus  Gsoff.)  inquisitor  L.  {indigcUor  Fabr.)-  Kafer: 
Halsschild  an  den  Seiten  mit  soharfem  Dorn,  an  der  Spitze  lang  abgesohn&l, 
nintereoken  stompf.  Augen  nor  schwach  aasgertuidet  FQhler  kan,  die  Basis 
des  Halsschildes  wenig  Uberragend.  Sohildohen  mit  kahler  Mittellinie.  Fl9gel- 
decken  br&milich,  mit  drei  schwarzen  Querbinden,  jede  mit  drei  LSngsrippen, 
Ton  denen  zwei  scharf  erhaben,  eine  schw&oher  ist.  Die  ganze  Oberseite  des 
K&fers  dioht  soheokig  gran  bebaart.  Yorderhiiften  duroh  einen  hoben,  ziemlioh 
breiten  Fortsatz  der  Vorderbmst  getrennt  Das  erste  Glied  der  HinterfUsse  knn 
und  breit.  Fussklauen  einfach.  L&nge  12— 14mm. 

Larve  zu  den  Formen  des  Lepturinen- Typus  (vgl.  S.  560  und  Fig.  180  C) 
gehQrig,  also  mit  kleinen  FUssen  versehen  und  mit  breitem,  querem  Kopfe;  sie 
ist  vor  alien  anderen  gemeineren  Nadelbolzbocklarven  darch  den  stark  abge- 
flachten,  an  den  Randern  fast  schneidenden  Kopf  zu  untersoheiden. 

Sie  lebt  in  alien  NadelhSlzem  unter  der  Rinde,  wo  sie,  ohne  den  Splint 
zu  furchen,  1 — 2  cm  breite,  gewundene  6&nge  nagt,  welche  dicbt  mit  brannem. 
festem,  bei  Entfernung  der  Rinde  oft  auf  dem  Splint  haftenbleibendem  Bobrmehl 
crftlUt  sind.  Die  Verpuppung  erfolgt  in  einer  grossen,  flachen,  oyalen  Puppen- 
wiege,  welobe  3 — 4  em  L&nge  bat  imd  von  einem  zierlioben,  imgefShr  bmn 
breiten  Kranze  lauger  Holznagespane  umgeben  ist,  eine  Eigenthtimliohkeit,  welche 
alien  Rhagien  zukommt.  Eine  forstliche  Bedeutung  besitzt  der  Kftfer  trotzdem 
wolil  nicht,  doch  woUen  wir  es  nicht  unterlassen,  anzuftiLren,  dass  Ahlemasx 
anuimmt,  der  K&fer  brttte  Torztiglioh  in  nocb  lebendem,  allerdings  kranklichem 
Holze  und  frischen  StOcken^  welohe  erst  im  Laufe  der  Entwickelung  des  KSfers 
trooken  wQrden  [I,  S.  104  und  105] ;  aber  auoh  er  nimmt  an,  dass  dieser  Bock 
nicht  im  Stande  sei,  filr  sich  allein  einen  Baum  zu  tQdten. 

Auch  eine  andere  gemeine  Art  derselben  Gattung,  Rh.  blfasciatum  Fabk., 
lebt  ahnlich  im  Nadelholz,  w&hrend  Rh.  mordax  Db  Gisbq  {inquUUor  Fabh.)  und 
Rh.  sycophanta  Schbk.  (mordax  Fabb.,  scrutator  Oliv.,  grandiceps  Thoms.)  mebr 
in  LaubhQlzem,  namentlich  auoh  in  Eiohen  vorkommen. 

Weniger  wegen  ihres  Larrentrasses,  wie  als  httufige,  grosse  Kifer  in  Nadel- 
liolzreyieren  sind  noch  einige  Formen  zu  nennen.  Zuerst  der  grosse,  flache, 
gedrunj|;ene,  in  Mitteldentsohland  erst  Ende  Juli  und  im  August  fliegende 

Prionus  coriarius  L.  Klifer  pecbbraun.  Das  soharf  gerandete,  jederseits 
mit  drei  Z&hnen  versebene  Halsschild  doppelt  so  breit  als  lang,  runzelig  punktiit. 
Flflgeldeoken  grob  gerunzelt  mit  zwei  bis  drei  angedeuteten,  erhabenen  Lfings- 
linien.  Die  dicken  Ffihler  beim  ^  stark  geslgt,  l&nger  als  der  halbe  K5q>er| 
beim  9  schwach  gesllgt,  etwas  kUrzer.  Die  neun  letzten  Glieder  derselben  kaum 
doppelt  so  lang  als  breit.  Lfinge  25-^0  mm. 

Larvi  sehr  gross,  bis  50  mm  lang,  nach  dem  dritten  Typus  (rgl.  S.  561 
und  Fig.  180  ^  gebaut,  also  mit  Ftlssen  versehen,  hinten  mit  tief  ansgesohnittener 
Kopfkapsel,  duroh  die  breiten,  in  der  Mittellinie  ungetheilten,  dagegen  auf  dem 
Riicken  mit  je  zwei,  auf  dem  Bauche  mit  je  einer  tiefen  Querfurche  yersehenen 
Haftsoheiben  der  vorderen  Hinterleibsringe  gekennzeichnet.  Vorderbmst  mit  stark 
chitinisirter  Rfickenplatte.  Sie  lebt  namentUoh  in  alten,  mulmigen  Nadelholutdcken. 

GleichfalLs  in  St($cken,  und  zwar  meist  in  Kiefem  briitet 
Spondylis  buprestoides  L.    Kafer  ganz  mattsohwarz.     Die   kurzen,    fast 
schnurfSrmigen  Fiihler  nahe  an  der  Basis  der  Mandibeln  eingelenkt.  Halsschild 
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fast  kugel£2(nnig,  an  den  Seiten  unbewaffnet,  so  breit  wie  die  FlUgeidecken  nnd 
wie  diese  dioht  runzelig  punktirt.  Flfigeldecken  in  der  Mitte  mit  zwei  erhabenen 
Langslinien.  Schienen  am  Aussenrande  gezUhnelt.  L&nge  12-^22  mnu 

Larve  nach  dem  Oerambycinen-Typtus  gebaut,  mit  etwasvorstehendemKopfe, 
zugespitsten,  solineidenden  Yorderkiefem,  verh&ltnissm&ssig  Ian  gen  Beinen. 
Vorderbrnstschild  stark  punktirt,  Hinterbrustschild  fein  und  dioht  gekSmt,  des- 
gleicheu  die  Haftsoheiben.  Afterspitze  mit  zwei  kegelf^rmigen  Dornen  [146,  S.  416]. 
Llinge  ungefShr  34  mm. 

In  abgestorbenen  Kiefem,  geschlagenem  Holze  and  StOcken  brfltet  ferner 
diejenige  sehr  gemeine  nnd  im  Fnihjahre  zeitig  fiiegende  Bockkjiferform,  welohe 
•das  gerade  Gegentheil  des  ebenerw&hnten  Sp.  buprestoides,  der  unter  alien 
Bocken  die  kiirzesten  Fiihler  hat,  insofem  darstellt,  als  sie  die  iKngsten  Fiihler 
unter  alien  einheimischen  Formen  besitzt.  £s  ist  dies 

Lamia  (Acanthooinus  and  Aitfy/nomus  Stph.)  aedilis.  L.  IT^/er:  FUhler 
beim  9  172'^^^  ^'y  beim  ^  omal  so  lang  als  der  KOrper,  das  erste  Glied  an  der 
■Spitze  and  an  der  Aussenseite,  die  ilbrigen  Glieder  an  der  Spitze  dankel.  Hals- 
schild  an  den  Seiten  mit  einem  Dorn,  auf  der  Scheibe  vor  der  Mitte  mit  vier 
kleinon,  dioht  gelb  behaarten  HOckerfleckchen.  Fltlgeldeoken  nor  mit  undeatlioh 
erhabenen  Langsrippen,  rorn  etwas  gr5ber,  hinten  feinkfSmlg  punktirt,  grau 
behaart,  hinter  der  Mitte  mit  einer  dunklen,  sohrKgen  Qaerbinde.  GelenkhOhlen 
der  kugeligen  YorderhQften  seitlioh  fast  ganz  geschlossen,  Schenkel  keulen- 
fbrmig.  Erstes  Glied  der  Hinterfttsse  so  lang  als  die  (ibrigen  Glieder  zusanunen. 
Fussklauen  einfaoh.  LegrQhre  des  Q  weit  vorgestreckt.  LKnge  13—19  mm. 

Laroe  naoh  dem  vierten  Tjpus  gebaut,  also  lang-,  beziehungsweise  klein- 
kQpfig  und  fasslos,  glatt  iiud  glftnzend,  mit  Ausuahme  der  mit  feinsten  D5rn- 
ohen  besetzten  Haftsoheiben,  diinn  rdthlioh  beHkart  Augenpunkte  sehr  deutlich. 
After  dreispaltig.  Lftnge  bis  30  mm. 

Gleichfalls  unsch&dlich,  aber  doch  wegen  der  Abnormitat  seiner  Er- 
soheinung,  die  in  Folge  der  verkfirzten,  die  Flugdiigel  nicht  .bedeckenden 
Fliigeldecken    etwas  an  eine  grosse  Sohlupfwespe  erinnert,  erwUhnenswerth,  ist 

Molorchua  minor  L.  {c&'amhoidet  De  Gkkb,  dimidiaius  Fabs.).  Kdfer  braun. 
Halsschild  ohne  Dornen  an  den  Seiten,  kaum  breiter  als  der  Kopf,  dieser  hinter 
den  Augen  nicht  eingeschniirt.  Die  langen  Fiihler  auf  der  Stirn  eingelenkt,  ihr 
erstes  Glied  kUrzer  als  das  dritte,  beim  (J  zwSlfgliedrig.  Die  fein  faoettirten 
Augen  stark  ausgerandet  Fliigeldecken  stark  verktirzt,  wie  bei  den  Staphjlinen, 
die  FlOgel  k^nnen  jedoch  nicht  darunter  zusammengefaltet  werden;  jede  Decke 
mit  einem  BchrS.gen,  weissen  L&ngsfleck.  Vorderhttften  stark  vorragend,  ihre 
Gelenkh5hlen  nach  hinten  geschlossen.  Sohenkel  kealenf9rmig  verdiokt. 

Laroe  nach  dem  Cerambycineu-Typus  gebaut,  mit  verhaltnissmassig  langen 
Fiihlern,  ohne  Punktaugen  und  fein  genetzten,  in  der  Mitte  iKngsgethellten  Haft- 
soheiben [16,  S.  414-416]. 

Die  Larve  dieses  namentlich  in  Fiohten,  und  zwar  in-  sohwScheren 
StIUnmen,  Eniippeln  und  Aesten  brUtenden,  aber  nach  Altum  [XVI,  HI,  1, 
S.  341]  auch  Tannen  angehenden  Kfifers  macht  unter  der  Hinde  und  im 
Holze  soharf  ausgenagte,  mit  braun  und  weiss  gemisohtem  Bohrmehle  gefiillte, 
flache  und  breite,  &asserst  gesohlangelte  Gftnge,  geht  dann  durch  eine 
ovale  Oeffnung  in  das  Holz,  um  sich  im  Splinte  in  einem  Hakengange  zu  ver- 
puppen.  Gew5hnlioh  lebt  dieser  Bock  in  abgestorbenen  H5lzem,  nach  den  Mit- 
theilungen  von  Sazgsen  [V,  1,  S.  240]  und  einer  schriftlichen  Notiz  von  Forst- 
meister  GOtz  geht  er  aber  auch  an  frisohes  Holz.  Wir  finden  Larven  und  KHfer 
nioht  seiten  in  dem  Brennholze  unserer  Akademie.  Auch  an  Einfriedigungsstangen 
sind  seine  charakteristisohen  G&nge  haufig. 

BeilXufigsei  erwfthnt,  dass  die  zu  deuLepturinen  gerechnete  GattungNecydalis 
L.  der  Gattung  Molorchus  Fabr.  duroh  die  stark  verkflrzten  FlUgeldeoken  sehr 
ahnlich  ist.  Die  Gelenkh5hlen  der  Vorderhflften  sind  jedooh  nach  hinten  ofFen, 
und  der  Kopf  ist  hinten  etwas  eingeschniirt.  Die  beiden  brftunlich  gefSrbten 
Arten,  mit  goldgelber  Behaarung  auf  dem  Halsschild  und  an  den  Seiten,  N.  major 
L.  undN.  abbreviatus  Panz.  {Panzeri  Harold),  geh5ren  zu  den  grSssten  Europai- 
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schen  Bockk&fem,  ihre  Lfing^e  betrfigt  25— 83mm.  Sie  bewofanen  in  nnschSd- 
licher  Weise  veraohiedene  LaubhOlzer.  Hier  in  Tharand  wurden  beide  aiu  an- 
brttcbigem  Bachenholze  erzogen. 

Physiologiseh  schSdliehe  Lanbholzb5cke  slnd  Yornebmlich 

der  grosse  Pappelbock,  Saperda  carcharias  L.  [Taf.  II,  Fig.  12)» 

der  kleine  Aspenbock,  S.  populnea  L., 

der  kleine  Haselbock,  S.  linearis  L., 

der  lothLalsige  Weidenbock,  S.  oculata  L.,  und 

der  Weberbock,  Lamia  textor  L. 

Der  grosse  Pappelbock,  eln  bis  3  cm  langer  Kttfer,  welcber 
seinea  lateinischen  Namea  dem  Umstande  verdankt,  da^s  die  Skalptar 
der  gelbgrauen,  mit  scbwarzen  Punktea  besHten  Obarselte  lebhaft  an 
Haifischbaut  erianert,  sowie  der  kaum  halb  bo  grosse,  grdaUcb-graae, 
oben  gelb  gezeicbnete  Aspenbock  slnd  Bewobner  der  Pappelarten, 
namentlich  der  Aspe,  and  zwslt  briitet  der  erstere  in  den  Stimmea, 
letzterer  in  den  jangeit'Zweigen,  die  an  dean  Sitze  der  Larve  za 
kleinen  Gallon  anschwellen.  Beide  sind  Hindernisse  fdr  die  Erziebang 
gesunder  Pappein  und  werden  ersterer  namentlicb  an  AlleebSlameD^ 
letzterer  in  Niederwaldscblftgea  Sfters  l&stig  und  sogar  scb&dlicb. 

Der  kleine  scbwarze,  durch  bellgelbe  Belne  gekennzeicbnete 
Haselbock  bringt  Haselzweige  zum  Absterben,  dtlrfte  aber  im 
Ganzen  weniger  Bedeatung  baben,  als  seia  grSsserer  Verwandter,  der 
rotbbalsige  Weidenbock  mit  grauen  Fidgeldecken  und  scbwaneem 
Kopfe,  der  seinen  lateiniscbea  Namen  zwei  scbwarzen  Panktes  ver- 
dankt,  die  sicb  wie  Augen  auf  dem  gelbrotben  Halsscbilde  scbarf 
abbeben.  Er  briitet  in  Weidenzweigen  und  kann  daber  in  Weiden* 
begem  recht  unangenebm  werden. 

Ebenfalls  in  Weideoanlagen  kann  der  Weberbock  scbaden, 
dessen  Larve  die  Ulteren,  stftrker  ilber  den  Boden  vorragenden  St5cke 
durcbfrisst  und  zum  Eingeben  bringt.  Sle  ist  unter  dem  Namen  der 
^Holzwurm^*  von  den  Weidenzttcbtern  gefdrcbtet. 

Wir  bebandeln  zanScbat  den  groasen  Pappelbock. 

Besobreibang.  Saperda  carcharias  L.  (punctcUa  De  Gbrr).  KSfer:  Stirn 
zwiscben  den  Ftihlern  tief  gefarobt.  Halaschlld  walzenfSrmig,  an  den  Seiten  ohne 
Dom  Oder  HOcker.  FUhler  mit  Wimperbaaren,  so  lang  als  der  E9rper,  ihr 
drittes  Glied  l&nger  als  das  vierte,  gelblich  grau  behaart,  die  einzelnen  Olieder 
mit  Ansnabme  der  letzten  mit  sohwarzer  Spitze.  Flflgeldecken  breiter  als  das 
Halsscbild,  mit  Yorragenden  Sohultem,  grob  and  tief,  an  der  Basis  etwas  kOmig 
punktirt,  mit  dlobter,  gelblicher  Behaarung,  welcbe  die  Ponkte  frei  l&sst,  so  dass 
diese  scbwarz  bervortreten,  nach  bin  ten  beim  (J  stark,  beim  9  ^^i^g  ver- 
BchmiQert,  hinten  mit  etwas  aasgezogener  Spitze,  Epiiternen  der  Hinterbrast  nach 
hinten  yerschm&lert.  Sobenkel  in  der  Mitte  am  dicksten,  nicbt  kenlenfdrmig'. 
Fussklanen  einfach.  LSnge  22 — 28  mm. 
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Larve  nach  dem  Lamiiten-Typns  gebaut,  Kopf  nur  sebr  wenig*  aus  der 
fast  doppelt  so  breiten  Vorjerbnist  bervorsehend,  sein  yersteckter  Tbeil  nach 
hinten  nur  wenig  yerschm alert  (Fig.  180  F.).  Oberlippe  halbkreisfSnni^,  hlnteu 
yertieft  nnd  naokt,  yom  etwas  gew5lbt  und  beborstet.  FUbler  sebr  klein.  Jeder- 
4eit8  ein  deutliches  Fnnktatige.  Vorderbrust  oben  mit  einem  stark  chitinisirten, 
bratmen  Scbilde,  dessen  Susserste  Seitentheile  jederseits  durch  eine  klammer- 
artig  yon  binten  bis  znr  Mitte  eintretende  Furche  abgetrennt  werden  und  nach 
aussen  einen  flachen  Eindruck  zeigen.  Der  mittlere  Tbeil  binten  deutlicb  ge- 
kOmt,  Unterseite  der  Vorderbrust  jederseits  mit  einem  kleinen,  ohitinisirten, 
braunen  Schilde,  Mittelbrust  in  der  Mitte  der  Seitentheile  stSLrker  obitinisirt. 
Filsse  nicht  wahmebmbar,  Leib  glatt  und  gl^nzend,  nur  sparsam  behaart.  Haft- 
scheiben  oben  yon  dem  Hinterbrustringe  an  bis  zum  siebenten  Hinterleibsringe 
fein  chagrinirt,  durch  eine  mittlere  und  zwei  seiiliobe  L&ngsfurchen,  sowie 
je  zwei  Querfurchen  in  acht  Abscbnitte  getbeilt,  yon  denen  die  beiden  mittleren 
-einen  Bhombus  bilden.  After  dreigespalten,  Y-fbrmig.  L£nge  bis  38  mm. 

Lebensweise.  Der  grosse  Pappelbock,  ein  durch  ganz 
Mitfelearopa  bis  nach  Skandinavifn,  Bibirien  nnd  dem^ Kaukasus  ver- 
breitetes  Insekt,  ist  ein  Pappelbewobner,  der  zwar  wobl  am  b&ufigsten 
in  Aspe  vorkommt^  aber  auch  alio  anderen  einheimischen  und  fremden 
Pappelarten  angebt.  Er  fliegt  im  Juni  und  Juli  und  belegt  lebende 
StSmme  mit  glatter  Rinde  einzeln  mit  Eiern,  gew5bnlich  erst  vom 
ftinften  Jabre  an.  Aeltere  als  zwanzigjftbrige  SiSmme  mit  st^rkerer 
4>orkigrT  Rinde  meidet  er  dagegen.  Auch  in  Aesten  kommt  er  vor, 
desgleichennach  ALTUMinBaumweiden  [XVI^  III,  1,  S.  349  und  350]. 
Der  er^te  Frass  der  auskommenden  Larve  geschieht  unregelm&ssig 
platzend  in  den  letzten  Jahresringeu,  sp&ter  dringt  sie  jedoch  in  die 
tiefergelegenen  Holzscbiehten  und  macbt  bier,  aufwHits  fressend,  im 
Qnerschnitt  ovale,  oft  recbt  langgcstreckte  G&nge,  in  welcben  lange, 
grobfaserige  NageFpUne  liegen  und  von  hier  aus  oft  auch  durch  eino 
untere  Auswurfsoffuung  nach  aussen  gebracht  werden.  Hierdurch, 
sowie  an  jungen  StUmmcben  durch  *eine  starkere  Anschwellang  des 
tinteren  Eudes  ist  der  Frass  Uicht  zu  erkennen.  Yergesellschaftet  ist 
dieser  K&ferlarven frass  h&ufig  mit  dem  der  Raupen  des  Weid en- 
bo  hrers,  Cossus  ligniperda  L.,  und  des  Homissenschwfirmers,  Sesia 
apifonnis  L.,  deren  Anwesenheit  aber  an  dem  eigenthUmlichen  Raupen- 
kothe  unterschieden  werden  kann.  Ist  diese  Gesellschafl  vereinigt,  so 
wird  oft  das  Pappelholz  arg  duichwuhlt.  Ganz  junge,  etwa  bis  3  cm 
Starke  StUmmchen  sterben  bHufig  in  Folge  der  Angriffe  des  Pappel- 
bockes  vollig  ab,  namentlich  wenn  mebrere  Larven  in  einem  Stamme 
fre^sen.  Aeltere  halten  den  Frass  dagegen  lange  aus.  Wahrend 
der  Kiifer  in  letzteren  also  wesentlich  tecbnisch  nachtbeilig  ist,  wird 
er  in  jenen  phjsiologisch  Ech&dlich  und  kann  namentlich  da,  wo 
Pappelalleen  angelegt  werden  sollen,  recbt  unangenehm  werden,  um 
so  mehr,  als  auch  von  ihm  nicht  direkt  getodtete  Sttlmme  leichter 
vom  Winde  gebrochen  werden.  Er  ist  ferner  ein  Hauptbinderniss 
der  ja  ohnedies  in  unseren  Forsten  selten  gut  gelingenden  Erziehung 
gesander,  illterer  Aspen. 

Die  Generation  wird  bestimmt  als  zweijahrig  angegebeo,  so 
dass  also  die  gesttirzt  in  dem  Frassgange  liegende  Puppe  im  dritten 
Frtthjabre  den  KUfer  liefert. 
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Bine  Abwehr  ist  nur  darch  Einschlag  and  Verbrenneo 
der  befallenen  St&mmei  sowie  durch  Sammeln  des  grossen,  im  Frtih- 
jabre  leicbt  von  den  Stfimmen  berabzuklopfenden  Kftfera  zu  erreichen. 
WertbvoUe  StUmmchen,  namentlich  in  Baumschulen  and  Alleen,  kani» 
man  darcb  einen  dUnnen,  zar  Flugzeit  des  Kftfers  an  den  Sfcftmmen 
bis  zu  l'5m  H5be  anzubringenden  Lebmanstrich  scbtttzen  [V,I,  S.  235]. 
Noch  sicberer  dUrfte  aber  ein  Anstricb  mit  der  bei  Hylesintis  inican» 
Kua.  erwfibnten  LBiNWfiSER^scben  Sebatzmasse  wirken  (vgl.  S.  461). 

Sein  nacbster  Yerwandter  ist  der  Aspenbock. 

BeBohreibnng.  Saperda  populnea  L.  KSfer  in  den  plastisohen  Kenn- 
zeiohen  der  S.  carcharlas  fihnlioh,  aber  kleiner.  Stim  zwisohen  den  FClhlera 
nicht  rertieft,  Tor  den  Fahlern  etwas  gew51bt  FlQgeldecken  dicht  mit  groben 
Pnnkten  besetzt,  welche  dnrch  die  fleekige  Befaaarung  nicht  Terdeokt  werden, 
walzenfbrmig  mit  stnmpfer  Spitze.  Die  ganze  Oberseite  schwarz,  fein  and  spar- 
sam  gran  behaart,  Kopf  and  Halsscbild  mit  l&ngeren  Borsten ;  3  L&ngslinien  anf 
df*m  Halsschild,  yon  denen  die  mittlere  oft  undentlich,  and  4 — 5  in  unregel' 
zn&ssiger  Lftngslinie  stehende  Fleckcben  anf  jeder  Fltlgeldecke  dicbt  gelb  beluuirt 
Fflhler  sohwarz,  die  einzelnen  Glieder  an  der  Warzel  behaart  LiLnge  8 — 13  ein. 
Larxit  nur  durch  ihre  geringere  GrOese  von  der  des  grossen  Pappelbookes 
yerschieden. 

Lebensweise.  Der  Aspenbock  ist,  wie  sein  Name  besagt, 
meist  ein  Bewobner  von  Populus  tremula  L.,  kommt  aber  aacb  in 
Silberpappel,  P.  alba  L.  [NdRDLiNaBB  XXIV,  S.  42]  and  in  anderen 
Pappeln  mitunter  vor.  Neaerdings  ist  er  yon  Czech  aacb  in  Weiden, 
and  zwar  in  Salix  alba  L.  and  S.  fragilis  L.,  brtitend  gefunden  worden. 

Sein  angeblich  von  Bbchstbin  beriohtetes  Briiten  in  Birken  wird  von 
Ratzebubg  geleugnet  [V,  I,  S.  235],  von  DdBNKa  [XIV,  2,  S.  195]  als  wahrachein- 
lich  angesehen.  Wir  haben  die  eben  angefUhrte  Behauptung  bei  Bbchstbeh 
ubrigens  nicht  finden  kOnnen,  vielmehr  berichtet  derselbe  [I  1,  S.  201]  nur,  dasa 
der  Eafer  im  Jnni  anf  Aspen  nnd  Birken  gefunden  werde.  Ganz  vereinzelt 
etebt  die  von  DOdner  [XIV,  2,  S.  195]  berichtete  Thatsache,  dass  Bach  ihn  ana 
der  Anschwellnng  einer  Brombeerstaude  erzogen  habe. 

Der  Kfifer  bevorzagt  scbwacbes  Material  and  befftllt  am  liebsten 
jange,  zwei-  bis  secbsjfibrige  Stammcben  aad  Stockaasscblftge,  an 
Ulteren  B&amen  scbwacbe  Aeste  von  0*5 — 2  cfta  Stilrke,  am 
bftufigsten  solcbe  von  nogefabr  1  cm.  liCitantor  ist  ein  Zweig  oder 
Ast  dicbt  bintereinander  mit  mebreren  Larven  besetzt,  and  an  mancben 
Stellen  ist  der  Kttfer  so  gemein,  dass  kaam  ein  gesandes  St&mmchen 
zu  finden  ist.  8eine  Flugzeit  fallt  nacb  dem  Laubausbraehe  der 
Aspen,  auf  deren  Blftttorn  man  ibn  im  Itfai  und  Jnni  bHufig  in 
Begattung  findet.  Das  Weibcben  legt  dann  die  Eier  einzeln  in  Rinden- 
ritze  oder  eigens  bierza  genagte,  spater  wulstig  Uberwallende,  kleine 
Rindenlocber;  die  ausgescblUpfte  Larve  frisst  sicb  bis  in  den  Splint 
durcb  und  nagt  zun&cbst  in  diesem,  and  zwar  so,  dass  sowobl  die 
Eassersten  Splintscbisbten  als  die  Markrdbre  anversebrt  bleiben,  einen 
mit  feinem  Bobrmebl  gefUllten  Hoblraam,  der  ungef&br  in  der  Form 
eines  Cylindermantels  die  H&lfte  der  Markr5bre  amgreift.  Anf  diesen 
Frass  reagiren  die  Pappelarten  durcb  Bildung  einer  gallenartigen 
Anscbwellung,    welche    die  Stftmmcben  und  Zweige    knotenartig   aaf- 
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treibt,  w&hrend  dies  nach  Czech  [4]  bei  den  Weidmi  nicht  stattfiodet. 
Diesfl  oft  dtcbt  aneinitadergereUiten  Kooten  latuen  den  AngriEf  leictit 
erkenuen,  and  anter  ihrero  Einfliuae 
Dimmt  die  Hsbluug  des  ersten  Fra«ees 
bXaGg>  die  Gestalt  einer  Halbkngel  an 
(Fig.  181).  SpSterbin  wendet  aich  die 
Larre  tiefer  in  das  lonere  and  friaat  DUn 
nacb  oben  in  derMarkrehreeicenS—Scm 
langen  Q-ang  ans,  in  welcbem  sie  schliesslich 
nrnkehrt  nnd  sicb,  nachdem  sie  deoaelben 
unten  nocb  bis  dicbt  an  die  Rinde  fort- 
gesetzt  hat,  gestfirit,  den  Kopf  nach 
nnten,  Terpuppt,  UerKfifernagtschlieBsUcli 
ein  kreiBmndes  FInglocb,  welcbes  immer 
anf  der  Anacbwellung  liegt.  Scbneidet 
man  die  Galle  der  LKnge  nacb  durcb, 
BO  dasa  man  das  Flaglocb  balbirt,  eo 
eracbeint  der  Markrohrenfraas  aU  eine 
Art  HakengBDg,    nnd    nach    anaaen    von 

dieaem  irird  der  Splintfrasa  ein-  odei  zwei-J  J 

mal  dnrcb  den  Scbnitt  getroffen.  Die 
genaneste  and  zntreffendate  Scbilderung 
des  Frasiea    giebt  Altiiu   [XVI,  III.    1, 

8.  351].  Fig.    1S1.  Fraas    Ton    Saperda 

Allgemein    nimmt    man       an,    die  populnea  L.    an   Aspe.   A    eine 
Larve   mache    den    peripheriaoben  Fraaa  qoergeaehnilteiie,  B  «no   Wngs- 
,  ,.     I         •  ■.       iroapaltene    Galle.   a  Stella,   von 

im  ereten,  den  centralen  im  zweiten  |,/  j„  Larrenfraaa  auaging, 
Sommer  ibrea  Lebena  and  verpnppe  sicb  h  peripherer  Lanrenfta**,  c  oen- 
im  dritten  Frilbjabre,  am  im  Juni  dea-  tralar  Larronfra™,  d  Flogloch. 
aelben  den  Kiifer  zu  liefem.  Die  Generation  wSie  alao  zweijSbrig 
und  kSnnte  dana  folgendermaesea  dargeatellt  werden : 
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Wir  haben  aber  in  aicber  einjBbrigen  ABpen-Stoohanaaohllgen,  wclohe 
alao  erat  in  demaelben  Jahre  mit  Eiem  baaatzt  aein  konnten,  im  Herbate  90- 
wohl  den  peripberiachen,  wie  den  oentralen  Fraas  gefnnden,  ao  daas  alao  hier 
ticber    beido  FrSaae    ana    demaelben  Jahre    atammten.  Da  die  in  diesen  Gallen 
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enthaltenen  Larven  klein  und  auoh  ihre  FrasigSnge  demgpemilsfl  you  kletnem 
Kaliber  waren,  so  ist  trotzdem  wohl  mdglioh,  dass  sie  noch  ein  weiteres  Jahr 
znr  Yollen  Entwickelung  brauchen. 

In  diesen  Gallon  kommt,  wahrscheinlich  secundSlr,  mitunter  aach  eine 
Sesienraupe  vor,  und  Ton  dieser  rfthrt  dann  der  Koth  her,  der  an  ihnen 
ausserlioh  anklebt  Ein  en  Ausgang,  duroh  den  die  NagespSne  der  Aspenbocklarre 
regelmSlssig  heransgesohafift  wQrden,  haben  wir  dagegen  nioht  finden  kSnnen. 
Die  InnenflSche  der  FrassglLnge  brSunt  sioh  haufig  tief. 

Schaden  und  Abwebr.  Dicht  mit  Jer  Brut  dieses  Bockes 
besetzte  Aspen,  St&mmcben  oder  Ausscblage  geben  sicher  ein,  wahreod 
folcbe,  welcbe  nur  ein  oder  einige  Grallenknoten  zeigen,  bocbstens 
kiimmern  oder  yerkrtippeln  und  scbliesslich  das  Fluglocb,  sowie 
eventuell  von  dem  grossen  Buntspeebt,  der  nacb  den  Larven  sebr 
liistern  ist,  gebackte  andere  Locber  docb  wieder  ttberwallen.  8olche 
StSmmchen  oder  solcbe  Wurzelbrutscbosslinge  k5nnen  aber  kerne 
gesunden  BSume  geben,  und  es  ist  daber  der  Frass  des  Aspenbockes 
wie  der  seines  grosseren  Vetters,  de3  Pappelbockes,  eine  der  Ur- 
sacben,  warum  es  uns  so  scbwer  fallt,  in  Mitteldeutscbland  altere, 
gesunde  Aspen  zu  erzieben.  Der  Kafer  kann  also  im  Allgemeinen 
zu  den  merklicb  scb&dlicben  Insekten  gerecbnet  werden.  Wo  das 
Aspengebtiscb  dagegen  mehr  als  Forstunkraut  betracbtet  wird,  ist 
der  KSfer  als  gleicbgiltig,  ja  sogar  unter  Umstanden  als  niitzlicb  anzu- 
seben.  Seine Bekampfang  kann  an  jungeDStamm en  und  StockausscblSgen 
dort,  wo  sie  Uberbaupt  notbig  wird,  dadurcb  erfolgeo,  dass  man  die 
leicbt  sicbtbaren  Gallon  vor  dem  Ausscbliipfen  des  Kafers  ausscbneiden 
und  verbrennen  iSsst.  Aucb  k5nnte  man  den  KHfer  zur  Fiugzeit  von 
den  Baumen  klopfen  und  sammeln  lassen.  Auf  iilteren  Stammen,  wo 
sein  Astfrass  ganzlicb  unscbadlicb  blelbt,  ist  ibm  im  Laryeazustand 
nattirlicb  scbwieriger  beizukommen. 

Nocb  geringer  ist  die  Bedeutung  der  beiden  zur  Untergattung 
Oberea  Muls.  geborigen  Saperda-Arten. 

Besohreibung.  Saperda  (Oberea  Mars.)  oculata  L.  Kafer:  Halssohild 
seitlich  ohne  Dom  oder  HQoker,  rothgelb  mit  zwei  schwarzen  Pankten  auf  der 
Scheibe.  Augen  tief  ausgerandet,  Kopf  und  FUhler  schwarz,  letstere  mit  einigen 
abstehenden  Wimperhaaren,  nicht  so  lang  als  der  lange,  walzenfSrmige  Korper. 
Fliigeldecken  schwarz,  yorn  schmal  gelb  gesaumt,  fein  grau  behaart,  mit  tiefen. 
gereibten  Punkten,  an  der  Spitze  abgestutzt  Hinterleib  l&nger  als  Kopf  und 
Brust  zusammen.  Leib,  Brust,  Schildchen,  Taster  und  Beine  gelbroth.  Sohenkel 
nicbt  keulennSrmig  verdickt,  die  hinteren  reichen  nicht  liber  das  zweite  Leibes- 
segment  hinaus.  Fussklauen  mit  einem  wenigstens  bis  zur  Mitte  reichenden 
Zahn.  Lange  16 — 20  mm, 

Larve  naoh  dem  Lamiiten-Typus  gebaut,  sehr  schmalkOpfig,  ganzlioh 
augen-  und  fusslos.  Jede  Haftsoheibe  mit  zwei  sohmalen,  (reschwungenen  Qner- 
binden  von  feinen  rSthlichen  Chitinspitzchen,  von  denen  die  vordere  in  der 
Mitte  unterbrochen.  Lange  25— 30  mm  [14  6,  S.  609  und  610]. 

Sap.  (Ob.)  linearis  L.  Kd/er  in  seiner  Gestalt  der  Sap.  oculata  L.  ganz 
abnlich,  aber  mit  Ausnahme  der  gelben  Taster  und  Beine  und  des  gewShnlich 
gelben  vorderen  Theiles  des  Seitenrandes  der  Flflgeldecken,  ganz  schwarz, 
ausserdem  nur  ausserst  fein  und  sparsam  grau  behaart.  LSnge  11 — 15  mm. 

Larve  der  des  Weidenbockes  Shnlich,  aber  kleiner,  nur  20  mm  lang  [vgl. 
auch  Tabchenbbbo  XXII,  IT,  S.  260]. 
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Lebensweise.  Die  beideD  soeben  beschiiebenen  K&fer  stimmen 
biologiscb  iiiBoweit  fiberein)  als  ihreLaiven  die  Markrohre,  beziebuogs- 
weise  die  inDeren  Holzlagen  juoger  Laubholztriebe  durch  laoge  Gilnge 
aashdblen,  an  deren  Bode  sie  sicb  verpuppen.  Hierdurch  gehen  die 
Triebe  ein  ucd  kennzeicbnen  sicb  durch  ihre  vertrockneten  BlHtter. 
Die  aaskommenden  Kftfer  nagen  dann  ein  kreisnindes  Fluglocb.  Da- 
gegen  sind  beide  auf  verschiedene  Holzarten  aogewiesen. 

Der  rothhalsige  Weidenbock,  Sap,  oculata  L.,  nimmt 
namentlich  Wei  den  an,  nnd  zwar  werden  besonders  Salix  Caprea  L., 


S,   babylontca    L.,    S.  alba    L. 
S.  daphnoldes    Vill.  (caspica) 


14  6,  S.  510],  S.  vimlnalis  L.  and 
[XVI,  III,  1,  S.  353]  angefahrt.  Er 
fliegt  zur  Sommerszeit,  im  Juni  oder  Juli,  und  belegt  gesunde 
Weidentriebe  an  von  ibm  ausgenagten  Rindenstellen  mit  einzelnen 
Eiern;  die  Larven  dringen,  obne  sicb  lange  im  Splint  aufzubalten, 
-direkt  in  das  Inn  ere  des  Holzea  und  macben  bier  aufwftrts  oder 
abwIUts  fresEend  [146,  S.  510]  bis  30  cm  lange  und  3  bis  4  mm 
breite,  fast  drebronde  GSloge.  Zuerst  werden  an  der  Einbobmngs- 
stelle  friscbe,  Fpftter  vettrocknete  NagespSne  ausgestossen,  w&brend 
die  zuletzt  abgenagten  einfacb  in  der  Rohre  selbst  verbleiben  und  sie 
yerstopfen.  Die  Generation  wird  von  Ferris  als  eirjUbrig  ange- 
geben.  Der  Frass,  den  z.  B.  Hatzeburg  und  Taschenbebq  gar  nicbt 
erwfthnen,  ist  erst  von  Altum  [XVI,  III,  1,  S.  353]  als  unter  Urn- 
stitnden  ernstlicb  scbadlicb  nacbgewiesen  worden.  Er  fand  nSmlicb, 
dass  in  den  Weidenanlagen  des  Eberswalder  Stadtbrucbes  die  freien 
Spitz  en  der  Stecklinge  mit  je  einem  Ei  belegt  wurden,  von  wo  aus 
die  ausgekommene  Larve  in  die  zweijtlbrigen  Weideniutben  binauf- 
atieg,  dieselben  auf  20 — 25  cm  ausbdblte,  um  sicb  in  diesem  Falle 
an  dem  obersten  Ende  des  Frasskanales  zu  verpuppen.  Oberbalb 
•dieser  Puppenwiege  sterben  die  Rutben  ab. 

Eine  Abwebr  des  Kflfers  ist  nur  durcb  Abscbneiden  und 
Verbrennen  der  befall enen  Rutben  moglich.  Als  Vorbeugungsmass- 
regel  gegen  seine  Angriffe  empfieblt  Altum  [XVI,  III,  1,  S.  353] 
bei  Neuanlage  von  Weidenbegern  tiefes  Einsetzen  der  Stecklinge» 
deren  Spitzen  mit  Erde  bedeckt  werden  miissen.  Dieso  Mabnung, 
der  man  allerdings  nur  bei  leicbtem  Boden  Folge  leisten  kann,  ist 
um  so  beberzigenswertber,  als  sicb  dieselbe  aucb  aus  anderen  wald- 
baulicben  GrUnden   empfieblt   [vgl.  Krahe,   12,   S.  154]. 

Der  schwarze  Haselbock,  Sap,  linearis  L.,  ist  dagegen  scbon 

durcb  Ratzeburo  [V,  1,  S.  336  und  XV,    II,  S.  346]    in   die  Forst- 

insektenkunde  eingefubrf.  Er  ist,  wie  sein  Name  besagt,  zunScbst  ein 

Feindder  Haselnuss-Straucher,  und  zwarsowoblder  Corylus  avellana 

L.y  als  der  C.  columa  L. 

Er  geht  aber  nach  Altum  [2e]  auch  aasnahmsweise  an  Hainbuche, 
Erie  nnd  KorkrilBter,  sowie  naoh  Tascqenbero  [XXII,  II,  S.  261]  an  die  ge- 
meine  Hopfenbuohe,  Ostrya  carpinJ folia  Scop,  (vulgaris  Willd). 

Der  Kafer  fliegt  im  Mai  und  Juni  und  belegt  die  vorjabrigen 
Rutben   etwas    unterbalb   der  Spitze  an  einer  angenagten  Stelle  mit 
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je  einem  Ei.  Die  Larve  frisst  nua  nach  alien  Angaben  aoBschliesBlicb 
abw&rtBy  im  ertten  Sommer  in  der  vorjiibrigen  Rnthe,  im  zweiten 
Sommer  dring^  aie  aber  in  die  yoryor  jMhrige  vor,  wo  sie  aicfa  scbliesBlicb 
gestfirat  yerpuppt,  nm  im  dritten  Jabre  den  Kafer  zn  geben.  Die 
'Generation  soil  also  zweijUbrig  aein.  Die  aDgefresaenen,  jnngen 
Triebe  verratben  durcb  zeitiges  Welken  der  Blfttter  den  Angriff,  ibre 
Knoppen  verktimmem  nnd  eie  bleiben  daber  im  n&cbsten  Frflbjabre 
blattlos.  Die  Larre  dndet  man  alsdann  aber  scbon  tiefer.  Dass  eine 
reicblicbe  TriebzerstOrnng  den  Ertrag  beeintrScbtigen  kann,  ist  an- 
zweifelbaft,  docb  sind  bis  jetzt  gr5ssere  Yerbeerangen  darch  diesen 
KSfer  in  der  Praxis  nnbekannt. 

Ein  sebr  beacbteDSweitber  Feind  der  Weidenbeger  ist  dagegen 
der  Weberbock. 

Be«ohreibung.  Lamia  textor  L.  {nigroruffo»a  Db  Qeeb).  Kdfer  soLwftrz, 
glanzlos,  von  sehr  gedrangener  Gestalt.  Das  runzelige  Halsschild  beiderseit^ 
mit  einem  Dorn.  Ffihler  nicht  langer  als  der  K5rper,  ihr  verdicktes  erstes  Glied 
80  laDg  wie  das  dritte.  Hinterbrast  knrz.  Schildchen  fein  behaart,  mit  kahler 
Mittellinie.  Flfigeldecken  fein  mid  dicht  kSrnig  panktirt,  sparsam  fein  behaart, 
haufig  mit  gelb  behaarten  Fleeken.  Schenkel  diok,  aber  nlcht  keolenfbrmig. 
Fussklanen  einfach.  Lange  14 — 20  mm. 

Lamt  gedrungea,  nioht  abgeflaoht,  mit  abgenindet  sechseckigem  Qnersclinitt 
in  dem  mittleren  Theile.  Derjenigen  yon  Saperda  carchariaa  L.  sehr  ahnlich, 
aber  leioht  von  ibr  zn  nntersoheiden  duroh  den  Husserst  sohmalen  Clypeos,  die 
Skulptur  des  grossen  Ohitinsobildes  der  Yorderbrust,  welches  vorn  glatt  uid 
hinten  genmzelt,  aber  nicht  gekOmt  ist,  den  Mangel  der  K5melmig  anf  den 
Haftscbeiben,  welche  ebenso  glatt  sind  wie  der  tibrige  Leib,  und  den  querge- 
spaltenen,  nioht  Y-f^rmigen  After.  L&nge  bis  40  mm,  Breite  8 — 10  mm. 

Die  Lebensweise  dieses  Kafers  ist  nocb  wenig  au%eklart. 
Seine  Larve  bewobnt  sicber  die  weicben  Laubb5lzer,  nnd  zwar  nicht 
nur  Aspen  [RatzeburOi  V,  I^  S.  240],  sondern  ancb  Weiden,  und 
wnrde  bier  sowohl  in  S.  vitelllna  L.  [3,  8.  586],  als  in  S.  daph- 
noides  Vill.  {cagpica  Pall.)  [Altum,  2</,  S.  19]  gefunden.  Sie  dOrfta 
wobl  in  alien  st&rkeren  Weiden  vorkommen.  Die  Angaben,  dass  sie* 
namentlicb  in  Weidenmulm  lebe,  scbeint^  anf  Irrtbum  zu  bemben,  da 
die  genaueren  Angaben  stets  ibr  Vorkommen  in  lebendem  Holze 
bericbten,  wo  aucb  wir  sie  in  den  Serkowitzer  Korbweidenbegern 
bei  Dresden  gefdnden  baben.  In  den  starken  Stecklingsstocken  kann 
sie  nun  recbt  scbSdlicb  werden,  well  inFolge  ibresFrasses  die  treibendeo 
Rntben  absterben,  wie  znn&cbst  Altum  [2  6,  S.  19]  in  einem  Weiden- 
beger des  Scblesiscben  RevieresCosel  1874  fandy  und  wir  aus  Serko- 
witz  best&tigen  kdnnen.  Zweifellos  dtlrften  aucb  die  „HolzwtlrDier", 
welcbe  der  so  gewiegte  Weidenzflcbter  Krahe  irrtbiimlicberweise 
als  Larven  verscbiedener  BostrychtM-ATten  ansiebt,  bierber  geboren, 
und  es  ist  daber  sebr  bemerkenswertb,  wenn  er  sagt,  dass  es  aus- 
scbliesslicb  die  liber  der  Erde  stebenden  Stdcke  sind,  welche  vorn 
Holzwurm  beimgesucbt  werden,  der,  wenn  er  einmal  in  einer  Anlage 
ist,  sie  bald  zugrunde  lichtet  [12,  S.  154],  und  wenn  er  spHter  erw&bnt, 
dass  man  diesem  Schaden  ^banptsllcblicb  durcb  AnbShen  der  StScke^ 
sodass  diese  in  der  Erde  bleiben",  vorbeugen  konne  r|2,  S.  193]. 


I 
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Dass  in  Weidenhegern,  die  bereits  von  dem  Holzwunn  befallen 
sind,  Rodnng  nnd  Verbrennen  der  aogegangenen  Stocke,  sowie 
Sammeln  der  grossen,  leioht  kenntlichen  E&fer  sweckmiUsige  Mass- 
regeln  sind,  brancht  niebt  besonders  beryorgehoben  zu  werden. 

Beilanfig  sei  erwSbnt,  dass  ein  seines  anffallenden  Gemches  wegen  Mo- 
schnsbock  genannter,  grosser,  blangrtiner  Bockk&fer,  welcher  gewOhnlioh  nnr 
in  anbriichigen,  starken  Weidenstftmmen  lebt,  anoh  in  den  aiten  Slacken  der 
Weidenheger  vorkommt  ond  seine  Ijarve  hier  den  Frassdeijenigen  von  Lamia 
textor  L.  yerst&rken  kann,  vrie  wir  selbst  in  Serkowitz  gefunden  haben.  Wir 
geben  deshalb  kurze  Diagnosen  yon  Kitfer  and  Larve. 

Beschreibnng.  Cerambyx  (A r o m i a  Sebv.)  moschatus  L.  Kdfer  metall- 
glansend,  dnnkelgriin  oder  blaugrdn.  Halssohild  beiderseits  mit  starkem  Dom^ 
seine  Scheibe  scbwach  gemnzelt  nnd  ponktirt.  Die  blanen  Ftlhler  des  ($  l&nger, 
die  des  9  kiirzer  als  der  K5rper,  ihr  viertes  Glied  I&nger  als  das  erste.  Sohild- 
cben  spitzig  dreieckig.  Fltlgeldeoken  dicbt  gemnzelt,  an  der  Wurzel  doppelt 
so  breit  iJs  der  Hinterrand  des  Halsschildes,  dreimal  so  lang  als  znsammen 
breit,  gegen  die  Spitze  etwas  yerengt.  Schenkel  der  langen,  blauen  Beine  wenig^ 
yerdickt.  Fnssklanen  einfaoh.  Skulptor  und  Farbe  des  Halsschildes  yariiren; 
so  kommt  z.  B.  in  SQdeuropa  die  var.  ambroslaca  Stsv.  mit  ganz  oder  zum 
Theil  rothem  Halssohild  yor.  Lftnge  15 -34  mm. 

Lan)e  nach  dem  zweiten  Typus  gebaut,  also  mit  FUssen  yersehen  nnd 
derjenigen  yon  Cerambyx  cerdo  L.  (Fig.  180  ^  nnd  B)  sehr  Mhnlich,  aber 
kleiner,  SO — 35  mm  lang,  mit  nnr  einem  nndentlichen  Angenpnnkte  jederseits 
und  dnrch  die  geringe  Chitinisimng  der  g^ob  IKngsgerieften  Yorderbrustplatte, 
die  fiusserst  scharfe  Langstheilnng  der  sehr  erhabenen  Haftscheiben,  deren 
H&lften  wieder  dnreh  secundSre  Fnrohen  gegliedert  sind,  nnd  die  fast  yoU- 
standige  Haarlosigkeit  gut  gekennzeiohnet. 

Wir  erwfihnen  ferner  eine  Angabe  yon  Eichhoff  [5],  dass  ein  anderer, 
im  Ganzen  seltener  Bockk£fer,  Clytus  tropicus  Pamz.,  in  der  Oberfbrsterei 
Hart-Nord  im  Ober-EIsass  krankhafte,  anf  nngiinstigem  Standort  erwaohsene 
Eichen-Oberst&nder  und  Lassreidel  im  Mittelwalde  znweilen  in  grosser  Zahl 
besetzt  und  ihr  Absterben  sehr  beschleunigt  babe.  Von  seinen  Gattungsyer- 
wandten  unterscheidet  sich 

CI.  tropicus  Pane,  hauptsfichlich  duroh  folgende  Kennzeichen:  Kafer 
schwarz  oder  dunkelbraun,  Ftlhler,  Beine  und  Wurzel  der  FlUgeldecken 
rdthlichgelb,  Schenkel  in  der  Mitte  dunkel.  Zeichnungen  anf  Halssohild 
und  Flflgeldecken  gelb,  ersteres  mit  einer  in  der  Mitte  unterbrochenen 
Binde  am  Yorderrande,  zwei  Makeln  an  der  Basis  und  zwei  kleineren  Makeln  anf 
der  Unterseite.  Die  besonders  langen  Fltigeldecken  mit  einer  sohiefen  Makel 
hinter  der  Sohulter  und  drei  Querbinden.  Die  erste  beginnt  am  Schildchen,  yer- 
iSuft  neben  der  Naht  weit  nach  rilckwfirts  und  kriimmt  sich  angelfbrmig  kurz 
yor  der  Mitte  nach  aussen  nnd  nach  yorn,  die  zweite  Binde  bildet  fiber  beide 
Fltlgeldeoken  ein  en  nach  yorn  gekrtlmmten,  gemeinsohaftliohen  Bogen,  die  dritte^ 
ist  auf  jeder  Deeke  nach  rQckw&rts  gekrilmmt,  an  der  Nitbt  nach  yorn  gezogen. 
Spitze  der  Fltlgeldeoken  dunkelbraun.  Lange  10— 16  mm. 

Zahlreiohe,  andere,  mittelgrosse,  dnrch  ihre  bunte  F&rbung,  gelbe  oder 
weisse  Binden  auf  dunklem  Grunde,  ausgezeiohnete  Arten  der  Gattnng  Clytus, 
schwarmen  auf  Holzlagerplfitzen  bei  warmer,  sonniger  Witterung  lebhaft  umber. 
Meist  sind  es  wohl  Laubholzbewohner,  die  sich  in  forstlich  nnsch&dlicher  Weise 
unter  der  Rinde  entwickeln,  so  z.  B.  die  gelbgezeichneten,  hftufigen  Arten  CI. 
arletis  L.,  arcuatus  L.  und  der  weissgezeichnete  CI.  mysticus  L.,  dessen  Fltlgel- 
deoken auf  der  yorderen  Halfte  braun  gef&rbt  sind.  Aehnliche  Zeichnungen 
kommen  unter  den  einheimischen  Broken  nur  bei  wenigen,  forstlich  ganz. 
unwiciitigen  Callidium- Arten  yor. 
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Das  stehende  Holz  techniseh  schidigende  BockkSfer.  Hierher 

ist  vor  alien  Diogen  zu  rechnen 

der  grosse  Eichenbock, 
Gerambyx  cerdo  L., 

ein  Bewobner  starker,  alter  EicheD,  dessen  Larven  diese  B&ame, 
ohne  816  zu  todten,  mit  daumen  star  ken,  gewandeuen,  anf^nglich  anter 
der  Rinde  verlaufenden,  bald  aber  in  das  ganz  gesande  Holz  eia- 
driDgendeo,  gescbwSrzten  6&Dgen  durcbsetzen  und  fiir  techaische 
Zwecke  vollig  entwerthen    (Fig.  182). 

Ausserdem  leben  aber  in  den  verscbiedenen  Lanbholzem  nocli 
die  Larven  einer  grossen  Anzahl  mebr  oder  weniger  bSufiger  Bock- 
k&fer,  welche  fast  sftmmtlicb  wobl  gelegentlicb  techniseh 
scbftdlich  weiden  konnen,  weil  sie  einmal  die  Oberflfiche  des  Holzes 
mit  Larven gUngen  furcben,  andererseits  zur  Verpuppuog  bakeoformige, 
tiefer  in  das  Uolz  dringende  Puppenwiegen  macheo.  Wer  sich  Uber 
diese  Formen  orientiren  "will^  mus:)  die  scbSnen  biologischen  Notizea 
von  N5RDLIXQER  [XXIV,  S.  40 — 43]  nnd  namentlicb  die  genauesten 
Scbilderungen  von  Perris  [VI 5,  S.  416 — 570]  vergleicben.  Wir 
konnen  ausser  dem  Eichenbock  nur  einige  weoige,  gelegentlich  in 
der  forstlicben  Literatur  beriibrte  Arten  erwabneo. 

Befchreibnng.  Gerambyx  (Batnatichervs Redtb.)  cerdo  L.  [htrMSco?.]. 
Kafer  schwarz,  ohne  Metallglanz.  HaUscbild  mit  g^oben  Qaerninzeln  and  beider- 
fleits  mit  einem  starhen  Dorn.  Die  anigerandeten  Augen  ziemlich  grob  facettirt 
FOhler  an  der  Basis  verdickt,  ihr  viertes  Giied  nicht  iSnj^er  als  das  erete,  die 
des  (^  yiel  liingf^r  als  der  KOrper.  Fliigeldecken  am  Nahtwinkel  mit  einem 
kleimn,  spitzen  Dorn,  nach  hinten  vereng^,  vorn  fxst  schwarz,  hinten  roth- 
brann,  vorn  grob,  hinten  feiner  runzelig  punktirt.  GelenkhShlen  der  Vordcr- 
faUften  nach  anssen  ganz,  nach  hinten  bis  auf  einen  Spalt  geschlossen.  Schenkel 
nicht  keulenfbrmig  verdickt.  Fussklauen  einfach.  Lange  20 — 60  mm. 

Larve  nach  dem  zweiten  Typus  gebaut,  sehr  gross,  bis  80  stw  Ung 
[Fig.  180  A  J  B  und  />]  mit  einer  senkrecht  stehenden  Reihe  von  drei  Panktaugen 
nach  anssen  von  den  sehr  kleinen  Fdhlem.  Vorderrand  des  Kopfes  brann* 
schwarz,  eine  JBinde  auf  dem  Vorderrande  der  Vorderbrust  braun.  Chitinschild 
derfeelben  wenig  fest,  vorn  quer-,  hinten  Iftngsgeranzelt,  mit  dnrch  Farchen 
abgegrenzten  Seitentheilen.  Fttsse  sehr  klein.  Uaftscheiben  mit  mittlerer  Furche, 
jede  H&Ifte  wieder  weiter  quer-  und  langsgetheilt,  ausserdem  fein  gehSckert. 
After  Y-fSrmig. 

Lebensweise,  Scbaden  und  Abwebr.  Dieser  grosste  aller 
Enropiiiscben  Bo*ckkafer  ist  vornebmlich  ein  Bewobner  starker  alter 
Eicben,  obgleich  er  nacb  den  neuesten  Angaben  von  Keller  [10]  im 
SUden  ancb  in  EscbeundNussbaum  votkommt.  Wenngleich  er  in 
Russland  feblen,  in  Skandinavien  selten  sein  soil,  dagegen  in  Uogam 
und  Italien  zu  den  sebr  baufigen  Kafern  gehort,  kommt  er  doch  anch 
bei  UDS  in  Deutscbland  iiberall  da  in  ziemlicber  Menge  vor,  wo  sich 
altere  Eicbenbest&nde  finden.  Wir  selbst  kennen  ibn  am  besten  aas  den 
Mulde-Auen  bei  Dessau,  wo  er  in  den  100 — 200jahrigen,  einzeln- 
stebeoden  Eicben  zablreicli  lebt. 


Dcr  grosse  Eichenbock,  Caranbjx  cerdo.  5gl 

Seine  Flugzeit  mit  in  die  Monate  Juoi  und  Juli,  zu  welcher 
Zeit  er  an  varmea  Abenden  zahlreicb  schwHrmt,  wUhrend  er  Bich 
bei  Tage  meist  in  den  FraBsgiiDgen  eeiner 
Larve  Terateckt  hilt,  sub  denen  er  Bich  mit 
Qewalt,  namentlich  an  den  heransgestreckten 
FUhlern,  kanm  herauizieben  IS^Bt,  wShrend 
eingeblasener  TabakEraneh  iha  leichter 
betauBtreibt,  Erbelegt  wabrBcheinlich  banpt- 
Bftcblich  die  anbrficfai  gen  Stall  en  alter  Eichen 
mit  Biern.  Die  erwacbsencn,  fast  zeige- 
fiogergtosBeu  Larrea  bleiben  aber  durchans 
nicbt  etwa,  wie  die  dea  Hirechk&fers,  in  den 
mulmigen  Tbeileu,  sondern  darchwBhIen 
znerat  in  dacben,  oberflScb lichen  Gfingen 
den  gesunden  Splint,  nm  epHter  in  das  ganz 
feste  Holz,  mitunter  bis  anf  den  Kern  einza- 
dringen.  Das  Larvenleben  scheint  3 — 4 
Jahre  sn  danern,  nnd  der  KHfer  bereitB  in 
dem  seinem  FlugjabrevarauBgebenden  Winter 
die  Fappenbtllle,  in  welcber  er  in  glattgenagter 
Wiege  in  der  Tiefe  dee  Holzea  schlnmmerte, 
abzuBtreifen.  Wir  baben  z.  B.  bereits  im 
Januar  ans  Deasau  friscbe,  nocb  weiche 
KSfer  erbalten.  Seinen  AnBgang  Bacbt  er 
dann  darcb  die  groesen  LarTenginge.  Die 
Wiinde  der  im  Querscbnitt  gewohnlicb  ovaleu, 
fingerstarken,  mit  fasten),  brannem  Nage' 
mebl  gefttllten  GSnge  scbwXrzen  sich  bald 
nnter  dem  Einfluise  parasitiscber  Pilz- 
wucbeningen.  (Fifr.  182).  Die  Fraktiker 
sagen  alsdann,  das  Holz  seiTondem^grossen 
Bfhwarzen  Worm"  befallen,  wie  sie  unseren 
KHfer  im  GegeoBatz  zu  dem  „kleinen 
Bchwarzen  Wurm",  dem  Tomlcus  mono- 
graphua  Ratz.,  nennen  {vgl.  S.  6i6).  Ob- 
gleich  Btarke  Eicben  den  Fraas,  welcber  bei 
der  Raubigkeit  der  alten  Eicbenrinde  hfinBg 
erat  dann  bemeiktwird,  wenn  letztere,  vSlIig 
mjracb  geworden,  sicb  ablest,  Koaaerat  lange 
anshalten,  so  kann  dock  kanm  ein  Zweifel 
darUbeT beateben,  daaa  darcb  aolcben  Biesen- 
fraas  anch  eine  gewiase  pbysiologiscbe 
Schftdignng  der  Stlimme  eintritt.  Eine  ^' 
wirklicbe  forstlicbe  Bedentung  bat  der  KSfer 
aber  nur  in  technischer  Beziebnng,  da 
die  von  seinen  Larren  dnrchfresseuen  StSmrae  i 
wertbet  and  nameatlich  eu  Faasdauben  unbiai 
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Oberiialieniflchen  S&gemtlhlen  wird  dieser  Frass  noch  dadureh    l&Btig, 

dass  in  den  G&ngen  sich  hHufig  die  Riesenameise,  Formica  lignlperda 

Latr.,  ansiedelt  uad  nicht  nur  die  Gftoge  erweitert,  sondern  auch  die 

Arbeiter  so  empfindlich  bel&stigt,  dass  sie  die  Ameisen  h&ufig  durch 

Eingiessen   von    heissem  Wasser  vertreiben  miiSBen  [10].     Eigentliclie 

AbwehrmasBTegeln    sind     gegen  dieaen    K&fer  wohl  fast  nomdglich, 

faocfastens    konnte   man    den    Kftfer   selbst    zur  Flagzeit    an  schonen 

Abenden  wegfangen  lassen. 

Die  gewdhnliche  Annahme,  dass  die  von  Plinius  nnter  dem  Namen  „0»ra<" 
iingefQbrte,  von  Hibbonymub  als  i^ulo^oyov''  bezeichnete,  in  Eichen  lebende 
nnd  Yon  den  Alten  als  Leckerbissen  betracbtete  Insektenlarve  diejenige  von 
Cerambyx  cerdo  L.  gewesen  sei,  wird  n^aerdings  rou  Kellsr  [10]  Tenrorfen 
nnd  yielmebr  angenommen,  dass  sicb  diese  Angabe  aaf  die  hftnfigere  Hirsch- 
k&forlanre  beziebe. 

Cerambyx  Scopolii  Laich^bt.  {cerdo  Soop.),  sein  n&ehsterVerwandter,  der 
haufig  wenigstens  dem  Namen  nacb  mit  dem  lUesenbocke  Yerwechselt  wnide, 
aber  dnrcb  geringere  GrOsse,  18 — 29  mm  L&nge,  sowie  durcb  den  Mangel  des 
Domes  am  Nahtwinkel  der  nach  Linten  nicbt  verengten  und  ganz  sehwarzen 
FlfigeldeckeD  leicht  nnterschieden  werden  kann,  ist,  obgleich  er  b&afig  in  Bach  en 
tind  aneb  in  anderen  Lanbb5lzem,  namentlicb  in  Edelkastanie,  Apfel-  and 
Birnbanm,  sowie  Ulme  vorkommt  [XXVI,  S.  205],  nocb  niemals  fontlich 
bedeutongsYoll  geworden,  wenn  aucb  die  ziemlicb  grossen  G&nge  seiner  Lsrre 
als  tecbnisch  einigermassen  schftdlich  angeseben  werden  kSnnten. 

Dasselbe  gilt  naeb  nnserer  Ansicbt  von  zwei  weiteren  nahen  Yerwandten, 
welcbe,  obgleicb  in  den  Sammlnng^en  nocb  immer  als  selten  sehr  gesncht,  docb 
in  die  Forstinsektenknnde  eingeftthrt  warden.  Berelts  dnrcb  RATCEBnao  [XV,  II, 
8.  299—302]  gescbab  dies  mit  dem  Abornbock. 

Beschreibung.  Callidium  (Rbopalopns  Muls.)  Hungaxicum  Hbst. 
Kdfer  schwarz.  Halsscbild  ohneDomen,  in  der  Mitte  glatt,  fein  zerstreut-pnnktirt,  an 
den  winklig  erweitertea  Seiten  grob  mnzlig  pnnktirt.  Yorderbiiften  dnrcb  einen 
scbmalen,  abgemndeten  Fortsatz  der  Yorderbmst  getrennt,  Mittelbmst  zwischen 
den  Mittelbtiften  ansgerandet  FlUgeldecken  binter  den  Scbaltem  nach  der  Ifitte 
za  etwas  verengt,  grUn  erzfarbig,  an  der  Basis  grob,  nacb  binten  allmlhlich 
feiner  gerunzelt.  Scbenkel  gegen  die  Spitze  stark  kenlenf5rmig  verdickt.  Fnss- 
klanen  einfach.  L&nge  18 -24  mm. 

Larue  bis  jetzt  nicht  n&ber  bescbrieben. 

Yon  RiTZEBUBO  ist  der  Abornbock  allerdings  Oeramhjfx  dUateUtu ^nnnni 
worden,  bier  liegt  aber  offenbar  eine  Yervrecbselnng  vor.  Einerseits  ist  nimlicb 
das  frtlher  Call^um  dUatcUum  Patk.  genannte,  jetzt  in  den  Katalogen  als  Cal. 
aeneum  Db  Gekb  anfgeftihrte  Thier,  welches  allerdings  in  Form  nnd  Farbe  dem 
Cal.  Hungaricum  fthnlicb  ist,  aber  zn  einer  ^anz  anderen  Untergattnog,  sa 
Oallidinm  im  engeren  Sinne  gehOrt,  nach  den  tlbrigen  Mittheilangen,  z.  B. 
den  sehr  genanen  von  Heegeb  [8],  ein  Bnchenthier.  Andererseits  versicbert 
Ai^TUM  [26],  dessen  Exemplare  ans  derselben  Waldberrschaft  stammen,  ans  denen 
Batzebubo  die  seinigen  bezog,  bestimmt,  dass  es  sich  um  CcUUdium  insubrieum 
Gebm.  handle,  einer  Yariet&t  des  Cal.  (Rbopalopns)  Hungaricum  H^.,  'die 
ueuerdings  aber  wieder  durcb  GAHOXiBAUEB  [7]  als  gute  eigpene  Art  betracbtet 
wird.  Wir  w%h1en  den  Namen  Cal.  Hungaricum,  weil  nach  letzterem  Aator  dies 
die  weiter  n^rdlicb  vordringende  Form  ist,  w&brend  sein  Cal.  (Rh.)  insubricum 
Gebm.  mehr  sttdlicb  von  den  Alpen  angetroffen  wird.  Im  Allgemeinen  scheint 
uns  aber  die  Speciesfrage  noch  etwas  nnklar  zu  sein. 

Der  Grund,  wamm  sowohl  Ratzbbubo  wie  Altum  den  Abornbock  beban- 
deln,  ist  ein  und  dasselbe  lokale  Yorkommen.  Er  ist  n&mlich  von  Anfang  der 
Sechzigerjabre  an  in  den  im  sUdostlichen  Westfalen,  zwischen  Lahn  and  Eder 
gelegenen  fUrstlich  WiTTGEBSTEiK-BEBLEBUBo'seben  Revieren  im  Bergaborn, 
Acer  Pseudoplatanus  L.,  anfgetreten,    und  zwar   namentlicb   in  zopflrockenen, 
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iilteren  St&mmen,  die  theilweise  von  oben  bis  nnten  mit  seinen  Gftngea  besetzt 
«ind.  Der  K&fer  fliegt  dort  Ende  Mai,  Anfang  Jam,  legt  seiue  Eier  an  die 
Rinde  der  Ahomstftmme,  die  anskommeode  Larve  plfttzt  im  ersten  Jahre  anter 
-der  Rinde,  macbt  naeh  der  Uebervrintemng  einen  charakteriBtisehen,  abwftrts- 
gehenden  Hakengang,  in  dem  sie  den  zweiten  Winter  verbringt,  nm  im  dritten 
FrQhjahre  sioh  hier  za  verpuppen  nnd  den  KSfer  zu  liefern.  Die  Generation  ist 
also  biemach  zweij&biig.  JDie  Stftrnme  sollen  den  Fraas  sebr  lange  aushalten, 
sodass  sicb  Tielfach  ilberwalUe  Frassgange  vorfinden.  Bagegen  entwerthet  der 
Kafer  angegriffenes  Holz  T9llig  flir  Dreh-  nnd  8cbnitzwaaren,  sodass  z.  B.  im 
FrQhjahre  1869  60 — 60  St8mme,  die  besonders  stark  angegriffen  waren,  verkohlt 
werden  mossten.  Das  Vorkommen  im  Berlebarg'schen  soheint  aber  lokal  zn  sein, 
-da  bereits  im  Bergisefaen  nnd  im  Westerwalde  der  E&fer  sich  nicht  mehr  finden 
soli  [Altum  2  6].  Im  Allgemeinen  ist  er  so  selten,  dass  er  in  den  Yerkaufs- 
katalogen  noch  mit  80  Pfennig  das  Sttlck  angeboten  wird  nnd  oft  gar  nicht  im 
Handel  zn  haben  ist. 

Der  zweite  KSfer  wnrde  erst  in  der  neneren  Zeit  von  Altum  etwas  genaner 
forstlich  behandelt.    Es  ist  dies  der  Alp  en  bock. 

Beschreibung.  Cerambyx  (Rosalia  Sebv*)  alpinus  L.  Kafer 
-dicbt  fein  bl&nlicbgraa  behaart.  Halsschild  mit  flacher,  mnzlig  pnnktirter  Scheibe, 
beiderseits  mit  hoch  hinaufgeriicktem  Seitendom  nnd  am  Yorderrande  mit  einem 
«ammt8chwarzen  Flecke.  Fdhler  nicht  dick,  ihr  viertes  Glied  IXnger  als  das 
erste,  einige  Glieder  an  ihrer  Spitze  mit  sohwarzen  Borstenbiischeln.  Anf  den 
FlUgeldecken  eine  an  der  Naht  nnterbrochene,  breite  Qnerbinde  hinter  der 
Schnlter,  eine  nicht  nnterbrochene  solche  Binde  etwas  hinter  der  Mitte  nnd 
jgewOhnlich  ein  Fleck  vor  der  Spitze  sch5n  sammtschwarz.  GelenkhOhlen  der 
YorderhtiAen  nach  anssen  mit  einem  ziemlich  laogen,  offffnen  Schlitz.  Schenkel 
nur  mlUsig  verdiekt,  Fnssklanen  einfach.  LSnge  2u — 36  mm. 

liarm  vorlftnfig  nicht  nSher  beschrieben. 

Dieser  in  den  Alpen  am  h&nfigsten  vorkommende,  aber  anch  in  Ungarn, 
Skandinavien,  in  der  ranhen  Alp,  am  Rhein  [XXIV,  S.  41]  u.  s.  w.  in  an- 
briichigen  Bnchen  briitend  gefhndene,  zierlichst  gekleidete  Kfifer  erregte  dnrch 
aein  eine  Zeitlang  hftnfiges  Anftreten  in  dem  kQniglich  Prenssischen  Staatsforstreyier 
Milhlenbeek,  Regiemngsbezirk  Stettin,  wo  ein  frUherer  F(5rster  ihn  zn  Handels- 
zwecken  in  grosser  Anzahl  gesammelt  hat,  die  Aufmerksamkeit  Altum*s  [2  c]. 
Jetzt  ist  er  dort  bereits  finsserst  selten  geworden,  worans  Altum  mit  Recht 
achliesst,  dass  bei  einem  so  grossen,  anffallenden  Kftfer,  wenn  er  einmal  wirklich 
sch&dlich  werden  sollte,  consequent  dnrcbgefiihrtes  Sammeln  als  Abwehr  an- 
wendbar  nnd  erfolgreich  sei.  Einen  direkten  Scbaden  konnte  ihm  tibrigens  anch 
Altum  nicht  nachweisen. 

Oeschlag^enes  und  verarbeitetes  Holz  techniseh  sehldigende 

BockkSfer.  Als  Typen  dieser  biologischen  Grappe  w&hlen  wir 

den  Hausbock,  Callidlum  bajulus  L.,  und 

Cal.  variabile  L., 

denen  sich  nocb  einige  Verwandte  anschliessen.  Es  sind  dies  Thiere, 
welche  zwar  ebensowenig  wie  manche  Anobien  den  Forstmann  bei 
der  Anstlbang  seines  eigentlichen  Bemfes  stdren,  wohl  aber  die  Pro- 
ducte  der  Forstwirthschaft  schwer  zu  schSdigen  im  Stande  sind. 

Cal.  variabile  L.,  ein  im  Durchschnitte  ungef&hr  12  mm  langer, 
wie  schon  sein  Name  besagt,  in  der  Fftrbung  Susserst  ver&nderlicher, 
meist  einen  schwarzen  Kopf,  rotbgelbes  Halsscbild  und  blaue  FlUgel- 
decken  zeigender  Bock,  schliesst  sich  der  vorbergehenden  biologischen 
Gruppe  nebst  einigen  Yerwandten  noch  insofem  an,  als  er  berindetes 
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LaubholE  nach  der  Fttllang  kogefat,  nit  Eiern  belegt  uod  leioe 
Luve  die  Rinde  durcb  flache  GBnge  nnterhslilt  jidA  eicb  Bchltesilicb 
ID  eiuem  in  das  Doll  eiDdriagenden  Hakeogange  v«rpappt.  Der 
Hauabock,  ein  nogeflibr  15 — 30  mm  laoger,  dunkelbraimei,  feio 
weisslicb  bebaarter  KSfer  nit  zwet  gUtten,  gltUnenden  Hackerchen 
auf  den  Halsschilde,  ist  dagegeu  im  Weaentlicbea  anf  bereiis  eat- 
riodetes  nnd  bearbeitetes  Nadelhols  angewiesen,  deaaen  Splint  aune 
Larven  in  tief  eindriugenden  GKngen,  bei  Schonnog  der  Obflrfliehe, 
in  Inneren  ao  volUttndig  dnrcbwflblen,  da^B  ea  alle  Featigkeit  ver- 
liert.  Die  Verbeemagen  der  Larven  aind  Sfteie  Ufsacbe  dea  Za- 
gamnenbrechena  von  Balken.  In  &bn1icber  Wei^e  zeratSren  Cal,  livldum 
Rossi  nnd  Cal.  pygniaeum  Fabb.  die  Ueifen  von  WeiDfiUieni. 
Abwebrmasaregelo  von  wiikUch  dutcbgr^fender  Wirknng  giebt  h 
gegeo  dieae  Tbiete  kaun. 

Wir  wenden  una  zuoScbst  zn  den  benndete  Eijlzer  angreifenden 
Form  en. 

-'    .•*'  ■     '.   .-  .  Beschreibnng.        Cal.     {P/tj/wmtala 

Huu.)  vaiiabile  L.  KS/er:  VorderfaOftBQ 
■neinuiderBteheiid.  Halsschild  mit  dnigen 
flatten,  gl&nieudeD  EirbabeDheiten.  FIDfel- 
deckcn  feia,  weillSnfig,  etwu  rauh  packtirt. 
Filbler  dej  ^  ISnger  als  der  KCrpsr. 
FSrbaug  tLasaarEt  veriinderlich,  KBrper 
rothgelb,  FlQgaldeckeu  blan,  miuinier  theil- 
ViiUe  Oder  gua  rotbgelb,  HaUschild  bia- 
weilan  dunkel,  ebenao  Stlrn  nndBruiL  DieM 
Farbenvarielltan  baben  viele  S/Donjme 
harrorgerufea,  so  fenaicun  L.,  Utlacean 
Vua.,  praeuMlum  Fabb.,  timtlare  KCar.,  analt 
Kbpts.,  StUat  Ka*iTz.    LSnga  S—Usm. 

Larvt  nacb  dam  CerambjoinaD-iypni 
gabaut,  also  beiotrasead,  mit  zivei  grSai 
ABgeDpnnkteD,  Haftscbeibaa  In  der  ] 
wenig  ^Qrcht,  l^icht  genetat,  der  ginte 
Leib  knrz  bebaart.  Aftenegment  ohne  Am- 
leicbnuDj^.  Lllaee  10 — IS  mm. 

Cal.  aanguineum  L.  Kaftr  achwan  oder 
Bchwaribraan,  die  FiiigeMecken,  sovie  hiafig 
aach  die  Spitzen  and  die  Seiten  dei 
H  in  tart  bail  es  ruth.  Die  g^nza  Obaneite 
mit  fcDrigrothen,  Bammetartigen  HErcben 
dicbt  beieekt.  Uixtg^  9— II  mm. 

Lamt  der  vorigen  sebr  ihalicb,  aber  nut 

feEn  chagnairlen  Hafticbeiben  [14  £.,  8.  439). 

'  LabeiiBwai«e.      Biide     Arten      lebaa 

\     ia    abgestorbeaem    Laubbolie,    am  U^ibsteD 

;     wohl  in  Buchen,  Hainbncben,  Eichen, 

Kdelkastanien,     aber     anch    in     Obst- 

Fig.  183.    Fraas  von  Callldlum     bilnman   nod  dea  VBrscbiedensten  apdereD 

variabile  L.  in  Bachenbolz,    reobts  Holzarten,     Der  Fraaa  ibrer  Larven  beateht 

isteJnePnppsnwiegeeichtbar.  '/jnat.  i"   Bacbea,   gescblingolten,  Rinde  nnd  Hob 

GrSsae.   Original.  furcbenden,     mit    Nagemeh]     vollgeBtopfteD 

O  in  gen,    von    denen     aia     •pltorhin    doreb 

Ungigestellte,  ovale  Oeffoangan  in  die  Ti?fe  del  HoUei  oiudringeD,  nm  *icb  hiw  in 
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8 — 6  cm  langen,  hakenartig  herabgebogenen  Pappenwiegen  zu  verpappen 
(Fig.  183).  Da  diese  Thiere  hftufigan  gef&lltes  Holz  gehen  iind  aach  sehr  aasge- 
trocknetes  nicht  scheaen,  so  findet  man  sie  leider  nnr  zn  oft  in  Holzsammlangen, 
wo  816  Tinyergifteten  (vgl.  S.  260),  berindeten  Laubholz-Abschnitten  ebenso 
schftdlich  werden,  wie  Anobium  molle  L.  (vgl.  8.  346)  den  berindeten  UTadelholz- 
Abschnitten. 

Weit  beacbtenswerther  fUr  die  Praxis  sind  dagegen  die  aach 
entrindete  H5lzer  und  oamentlich  verarbeitetes  Nadelholz  angehenden 
Formen,  besonders  der  Hansbock. 

Beschreibnng.  Callidium  (Hylotrnpes  Sebv.)  bajulus  L.  Kafer: 
Fflblar  auf  der  Stirn  entfemt  von  den  Kiefem  eingelenkt.  Angen  tief  ausgerandet. 
Halsschild  an  den  Seitcn  stark  gemndet  and  erweitert,  breiter  aU  der  Kopf 
nnd  als  seine  eigere  Lange,  nnbewaffhet,  mit  zwei  glanzenden  flachen  HScker- 
chen  auf  der  Scbeibe.  GelenkbOblen  der  Vorderbfiften  nach  binten  offen,  letztere 
dnrcb  einen  breiten  Fortsatz  dt>r  Yorderbrast  getrennt.  Hinterscbenkel  kflrzer 
als  der  Leib,  pechschwarz  oder  braun,  FlligeldeckeD  mit  einigen  weissbehaarten, 
nicbt  scbarf  begrenzten  Flecken.  L&nge  8 — 20  mm, 

Larve  nach  dem  Cerambycinen-Typns  gebant  nnd  namentlich  den  Larven  der 
Untergattang  Callidium  im  engercn  Sinne  nabe  verwandt,  aber  dnrcb  eine  jeder- 
seita  ausserhalb  von  den  Ftthlern  stehende,  senkrechte  Reihe  von  drei  Angen - 
pnnkten,  wenig  festes,  gl&nzendes,  schwach  langsgeritztes  Yorderbrustschild  mit 
dentlicher  Mittellinie  nnd  zwei  knrzen  Seitenfurcben  sowie  in  feine  W&rzcben 
zertbeilte,  in  der  Mitte  etwas  l&ogsgefnrchte  Haftscheiben  unterschieden.  K($rper 
sparsam  bebaart,  After  T-f9rmig,  keine  hinteren  Chitinspitzen.  L&nge  20—22  mm. 

Cal.  violaceum  L.  Kafer:  Halsscbild  flacb,  dicbt  nnd  g^ob  gleichmlissig 
pnnktirt.  Flfigeldecken  grob  gemnzelt  and  gek5mt.  Oberseite  dnnkelblaa.  Vor- 
derbflffcen  aneinanderstossend*  Fflhier  bei  (^  and  9  ^rzer  als  der  Kdrper. 
Lftnge  10 — 15  mm. 

Larve  nicht  naher  bekannt. 

Lebensweise.  Diese  ist  eigentlich  nur  bei  dem  Hausbocke 
etwas  genauer  beobachtet.  Derselbe  ist  ein  Nadelholzinsekt,  welches 
im  Ereien  in  Stocken,  Flanken,  Brettz&unen  u.  s.  f.  lebt,  aber  namentlich 
anch  bearbeitete  und  in  Gebliuden  verbaute  Nadelholzbalken,  sowie 
M5bel  aus  Kiefern-,  Fichten-  nnd  Tannenholz  aufsucht.  Das  Weibehen 
belegt  die  Ritzen  mit  Eiern,  nnd  die  Larven  durchfressen,  wenn  sie 
nngestSrt  bleiben,  wenigstens  so  weit  der  Splint  reicht,  das  Holz  mit 
der  Faser  folgenden,  im  Qnerschnitt  elliptischen  6&ngen  dermassen, 
dasB  hftnfig  nnr  ganz  diinne  Scbeidew&nde  zwischen  den  mit  Nage- 
spKnen  dicbt  erffillten  Hohlraumen  tlbrig  bleiben.  Dieser  Schaden  ist 
deshalb  schwer  zn  entdecken,  well  die  Larven,  wie  die  der  tthnlich 
lebenden  Anobien  (vgl.  S.  346),  die  iinssere  OberflUche  voUig  ver- 
scbonen,  nnd  sogar  die  KXfer  sich  hftufig  nicht  einzeln  dnrchfresseD, 
sondem  nacheinander  dnrcb  ein  und  dasselbe  Flugloch  das  Holz  ver- 
lassen,  so  dass  also  ein  anscheinend  ganz  gesunder  Balken  v5llig 
morsch  sein  kann.  Ja  es  scbeint  nach  den  Schildemngen  von  Pbrbis 
[10  a,  S.  456 — 459],  dem  wir  hier  vorzugsweise  folgen,  dem  aber 
NoBDLiNOBR  [XXIV,  S.  4l]  widorspricbt,  nicht  nnmbglich,  dass 
sich  die  K&fer,  ohne  das  Holz  zu  verlassen,  im  Inneren  wieder  weiter 
fortpflanzen.  Wenigstens  kamen  in  dem  Hause  dieses  franzOsischen 
Forschers  neun  Jahre  lang  aus  eiuem  eingegipsten  Kiefembalken 
immer  wieder  Kafer  hervor.  Anch  Altum   [XVI,  III,  1,  S.  339]  kennt 
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einoQ  Fall,  in  welchem  aus  einem  Haiugerlltli,  das  vor  acbt  Jahren 
angefertigt  war,  sich  ein  K&fer  heraiunagte.  Es  ist  aus  diesem  Gronde 
auch  Behr  Bchwer^  die  Oeneratioii  festzustellen.  Die  Larve  foil  nach  einer 
von  Stephens  berrilhrendeDy  von  Wsstwood  mitgetheilten  Beobach- 
tung  so  feste  Kiefer  baben,  dass  sie  fogar  durcb  Bleiplatten,  mit 
denen  ein  Balken  bescblagen  war,  sablreidbe  L^Jcber  frass.  Am  ge- 
f&brlicbsten  wird  dieser  K%fer  wobl  dort,  wo  er  G-ebftlk  aogebt;  einen 
Fall,  in  welcbem  im  Laufe  von  25  Jabren  der  Dacbstabl  eines  Haases 
in  Marburg  vOllig  Eerst5rt  wnrde,  bericbtet  Altum  [XVI,  m,  1,  S.  339], 
und  UBS  selbst  ist  im  Jabre  1886  ein  clbnlicber  Fall  aus  Franken- 
berg  !n  Sacbsen  bekannt  geworden. 

Aebnlicb|  wenn  aucb  minder  grossartig  ist  der  Schaden,  den 
Cal.  vlolaceum  L.  anricbtet,  welcbes  ansser  in  Nadelb5lzem  auch  in 
Laubbolzern  lebt,  z.  B.  von  Nordlinqer  [XXIV,  S.  41]  aus  Erie 
erzogen  wnrde. 

Abwebr.  Ist  einmal  Holz  von  den  Larven  angegangen,  so 
sind  Vertilgnngsmittel  gegen  sie  wobl  nicbt  anwendbar.  Als 
wesentlicbstes  Vorbengnngsmittel  iet  die  Vermeidnng  der  Ver- 
wendnng  von  Splintbolz  anzuratben,  welcbes  viel  mebr  wie  Kemholz 
den  Angriffen  nnterliegt.  Wie  Altum  ferner  sebr  ricbtig  bemerkt, 
diirfte  ^Tbeer-  oder  Kreo8ot5lan£tricV  einen  nenen  Holzbau  gleich- 
falls  schfitzen.  Im  Uebrigen  yerweisen  wir  anf  die  von  nns  bei  Be- 
sprecbuDg  der  Anobien  (S.  347)  bericbteten  Versncbe  von  NOROLlNaBRi 
Holz  durcb  verscbiedene  Impr&gnationsfldssigkeiten  zu  schtltzen. 

Als  Feinde  aller  Oewerbe,  welcbe  b5lzeme  Fassreifen  braucben, 
tiind  nocb  folgende  zwei  Formen  anznfiibren: 

BeBchreibnng.  Callidium  (Qracilia  Seky.)  py gmaeum. Fabr.  {Saperda 
minula  Fabb.,  Cat.  pusUlum  Fabb.,  Cal,  vini  Pakz.).  Eafer:  Augen  grob 
fflcettirt,  dentlich  getheilt.  Fiihler  anf  der  Stim  eingeletkt.  Letztes  Glied  der 
Ekiefertaster  klein,  nicht  l&nger  aU  das  vorletzte.  Halsschild  nnbewaffhet,  ISnger 
als  breit,  kaum  breiter  a1»  der  Kopf,  nacb  hinten  verengt,  sebr  fein  und  dicht 
piinktirt.  Qelenkh5hlen  der  Vorderhflften  nach  anssen  geschlossen,  nack  hinten 
weit  ofFen.  Flfigeldecken  schmal,  ziemlich  flach,  weitlftnfig  Beicht  pnnktirt  Ober- 
seite  braun,  fein  behaart.  Linge  4'5— 6mm. 

Larve  nach  dem  Cerambjoinen-Typus  gebant,  achlank  und  weiss,  spanam 
behaart,  mit  nicht  ganz  knrzen  Fflhlem,  jederseita  mit  einem,  nach  ScbiOdtb  ans 
fUnf  Einzelangen  bestehenden  Punktaugenflecke,  sehr  knrzen  Beinen  uod  in  der 
Mitte  getheilten,  fein  genetzten  Haftscheiben.  LSnge  6 — 1mm  [14  o,  S.  464  und 
16,  S.  413]. 

Cal.  {Phymatodes  Muls.)  lividum  Rosbi  {m^anchoUcwn  Fabb.,  hrewxile 
Sch^Jbh.,  thoradeum  Com.).  KUfer:  Fltlgeldecken  dicht  nnd  tief  mnielig 
pnnktirt,  braun  mit  blauem  Scbimmer  oder  violett,  Halaschild  weitlBufig'tief 
punktirt,  mit  drei  L&ngsschwielen,  rothgelb  oder  braun,  mit  violettem  Schimmer 
und  nur  die  Mittellinie  gelb.  Unteraeite  brann,  Fiihler  hellbraun,  ihr  drittes 
Glied  ISnger  als  daa  vierte.  Yorderhtiften  aoeinander  stoasend.  Beine  gelbf 
tbeilweiae  br&unlich.  Liinge  7 — 10  mm. 

Larve  nach  dem  Cerambjoineu-Typua  gebaut,  9 — 11mm  lang. 

Lebensweise.  Beide  Arten  atimmen  darin  Ubereln,  daaa  aie  in  den  ab- 
geatorbenen  oder  abgeachnittenen  Aeaten  yerachiedener  LanbhQlzer  brSten. 
Cal.  pygmaeum  Fabb.  iat  polyphag,  doch  acheint  es  bei  una  hauptslchlicb  die 
Birke  [Schuitt  17],  in  Frankreich  die  Edelkaatanie  [146,  S.  4651  m  bewobnen. 
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kommt  aber  auch  in  Weide,  Eiche,  Weissdom,  Pfaffenhiltchen,  Rose 
und  Brombeere  vor,  und  ist  von  nns  selbst  ana  Buche  and  Hainbnche 
gezogen  worden.  Cal.  lividum  Rossi  ist  dagegen  mehr  anf  Eiche  nod  im  SQden 
namentlieh  auf  Edelkastanie  angewiesen.  Der  Frass  beider  —  wir  kennen 
4en  der  zweiten  Art  nar  aos  der  Beschreibang  von  Pebbis  [146,  S.  432]  — 
scheint  sehr  ahnlicb  zu  sein.  Cal.  pygmaeum  Fabr.  belegt  die  Basis  der  Ast- 
ansltse  mit  einer  Reihe  von  Eiem,  und  die  auskommenden  Larven  fressen  nun 
bald  nach  nnten,  bald  nach  oben  in  Rinde  nnd  Holz,  bei  ihrem  spiiteren  Wachs- 
tbnm  hanptsftchlich  in  letzterem,  tiefe,  seharfe,  allmfthlich  sich  yerbreltemde, 
anfangs  parallel  yerlanfende,  spHter  nnregelmSssig  gekriimmte  LKngsg&nge.  Nach 
Yollendang  des  Wachsthams  wenden  sie  -sich  von  der  Richtnng  ihres  Ganges 
nar  so  welt  ab,  dass  sie  schr£g  in  das  Innere  des  Holzes  dringen  nnd  bier  eine 
Pappenwiege  mit  ovalem  Eingange  nagen,  aus  welcher  dann  das  Insekt  durch 
ein  gleichfalls  ovales  Flagloch  sich  befreit.  Die  Generation  scheint  zweijftbrig, 
vielleicht  sogar  mehrjiUirig  zn  sein  (vgl.  aber  S.  559).  Da  immer  nar  bereits 
abgestorbeoe  oder  eingeschlagene  Stangen  mit  Eiern  belegt  werden,  so  kann 
Ton  einem  physiologischen  Schaden  nicht  die  Rede  sein,  and  der  technische 
Scbaden  ist  aach  nar  in  dem  einen,  aber,  vrie  es  scheint,  recht  hKafigen  Falle 
vnrklich  namhaft,  wenn  n&mlich  za  Fassreifen  verwendetes  Material  angegriffen 
wird.  Die  Fassreifen  werden  dann  h&afig  so  geschw&cht,  dass  sie  platzen  oder 
wenigstens  ersetzt  werden  mttssen.  Diese  Tbiere  sind  daher  namentlieh  in  Frank- 
reich,  wo  besondeis  Edelkastanienreifen  zu  Weinfl&ssern  verwendet  werden,  von 
den  Weinbaaern  and  -H&ndlern  sehr  gefHrchtet,  and  es  ist  oft  vorgekommen, 
dass  in  Folge  darch  sie  verdorbener  Reifen  FKsser  wilhrend  der  Gfthrnng  ge- 
sprnngen  sind.  Als  Vorbeagnngsmittel  wird  von  Pkbbis  die  Lagernng  der  Fi&sser 
-in  vOUig  danklen  Kellern  empfohlen. 

Uebrigens  kOnnen  nach  Pebbis  [146,  S.  465  and  466]  and  NObdumqbb 
[XXIV,  S.  41]  aach  berindete  Weidenrathen,  namentlieh  aas  solchen  hergestellte 
KOrbe  geschXdigt  werdeo.  In  dem  Falle  von  Pebbis  war  allerdings  der  Haapt- 
«chSdling  Leptidea  brevipennis  Muls.  SoUte  wirklich  einmal  ein  Schaden  an 
Weidenrnthenvorrftthen  bei  nns  eintreten,  so  ktJnnte  dies  nar  an  angesoh&lten 
Rathen  der  Fall  sein,  und  es  wlire  dem  Insekt  durch  Darren  oder  SchSlen  der 
Ruthen  beizakommen. 

Literatnrnachweise  zu  dem  Abschnitte  „die  Bockk&fer**. 
].  Ahlehamn.  Der  InsekttnfrasB  in  der  Oberforsterei  Onttstadt  u.  s.  f. 
Graneit*8  forstliche  BUtter,  Heft  6,  1863,  S.  89—111.  —  2.  Altum, 
B.  a)  Cerambjz  fascicularis,  Bostrichus  bidens  und  Hylesinus  minimus 
nach  einem  Herbststurm  im  Kiefemwalde.  Zeitschrift  fiir  Forst-  und 
Jagdwesen  VII,  1875,  S.  126—128.  b)  Der  Ahombockkftfer,  Callidium 
insubricum  Germ.  Daselbet  VI£,  1875,  S.  129—134.  c)  Der  Alpen- 
bockkftfer.  Daselbst  X,  1879,  S.  402—404.  d)  Die  den  Weidenhegern 
Ecbftdlichen  Insekten.  Daselbst  XI,  1879,  S.  17—22.  e)  Der  Hasel- 
bockkafer.  Daselbst  XI,  1879,  S.  328.  /)  Wipfeldttrre  der  Kiefern- 
Hberstttnder.  Daselbst  XVI,  1884,  S.  21—29.  —  3,  Chapuis,  M.  T. 
et  CANDisZB,  M.  E.  Catalogue  des  Larves  des  Col^opt&res  etc.  M^- 
moires  de  la  Soc.  Roy.  de  Liige,  VIII,  S.  341 — 653.  —  4.  Czech,  J. 
Saperda  populnea  in  Weiden.  Centralblatt  far  das  gesammte  Forst- 
wesen  IV,  1878,  8.  433  und  434.  —  5,  Eiohhopp,  W.  TecLnisch 
ecb&dliche  Forstinsekten.  Zeitschrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  XV, 
1883,  S.  221.  —  6.  Fleischer,  A.  B.  Der  Fichtenborkenkfifer  im 
B5hmerwalde,  seine  Mithelfer  an  dem  ZerstSrungswerke  u.  s.  f.  Vereins- 
«chrift    des   B5bm.   Forstvereins,   Heft  99,   S.  1—42.    —   7.  Gangl- 
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BAUEBi  L.  Bestimmungstabellen  der  europlisehen  Coleopteren  Vll  and 
VIII.  Cerambycidae.  Verhandl.  der  Zoolog.-botan.  G-eselUcIiaft  in 
Wien  1881  and  1883.  —  8.  Heeger,  E.  Beitrftge  Ear  Natargeschichte 
der  Insekten.  Sitzangsber.  der  math.-natorw.  Classe  der  kats.  Akad. 
d.  Wi88.  z.  Wien  IX,  S.  927,  1853,  Decemberheft.  —  9.  Hlawsa,  A. 
Tetropium  laridam  et  fascam.  Vereinagcbrifc  des  Bbbm.  Fordtvereins, 
Heft  105,  1879,  6.  78—85.  —  10.  Keller,  C.  Zur  Lebensveise  von 
Cerambyz  heros  Fabr.  Scbweizerische  Zeitscbrift  fiir  das  Forstwesen 
1885,  S.  10—13.  —  II.  EoppEN^  Th.  Die  scbftdlicben  Insekten 
BosfllandB.  8.  Petersburg  1880.  —  12.  Krahe^  J.  A.  Lebrbacb  der 
rationellen  Korbweidenkoltar.  Aachen  1886.  4.  Aufl.  —  13.  Fault,  A. 
Ueber  die  Generation  des  Fichtenbockkilfers,  Callidiom  laridam. 
AUgem.  Forst-  and  Jagdzeitung  LXIV,  1888,  S.  309 — 312.  — 14.  Ferris, 
£d.  a)  Histoire  des  Insectes  da  Fin  maritime.  Annales  de  la  society 
entomolog.  deFrance,  3*^°>«  8^r.,IV,  Faris  1856,  S.  440 — 486.  6)Larve8 
de  Col^opt^res.  8.  Faris  1877.  —  15.  Ratzebueg.  Forstiasekten- 
sacben  Nr.  5.  Ficbtenbockk^fer  etc.  Grunert  forstlicbe  Blotter,  Heft  5, 
1863,  S.  164  and  165.  —  16.  Schiodte,  J.  C  De  metamorpbosi 
eleutheratornm  observationes.  Pars  IX.  Cerambyces.  Naturbist.  Tid^kr. 
X,  S.  369 — 458.  Kopenhagen  1876.  —  17,  Sohmitt.  Entwickelangs- 
geschicbte  von  Gracilia  pygmaea.  Stettiner  entomologische  Zeitaog  IV, 
1843,  S.  105—107. 

Die  Blattkafer. 

Die  Blattk&fer,  Chrysomelidae,  amfassen  eine  grdssere  Reibe  kleiner, 
bis  mittelgrosser,  blattfressender,  h&afig  lebhaft  and  besonders  metalliscb 
gefarbter,  tetramerer  Kafer,  von  einer  im  ganzen  cjlindriscben  oder  balb- 
kngeligen,  gedrangenen  Leibesform,  mit  rtlssellosem  Kopfe  uad  karzen, 
angebrocbenen  FQblern,  deren  meist  ausgesprocben  gefarbte,  mit  karzea, 
aber  gat  entwickelten  Beinen  versebene  Larveo  gewShnlich  Ifasserlicb 
an  denselben  Nftbrpflaazen  wie  die  K&fer  selbst  leben,  and  zwar  mancbmal 
in  einem  aas  ihrem  Kothe  erbaaten,  sackf&rmigen  G^bliase.  Die  Eier 
werden  gewobnlicb  direkt  an  die  Blfttter  der  in  den  meisten  FSllen 
kraatartigeo  N&brpflanzen  abgelegt,  and  die  Larve  b&ngt  sicb  znm 
Zweck  der  Verpappang  entweder  mit  der  Hinterleibspitze  an  ein  Blatt, 
oder  gebt  in  die  Erde  oder  in  die  Bodendecke. 

Ibr  im  ganzen  nicbt  allzu  bervorragender  forstlicber  Scbaden  setzt 
sicb  in  den  meisten  F&llen  aas  dem  Larven-  and  K&ferfrass  zusammen 
and  wird  eigentlicb  nar  in  den  Weidenbegern  wirklich  empfiadlich. 

Systematik.  Die  Cbrysomeliden  werden  in  den  entomologisehen 
^^pecialwerken  in  vier  grosse  Unterfamilien'  getrennt  and  diese  wieder 
in  kleinere  Grappen  and  zablreicbe  Gattangen  getbeilt.  Wir  bebalten 
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liier  die  Unterfamilien  bei  nnd  sehen  die  sie  zusammensetzenden 
Gruppen  als  Gattnng^n  an,  w&hrend  wir  die  gewohnlichen  Gattungeu 
als  Untergattnngen  betrachten.  t 

Diese  Unterfamilien  reiben  sicb  so  aneinander,  dass  sicb  ein 
allm&blicber  Uebergang  von  Iftnger  gestreckten,  sicb  im  allgemeinen 
Habitus  den  BockkHfem  nahe  anscbliessenden  Formen,  den  Kupoda, 
durcb  die  gedrungeneren,  aber  nocb  walzigen  Gestalten  der  Gaznpto- 
soznata,  zu  den  fast  balbkngelfbrmigen,  typiscben  Cbrysomeliden, 
den  Cycllcay  and  scbliesslicb  za  den  meist  ganz  abgeplatteten,  mit  ab- 
vftrts  gewendeter  Stirnund  rUckw&rtsyerborgenenMundtbeilen  versebe- 
nen  Cryptostoxnata,  ergiebt.  Wirtbscbaftlicb  sind  Vertreter  aller  vier 
Unterfamilien  beacbtenswertb,  forstlicb  kommen  aber,  sogar  wenn  man 
sebr  streng  recbnet,  nor  die  beiden  mittleren  Unterfamilien  in  Betracbt, 
and  wirklicb  bedeatenden  Schaden  baben  nur  Vertreter  der  Cyclica 
gemacbt. 

Die  drei  ersten  Unterfajnilien,  die  Eupoda,  Camptosomata  and  Cyclica, 
stimmen  darin  tlberein,  dass  die  K&fer  den  Kopf  mit  der  Stirxi  naeh  Yom  geneigt 
Oder  lenkreoht  tragen,  die  Mundwerkzeuge  daher  ihre  normale  Lage  haben, 
wShrend  bei  der  vierten  Unterfamilie,  den  Cryptostomata,  die  Stirn  plQtzlich 
naoh  unten  und  hinten  gebogen  ist,  sodass  auoh  die  Mundwerkzeage  naoh 
hinten  gedr&ngt  ersoheinen. 

Die  1.  Unterfamilie,  Eupoda,  ist  ausgezeiohnet  durch  den  Ifing- 
liehen  Umriss  des  Leibes,  den  hinter  den  Augen  eingeschntlrten  Kopf  and  das 
schmale,  der  scharfen  Seitenrander  entbehrende,  gegen  die  breiteren  FlUgeldecken 
Bcharf  abgesetzte  Halsscbild. 

Sie  zerf&llt  in  drei  grosse  Qattangen,  Sagra  Fabb.,  Donacia  Fabb.  und 
Crioceris  Geoff.  Erstere,  duroh  die  weit  auseinanderstehenden  YorderhUften 
gekennzeiohnet,  in  der  Deutsohen  Fauna  nur  duroh  die  Untergattong  Orsodacna 
yertreten  and  sonst  im  Wesentlichen  aus  tropischen  Formen  bestefaend,  ist  wirth- 
Bchaftlicb  ebenso  unwlohtig  als  die  zweite,  deren  Mitglieder,  wie  sohon  der 
Name  Donacia,  „Rohrk&fer",  andeutet,  auf  den  Yerschiedensten  Wasserpflanzen, 
theilweise  sogar  unter  Wasser  leben.  Diese  letzteren  erinnern  in  ihrem  Habitus 
so  sehr  an  die  Bockk^er,  dass  sie  frflher  geradezu  als  solche  angesehen  imd 
den  Gattangen  Leptura  oder  Rbagium  beigezfthlt  wurden,  von  denen  sie  sich 
aber  soharf  durch  die  Lebensweise  ihrer  stets  unter  Wasser  bleibenden  und  dort 
an  Pflanzen  fressenden  Larren  unterscheiden.  Die  nahe  bei  einander  eingelenkten 
Fiihler  und  die  bedeutende  Lange  des  ersten  Hinterleibsringes  unterscheiden  die 
Gattung  Donacia  wied^r  von  der  Gattung  Crioceris,  bei  weloh  letzterer  die 
FUhler  duroh  die  ganze  Breite  der  Stirn  getrennt  und  der  Hinterleibsring  1 
h5ohstens  so  lang,  wie  2  und  8  zusammengenommen,  wird.  Auoh  diese  Gattung 
ist  forstlioh  unwichtig,  dagegen  gSrtnerisch  beachtenswerth,  da  Cr.  Lilii  Scop., 
d.  h.  die  schwarzbeinige  Verwandte  yon  Cr.  merdigera  L ,  als  Larve  und  Kllfer 
die  Gartenlilien  an  BlSttern  und  Stengeln  arg  befrisst  und  Cr.  12-punctata  L., 
sowie  Cr.  Asparagi  L.  in  beiden  LebenszustHnden  unsere  Spargelanpdanzungen 
sohMdigen. 

Die  2.  Unterfamilie,  Camptosomata,  ist  charakterisirt  durch  den  der 
yorigen  gegeniiber  abgekiirzten  Umriss  des  walzenfbrmigen,  also  fast  einen  kreis- 
runden  Querschnitt  besitzenden  KQrpers,  den  Mangel  einer  Halseinsohntlrung  am 
Kopfe,  der  sich  unmittelbar  an  das  mit  scharfen  Seitenrander n  yersehene  Hals- 
scMld  anschliesst  und  durch  die  Yerwachsung  der  beiden  Hinterleibsringe  4  und  5. 
Ihren  Namen  yerdankt  die  Unterfamilie  aber  den  Larven,  weil  diese  mit  ihrem 
bauchwarts  „eingekrilmmten  Hinterleibe"  in  ein  em  mehr  oder  weniger  festen, 
aus  ihrem  Kothe  gebauten  GehSuse  sitzen,  welches  sie,  Kopf  und  Brust  hervor- 
streckend«  mit  sich  herumschleppen.    Sie  zeigen  also  eine  etwas  habere  Kunst- 
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fertigkeit  als  die  Lilien-Crioceriden,  deren  Larren  sich  einfach  mit  ihren  schmie- 
rigen  Exorementen  tiberdeoken.  Wir  unterscheiden  swei  Gattongen. 

Die  erate,  Clytra  Laichart.,  ist  als  K&fer  darch  gesSgte  Ffihler,  gen&herte 
Vorderhflften  nnd  ein  von  den  FlCigeldeoken  bedecktes  Pygidiom,  ala  Larve 
duroh  die  gewOlbte  Stim  und  den  dttnnen,  zerbrechlichen  Larrensack,  sowie  dorch 
ibre  balbparasitiscbe  Lebensweise  in  Ameisenhaufen  ausgezeiohnet  and  forstlich  nnr 
insoweit  erw&hnenAwertb,  als  sie  eine  Reihe  ziemliob  gleiohgiltig^  Laabfiresser 
an  Terschiedenen  Holzarten  umfasst.  Die  Gattong  Cryptocephadus  Geoff,  ist 
dagegen  als  K&fer  dorob  fadenfbrmige  FQhler,  getrennte  VorderbOften  und  freies 
Pygidiam,  als  Larve  darcb  flacb  gedrttokte  Stiiii  nnd  dioken,  festen  Laryensack 
kenntlicb.  Sie  ist  zwar  sehr  artenreiob,  es  kommt  aber  nnr  eine  einzige  Form,  und 
zwar  als  ziemliob  unbedeutender  Nadelholz-Eulturverderber  in  Betracbt. 

Die  S.  Unterfamilie,  CycUca,  ist  der  neueren,  etwas  engeren  Anfaaaung 
nacb  cbarakterisirt  durcb  die  allgemeine  Leibesform,  welcbe  bei  den  typiscben 
Gattungen  eine  etwas  in  die  L&nge  gezogene  Halbkugel  darstellt,  deren  flache 
Seite  die  Baucbseite  des  KHfera  bildet  Die  Oberseite  von  Kopf,  Halssobild  und 
Flilgeldecken  ist  also  in  die  gomeinsame  W5lbung  einbegriffen,  der  Kopf  zeigt 
keine  Halsverdiinnung,  und  das  siob  meist  unmittelbar  an  die  Fliigeldecken 
ansobliessende  Halssobild  ist  an  seiner  Basis  ebenso  breit,  wio^  letztere.  Die 
Hinterleibsringe  sind  sftmmtUob  frei,  und  das  letzte  Fussglied  ragt  weit  aus  dem 
dritten,  verbreiterten  Gliede  berror.  Die  gewOhnlicb  freilebenden,  seltener  Bl&tter 
minirenden  Larven  sind  meist  lebbaft  gefHrbt.  • 

Wir  trennen  diese  Unterfamilie  in  vier  Hauptgattungen,  Eumolpus  Fabb., 
Chrysomela  L.,  Galeruca  Geoff,  und  Haltica  Geoff.,  von  deuen  die  beiden 
ersten  und  die  beiden  letzteren  wieder  enger  miteinander  verwandt  sind. 

Die  Gattungen  Ehimolpua  und  Chrysomela  stimmen  darin  Hbereia,  das» 
ibre  Fiibler  an  der  Basis  weit  getrennt,  fiber  den  Wurzeln  der  Vorderkiefer  ein> 
gefttgt  sind.  Dagegen  sind  bei  Eumolpus  die  Gelenkb5hlen  der  kngeligen  Vorder- 
baften  rund  und  das  vorletzte  Fussglied  immer  tief  zweilappig,  wabrend  bei 
Chrysomela  die  Gelenkb(}hlen  der  quereu  Vorderbtlften  quergezogen  sind  xmd 
das  dritte  Fussglied  entweder  ganz  oder  an  der  Spitze  bios  ausgerandet,  nur 
bei  wenigen  Arten  zweilappig  ist. 

Bei  Galeruca  und  Haltica  sind  dagegen  die  FUhler  an  der  Basis  gen&hert, 
meist  auf  der  Stim  zwisoben  den  Augen  eingelenkt,  und  Galeruca  bat  gew5hn- 
liche  Hinterbeine,  wabrend  die  von  Haltica  in  Springbeine  verwandelt  erscheinen. 
AUe  vier  Gattungen  entbalten  wirthsobaftlicb  beachtenswertbe  Mitglieder,  forstlich 
sind  aber  nur  solobe  der  drei  letzteren  erw&hnenswertb.  Ausser  diesen  werden 
wir  aber  aueb  nocb  kurz  den  in  unserem  Sinne  zu  der  Gattung  Chrysomela  zu 
recbnenden  Kartoffel-  oder  Coloradok&fer  erwfthnen. 

Die  4.  Unterfamilie,  Cryptostomata,  ist  ausser  duroh  die  oben 
bereits  erwiihnte  Umbiegnng  des  Kopfes  nacb  hinten  und  unten,  welche  die 
Rtlckwirtsdr&ngung  der  wenig  entwtokelten  Mundtheile  bedingt,  nocb  dadureh 
cbarakterisirt,  dass  die  Ftibler  einander  an  der  Basi:*  nooh  viel  mebr  angen&hert 
sind  als  bei  Galeruca  und  Haltica.  Sie  zerfiillt  in  zwei  grosse  Gattung^en. 
Von  diesen  ist  Hispa  L.  wesentlich  aussereuropa  scb  und  bei  uns  nur  duroh 
drei  kleine,  aber  sebr  sonderbar  aussebende  Arten  vertreten,  w&hrend  die  Gat- 
tung Cassida  L.  cbarakterisirt  wird  durcb  die  starke  Yerbreiterung  der  Hal5- 
BcbildriLnder,  welche  sich  unmittelbar  an  die  ebenfalU  nacb  aussen  sehr  er- 
weiterten  Flttgeldecken  anschliessen,  so  dass  eine  schildkrOtenSbnlicbe,  Kopf, 
Brust  und  Hinterleib  iiberdeckende  Scbale  entstebt.  Sie  entb&lt  eine  grSssere 
Reihe  von  Europiiem. 

Auch  in  ibrer  Larvenform  sind  beide  Gattungen  insoweit  unterschieden, 
als  die  Hispa-Larven  farblase,  soblanke,  blattminirende  Formen  darstellen, 
wabrend  die  breiten  und  hftufig  langbedornten  Cassida-Larven  ftusserlich  ao 
ihren  N&hrpflanzen  leben  und  sich  mit  Hilfe  einer  Aftergabel  mit  einer  aus 
ihrem  Kotbe  gebildeten  Hfllle  decken.  AUe  Cryptostomata  sind  forstlich  unbe- 
deutend,  dagegen  enth&lt  die  Gattung  Cassida  einige  landwirthschaftlich  schSd- 
liche  Arten,  von  denen  Cassida  nebulosa  L.  als  Runkelriibenfeind  am  meisten 
geftlrchtet  ist. 
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Wir  geben  nnnmehr  eine  Tafel  zur  Bestimmung   der  von  un8 
aogenommenen  Gattungen. 

Familie:  Chrysomelidae. 

Unterfamili  e :     Gattung : 

A,  Stirn   nach  Yom   geneigt  oder   senkreobt,   Mand- 
Sffnung  naoh  vom  oder  unten  geriohtet. 

I.  Kopf  hinter  den  Aagen  halsartig  einge- 
sclmilrt,  Halssohild  ohne  scharfen  Seitenrand, 
Flilgeldeckexi  Tiel  breiter  als  der  Grand  des 
Halsschildes,  allgemeine  K^rpergestalt  gestreckt     Kupoda 

a)  Yorderhtiften    breit    voneinander    ge- 

trennt ^ Sagra 

h)  Yorderhfiften    kaum    kuseinanderste-  (Untergatiang 

hend.  OrSodaona) 

1.  Grand  der  Ftthler  einander  ge- 
nahert,  Hinterleibsring   1   sehr 

lang.  Wasserpflanzenbewohner Donada 

2.  Grand  der  Ftihler  von  einander 
entfernt,  Hinterleibsring  1  nor 
80  lang  wie  Hinterleibsring  2 
and  3  zusammen.  Landpflanzen- 

bewohner Crioceris 

II.  Kopf  hinter  den  Aagen  richt  halsartig 
eingeschnftrt,  Halssohild  mit  scharfem  Seiten- 
rande,  FlQgeldeoken  nicht  oder  nar  wenig  breiter 
als  der  Grand  des  Halsschildes. 

a)  K5rpergestalt  walzenformig.  Hinter- 
leibsring 4  and  5  verwachseo. 
Larven  baachw&rts  eingekrUmmte 
SacktrKger Camptosoznata 

1.  FlUgeldecken  das  Pygidiam  be- 

deokend Clytra 

2.  Flfigeldeoken  das  Pygidiam  frei- 

lassend Cryptoce- 

h)  KQrpergestalt    einer   etwas   langgezo-  phalus 

genen,    planconvexen    Linse    £hnlich. 
Larven  freilebend Cyclica 

1.  Fiihler  am  Grande  von  einander 
entfernt. 

a)  Yorderhfiften  kagelig,  Fass- 

glied  3  tief  gespalten,  zwei- 

lappig Ehimolpua 

ft  Yorderhfiften     qaer,     Fass- 

glied  3  ganz  oder  vom  nor 

aasgerandeti     meist     niclit 

zweilappig Chrysomela 

2.  Ftihler  am  Grande  gen&hert. 

a)  Beinpaar  3  einfach Galenica 

/?)  Beinpaar  3  Springbeine       .......      Haltica 

B,  Stirn    nach    onten    gerichtet,    MundOffnung    naoh 

hinten  zarfiokgedriingt Gryptostomata 

I.  Rand  des  Halsschildes  and  der  Flfigel- 
deoken nicht  seitlich  erweitert.  Larven  minirend Hispa 

II.  Rand  des  Halsschildes  and  der  Flfigel- 
deoken erweitert,  znsammenstossend  and  in 
ein  Kopf,  Brast  and  Hinterleib  weit  fiber- 
ragendes  Schild  verwandelt  Larven  freilebend, 

bedomt  and  eine  Kothhfille  tragend  ....'. Cassida 
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Die  Diagaosen  der  forstlich  beachtenswerthen  and  daher  im 
Folgenden  aofgeftihrten  Gattongen  uad  Untergattung^n  —  die  zahl- 
reichen  anderen  ftir  udb  nicht  in  Frage  kommenden-  miissen  wir 
tibergehen  —  sind  folgende: 

Gattung:  Cryptocephalus.  Kafer:  Fiihler  fadenfbnnig,  weit  auseinander- 
stehend,  am  inneren  Theile  des  Vorderrandes  der  Aagen  eingelenkt,  Kopf  naoh 
binten  nie  halsfOrmig  verengt,  in  das  Halsschild  eingezogen,  mit  senlo'echter 
Stim.  Yorderhtiften  dnroh  einen  mehr  oder  weniger  breiten  Fortsatz  der  Vorder- 
brost  getrennt,  Hintersohenkel  welt  auseinanderstehend.  Pjgidiun  freL  Fasa- 
glied  3  tief  gespalten,  zweilappig.  Die  9?  besitzen  aaf  dem  letzten  Baachring 
eine  gprosse,  tiefe,  yersobiedenartig  begrenzte  Grube,  in  welcher  sie  jedes  Ei, 
ehe  sie  es  an  der  Nabrpflanze  befestigen,  lange  hemmtragen,  um  es  mit  Koth 
zu  ilberzieben.    Diese   feblt  den  (^^  der  meisten  Arten. 

Larve:  Allgemeine  Farbung  weisslioh,  Kopf  ziemliob  gross,  fest  chitinisirt, 
brann,  flaoh  und  plattgedrfickt,  jederseits  mit  6  Punktaugen  und  mit  dreigliede- 
rigen,  kegelfSrmigen  Ftihlern.  Der  erste  Bmstring  oben  mit  einer  halbmond- 
fbrmigen  brannen  Chitinplatte,  die  beiden  anderen  den  Hinterleibsringen  gleich, 
ohne  feste  Platte.  Die  drei  Beinpaare  ziemlieh  lang,  letztes  Glied  eine  sehr 
lange,  scharf  gebogene,  branne  Klaue  darstellend.  Die  nenn  Hinterloibsringe 
oben  stark  gewOlbt  und  mit  Qaerfnrchen  durchzogen.  After  qnergespalten, 
9  Stigmenpaare.  Die  Larven  stecken,  den  Hinterleib  gegen  die  Brust  gekrfimmt, 
in  einem  festen,  aus  ibrem  Kothe  gebauten,  oylindrisohen,  naoh  vom  verengten 
Sacke,  den  sie  an  der  sobmalen  Oeffnung  nur  bis  zum  Hinterleibsring  1  ver- 
lassen  kOnnen  und  bei  ibrem  ruckweisen  Fortkriechen  aufgerichtet  mit  sioh 
schleppen  [20,  S.  84,  139]. 

Diese  Haaptgattnng  zerfSllt  naoh  Weise  in  3  Gattungen  oder  Unter- 
gattungen  in  unserem  Sinne,  von  denen  wir  nur  eine  anffihren. 

Untergattnng:  Crjptocephalus  Geoff,  im  engeren  Sinne.  Kdfer 
l&nglioh,  stark  gewSlbt,  von  fast  cjlindrisoher  Gestalt.  Kopf  in  das  Halsschild 
eingezogen,  mit  senkrechter  Stirn.  Augen  gross,  nierenfbrmig  ausgerandet,  Fflhler 
fadenfbrmig.  Halsschild  nach  vom  verengt,  vorn  und  an  den  Seiten  stark  ab- 
wiirts  gewQlbt,  Hinterrand  gegen  das  Schildchen  etwas  erweitert,  der  Yorder- 
rand  von  vom  betraohtet  einen  den  Kopf  umfassenden  Halbkreis  bildend,  Seiten- 
render  scharf  gerandet.  Das  deutliche  Schildchen  gewohnlioh  nicht  in  einer 
Ebene  mit  den  Fliigeldecken,  sondern  naoh  rflokwarts  schrilg  aufsteigend.  Drittes 
Fussglied  zweilappig.    Ueber  150  europSische  Arten. 

Gattung:  Chryaomela.  Kdfer  gewQlbt,  lUnglich  oder  eif5rmig,  bis  halb- 
kugelf6rmig,  oft  metallisch  gefHrbt.  Flugflilgel  meist  entwickelt,  Kopf  gerundet, 
niemals  halsf5rmig  verengt,  bis  zu  den  Augen  in  das  Halsschild  eingezogen, 
mit  senkrechter  oder  schr^  vorgestreckter  Stirn.  Filhler  welt  auseinandergeruokt, 
etwas  unter  der  Mitte  des  Innenrandes  der  Augen  eingelenkt,  nicht  so  lang  wie 
der  KSrper,  die  letzten  Glieder  etwas  erweitert.  Halsschild  meist  quer,  an  den 
Seiten  oft  wulstig,  fast  so  breit  wie  die  FKigeldecken.  Letztere  mit  wenig  ent- 
wickelten  Schultem.  Schildchen  dreieokig.  Yorderhiiften  quer,  duroh  einen  Fort- 
satz der  Yorderbrust  getrennt.  Hinterhiiften  auseinanderstehend.  Fussglied  3 
an  der  Spitze  ganzrandig  oder  nur  ausgerandet,  meist  nicht  zweilappig. 

Ijaroen  naoh  vom  und  hinten  verschmalert,  in  der  Mitte  gew5lbt  und  am 
breitesten,  mit  deutlich  abgesetztem,  chitinisirtem  Kopfe,  kleinen  drei-  oder  vier- 
gliedrigen  Fiihlera,  zweigliedrigen  Lippentastern  und  deuUiohen  Angenpunkten, 
drei  gut  gesonderten  Brustringen,  von  denen  der  erste  gewdhnlich  ein  stfirkerea 
Chitinschild  hat,  drei  gedrungenen,  ein  hakenartiges  Endglied  tragenden  Bein- 
paaren  und  einem  neunringeligen  Hinterleibe  mit  wulstigem,  quergespaltenem, 
im  Leben  nach  unten  gerichtetem  After,  der  als  Nachschieber  dient.  GewQhnlioh 
mit  zahlreichen,  deutliohen,  behaarten,  dunkleren  Warzen  besetzt  und  im  Allge- 
meinen  der  freien  Lebensw^eise  auf  der  OberflSche  der  Nfihrpflanzen  entspreohend 
entschieden  gefarbt,  nicht  weisslich.  Die  bier  gegebene  Schilderung  bezieht  sich 
aber  nicht  allein  auf  die  Larven  der  Gattung  Chrysomela,   sondern   ebensogut 
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auf  alle  freilebenden  Formen  der  gfesammten  Unterfamilie  der  Cyclica,  also 
auoh  auf  die  Gattun^  Galeruca  und  soweit  sie  hier  in  Betracht  kommt,  auoh 
auf  die  Gattung  Haltica,  da  wir  die  in  BlHttem  minirenden  Larven,  welche 
vielen  Untergattungen  der  letzteren  znkommen,  hier  nioht  zu  erwahnen  haben 
werden.  Wir  beziehen  una  daher  -weiter  onten  immer  auf  diese  Laryenform, 
welche  wir  als  typisohe  warzentragende  Cbrysomelidenform  bezeiohnen. 

Naoh  Wbibb  [20]  zerfHIlt  unsere  Hauptgattung  in  17  Gattungen,  welche 
wir  als  Untergattungen  betrachten,  von  denen  aber  nur  die  folgenden  4  forst- 
liche  Bedeutung  haben. 

Untergattung:  Phytodeota  Kirb.  (Gonioetena  Rbdtb.).  £«(/er  lHnglich- 
eifbrmig,  gefliigelt.  Farbung  yeranderlich,  meist  roth  oder  gelbroth.  Eopf  geneigt. 
Augen  oval,  weit  Yoneinander  entfemt.  Letztes  Glied  der  Kiefertaster  verbreitert 
und  abgestutzt.  Die  kurzen,  das  Halsschild  nur  mit  zwei  bis  drei  Gliedem  tlber- 
ragenden  Ftlhler  vom  seohsten  Gliede  an  gegen  die  Spitze  allmfihlich  verdiokt. 
Halsschild  viel  breiter  als  lang,  an  der  Basis  fast  so  breit  wie  die  FlQgeldecken, 
nach  vom  etwas  verengt,  ohne  gewulstete  Seitenr&nder,  gleichmSssig  gew($lbt, 
an  den  Seiten  meist  grob  punktirt  Fltigeldeoken  punktirt-gestreift^  mit  soharfem 
Nahtwinkel.  GelenkhOhlen  der  YorderhtLften  nach  hinten  offen.  Schenkel  in  der 
Mitte  verdiokt,  Schienen  nach  der  Spitze  verbreitert,  die  der  vier  Hinterbeine 
am  AuBsenrande  vor  der  Spitze  mit  einem  starken  Zahn.  Fussklauen  am  Grunde 
gez&hnt.  13  Europ&ische  Arten. 

Untergattung.  Phyllodecta  Kibb.  (Phratora  Redtb.).  Kdfer  sehr 
lang,  eifSrmig,  gefliigelt,  metallisch  griln  oder  blau,  violett  oder  messinggelb 
variirend.  Eopf  geneigt.  Ftihler  ungefUhr  so  lang  wie  der  halbe  EOrper,  nur 
schwach  verdickt,  schwarz,  die  beiden  ersten  Glieder  unterseits  rStblich.  Hals- 
schild quer  viereckig,  nach  vom  etwas  verengt,  schmSler  als  die  Fliigeldecken, 
sn  den  Seiten  fein  gerandet.  Fliigeldecken  ziemlich  parallel,  am  Ends  gemein- 
schaftlich  abgerundet,  gereiht-punktirt,  die  Punktreihen  nach  der  Spitze  zu  ver- 
worren.  Vorderbrast  zwischen  den  HUften  verengt,  ihre  GelenkhGhlen  nach 
hinten  offen.  Letzter  Bauchring  am  Hinterende  rCthlich.  Schenkel  wepig  ver- 
dickt, Schienen  nach  der  Spitze  nur  schwach  erweitert  Fussglied  2  klein,  3 
^^e?6i^  gi'oss,  breit,  fast  bis  zum  Grunde  in  zwei  Lappen  gespalten.  Klauen  am 
Grunde  gezShnt.     8  EuropSLisohe  Arten. 

Untergattung:  Plagiodera  Bbdtb.  Kdfer  rundlich,  eif^rmlg,  oben 
mUssig  gew5lbt,  uuten  abgeflacht,  gefliigelt  Eopf  klein,  fast  bis  zur  Mitte  der 
gew5lbten  Augen  in  das  Halsschild  eingezogeu.  Fiihler  kurz,  den  Hinterrand 
des  Halsschildes  kaum  uberragend,  vom  sechsten  Gliede  an  nur  m&ssig  er- 
weitert. Halsschild  viel  breiter  als  lang,  ringsum  fein  gerandet,  nach  vorn  stark 
verengt,  am  Grunde  fast  so  breit  wie  die  Fliigeldecken.  Diese  verworren  punktirt, 
in  der  Mitte  am  breitesten,  mit  ziemlich  vorragender  Sohulterbeule.  YorderhtLften 
durch  einen  nur  schmalen  Fortsatz  der  Yorderbrust  getrennt,  ihre  Gelenk- 
h5hlen  naoh  hinten  offen.  Schenkel  massig  dick,  mit  einer  Rinne  zum  Anlegen 
der  Schienen,  letztere  aussen  mit  einer  schwachen  Rinne,  welche  die  Basis 
nioht  erreioht.    Fussglied  3  zweilappig,  Elauen  einfaoh.  Nur  1  Europ^sche  Art 

Untergattung:  Melasoma  Stph.  {Lina  Redtb.).  Kdfer  lang  eifSrmig, 
massig  gewOlbt,  Eopf  bis  zur  Mitte  der  lang-ovalen  Augen  in  das  Halsschild 
eingezogen.  Fiihler  kurz,  den  Hinterrand  des  Halsschildes  kaum  tiberragend, 
vom  siebenten  Gliede  an  etwas  erweitert  Halsschild  viel  breiter  als  lang,  mit 
sobarfen  Hinterwinkeln,  nach  vorn  verengt,  wenig  gew5lbt,  ringsum  fein  ge- 
randet, sohmftler  als  die  Flilgeldeoken.  Diese  mit  stark  vortretenden  Schultern, 
hinter  ihnen  leioht  eingesohniirt,  dann  verschieden  verbreitert,  hinten  breit  ab- 
gerundet, verworren  punktirt  Yorderhiiften  durch  einen  ziemlich  breiten  Fortsatz 
der  Yorderbrast  getrennt,  ihre  Gelenkhdhlen  nach  hinten  offen.  Schienen  am 
Hinterrande  mit  einer  fast  bis  zur  Basis  reichenden  Rinne.  Fussglied  2  schmaler 
als  1  und  3,  letzteres  bei  einigen  Arten  zweilappig,  bei  anderen  nur  aus- 
gerandet  Elauen  einfach.     8  'Europ&ische  Arten. 
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Gattung:  Galenica.  K&fer  xnehr  oder  weniger  eiftSrmig,  ziemlioh  weieh. 
Kopf  klein,  sobm&ler  aU  das  Halssohild,  mit  ovalen,  mitanter  stark  gewOlbten 
Augen.  Nur  bei  den  ^(J  einiger  Laperus-Arten  ist  der  Kopf  mit  den  Augen 
so  breit  oder  breiter  wle  das  Halssohild.  Die  fadenfbrmigen  FiUiler  halb  so  lang 
als  der  K9rper  oder  linger,  in  ronden  Gniben  einander  genahert  eingefagt^ 
entweder  in  einer  Linie  zwiaohen  dem  Unterrand  der  Augen,  oder  etwas  bQher 
auf  der  Stirn;  zwischen  den  Ftlhlergruben  befindet  sich  ein  L&ngskiel,  fiber 
dem  i  fast  immer  zwei  kleine  Benlen  stehen.  Das  viereckige  Halsschild  meist 
breiter  als  lang,  schmSler  als  die  Flflgeldecken,  h&ufig  mit  grabenf^rmigen  Ein- 
drUcken.  Flttgeldecken  naob  hinten  erweitert,  selten  fast  gleichbreit,  mit  deut- 
liohen  Schnltem,  binten  einzeln  oder  gemeinscbaftlieb  abgenmdet.  Sohildoben 
deutliob,  Yorderhtlften  zapfenfOrmig  vorragend,  sich  einander  ber&brend,  Beine 
einfach,  Hintersohenkel  nicht  Terdickt.  Fussglieder  miSssig  breit,  ihre  Soble 
filzig  oder  bedomt,  meist  ist  Glied  1  das  langste,  2  das  kiirzeste.  Elanen  einfach 
oder  gezllbnt  oder  gespalten. 

Diese  Hanptgattung  zerfSUlt  in  12  Untergattongen  in  nnserem  Sinne,  von 
denen  aber  nor  die  vier  folgenden  forstlich  wichtige  Arten  entfaalten. 

Untergattung:  Agelastica  Rkdtb.  K£fer  breit,  geflUgelt,  oben  kabl» 
gljLnzend  blau,  Ftthler  l&nger  als  der  halbe  Leib.  Der  duroh  die  hohen  Binder 
der  Ftlhlergrnben  gebildete  LS^ngskiel  zwischen  den  Ftihlern  mit  tiefer  Rinne. 
Halsschild  yiel  breiter  als  lang.  an  den  Seiten  ziemlich  breit,  am  Yorder-  und 
Hinterrand  fein  gerandet.  Flligeldecken  am  Grunde  etwas  breiter  als  das  Hals- 
schild, nach  hinten  bauchig  erweitert,  den  Hlnterleib  bedeckend,  ihr  umgesohlagener 
Seitenrand  vorn  massig  breit,  nach  riickw&rts  ganz  fein,  anf  dem  Torderen  l^rittel 
riimenfSrmlg  vertieft.  GelenkhOhlen  der  Yorderhftften  hinten  offen.  Schienen  mit 
dentliehem  Enddom,  ihre  Aussenkante  glatt,  nur  an  den  Seiten  mit  Borsten- 
hSrohen.  Fussglied  1  so  lang  wie  2  nnd  3  zusammen,  fast  so  breit  wie  da3  zwei- 
lappige  Glied  3.  Klauen  am  Grunde  zahnartig  erweitert.  Nur  1  EuropiUsche  Art. 

Untergattung:  Luperus  Gboff.  Kdfer  weich,  mehr  oder  weniger 
gestreckt,  schwach  gewOlbt,  geflttgeli  Kopf  klein,  mit  den  grossen  gewolbten 
Augen  zuweilen  so  breit  oder  breiter  als  das  Halsschild.  Fiihler  dilnn,  faden- 
fOrmig,  beim  9  fast  so  lang,  beim  ^  langer  als  der  KOrper.  Zwischen  den 
Fiihlern  ein  erhabener  Lilngskiel.  Halsschild  breiter  als  lang,  ringsom  fein 
gerandet,  an  den  Seiten  und  am  Grunde  etwas  gerundet.  Fliigeldeoken  am 
Grunde  breiter  als  das  Halsschild,  nach  hinten  kaum  erweitert,  unregelm&ssig 
punktirt,  den  Hlnterleib  ganz  bedeckend,  ihr  Seitenrand  nur  vorn  deutlich  urn- 
gesohlagen.  Beine  schlank.  Schienen  cylindrisch,  mit  kaum  sichtbarem  Enddorn. 
Glied  1  nnd  2  der  Fussglieder  schlank,  etwas  schmSler  als  das  zwmlappige 
Glied  3,  Glied  1  etwas  Ifinger  als  2  und  3  zusammen.  Klauen  kurz,  am  Grunde 
mit  einem  spitzen  Zahn.  Diese  Gattung  enthalt  einige  30,  aber  noch  nioht 
ganz  sichergestellte,  Europ&ische  Arten. 

Untergattung:  Lochmaea  Wbisb.  {Adimumia  Laichabt.)  K&fer  etwa^ 
gewOlbt,  gefltigelt.  Oberseite  fast  kahl,  ohne  Metallschimmer.  Fiihler  des  ^  langer, 
die  des  9  htlrzer  als  der  halbe  K5rper.  Zwischen  den  Fiihlem  ein  durch  die 
wulstigen  R&nder  der  Ftlhlergruben  gebildeter  L&ngskiel.  Halsschild  breiter  aU 
lang,  ohne  Querfurohe  am  Grunde,  nahe  den  Hinterecken  ausgerandet  und  mit 
'  grosser  Grube  jederseits  auf  der  Scheibe.  FlUgeldecken  unregelm&sbig  punktirt, 
nach  hinten  etwas  erweitert;  ihr  Seitenrand,  etwas  verdiokt  und  abgesetzt,  verUaft 
bis  zum  abgerundetenNahtwinkel  als  feiner,  glatter  Langswulst,  der  umgeschlagene 
Theil  dieses  Randes  ist  wenigstens  unter  den  Schnltem  breit  und  deutlich.  Schienen 
ohne  Enddorn.  Gelenkh5hlen  der  YorderhUften  hinten  offen.  Drittes  Fnsaglied 
zweilappig.  Klauen  gespalten.  8  Europ&isohe  Arten. 

Untergattung:  Galerucella  Cbotch.  K<&feT  lilnglich,  geflQgelt,  die 
Oberseite  dicht  mit  kurzen,  feinen,  anliegenden  HSrohen  bedeckt,  daher  etwas 
seidengl&nzend.  Fiihler  ungef&hr  halb  so  lang  wie  der  KOrper,  in  der  HOhe  des 
Unterrandes  der  Augen  eingefilg^,  Toneinaxider  so  weit,  wie  von  den  Augen 
abstehend,  Glied  2  am  ktirzesten,  Zwischen  den  Fiihlem  bilden  die  wulstigen 
Render  der  Ftlhlergruben   eine  Rinne,    deren  Fortsetzung  nach  oben  zwei  meist 
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deutliche  Qaerbenlen  der  Stime  trennt  Halsschild  breiter  ale  lang,  nahe  den 
Hinterecken  leicht  ansgerandet.  FltLgeldecken  unregelmSssig  punktirt,  breiter  als 
das  Halsschild,  nach  Mnten  kanm  erweitert,  den  Hinterleib  ganz  bedeckend,  ihr 
umgeschlagener  Seitenrand  wenigstens  unter  den  Schultem  deutlich  und  breit, 
letztere  vorragend.  Schienen  ohne  Enddom.  Gelenkh5hlen  der  Vorderhtlften  hinten 
offen.  Drittes  Fussglied  breit  zweilappig.  Klanen  geapalten  oder  mit  einem 
kleinen,  scharfen  Zahn.  10  Europilische  Arten. 

Gattung:  Haltica.  Kdfer  meist  ziemliob  klein,  sehr  versobieden  gestaltet 
nnd  gef&rbt,  meist  g^flligelt.  Kopf  bis  zu  den  Augen  oder  ganz  in  das  Halsschild 
eingezogen.  Hinter  nnd  zwischen  den  Augen  sehr  verschieden  gebogene  Rinnen. 
Stim  gewOhnlich  mit  2  Beulen,  zwischen  den  Ftihlem  mit  oder  ohne  L&ngskiel. 
Ffihler  10-,  11-,  selten  auch  9  gliedrig,  sohlank  und  fadenfbrmig  oder  nach  der 
Spitze  etwas  yerdickt,  am  Grunde  einander  gen&hert.  Halsschild  breiter  als  lang, 
nach  Yom  yerengt,  mit  oder  ohne  Eindrtloke,  verworren  punktirt,  an  den  Selten 
mit  abgesetztem  Rand.  Sohildchen  dreieckig.  FlUgeldecken  hinter  den  Schultem 
etwas  erweitert.  Hfiften  quer.  Die  vier  vorderen  Seine  einfach,  an  den  hinteren 
sind  die  Schenkel  etwas  verlftngert  und  stark  verdickt,  Springbeine.  Die  Hinter- 
schienen  ebenfalls  etwas  verl&ngert,  mit  yerschieden  gestaltetem  Enddom.  Fuss- 
glied  1  am  l&ngsten,  Glied  2  klein,  3  breit  zweilappig  oder  herzf^rmig.  Klauen 
dUnn  und  kurz,  meist  mit  zahnfOrmiger  Erweiterung  am  Grunde. 

Die  tlber  350  Europftische  Arten  umfassende  Gattung  wird  von  Weiss  [20] 
in  25  Untergattungeo  getheilt,  von  denen  aber  nur  eine  bisher  forstlich  beaohtens- 
werth  wurde. 

Untergattung:  Haltica  Geoff,  im  engeren  Sinne.  Kdfer  ISnglioh, 
gestreokt,  gritn,  blau  oder  bronzefarbig,  gl&nzend,  gefltLgelt.  Taster,  Fussglieder 
und  Fiihler  schwarz,  die  ersten  Glieder  der  letzteren  mit  grtlnlichem  Anfluge. 
StimhOcker  gross,  ein  starker  Lfingskiel  endet  nach  oben  zwischen  ihnen  in  einer 
Spitze.  Ftlhler  11-gliedrig,  unter  sich  weiter  entfernt  als  von  den  Augen,  beim 
9  merklioh  Iftnger  als  beim  (j*.  Halsschild  hinten  fein,  an  den  Seiten  breiter 
gerandet,  beiderseits  neben  dem  Sohildchen  leicht  ausgebuohtet,  seine  Oberflllohe 
gewOlbt,  YOr  dem  Hinterrande  mit  einer  Querfurche,  welche  an  den  Seiten  durch 
keine  LSngsfalte  abgegrenzt  ist.  FltLgeldecken  yerworren  punktirt,  bis  hinter  die 
Mitte  etwas  erweitert  und  dann  gemeinschaftlioh  abgenmdet,  dioht  yor  der  Spitze 
an  der  Naht  etwas  eingedrflckt,  Hinterschenkel  spindelfSrmig  yerdickt.  Gelenk- 
hOhlen  der  Vorderhtlften  hinten  offen.  Sohienen  seitlich  behaart,  die  hinteren  an 
der  Spitze  mit  einem  kurzen,  einfachen  Dorn.  Flisse  an  der  Spitze  der  Sohienen 
eingeleukt,  Glied  1  ktUrzer  als  die  halbe  Sohiene,  Glied  3  breit,  zweilappig. 
Klauen  an  der  Basis  zahnartig  erweitert.  12  Europftische  Arten. 

Forstliche  Bedentnng  der  Chrysomeliden.  Eia  Theil  derselben 

ist  auf  Holsgewiichse  angewiesen,  deren  Blattorgano  eowohl  Kafer  aU 
Larven  Mnsserlich  befressen.  Es  ist  daher  erkl&rlicli,da8s  in  den  verschiedenen 
ForstinsektenknDden,  namentlich  in  den  Rlteren,  z.  B.  beiBflCHSTEiN  [l]> 
eine  grosse  Anzahl  von  Arten  aufgeftlbrt  warden.  Wir  mtlssen  uds 
hier  auf  diejenigen  beschrfinken,  denen  bereits  eine  wirklicbe  Scb&di- 
gnng  in  grSsserem  Masse,  namentlich  durch  den  stets  schttdlicher  als 
der  Kftferfrass  wirkenden  Larvenfrass,  nachgewiesen  wurde,  und  k5nnen 
ausserdem  nur  noch  seiche  Formen  berflcksichtigen,  die  mit  jenen 
leicht  yerwechselt  werden  k6nnen  oder  irgend  eine  auffl&llige  Beson- 
derheit  in  ihrer  Lebensweise  zeigen. 

Bei  der  grossen  GleichfSrmigkeit  des  ChrjEomelidenfrasses  kdnnen 
wir  diese  nur  nach  den  Frasspflanzen  gruppiren  und  behandeln  nach- 
einander  die  Weiden-  und  Pappel-,  Eichen-,  Erlen-,  Ulmen- 
und  Kiefern-Sch&dlinge. 
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Die  Weiden-  nnd  Pappelsch&dlinj^e  sind  unter  alien  Chryso- 

meliden  die  einzigen,  welche  man  forstlich  mit  Recht  als  sehr  ge^hr- 
lich  bezeichnen  kann.  Ans  der  grossen  Menge  der  an  Weiden  fressenden 
Arten kommen  fUr  una  aber  nur  einige  grosse  rothe,  einige  mittlere 
gelbe  und  einige  kleine  dnnkel-metallisch  gefSrbte  Arten  in 
fietracht.    Als   Hauptvertreter    der   rotben  Formen  ist  zu  bezeicbnen 

der  rotbe  Weiden-BlattkHfer, 
Chrysoxnela  Tremulae  Fabb. 

£8  ist  dies  ein  fast  1  cm  langer  KHfer,  dessen  einfarbig  rotbe 
Flilgeldecken  sebarf  gegen  die  scbw&rzlicb-blauen  fibrigen  Tbeile 
and  Glieder,  namentlicb  gegen  Halsscbild  und  Kopf  abstechen.  Yiel- 
leicbt  in  Verbindung  mit  seinen,  bftafig  mit  ibm  verwecbselten  beiden 
nftcbsten  Verwandten,  Chr.  Popull  L.  und  Chr.  longicollis  Suffb., 
welche  allerdings  mehr  Pappelk&fer  zu  sein  scheinen,  befrisst  er  die 
Blatter,  namentlicb  der  Purpurweiden  in  so  ausgedebntem  Masse^  dass 
ofters  seine  Bekftmpfung  durcb  Abklopfen  und  Einsammeln  der  K&fer 
notbwendig  erscbeint. 

Beschreibung.  Wir  geben  hierbei  von  der  als  Typus  der  Unterga'tong 
aufgestellten  gemeinsten,  aber,  wie  es  scheiot,  fUr  den  Weidenzilchter  weniger 
bedeataamea  Form  aas. 

Chr.  (Melasoma)  Populi  L.  Kdfer  schwftrzlich-  oder  grflnlicli-blaa.  Die 
rothen  Flfigeldecken  nach  hinten  etwas  yerbreitert,  ihre  iLusserste  Spitze  scbwan. 
Halsscbild  karz,  uacb  vom  etwas  verengt,  auf  der  scbwaeh  gewdlbten  Scheibe 
fast  glattf  llusserst  fein  punktirt,  beiderseits  mit  einem  nacb  vorn  bretter  werden- 
dtiD,  nicbt  sehr  Lohen  L&ngswulst,  welcher  wie  der  ihn  nach  innen  beg^eozende, 
ziemlich  flache,  nach  vorn  ebenfalls  etwas  verbreiterte  and  gekrflmmte  Lings- 
eindruck  stark  punktirt  ist;  die  Seiten  selbst  sind  entweder  gleichmSssig  genmdet 
oder  vom  Grande  aas  fast  parallel,  and  erst  im  vorderen  Drittel  gerundet  ver- 
engt. Drittes  Fussglied  zweilappig.  Das  Klanenglied  an  der  Spitze  des  inneren 
Randes  in  eine  sehr  kleine  Kante  vorgezogen.  L&nge  9  —12  mm  (Taf.  II,  Fig.  8  F.). 

Puppe  brSanlich-gelb  und  sch6n  bunt  gefatbt  dorch  sehr  regelmfissig 
symmetrisch  gestellte,  schwarze,  eckige  Flecke  und  Punkte.  Mit  der  Hinterleibs- 
spitze  an  ein  Blatt  angeheftet,  gesttlrzt  hangend. 

Lar^e  an  beiden  Enden  verschmSlert,  auf  dem  Riicken  wenig  gewMbt, 
weisslich,  mit  schwarzem  Kopf  und  Gliedmassen,  sowie  regelm&ssig  gestellten, 
gl&nzend  schwarzen  Schildern  und  Wftrschen,  Kopf  mit  dreiglledrigen,  kurzon 
Fiihlero,  zweigliedrigen  Lippentastern  und  jederseits  6  Augenpunkten,  von  denen 
die  4  inneren,  im  Viereck  gestellten,  grSsser  sind  aid  die  beiden  Susseren.  Brust- 
ring  1  mit  crrossem,  querem,  schwarz  gerHndertem  Chitinschilde  and  zwei  schwarzen 
Warzen.  Brustring  2  and  3  mit  je  vier  schwarzen  Warzen  and  je  einem  seit- 
lichen,  schneeweissen  Seitenhttcker.  Die  8  ersten  Hinterleibsringe  oberw&rts  mit 
8  Reihen  schwarzer  Zeichnunzen,  sodass  jederseits  der  der  filittellinie  zan&ehst 
stehenden,  aas  kleinen,  qaeren  Sohildern  zusammengesetzten  Reihe  sich  nach 
aassen  je  eine  Reihe  kegelformiger  Warzen, StigmenplattenundrundlicherBordten- 
warzen  auschliessen.  Die  MittelpUtten  rerschmelzen  auf  den  vier  letsten  Ringen. 
Unterseita  der  Hinterleibsringe  mit  6  Reihen  schwarzer  Pankte.  Aus  den  kegel- 
fOrmigen  Warzen  auf  der  Oberseite  der  Hinterleibsringe  sind  Dnlsenschl&ache 
vorstreckbar,  die  eioen  scharf  riechenden  Saft  absondem.  LSnge  ungefHhr  14 
mm  [2,  8.  610  und  611,  and  V,  I,  8.  245].  (Tax.  II,    Fig.  8  L,). 

Eier  gelblich,  langoval,  aufgerichtet,  haufenweise  and  gedrangt  der  Unter- 
8<fite  der  Blatter  angeklebt. 
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Chr.  (Me  la  so  ma)  Tremulae  Fabb.,  Suffb.  (salieeH  Weibe).  K&fer  der 
Chr.  Populi  L.  in  Gestalt  and  Ffirbnng  sehr  fthnlich,  aber  kleiner.  Halsschild 
mit  etwas  stilrkeren,  nach  innen  ebenfalls  verflaehten,  stark  punktirten  Lfings- 
eindriicken  and  etwas  st&rker  hervortretenden  Seitenwfilsten;  seioe  Seiten  Bind 
bis  zam  ersten  Drittel  entweder  gleichbreit  oder  bis  dabin  onmerklioh  yerengt, 
nach  Torn  gerandet-verengt,  mit  ziemlich  spitzigen  Yorderecken,  manchmal  vor 
den  Hinterecken  etwas  eingezogen.  Flflgeldecken  ohne  schwarze  Spitze.  Drittes 
Fnssglied  nor  aasgerandet.  Klaaenglied  an  der  Spitze  der  Unterseite  jederseits 
nar  mit  einem  ganz  schwachen,  nicht  leicht  sichtbaren  Zfthnchen.  L&nge  7*6 — 9  mm. 

Larve  derjenigen  Ton  Chr.  Populi  ftusserst  ftlmlich,  aber  etwas  kleiner, 
mit  ganz  schwarzem  Chitinschilde  auf  Brastring  1  and  schw&rzlichem  Anflag  fiber 
den  ganzen  K5rper  [KungelhOffeb  17]. 

Chr.  (Mel a 80 ma)  longicollis  Suffb.  (TreimUfU  Weibe).  Kdfer  der  Chr. 
Populi  L.  and  Chr.  Tremulae  Fabb.  nach  Gestalt  und  Farbung  sehr  &hnlich, 
so  gross  wie  letztere.  Halsschild  etwas  kiirzer  als  bei  dieser,  vor  den  nach 
aussen  etwas  yorspringenden  Hinterecken  zaerst  etwas  eingezogen,  daon  all- 
mfthlich  schwach  erweitert,  sodass  seine  grOsste  Breite  in  oder  dicht  vor  dem 
ersten  Drittel  liegt,  hieranf  nach  yom  in  starker  Rundnng  verengt,  mit  dicken, 
stumpfen  Vorderecken;  der  grob  pnnktirte  Seitenwalst  yon  einem  tiefen,  grob 
punktirten  Eindrncke  begrenzt,  welcher  gleich  tief  and  gleichmassig  in  flachem 
Bogen  gerandet  yon  der  Basis  bis  zam  Vorderrande  yerlflaft.  FlUgeldecken  ohne 
schwarze  Spitze.  Drittes  Fnssglied  nar  stark  aasgerandet.  Klaaenglied  an  der 
Spitze  der  Unterseite  jederseits  in  einen  ziemlich  grossen  Zahn  aosgezogen. 
Lftnge  7-6 — 10  mm. 

Larve  nicht  n&her  beschrieben. 

LeboDBweise  and  Schaden.  In  dieser  Beziebung  stimmen  wohl 
alle  bier  genannten  rotben  Arten  Uberein.  Die  iiberwinternden  Kftfer  er- 
scbeinen  bei  demLaubausbrucbe  und  belegen  die  Blfttter  auf  der  Unterseite 
mit  kleinen,  gelblicben,  langgestreckten  Hftnfcben  anfrecbtstebender  Eier. 
Die  KSfer  and  die  bald  ausscbliipfenden  Laryen  vereinigen  sicb  nun 
znr  Skeletirang  and  DurcblGcberung  der  Bl&tter;  namentlicb  die 
Skeletirang  gebt  bSafig  so  weit,  dass  das  Blattfleiscb  ganz  yer- 
scbwindet  and  nar  die  Eippen  ilbrig  bleiben.  Die  Verpappang,  zu 
welcber  sicb  die  Larven  mit  dem  Kopfe  nacb  abwftrts  aufb&ngen, 
gescbiebt  an  den  Blftttem,  an  welcben  die  Pappen,  gesttirzt,  fest 
anb&ngen.  Die  jangen  K&fer  erscbeinen  im  Hocbsommer  and  konnen 
nan  anter  gUnstigen  Verbftltnissen  nocb  eine  zweite  Generation  er- 
zeagen,  welche  dann  entweder,  wie  aacb  Tasohbrberg  [XVII I,  8.  200] 
beobacbtet  bat,  bereits  im  September  zam  Abscbluss  kommt,  oder  sicb 
aacb  bis  kurz  vor  Eintritt  der  Herbstfr^ste  binzieben  kann.  Aafjeden 
Fall  Uberwintern  scbliesslicb  die  Kllfer  in  den  verscbiedensten  Boden- 
verstecken.  Als  Frasspflanzen  werden  im  AUgemeinen  meist  die  ver* 
scbiedenenPapp  el  arten,  namentlicb  die  Aspen,  angegebeo,  and  man 
kann  sicb  sebr  bftufig  davon  tlberzeagen,  wie  stark  namentlicb  die 
Bltttter  der  Aspenstockaasscblttge  befallen  werden.  Die  anter  Um- 
sttoden  zweimal  im  Laafe  eines  Sommers  sicb  wiederbolende  Blatt- 
yemicbtang  kann  da,  wo  man  aaf  Erziebang  von  Aspen  Wertb 
legty  einen  merklicben  Zawacbsveriast  mit  sicb  bringen.  Wirklicb 
als  sehr  scbftdlicb  betracbtet  man  die  rotben  Blattkftfer  aber  erst, 
seitdem  man  gefunden  bat,  dass  sie  aucb  Weiden,  namentlicb  die 
Parparweiden,  angeben  und  bierbei  die  Entwickelang  der  Ratben  so 
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wesentlich  beeintrftchtigeOy  dass  oft  nur  gans  werthlosea  Material 
geerntet  wird.  Es  ist  aber  hervonuheben,  dass  man  bei  der  nicbt 
ganz  unbetr&cbtlicben  Schwierigkeit,  die  drei  Arten  auseinander  zu 
halten,  noch  nicbt  sicher  weias,  ob  alle  drei  Arten  gleichmassig  an 
den  Weiden  firessen  oder  ob  nicbt  vielleieht  bauptsacblich  die,  nenerdings 
von  Weisb  ja  aucb  in  Chr.  aaliceti  umgetanfte,  von  ibm  auf  Sallx  triandra 
L.  gefnndene   Chr.  Tremulae  Fabr.  den  Hanptscbaden  vemrsacbt 

Letstere  Art  fand  auch  Altuii  [XVI,  III,  1,  S.  362]  schon  Tor  ISngerer 
Zeit  aaf  Weiden^btisch  am  Emsafer,  nnd  deraelbe  Aator  berichtet  femer,  dass 
sie  1882  in  den  Weidenbegern  des  Freiberrn  von  Mxlkau  zn  Trieb-Nassanger 
in  Franken  an  Salix  purpurea  in  verheerender  Weise  aoftr&t  [1^,  S.  608]. 

Ferner  berichtet  Kbabi  [13,  8. 195  nnd  244],  dass  in  seinen  Weidenhegem 
zn  Prnmmern  boi  Aachen  von  dieiem  K&fer  ansscblieaslich  die  Pnrpnrweiden 
und  ibre  Baatarde  angegangen  wUrden.  Nach  diesem  genanen  Beobachter  ver- 
flchont  das  Thier  die  eigentliche  Spitie  der  jungen  Rnthe  and  hiUt  sich  nor  an 
die  zarteren  Blfttter,  welche  der  KJifer  nur  am  Rande  zackig  ausfrisst,  wfihrend  die 
Larye  sie  skeletirt 

Einen  Fall,  dasa  aach  Chr.  Populi  sich  aaf  Weiden  schJldlich  gezeigt  babe, 
berichtet  Altxtm  [I  5,  S.  21]  nach  Oberf5r8ter  Mobbbs  ana  dem  Revier  ZilUdorf, 
wo  Ton  Mitte  Mai  an  die  eraten,  die  beaten  Rathen /gebenden  AnaaohUige  von 
Salix  purpurea  nach  und  nach  ao  veratiimmelt  wurden,  daaa  aie  entweder  ein- 
gingen  oder  nnr  geringwerthigea  Material  lieferten.  Daa  Gleicho  trat  nach  Altum 
[I  c,  S.  219]  in  der  Weidenachnle  zu  Brack  bei  Erlangen  ein,  wo  anaaer  der 
Purparweide  anch  Salix  pentandra,  pentandra  alba  and  pentandra  fragills, 
aowie  die  VarietEten  von  S.  rubra  nnd  S.  vimlnalis  geachftdigt  warden.  Daa- 
aelbe  kam  vor  in  den  berQhmten  Weidenhegem  zu  Meaadank  [I  <2,  S.  482]. 

Ala  wicbtigste  Vertreter  der  mittleren,  gelben,  unsere  Weiden- 
beger  acb&digenden  Blattkafer  sind  zu  betracbten 

der  Sablweiden-Blattkafer, 

Galeruca  Capreae  L.  (Taf.  II,  Fig.   l)  und 

Gal.  lineola  Fabr. 

Diese  4 — 6  mm  langen,  oberw&rta  matt  ledergelben  KSfer  mil 
scbwarzem  Kopfe  nnd  kleinen,  ebensolcben  2(eicbnnngen  aaf  dem 
Halsschilde  und  wobl  aucb  auf  den  Scbnltern  aind  fUr  den  Nicht- 
entomologen  nnter  den  Weideninaekten  bocbstens  nocb  mit  der 
ebenfalU  znr  Notb  ala  gelb  zu  bezeicbnenden,  gelbrotben  Chrysomela 
vimlnalis  L.  zu  verwechseln,  welcbe  sicb  aber  bei  genauerer  Be- 
traebtung  sofort  dnrcb  die  gewolbtere  Form,  r5tblicbere  F&rbnng, 
starkeren  Glanz  und  bHufig  weit  grdssere  scbwarze  FleckuDg,  nament- 
licb  auf  den  Flilgeldecken,  nnterscbeidet.  Aucb  ist  diese  letztere 
Form,  wenngleicb  sie  auf  Weiden  oft  massenbaft  angetroffen  wird, 
in  der  Praxis  nocb  beiweitem  nicbt  so  scbSdlich  geworden,  wie  ibre 
beiden  Vorg&nger,  und  wird  desbalb  bier  nur  beil&ufig  erwUbnt. 
Gal.  Capreae  nnd  Yerwandte  sind  zwar  nicbt  monopbage  Insekten, 
sondem  geben  an  verscbiedene  LaubbSlzer,  wurden  aber  erst  in 
neuerer  Zeit  wirklicb  beacbtenswertb,  seltdem  man  nttmlieb  weiss, 
dass  sie  in  Weidenhegem  die  Rutbenemte  wesentlich  beeintrficbtigen 
konnen. 
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Beach reibung.  Gal.  (Lochmaea,  Admania)  (Capreae  L.  KUfer  auf 
der  Unterseite  mit  schimmerndeii  H&rchen  besetzt.  Die  eiafarbig  ledergelben 
FItigeldecken  ohne  Bippen,  dicht  punktirt.  Halsschild  ledergelb,  an  den  Seiten 
winkelig  erweitert,  sein  Hinterrand  an  den  Hinterwinkeln  schrag  nach  vorn  ab- 
geschnitten,  auf  der  Sebeibe  einige  dnnkel  gef&rbte  Qrflbchen.  Kopf,  Brust, 
Bancb,  Schenkel  und  Scbildcben  schwars.  Stim  dicht  nmzelig  punktirt  Schieoen, 
FOaae  and  die  ersten  FtthlergUeder  gelb.  Lange  4 — 6  mm. 

Larve*  Derjenigen  yon  Ghr.  Populi  sehr  &hnlich  und  nnr  verschieden 
dnrch  geringere  GrOsse,  etwas  ktlrzere  Beine,  weiter  voneinander  entfernte 
Warzen  nnd  Bdckenschilder,  welohe  anch  kleiner  sind.  Aof  dem  sechsten 
Hinterleibsringe  bleiben  die  Mittelplatten  noch  nnyersehmolBen  [V,  I,  S.  248  nnd 
17,  S.  90— 92f. 

Gal.  (Galeruoella)  lineola  Fabb.  Kdfer  anf  der  Oberseite  leder-  oder 
rdthliehgelb,  fefn  seidenglftnzend  behaart.  Kopf  knrs  mit  schmalen,  yertieften 
Waogen.  Fliigeldecken  ziemlich  grob,  nicht  dicht  punktirt,  mit  abgerundetem, 
rechteckigem  Nahtwinkel;  die  den  umgeschlagenen  Seitenrand  begrenzende 
innere  Bandlinie  ist  scharf  nnd  yerbfndet  sich  yor  der  Spitze  etwaa  nndeutlich 
mit  der  Susseren  Linie.  Halsschild  scbm&ler  als  die  Fliigeldecken,  an  den  Seiten 
in  der  Mitte  winkelig  erweitert,  nndeutlich  grob  punktirt,  mit  abgektlrzter  Mitt  el- 
linie  nnd  jederseits  mit  einer  grossen,  flachen  Grnbe.  Die  Spitze  der  einzelnen 
Flihlerglieder,  die  Slim  tlber  den  Benlen,  ein  Fleck  aaf  dem  Halsschild,  Schildchen, 
Mittel-  nnd  Hinterbmst,  Sehnlterbenlen  nnd  Bauch,  mit  Ausnahme  der  Spitze, 
schwSrzlich.  Beine  rotbgelb.  Lftnge  6— 6111m. 

Larve  nicht  genauer  bekannt 

Chr.  (Phytodecta,  GoniocUna)  yiminalis  L.  Kdfer  auf  der  Oberseite 
rothgelb,  mehr  oder  weijiger  achwarz  gefleckt,  seiten  ganz  schwars.  AUe  Schienen 
am  Anssenrande  mit  einem  grossen  Zahn.  FlUgeldecken  regelmllssig  fein  punktirt- 
gestreift,  mit  fein  pnnktirten  Zwischenrftumen.  HaUschild  in  der  Mitte  fein,  an 
den  Seiten  grob  pnnktirt,  bei  schwarzen  Stucken  ganz  schwarz,  sonst  nur  mit 
schwarzer  Qaermakel  an  der  Basis,  seine  Seiten  stark  gernndet.  Unterseite 
schwarz,  Schienen  oft  brann.  Ffihlerglied  3  kanm  1  finger  als  6.  L&nge  6— '7mm. 

Larve  im  AUgemeinen  nach  dem  gew5hnlichen  Typus  der  waizigen 
Ohiysomelidenlaryen  gebant,  gelblich  mit  schwarzem  Kopfe,  Warzen,  Schildem 
und  Beinen.  Genauere  Bescbreibungen  geben  Letznbb  [14,  S.  109]  und  Cobxtblius 
(3,  S.  166]. 

Lebensweise  und  Schaden.  Die  einzigen  genaneren  Angaben 
macht  Krahe  [13,  S.  193  und  243].  Wir  geben  sie  bier  fast  w5rtlich 
wieder.  Beide  Arten  der  Galeruca  verheeren  in  manchen  Jahren 
Hunderte  von  IMEorgen  der  Weidenheger  von  Prummem  bei  Aachen, 
und  zwar  erscheint  G.  lineola  friiber  als  ihr  Yerwandter.  Anfangs 
April  sind  beide  scbon  da,  befressen  die  erst  fiugerlaugen  Triebe, 
legen  an  die  Unterseite  der  Bllltter  ihre  £ier  in  Hfiufcben  von  un- 
gefftfar  20  Stack  und  sterben  danu.  Iq  8 — 14  Tagen  kriechen  aus 
den  Eiern  kleine,  braunschwarze  Larven  aus  und  fallen  Uber  die 
neu  entstandenen  Seitensprossen  her,  diese  in  derselben  Weise  ver- 
zebrend,  wie  ihre  Eltem  es  mit  den  Hauptspitzen  getban  baben. 
Sie  skeletiren  die  Bltttter  von  der  Unterseite  her  und  sollen,  im 
Gegensatz  zu  den  gleicb  zu  erwftbnenden,  metallfarbenen  BlattkUfern, 
zuerst  die  Triebspitzen  und  dann  erst  die  tiefer  sitzenden  Blatter 
angeben.  Die  reife  Larve  begiebt  sich  in  den  Boden  zur  Yerwandlung, 
und  bald  ist  eine  zweite  Generation  der  Kafer  vorbanden.  In  einzelnen 
Jahren  wurde  eine  viermalige  Yerwandlung  wabrgenommen.  Die  eo 
oft  besch&digten  Rutben  siod  fast  worthies,  sie  baben  nicht  die  ge- 
bdrige  LSnge  und  sind  zu  Hstig.    Die  Kftfer  Uberwintem  sehr  wahr- 
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Bcbeinlich  in  der  Bodendecke.  Eracbeinen  sie  bei  nngtlnstiger  Witterang 

spltter,  etwa  im  Juni,    so    ist  der  Schaden  minder  gross.    Ibre  Lieb- 

lingsfrassbfiume    sind    der    Reibenfolge    nacb:    Mandelweide,    Salix 

trianda  L.  {amygdalina  Lt,)^  Hanfweide,  S.  viminalls  L.,  nnd  Sabl- 

weide,  S.  Caprea  L.,    sowie    deren    Bastarde.    Anf  Pnrpnrweide, 

S.  purpurea  L.,    nnd    deren   Bastarden   mit    S«  vixninalis    bat  Krahe 

sie  gleicbfalls  gefunden,  obne  dass  sie  dort  viel  Scbaden  getban  bfttten. 

Gal.  Capreae  ist  aber  anch  auf  anderen  LanbhSlzem  vielfacb  beob- 
achtet  wordoD.  1838  wnrde  sie  Ton  Ratzbburo  an  jangen  Birken  bei  Brann- 
schwende  im  Hans  in  solcber  Menge  gefiinden,  dass  infolge  ihres  Frasses 
^das  Eingeben  der  jangen  Best&nde  anf  weite  Strecken  mit  Sicherheit  za  er- 
warten  war"  [17].  1836  soil  sich  dieser  Frass  nach  Pfeil  [V,  r,  S.  244]  wieder- 
holt  nnd  viele  jnnge  Birken  ^g^nzlieh  zerstdrt"  haben.  Anch  NGbdungeb  [XXIV, 
S.  44]  berichtet  Aehnliehes.  Die  ihm  gemachte  Mittbeilung,  dass  Ziegen  in  Folge 
des  Genusses  von  Aspenbliittem  mit  Larren  der  Gal.  Capreae  eingegangen 
waren,  dttrfta  wohl  anf  Missdentnng  benihen. 

Die  kleinen,  dunkelmetalliscben  Weidenblattkafer, 
Chrysoxnela  Vltellinae  L.,  Chr.  vulgatissixna  L., 

Chr,  Viennensis  Schrk.  und  Chr.  versicolora  Laichart., 

sind  trotz  ibrer  geringen  Dimensionen  in  neuerer  Zeit  am  wicbtigsten 

geworden^    namentlicb    die    beiden    ersteren    Arten.     Sie    verbindern 

durcb  den  Blattfrass  ibrer  E&fer  uDd  Larven    die  ricbtige  Entwicke- 

lung  der  Eorbweidenrntben  ebenso  wie  die  rotben  nnd  gelben  Weiden- 

BlattkSfer.    Wfthrend    die  Klagen   liber    letztere    aber    bis   jetzt    nnr 

vereinzelt  sind,  baben  diejenigen  fiber  ibre  kleineren,  erzgriinen  oder 

blanen  Verwandten    bereits    einen    ziemlicben    XJmfang    erreicbt    und 

die  Praktiker  angesporot,  anf  ibre  Abwebr  zu  sinnen,  die  man  dnrcb 

Abklopfen  der  K&fer  von  den  Rutben  nnd  Yernicbteny    sowie    durcb 

Sammeln  derselben  in  ktiostlicb  angelegten  Winterverstecken  erreicben 

kann.    Am  verbreitetsten    und    ancb    am    meisten    gefdrcbtet    ist    die 

gew5bnlicb  nur  4  mm  lange,  erzgrtlne  Chrysomela  Vltellinae  L.,  welcbe 

sicb  von  ibren  beiden    anderen,    etwas    grQsseren    und   in    der  Regel 

mebr  blanen  Verwandten  dadurcb  unterscbeidet,  dass  sie  einen  weniger 

gestreckten  Umriss    bat,    also    im  Verb&ltniss    zur  L&nge   breiter  ist. 

Chr.  Viennensis  Schrk.  unterscbeidet  sicb  von  der  ihr   ^usserst    Kbn- 

licben  Chr.  vulgatlsslma  L.    durcb    die    tieferen  EindrtLoke    auf   dem 

Halsscbilde  und,  wenigstens  bei  den    typiscb    gef&rbten  Exemplaren, 

durcb  gelbe  Scbienen.  Die  bis  jetzt  von  Seiten  der  praktiscben  Forstleute 

nocb  nicbt  direkt    grosserer  Verwtlstungen    bescbuldigte,    aber    sicber 

aucb  yielfacb  in  ]tf asse  auf  Weiden  fressende  Chr,  versicolora  Laichart. 

ist  durcb  ibren  fast  kreisformigen  Umriss  leicbt  zu  unterscbeiden. 

Beschreibnng.  Chr.  (Phyllodecta,  Phratora)  Vltellinae  L.  Kafer 
lilnglicheifttrmig,  nicht  ganz  doppelt  so  lang  als  brelt,  glknzend  messinggelb,  bald 
mebr,  bald  weniger  mit  g^ttnlichem  Scbimmer,  oder  ganz  erzgrQn,  seltener  blan. 
FlUgeldecken  mit  starken,  bier  und  da  gescblilngelten  Punktreihen  nnd  ftnsrerst 
fein  nnd  sparsam  pnnktirten  ZwiscbenrSnmen,  von  denen  nur  der  acbte  so  starke 
Punkte  hat,  wie  die  Reihen.    An    den  ziemlich   kurzen  Filhlem  Glied    8    ktlrzer 
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alfl  S.  Schienen  steti  yon  der  Farbe  dea  K^Srpers.  Lange  4— 5  mm.  Diese  Art 
leigt  beztlglich  des  EGrperbaaes  nnd  dar  Panktinino^  an  verscbiedenen  Fund- 
orten  wesentlicbe  Abweichangen. 

Larve  nacb  dem  Tjpns  der  warzigen  Chrysomelidenlaryen  gebaut.  Grand- 
farbe  trtlbweiss,  anf  der  Mitte  der  Oberseite  aber  schwSrzlich.  Fester  chitinisirte 
Tbeile,  Kopf,  Scliilder,  Warzen  n.  s.  w.  dnnkelscbwarz.  Letztere  bilden  auf  der 
Oberseite  des  Leibes  too  der  Mittelbmst  an  8  Beiben.  Auch  anf  der  Untersdte, 
in  der  Mitte  jedes  Ringes,  findet  sich  eine  schwarze  Zeichnang  [3,  3.  3911  and 
14,  8.  106).  L&nge  3—7  mm. 

Chr.  (Phjllodecta,  Phratora)  Viennensis  Schbk.  {tibiaUs  Suffb). 
Kafer  IftDglichoval,  doppelt  so  lang  als  breit,  gl&nzend  metalliscbgprtln  oder  blan, 
anch  znessinggelb.  Halsscbild  stark  pnnktirt,  mit  deutlicben  Eindrtlcken,  ein  mnd- 
licber,  flacber,  beiderseits  nabe  der  Mitte  des  Seitenrandes,  nnd  ein  l&nglicber,  qner- 
liegender,  scbmaler,  am  Hinterrande  zn  jeder  Selte  des  Scbildcbens.  Panktreihen 
der  FlQgeldecken  ziemlicb  stark,  Zwiscbenranme  &asserst  fein  pnnktirt,  nnr  der 
acbfe  mit  so  grossen  Pnnkten,  wie  die  Heiben.  FiiblergHed  2  kUrzer  als  3. 
Scbienen  nnd  Fnssglieder  bei  der  typiscben  Form  rfitblicb  gelbbrann,  Sebienen 
mitnnter  tbeilweise  oder  ganz  blflnlich-  oder  metallgrfin  mit  knpferigen  Knieen, 
Fnssglieder  dann  mitnnter  scbwarz.  LSnge  5 — 6  mm. 

Larve  der  der  Chr.  Vitellinae  sebr  Sbnlicb,  aber  etwas  scbmUer  nnd  mit 
fast  dnrcbans  mssfarbiger,  glaozloser  Oberseite,  die  von  einer  helleren,  gelblicben 
Mittellinie  dnrsbscbnitten  wird,  nnd  trttbgelber  Gmndfarbe  der  Baacbseite.  Die 
Spitzen  der  Settenwrarzea  am  Hinterleibe,  sowie  die  Haare  sind  helldr,  aid  bei 
der  Yorigen  Larve,  mit  welcber  sie  aber  die  Flecknng  der  Unterseite  gemein 
bat  [3]. 

Chr.  (Phyllodecta,  Phratora)  vnlgatiasima  L.  (VUeUinae  Gtll., 
coendescenB  KtlST.).  Kdfvr  langgestreckt,  doppelt  so  lang  als  breit,  gl&nzend 
metalliscb  griinlich-blan,  d'.e  Fftrbnng  Endert  ab  in  reines  GrUn,  Blan,  Violett, 
Schwarz  mit  oder  obne  Knpferscbimmer.  Anf  den  Fldgeldeoken  die  ftinf  inneren 
Pnnktreiben  ziemliob  regelmSssig,  fein,  etwas  geschl&ngelt,  mit  ttnsserst  fein 
pnnktirten  Zwiscbenr&nmen,  die  yier  ftnsseren  Panktreihen  stkrker,  verworren.  An 
den  Ffihlem  Glied  2  so  lang  oder  etwas  Unger  als  3.  Scbienen  and  Fttsse  st^ts 
dnnkel  gefarbt.  Liinge  4 — 5mm« 

Ijiroe  yon  denen  der  yorhergebenden  Arten  wenig  verscbieden.  Abgesebei 
yon  den  stirker  cbitinisirten  Theilen,  anfHnglich  heller,  sp&ter  aber  sebr  dnnkel, 
mit  oliyengrfiner  Mittellinie.  Bancbrftnder  nnd  Behaarnng  weiis.  Die  Unterseite 
ist  im  Gegensatz  zn  den  beiden  vorigen  ganz  nngefleckt  [3], 

Chr.  (Plagiodera)  versicolora  Laichart.  {^Aroioradajt  Fabr.,  Salicif 
Thous.)  Kdfer  ansgezeicbnet  darcb  seine  mndlicbe  Gestalt.  Halsschild  sebr  fein, 
zerstrent  pnnktirt,  fast  dreimal  breiter  als  lang.  FlUgeldecken  yiel  st&rker  als 
das  Halsschild,  yerworren,  stelleaweise  etwas  gereiht-pnnktirt,  mit  einem  scbwachen 
L&ngswnlst  neben  dem  Seitenrande  nnd  deutlicher  Schnlterbenle.  Die  ersten  fUnf 
oder  sechs  FUblerglicler  nnd  die  Fnssglieder  dunkelbrann  oder  rtttbliob.  Ober- 
seite blau,  bald  nach  GrUn  oder  Violett  hinoeigend;  Kopf  nnd  Halsschild  meist 
etwas  dnnkler,  a^s  die  FlUgeldecken.  Unterseite  schwarzgriin  oder  schwarz. 
LKnge  2*5^4*5  mm. 

Larve  nach  dem  gewOhnlichen  warzigen  Chiysomelidentypns  gebaut,  aber 
mit  grtinlicher  Gmndfarbe. 

Die  Lebensweise  ist,  wenigstens  was  den  forstlicben  Schaden 
betrifil,  bis  jetzt  genauer  nnr  yoq  Chr.  Vitellinae  L.  beschrieben 
worden,  indessen  dfirfte  kaam  ein  Zweifel  dartiber  besteben  kSanen, 
dass  vielfach  in  den  Berichten  die  eraten  drei  zar  Untergattung 
Pbjllodecta  geborigen  Arten  nntereinander  geworfen  warden,  und 
dass  die  meist  en  Angaben,  soweit  sie  tlberhaupt  ricbtig,  ftir  alle  drei 
gelten. 

I.«hr1meh  d.  nlttolenrop.  Fontinsektmikiinda.  39 
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Diese  Thiere  liberwintern  als  Elafer,   und  zwar  in  der  Regel 

iliclit   am  Boden    oder  in  der  Bodendecke,    sondern   in   der  Hdhe  an 

moglichst  geschiitzten  Stellen,  zwiecben  zusammengeknanlten  Bl&ttem, 

den  Spitzenknospen  junger  2  — 3  m  hoher  Kiefem,  in  hohlen  Pflanzen- 

8t&ngeln,  unter  lockeren  Baumrinden  nnd  sogar  in  Borkenkftferg&ngen. 

Dass  andererseits  auch  viele  Bchliesslicli  in  das  am  Boden  liegende  Laub 

and  zwiscben  die  RntbenBtiimpfe   gelangen,  venteht  sich  von  Belbst. 

Diese  wichtigen  Thatsachen  sind  namentlieh  darch  Axtum  bekannt  ge- 
geworden,  welchem  hiertlber  zuerst  Berichte  ana  der  Weidenschule  zu  Brack  bei 
Erlangen  [I  c,  S.  201],  und  OberfOrsterei  ZQllsdorf,  Begierangsbezirk  Meraeburg 
[I  d,  S.  483],  zngingen.  Er  aelbst  beobachtete  dann  1880  aaf  dem  Revier  Grun- 
walde,  Eegierangabezirk  Magdeburg,  dass  der  KHfer  in  grosaer  Menge  die  Bohr- 
g£nge  von  Hylesinus  crenatus  an  zwei  alten  Eschen  berelta  im  August  zu 
Veratecken  gewahlt  hatte,  uod  fand  im  Nachbarrevier  Lddderltz  ein  Shnlicbea 
Verkriechen  unter  Kopfweiden-  und  Eichenrinde  [I/,  S.  275]. 

Die  Flugzeit  der  K^er,  in  welcber  sie  mitnnter  BOgar  in 
grbsseren  Schw&rmen  die  Luft  durcbzieben,  fallt  gewobnlicb  in  den 
April.  Sie  begeben  sicb  dann  in  die  Weidenanlagen,  wo  sie  sowobl 
die  jungen  Ausschlage,  wie  die  Blotter  der  zwei-  oder  mebijS.brigen 
Wucbse  angehen,  and  zwar  nacb  Krahe  [13],  im  Gegensatze  zu  den 
gelben  Weidenblattk&fern,  die  tiefer  stebenden  Blatter  vor  den 
hoberstebenden.  Sie  legen  nun  ibre  kornformigen  Eier  in  mit  den 
Spitzen  zusammenstossenden  Doppelreihen  von  circa  20  Stuck  fiacb 
auf  die  Unterseite  der  Blatter,  und  die  auskriecbenden  Larven  fressen 
in  dicbtgedrangten  Colonnen,  Leib  neben  Leib  reibenweise  fortscbreitend 
das  Blattfleiscb  der  Unterseite  auf.  Zur  Yerpuppung  begeben  sie  sich 
in  den  Boden.  Es  konnen  einander  drei  Generationen  in  einem 
Sommer  folgen. 

Daaa  die  Generation  dieaer  Weidenfeiude  wirklicb  eiue  mehrfache  ist, 
dafUr  aprechen  alle  Bdobachtnngen,  namentlieh  die  you  Lbtznbb  [14]  und  Cob- 
NBLius  [3].  Ja  aogar  bei  Petersburg  iat  durch  KOppek  [12,  S.  276]  eine  doppelte 
Generation  dlrekt  conatatirt  worden.  Es  iGiel  hierbei  die  erste  Puppenrube  Ton 
6  Tagen  in  den  Jali,  die  zweite  von  12  Tagen  in  den  Anfang  dea  September. 
Schwer  lasst  aich  mit  diesen  positiven  Angaben  die  oben  erw&hnte  Beobaebtung 
von  Altum  vereinigen,  daaa  die  KHfer  bereita  im  warmen  Auguat  ihre  Winter - 
verstecke  beziehen. 

S&mmtlicbe  Arten  sind  in  Europa  weit  verbreitet  und  gehen 
aucb  in  den  Gebirgen  und  im  Norden  bocb  binauf.  Namentlicb  ist 
Chrysomela  Vitellinae  [12,  S.  276]  von  Lappland  bis  Tranakaukasien 
und  von  Frankreicb  durcb  Sibirien  bis  zur  Amurmilndung  verbreitet. 

Frasspflanzen  sind  fttr  sie  ausser  den  gleicbfalis  von  ibnep  an- 
gegri£Eenen  Pappelarten,  namentlicb  die  Weiden.  Jedocb  nicht  alle 
Korbweidenarten  werden  gleiebmHssig  befallen.  In  der  Weidenschule 
zu  Bruck  waren  es  nacb  Altum  [I  c,  S.  217]  die  zarteren  Arten, 
namentlicb  Salix  vlminalis  L.  mit  ibren  Abarten,  S.  purpurea  L.  und 
ibre  Bastarde,  unter  ibnen  wieder  S,  rubra  Huds.,  die  angegangen 
warden.  Bei  Knappwerden  des  Futters  nabmen  wobl  die  K&fer,  aber 
nicbt  die  Larven,  aucb  die  Bastarde  von  S.  triand<a  L.  an.  Letztere 
selbst  blieb  in  Zfillsdorf  voUig  verscbont.  Diese  Beobaebtung  best&tigt 
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Kbahb  [13,  S.  243]  beztiglich  der  Vorliebe  far  S.  vlminalis,  erwUhnt 
dann  aberalsnIUihstbeliebte  Futterpflanze  die  Sahlweide^  S.  Caprea  L. 
In  neuerer  Zeit,  1884,  glaubt  nun  aber  Altum  [Ih,  8.  188]  in  den 
Weidenbegern  des  Eberdwalder  Stadtforstes  gefanden  zu  haben,  dass 
«in  Unterscbied  in  dem  Gescbmacke  der  eiazelnen  Arten  insofern 
bestebe^  als  Chr.  Vitellinae  die  S.  purpurea,  Chr.  vulgatissima  bingegen 
•die  S.  viminalis  fast  ausscbliesslicb  aonimmt. 

Wie  riesig  die  von  Ghrysomela  Vitellinae  angericbteten  Scbaden 
sein  konnen,  geht  daraus  berTor,  dass  Krahb  [13,  S.  204]  einmal 
seine  Weidenbeger  so  stark  besetzt  fand,  dass  er  die  Zabl  der  Larven 
fttr  jede  einzelne  Rntbe  auf  mindestens  100  Stiick  ansetzea  konnte, 
vas  also  bei  200000  Straacbern  zu  je  4  Rutben  4  X  100  X  200  000  = 
30  Millionen  auf  das  Hektar  ergiebt.  Oberfbrster  Moebes  [I  d  S.  488] 
bericbtet  an  Altum  1880  aus  ZUllsdorf,  dass  eine  Fortdauer  der 
Oalamitat  die  Existenz  der  dortigen  Weidenanlagen  ernstlicb  in  Frage 
stellen  wiirde,  der  Ertrag  babe  sicb  bereits  auf  ein  Drittel  des 
friiberen  verringert.  Aebnlicbe  Angaben  sind  aus  versckiedenen  Gegen- 
-den  bekannt  geworden. 

Chr.  versicolora  trat  1888  in  einer  kleinen  Weidenanlage  an  dem  Schloss- 
teiche  zii  Tharand  als  arger  Fresser  auf,  w&hrend  Chr.  Vitellinae  hier  weniger 
Isftafig  war. 

Abwebr  der  Weiden-Blattk&fer  im  Allgemeinen.  Das 
«eit  langster  Zeit  empfoblene  und  wobl  aucb  wirksamste  Abwebrmittel 
ist  gegen  die  Kfifer  selbst  gericbtet  und  bestebt  in  der  Anpassung 
dei  bekannten  Sammelmetbode  der  Entomologen,  des  ,,Abklopfen8", 
an  die  Bedtirfnisse  der  Praxis,  also  darin,  dass  die  Kafer  durcb  leise 
•Scblage  von  den  Ratbcn  auf  untergebaltene  GegenstKnde  berabgeworfen^ 
dort  gesammelt  und  vernicbtet  werden.  Bei  der  grossen  Ausdebnung, 
die  bftufig  die  gefdbrdeten  Weidenanlagen  haben,  bandelt  es  sicb 
aber  vornebmlicb  um  die  Anwendung  geeigneter  Werkzeuge,  die  ein 
^cbnelles  und  sicberes  Arbeiten  gestatten.  Die  Art  und  Weise,  wie  die 
Weidenst5cke  in  den  Hegern  vereinigt  sind,  also  der  Pflanzenverband 
und  die  straucbartige  Form  verbieten  von  selbst  das  Unterlegen  von 
Ttichem  oder  das  Unterbalten  von  Scbirmen.  Dagegen  bat  sicb  in 
der  Weidenscbule  zu  Bruck  bierzu  ein  niedriger,  viereckiger  Kasten 
aus  verzinntem  Blecb  mit  umgebogenem  Rande  bewabrt,  dessen  Boden 
mit  einer  dtlnnen,  die  K&fer  am  Entweicben  bindernden  Ascbenscbicbt 
bedeckt  wird  [I  (2,  S.  484].  Kbahe  [13]  S.  203]  versiebt  dagegen  mit 
Yortbeil  die  Arbeiter  mit  einer  Art  einraderiger  Scbiebkarre,  die 
•einen  niedrigen,  1  m  langen  und  30  cm  breiten  Kasten  bat.  Diese 
wird  mit  ibren  Biiumen  in  den  Gflrtel  des  Arbeiters  eingescboben, 
der  sie  so  vor  sicb  ber  zwlscken  den  Fflanzenreiben  hinscbieben  kann 
und  docb  die  beiden  H&nde^  in  denen  er  St5cke  fdbrt,  zum  Abklopfen 
Yrei  bebftlt.  Diese  Metbode  bewftbrt  sicb  aber  nur  da,  wo  die  Weiden 
noch  nicbt  boch  und  nicht  durcbeinander  gewacbsen  sind.  Wo  dies  der 
Fall  ist,  versiebt  Krahb  Frauen  mit  um  den  Hals  zu  bfingenden 
K5rben,   in   welcbe  Tiicber   gelegt   und  beim  Darcbgeben   durcb  die 
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Weidenreihen  die  KHfer  hineingeklopfc  werdeo.  Sowohl  aus  der  Schieb- 
karre  wie  aa9  den  Tdchern  l&s8t  Krahe  die  Kafer  toq  Zelt  zu  Zeit 
in  einen  Eimer  roll  Wasser,  auf  welches  vorher  eine  Petroleamschieht 
gegossen  wurde,  ausschiltten.  Mit  Hilfe  dieser  Mittel  konnte  Ksahb 
z.  B.  in  acht  Tagea  durch  15  Personen  tftglieb  21 1  K&fer  fangen  lassen, 
was  also,  1 1  zu  52000  Stack  gerecbnet,  im  Ganzen  8  736000  Kfifer 
betr&gt.  Aucb  gegen  die  Larven  kann  min  ^bnlicb  vorgeben.  £5  ut 
dies  aber  scbwieriger,  well  die  Larven  fester  sitzeh  als  die  K^fer. 
Einen  „Bilr8tenapparat*\  den  Krahe  za  dieaem  Zwecke  an  der  er- 
wabnten  Scbiebkarre  anbracbie  und  der  gut  gewirkt  baben  soil, 
bescbreibt  er  lelder  nicbt  n&ber.  Bji  den  rotben  Weidenk^fem,  die 
etwas  grdssere  Larven  babeo,  kann  man  in  kleineren  Verbaltnissen 
vielleicbt  ancb  dnrcb  direktes  Laryensammela  etwas  ansricbten. 

Ali  Abwebrmittel  gegen  die  Larven  bat  sicb  ferner  in  der 
Weldenscbule  zu  Brack  [I  c,  S.  218]  eine  ^ziemlicb  scbarfe  Lauge 
aas  guter  Holzascbe"  bew&brt.  Die  Arbelterianen  mass  ten  aber,  da 
ein  Uebersprflben  der  Pdanzen  mittelst  einer  Art  Giesskanne  nicbts 
balf,  die  Kutben  durcb  die  recbte,  in  die  Lauge  getaacbte  Hand 
zieben.  Weil  sie  die^e  Arbeit  aber  b5cbitans  zwei  Tage  lang  aus- 
balten,  ware  in  Zukaafc  za  tlberlegen,  ob  man  nicbt  zu  diesem 
Zwecke  mit  Yortbeil  zwei  weicbe,  laagbaarige  Btirsten  verwenden 
konnte,  zwischen  denea  die  Rutben  ebensogut  darcbgezogen  werden 
konnen,  wie  durcb  die  Hand. 

Die  wiederbolt  gemacbten  Versucbe,  die  Kftf;?r  durcb  dauernde 
Beunrubiguug  aus  den  Weidenbegern  zu  vertrelben,  oder  ibre  Larven 
durcb  Bestreuen  der  Pflanzea  mit  far  sie  glfdgen  Pulvern  zu  todten, 
baben  in  der  Praxis  wobl  keine  Zukunft. 

Yertreiben  kann  man  den  K&fer  ana  Weideabegern,  indem  man  alle 
Viertelstonden  fiber  die  Anlage  eine  mit  Strohmachen  behan^ene  Loine  darch 
zwei  Knaben  hiatlberziehen  lasst.  SInd  die  Rathen  acbon  hQher  gescbosaen,  so 
bescbwert  man  die  Leioe  noch  mit  einigea  Steinen.  Die  danemd  gestdrten 
Kftfer  wandern  aas  and  legen  ihre  Eter  aasierhalb  des  Hewers  ab  AI9  rationell 
kann  dieses  von  ScniTLZE-Mdssdank  an^ewendete  Yerfahren  [I  g^  S.  607]  aber 
kaum  angeseben  werden,  da  darch  diSielbe  nnr  ein  zeitweiliger  Scbats  einer 
bestimmten  Oertticbkeit,  keine  Yerminderang  der  Sch&diin  ^e  erreicbt  wird. 

Yersach^  die  Larven  darch  Bestreuen  der  Blatter  mit  arsenlksaarem 
Kupferoxyd  [Altum  16,  S.  20]  oder  Bostaaben  mit  SchwefelpnWer  [Dochhax.  5) 
zu  todten,  sind  wjhl  dem  Gedaiken  en^sprungen,  diese  zar  ZerstOrung  von 
Gartensch&dlingen  empfohlenen,  und  zur  Bekftmpfung  der  Welnstockpilse  verwea- 
deten  Mittel  auf  die  Fordtwirthschaft  zu  Ubertragen. 

In   neuester  Zeit   bat  Altum    empfoblea  [\f]y    in    oder    in  der 

Nabe  der  Weldenbeger  kdnstlicbe  YVinterverstecke  anzubringen, 

aus   denen  man  nacb  Eintritt  der  k&lteren  Jabreszelt   die    erstarrten 

K&fer  berauBzunebmen   und  zu  vemlcbten  b&tte.    Dieses    tbeoretiscb 

gewiss  ganz  ricbtig  ausgesonneao  Mittel  bat  aber,  soviel  uns  bekannt,' 

die  Probe  der  praktiscben  Anweadung  nocb  nicbt  bestanden. 

Er  sagt:  ^In  den  Hegem  selbst  oder  in  der  nUchsten  Umgebun^  derselben 
ifvttrden  einge^rabene,  entborkte  Stammabscbn'tte  spUtterig  eingehauen  and  ge* 
spalten  and  dann  wieder  mit  Rinde  ambunden'  od:$r  benagelt,  obne  Zweifel 
wesentliche  Dienste  leisten  und  jahrelang  Yerwendung  findtrn  kOnnen'*.    Bereits 
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in  der  NXhe  Torhandene  Kopfweiden  mSchte  er  gleichfalls  diesem  Zwecke 
•anpussen,  and  er  empfiehlt  auch  mit  BUcksicht  aaf  das  von  ihm  beobachtete 
Eindringen  der  Chr.  Vitellinae  L.  in  die  Frassg&nge  ron  Hylesinus  crenatus 
•das  DnrchlOchem  der  nmzubindenden  oder  lose  anzanagelnden  Binden  mit 
•einem  Drillbohrer. 

Eichenfeinde.  Von  den  Ubrigen  sehr  zahlreichen,  auf  Laubholz- 
blfitter  angewiesenen  Blattkiifern  sind  nur  wenige  bis  jetzt  wirklich 
forstscbftdlich  geworden.  YeihfiltDissmasBig  noch  am  hHuOgsten  findet 
man  Klagen  iiber 

den  Eichen-Erdflob^ 
Haltlca  erucae  Oliv., 

einen  kleinen,  metallisch-grUnen  oder  blauen,  springenden  Kafer, 
der  sammt  seiner  Larva  in  uoseren  jUngeren  Eichenbestanden  die 
Blotter  zerfrisst  iind  skeletirt. 

Beschreibnng.  Haltlca  erucae  Oliv.  (quercetorum  Foudr.).  Ka/er 
metallisch  grUn,  manchmal  mit  biauem  Schimmer.  StimhScker  gross,  quer  drei- 
^eckig  oder  rond,  und  wie  der  von  ihnen  dnrch  eine  Querrinne  geschiedene 
Scheitel  fnht  ganz  glatt  und  gl&nzcnd.  Halsschild  beim  ^  elwa  um  die  Halfte,  beim 
^  doppelt  so  breit  als  lang,  seine  Oberflftche  stark  gewSlbt,  so  dass  man  von 
oben  den  scbmal  abgesetzten  Seitenrand  nicht  sieht,  yor  der  Mitte  am  breitesten, 
uach  vorn  und  hinteu  nur  in  leichter  Bundung  verengt.  Yor  den  Hinterecken 
oft  etwas  ausgeschweift,  die  abgerundeten  Vorderecken  verdickt,  etwas  nach 
aussen  vortretend,  oben  fein  punktirt,  mit  eim'gen  grOsseren  Punkten  jederseits 
auf  der  vorderen  H&lfte,  .Querfurche  vor  dem  Hinterrande  nicht  sebr  tief. 
FlQgeldecken  dicht  und  deutlich  verworren  punktirt,  an  der  Wurzel  breiter  als 
^as  Halsschild,  nach  binten  bis  fiber  die  Mitte  etwas  erweitert,  ron  der  Bafiis 
aus  etwas  ansteigend,  daher  mit  dem  Halsschild  nicht  in  einer  Ebene  gewOlbt. 
■Schnltern  stark  vortretend;  yoq  ihnen  zieht  sich  bis  zur  Spitze  eine  erhabene 
L&cgsfalte,  die  in  der  Mitte  manchmal  undeutlich  wird,  vor  der  Spitze  aber 
•oft  rippenaitig  hervortritt.  hVinge  4— 6  mm. 

Larve  von  dem  gew5hnllchen  Habitus  der  warzigen  Chrysomelidenlanren, 
3chw&rzlich,  mit  glanzendem,  grob  punktirtem  und  dfinn  behaartem  Kopfe  und 
kurzen  Ftlhlern.  Yorderbrust  mit  st&rker  chitinisirtem  Schilde  auf  dem  Bficken 
^ittel-  und  Hinterbrust  mit  eioer  doppelten  Qaerreihe  grosser,  hellere  Haare 
tragender  Warzen  besetzt,  jederseits  fiber  der  Einlenkung  der  starken  Beine 
eine  besonders  grosse.  Die  Hinterleibsringe  gleichfalls  mit  Warzenquerreihen, 
welche  auf  den  letzten  schw&eher  werden.  Lftnge  ungef&hr  6—7  mm, 

Puppt  gedrungen,  scbmutzig  gelb,  mit  schwarzen  Augen  und  zwei  schwarzen 
Enddornen  [Taschbnbbbo  XVIII,  S.  206]. 

Die  in  Gemfisegftrten  sehr  h&ufige,  geffirchtete,  etwas  klelnere  Art,  der 
Kohl-Erdfloh,  H.  oleracea  L.,  unterscheidet  sich  von  H.  erucae  0li7.  als 
Kafer  vorzfiglich  durch  den  Mangel  der  LKngsfalte  an  den  Seiten  der  Flfigel- 
deoken,  wjihrend  die  Larve  entschieden  mehr  braun  und  an  dem  Bficken 
kantiger  ist  [XVIII,  8.  206]. 

Lebensweise  und  Schaden.  Halt,  erucae  ist  im  Wesentlichen  auf 
unsere  einheimischen  Eichen  angewiesen,  soil  aber  nach  Altitu  die  Stieleiche 
Tor  derTraubeneiche  bevorzugenundgeht  gelegentlich  auch  wohl  andere  Laub- 
iiSlzer,  namentlich  Hasel  und  Schwarzerle,  an  [V,  1,  8.  242  und  la,  8.  26]. 
Der  KiLfer  fiberwintert  in  der  Bodendecke  oder  in  Bindenritzen,  erwacht  im 
Friihjahre  beim  Laubausbruche  aus  dem  Winterschlaf,  und  die  Weibchen  legen 
nun  ihre  Eierhaufen  an  die  Unterseite  der  jungen  Bl&tter,  welche  alsbald  von  den 
jangen  Lairen  befressen  werden.  Anfangs  lassen  diese  die  Epidermis  der  Ober- 
:6ftche  noch  stehen,  in  vorgerfickterem  Alter  wird  aber  auch  sie  zerstOrt,  und  es 
bleiben  dann  nur  noch  die  Blattrippen  fibrig.  Die  so  mitnnter  yoUstftndig  skeletirteu 
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Bl&tter  brfiunen  und  krSaseIn  sich,  nnd  bei  staikem  Frasse  erhalt  der  Beitand 
alsdann  das  Ansehen  ^eines  durch  die  Flammen  eines  Laoffeuers  versengtea 
Eichenortes'*  [la,  S.  27].  Dieser  Frass  daaert  angefUhr  bis  sam  Juli,  su  welcher 
Zeit  die  erwacbsanen  Larven  sich  in  der  Bodendeeke  oder  in  Bindenritzen  ver- 
poppen  und  nach  etwa  14  Tagen  die  Kafer  lieferu,  welche  nun  rom-Aagnst  bi» 
Eum  Eintritt  der  FiOste  das  Frassgescb&it  der  Larven  fortsetzen  nnd  sich  endllcb 
in  die  Winterrerstecke  snrUckziehen. 

Die    einjilhrjge    Generation    kann    man    also    folgendermassen   graphiscb 
darstellen : 
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EingefQhrt  wnrde  dieser  Kftfer  in  die  Forstinsektenkande  durcb 
KELLJiSB[iO]  nnd  etwas  split er  durch  Ratzeburo,  der  seinen  Schaden  [V,l,  S.  243] 
sehr  gut  beschreibt,  jedoch  in  dem  Irrthum  befangen  bleibt  der  von  ihm  be- 
schriebene  Eichenfeind  sei  mit  dem  gemeinen  Kohl-Erdfloh,  Haltica  oleracea  Ii.» 
identisch. 

Die  ersten  neueren  Nachrichten  iiber  durcb  diesen  ESfer  verursachteny 
ausgedehnten  Schaden  stamuK  n  von  Taschenbebo,  welcher  ihn  Anfangs  der  Sieb- 
zigerjahre  in  den  Bevieren  nm  Halle  a/S.  in  grosser  Menge  in  den  Eichen- 
stangenhOlzem  nnd  auf  Eichenunterholz  antraf;  da  gegen  den  Frass  nicht  ein- 
geschritten  wurde,  giog  er  auch  auf  die  alt^n  Eichen  Uber,  nnd  an  anderen- 
Stellen  schadete  er  den  jungen  Pflanzen  bedeutend  [XVIII,  S.  206].  1876  berichtet 
Altcm  [I,  a]  ausgedehnte,  4:—\0  ha  nmfassende  MassenfrSUse  im  Wildpark  za 
Potsdam,  im  kSniglich  Preuss'schen  Staatsforstrevier  Diebzig  bei  Aken  an  der 
Elbe  and  ans  Zfitfen  bei  Arnbeim  in  Holland.  1877  faud  ein  grSsserer  Frass 
anf  dem  k5niglich  S&chsischen  Staatsforstrevier  Dit'ersdorf  statf,  fiber  welchen 
wir  durch  den  damaligen  k5niglichen  FOrster  Framckb  unterrichtet  wiirden.  Zwei 
Jahre  sp&ter  wurden  die  etwa  50jahrigen  Eichen  an  „Cotta's  Grabe**  beiTharand 
stark  befressen. 

Abwehr  dieses  Schadeiis  dtirfte  filr  die  wirkliche  Praxis  ziemlich  sehwer 
sein,  da  das  Abklopfen  der  K&fer,  Welches  von  verschiedenen  Seiten  empfohlen 
wird,  bei  ibrer  grossen  Beweglichkeit  nnd  dem  nicht  nnbedenteuden  Spring- 
vermttgen  nur  an  trUben  und  rauhen  Herbsttagen,  an  denen  sie  trager  sind, 
einigen  Erfolg  versprechen  dtirfte.  Taschembebo  [XVItl,  S.  209]  empfiehlt,  den 
Arbeitem  in  die  llnke  Hand  ein  zwischen  Staben  ansgespanntes  Tach  zu  geben, 
welches  unter  die  StrXucher  gehalten  wird,  wfthrend  die  rechte  Hand  den 
klopfenden  Stock  fiihrt.  Yon  Zeil  zu  Zeit  werdeu  die  so  erbenteten  K&fer  dana 
in  eine  Flasche,  in  welche  man  eintge  Tropfen  TerpentinM  gefUlit  hat,  in  Sieher- 
heit  gebracht.  Vielleicht  wUrde  es  passend  sein,  statt  des  Tuches  den  oben  bei 
Abwehr  der  Weidenkafer  beschriebenen,  mit  einer  Afchensohioht  versehenen  Blech- 
kasten  zu  verwenden.  Die  gegen  die  im  Garten  so  h&ufig  schSdlichen,  Vfrwandten 
Arten  immer  angepriesenen  Mittel,  namentlich  das  Begiessen  der  Pflanzen  mit  Wer- 
muthaufgnss  oder  das  Bestreuen  derselben  nach  einem  st&rkeren  Thanfalle  oder 
Regen  mit  Kalkstaub  oder  Asche  [vgl.  XXII,  IT,  S.  296]  dttrften  wobl  nor  anf 
Saatbeeten  oder  in  Pflanzgarten  in  Frage  kommen,  im  Forste  selbst  aber  nicht 
durchfiihrbar  sein. 
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Als  Erlenfeind  ist  zu  erw&linen 

der  blaue  Erlen-Blattkftfer, 

Galeruca  Alnl  L,  (Taf.  II,  Pig.  2). 

Dieser  5  —  6  mm  latige  Kafer  unterscheidet  sicb  durch  seine 
stets  tief  stahlblaue  Farbaog  und  die,  wie  bei  alien  Galeruca- Arteo, 
nahe  beisammen,  zwiscben  den  Angen  eingelenkten  Ftthler  leicht  von 
der  ebenfalls  Erlen  bewohnenden  Chrysomela  aenea  L.,  die  einen 
ausgesprochenerea  metalliscben  Glanz,  eine  von  Grttn  durch  Blau 
bis  zu  Schwarz  wecbselnde  Ffirbung  und  an  der  Wurzel  weiter 
auseinandersti'bende  FUbler  bat.  Er  daicbl5cbert  und  befrisst  als 
Larve  und  Elftfer  die  ErlenblHtter.  Docb  scbeint  er  einen  ernsteren 
Sebaden  bis  jetzt  iiberbaupt  nur  in  Pflanzgftrten  an  jangen  Samen- 
pflanzen  gemacbt  zu  baben.  Ueber  die  nur  wegen  der  mOglicben 
Verwecbslung  bier  angefilhrte  und  weiter  unten  aucb  nftber  be- 
scbriebene,  &hnlicb  lebende  Chrysomela  aenea  sind  bis  jetzt  wkklicbe 
Klagen  von  Seiten  der  Forstmftnner  nocb  uicbt  eingelaufen. 

Beschreibang.  Gal.  (Agelastica)  Alnl  L.  Kdfer  auf  der  Oberseite 
glanzend  blaa,  seiten  gifinlicb,  Unterseite  sehwaix  oder  schwarzblau,  Halsscbild 
▼iel  breiter  als  lang,  nach  yoin  stark  verschmftlert,  wie  die  Fliigeideoken  ziemlich 
grob,  Teiworren  pnnktirt.  LSnge  5 — 6  mm. 

Puppe  sebr  weich,  zait  und  bellgelb.  Lat've  you  dem  allgemeinen  warzigeu 
Ty^na  der  Chrysomelidenlarven,  dankelschwarz,  ins  Griinliche  stechend,  mit  ziem- 
lich starker  Bebaarung.  Kopf  ziemlich  flacb,  mit  etwas  vertiefter  Stirn.  Dicbt 
hinter  den  kurzen  Ftihlern  jederseits  ein  kleines  Panktaage.  Die  drei,  die  starkeu 
Beine  tragenden  Brustringe  sowohl,  -wie  die  Hinterleibsringe  jeder  mit  einer  sehr 
dentlichen  Querfurche,  Yor  and  hinter  welcher  zwei  gl&nzende,  aus  zwei  l&nglichen 
Warzchen  bestehende,  behaarte  Querleisten  erscheinen.  Luftl5cher  am  Grimde 
Yon  aas-  und  einziehbaren  Kegel warzen,  onter  denen  sich  noch  eine  behaarta 
Warze  befindet,  so  dass  der  Rand  des  Leibes  yon  oben  gesehen  wie  gezfihnt 
erscheint.  Letzter  Ring  mit  einer  grtinen,  den  After  umschliessenden  Haftscheibe. 
Lange  bis  12  mm  [V,  1,  S.  244]. 

Chr.  (Mel  as  cms)  aenea  L.  Kdfer  oben  blan,  goldgriln,  kupferfarbig 
oder  schwarz,  mit  metallischem  Schimmer,  unten  dunkler,  schwfirzlich  grtin,  in 
der  F&rbung  sehr  yer&nderlich.  Von  alien  Yerwandten  Arten  dadarch  leicht  za 
unterscheiden,  dass  die  Hinterbrast  zwischen  den  liittelhttften  hoch  gerandet  ist, 
and  dass  das  an  den  Seiten  stark,  in  der  Mitte  feiner  punktirte  Halsschild  an 
den  Seiten  keine  Lftngseindrtlcke  hat.  Fltigeldecken  etwas  gr6ber  pnnktirt  als 
das  Halsschild.  Mundtheile  schwarz.  An  den  Ftihlern  ist  Glied  1,  mit  Ansnahme 
der  rGthlichen  Spitze,  an  seiner  Oberseite  Yon  der  Farbe  des  K5rpers,  Glied  2—4 
oder  6  sind  rOthlich,  die  Endglieder  schwarz.  Fussglied  3  nar  stark  ausgerandet, 
4  an  der  Spitze  der  Unterselte  jederseits  mit  ein  em  spitzigen  Zahnchen*  Lange 
6*5 — 8*6  mm. 

Lebensweise,  Schaden  and  Abwehr.  Galeruca  Alnl  ilberwintert  als 
K&fer  and  erscheint  nach  Entwickelnng  des  Erlenlaubes,  um  sich  za  begatten. 
Das  befrnchtete  9  schwillt  sehr  stark  an,  so  dass  die  Fltigeldecken  den  Hinter- 
leib  nur  onYollst&ndig  bedecken.  Die  gelben  £ier  werden  partienweise  ab- 
gelegt.  Die  LarYen  brauchen  za  ihrer  Entwickelnng  etwa  4  Wochen  und  begeben 
sich  dann  zur  Yerpappang  flach  in  die  Erde.  LarYen  and  Kafer  skeletiren  die 
BIfttter.  Die  ganz  jangen  LilrYchen  benagen  nnr  die  Oberhaut.  Im  August  and 
September  erscheint  der  jange  K&fer,  frisst  nochmah  an  den  Bl&ttern  und  begiebt 
sieh  dann  unter  das  abgefallene  Laub  zur  Ueberwinterung.  Die  Generation  ist 
also  einfach,  doch  findet  man  nicht  seiten  Eier,  LarYen  und  Kiifer  gleichzeitig, 
weil  das  9  ziemlich  lange  Zeit  zum  Ablegen  der  Eier  braucht. 
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Dieses  iLusserst  gemeine  Thier  ist  durch  gsnz  Europa  verbreitet  und  dringt 
in  KuBsland  bis  Daeh  TraDskaukasien  and  Tarkestan  [KOppen  12,  S.  279].  £s 
frisst  fiowohl  auf  Alnus  glutinosa  GIjith.,  vrie  auf  A.  incana  Willd.  und  ver- 
schont  auch  die  fremden  Erienarten  nlcht.  Die  Larven  soheinen  ausschliesslich 
auf  die  Erie  angewiesen  zu  sein,  w&hrend  Ratzebubo  [V,  I,  8.  244]  den  Kafer 
im  ersten  Fiilhjahre  auch  auf  Weiden  und  Pappela  fressend  fand. 

Wo  Erlen  haufig  sind,  kann  man  alljShrlich  die  Verheerungen  des  K&fers 
sehen,  auch  ziemlich  weit  im  Norden.  So  fand  ihn  s.  B.  KOppbbt  [12,  8.  279] 
1851  und  1856  in  derartig  kolossaler  Menge  bei  St.  Petersburg,  und  zwar  hier 
besonders  auf  Alnus  incana  Willd.,  dass  kaum  ein  Biftttchen  ausgedehnter  Erlen- 
gebiische  verschont  wurde. 

Wenugleich  natflrlich  eine  so  ausgedehnte  ZerstSrung  der  BUltter  auch  an 
filteren  ErlenstHmmen  und  Gebiischen  des  Zuwachsrerlustes  wegen  unangenehm 
ist,  so  tritt  ein  wirklich  beachtenswerther  Schaden  doch  nur  dort  ein,  wo  in 
Saalbeeten  und  Saatkampen  junge  Pflanzen  aogegriffen  und  dann  h&ufig  so 
beschftdigt  werden,  dasa  sie  eingehen  [Ratzbbubo  V,  I,  S.  245].  Das  jiingste 
Beispiel  einer  solchen  Verheernng  berichtet  RevierfSrster  Dohse  aus  dem  Mecklen- 
burg-Schwerin*schen  Forstrevier  Kneese;  daselbst  gingen  von  stark  befressenen, 
stehengebliebenen,  zweij&hrigen  Schwarzerlenpfl&nzchen  die  Larren  im  Jnli  auf 
die  Erlens&mlinge  desselben  Jabres  tiber  und  tOdteteu  sie  schnelL  Der  noch  nicht 
befall ene  Thell  der  S&mliDge  wurde  daher  durch  StichgrHben  isolirt  und  so  gerettet, 
dsgegen  kehrten  nun  die  Larven  zu  den  zweij&hrigen  Pfl&nzchen  zurOck,  welche 
sie  aus  Mangel  an  Laub  mit  Ausschluss  des  direkt  bis  4 — 5  cm  hoeh  fiber  der 
Erde  liegenden  Theiles  so  Tollstliudig  Ton  derBinde  entbl5ssten,  dass  nunmehr 
s&mmtliche  eingingen. 

Bei  sehr  starkem  Frasse  suchen  sich  die  Bilume  durch  Bildung  von  Eraatz- 
trieben  zu  helfen,  bringen  es  aber  hftufig  nur  zu  Halbtrieben  oder  einzelnen 
Biattern   [Ratzebubg  XV,  II,  S.  250,  mit  Abbildung  des  letzteren  Faliesl. 

Als  Abwehr  hat  man  bis  jetzt  immer  nur  das  Abklopfen  una  T5dten 
der  K&fer  empfohlen.  Vielleicht  k{$nnte  man  aber  noch  mehr  erreichen,  wenn 
man  unter  den  StrSuchern  und  B&umen  die  Erde  zu  der  Zeit  lockerte,  wo  die 
Puppe  im  Boden  ruht  Hierbei  wiirden  gewiss  sehr  Tiele  der  zarten  Thierchen 
zerquetscht  werden. 

Als  Feind  der  Riistern  ist  hier  wohl  nur  zu  Dennen 

der  Rustern-Blattk&fer, 
Galeruca  xanthoxnelaena  Schrk., 

ein  UDgeffthr  7  mm  langer,    gestreckter,   gelbbrauner  Kfifer,  der   sich 

leicht  durch  die  schwarze  Doppelschwieie   auf  der  Stirn,    durch   eine 

breite,  schwarze  L&ngsbinde  nahe  am  Seitenrande   der  Fliigeldecken 

und  besonders  durch  schwarze  Unterseite  der  letzteren  unterscheidet. 

Im  Suden  mehr  verbreitet  als  im  Norden,  hat  er  weniger  den  Forst- 

leuten    als    den  Parkbesitzern    durch  Ulmenentblfttterung   Anlass    zur 

^l^QQ  gegeben. 

Beschreibung.  Gal.  (Galerucella)  xanthomelaena  Schbk.  {Calma- 
inentU  Fabb.,  Crataegi  Bach).  Kafer  auf  der  Oberseite  gelb  oder  gelbbrann,  nur 
diion  behaart  Kopf  kurz,  mit  schmalen  yertieften  Wangen.  Augen  gross.  FlUgeldecken 
etwas  querrunzlig  punktirt,  mit  fast  rechtwinkliger  Nahtecke;  ihr  umgeschlagener 
Seitenrand  reicht  bis  zur  Spitze.  Halsschild  an  den  Seiten  wenig,  fast  gleich- 
massig  gerundet,  ziemlich  gli&azend,  etwas  st&rker  als  der  Kopf  punktirt,  mit 
breiter,  oft  nur  aus  zwei  kleinen  EindrUcken  bestehender  Mittellinie  und  beider- 
seits  mit  einer  flachen,  hinten  mehr  als  yom  yertieften  Grube.  Die  Fiihlerglieder 
siud  an  der  Oberseite  pechbraun  oder  schwarz,  die  gl&nzenden  Stimh5cker,  eine 
L&ngsmakel  auf  der  Stirn,  3  oder  4  kleine  Makeln  auf  dem  Halsschild,  eine 
kurze  Langslinie  neben  dem  Schildchen,  eine  breite  Lilngsbinde  nahe  dem  Seiten- 
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TRQcle  der  Flfig^eldecken,  Unterseite  der  letzteren,   Binterbrast  and  theilweise  der 
Bauch  schwarz.  Beine  gelbbraan.  Li&oge  6 — 8  mm. 

Laroc  n&ch  dem  gewOhnlieben  Chrjsomeliden-TTpas  gebaut.  Sie  ist  bis  zur 
sweiten  H&atung  schwarzbraun  and  bekommt  nach  dieser  zwel  gelbe  Lftngs- 
striche  aaf  dem  Bilcken  and  einen  breiteren  an  jeder  Seite.  Vorderbfast  mit  einem 
doppelten  Chilinschilde.  Die  beiden  anderen  BrnstriDge,  sowie  die  Hinterleibs- 
ringe  mit  drei  LSngsreihen  querer  Chitinschildchen,  welcbe  aaf  jedem  Ringe  wieder 
cwei    Qaerreihen    bilden,    zu    denen    seiUich    noch    Haarw&rzchen    hinzutreten 

[HXKQEB  9J. 

Lebensweise,  Schaden  and  Abwehr.  Dieser,  sowohl  aaf  Ulmus 
campeatris  L.,  wie  aaf  U.  efiixsa  Willd.  lebende  Kftfer  ist  in  Nord-  und  Mittel- 
deatschland  selten,  kommt  dagegen  weiter  sUdiich  bis  Transkaakasien  and 
TTorkestan  [KGppen  12,  S.  278]  sehr  h&ofig  vor  and  wird  hier  darch  Entblatterang 
namhaffc  schftdlicli.  Das  Weibchen  belegt  die  Unterseite  der  Bliitter,  welche  es 
sugleich  darcbl5chert,  im  Friihjahr  mit  Eiern,  and  bald  betbeiligen  sich  aach 
-die  ausschltipfenden  Laryen,  welche  nar  die  Epidermis  der  Biattoberseite  stehen 
lassen,  an  dem  Frass,  der  so  stark  werden  kann,  dass  kein  Blatt  unversehrc 
"bleibt.  Die  Verpappang  geschieht  in  der  Erde.  Die  Anzahl  der  GeneratLonen 
soil  nach  Heeoer  in  einem  Jahre  bis  aaf  4  steigen  kOnnen.  Ob  Pappe  oder 
JCafer  tlberwintert,  let  noch  nicht  feststehend.  Gr^ssere  FrMsse,  aber  wohl  immer 
nar  in  Parkanlagen,  nicht  in  BestKnden,  werden  erw&htit  bei  Wien  darch  Leik- 
WEBEB  [XVII,  S.  635],  Heegeb  [9]  and  NOboumgeb  [XXIV,  S.  44],  von  Davall 
[4]  bei  Genf,  von  NObdunger  [XXIV,  S.  44]  im  Bhonedelta  and  von  Jakowlew 
bei  Astrachan  [12,  S.  278].  Da  namentlich  gr5ssere  ParkbSume  befallen  werden , 
dUrfte  als  Abwehr  irgend  welches  Abklopfen  oder  Sammeln  der  K&fer  unaas- 
fiihrbar  sein.  Dagegen  ist  der  bei  Genf  nach  Davall  gemachte  and  gelangene 
Versach,  den  zar  Verpappang  in  den  Boden  gehenden  Larven  einen  20  cm 
breiten,  aaf  dem  Boden  am  den  Baum  heram  gelegten  Ring  von  frischem  Moose 
als  beqaemen  ersten  Schlapfwinkel  darzubieien,  and  sie  dann  mit  diesem  zasammen 
za  verbrennen,  beachtenswerth.  Indessen  ist  zu  bemerken,  dass  einmal  dlese 
Vorkehraog  bei  mehrfacher  Generation  auch  mehrmals  im  Jahre  —  Dayall 
aelbst  nimmt  nur  eine  einjSlhrige  Generation  an  and  verlegt  den  Abstieg  in  den 
Augast  —  wiederholt  werden  mttsste,  and  dass  die  richtigen  Zeitpunkte  dann 
achwer  za  treffeu  w&ren,  andererseits  doch  wohl  aach  nar  die  wenigsten  Larven, 
wie  Davall  annimmt,  wlrklich  am  Stamm  heranterkriechen,  die  meisten  sich 
einfach  herabfallen  lassen  dttrffcen.  Diese  letztere  Yermathang  spricht  aach  gegen 
das  von  demselben  Autor  vorgeschlagene  Abfangen  der  herabateigenden  Larven 
an  einer  Art  complicirten  Theerringes,  dessen  Heratellung  er  genaa  beschreibt, 
der  aber  in  der  Praxis  noch  kaam  versacht  sein  diirfte. 

Beil&ufig  sei  hier  noch  wegen  seiner,  von  derjenigen  der  iibrigen  Blatt- 
kHfer  abweichenden  Art  der  Eierablage  erwkhnt 

der  Schneeball-Blattkfifer, 
Galeruca  (Galerncella)  Viburni  Patk., 

«in  der  eben  genaner  beschriebenen  Gal.  xanthomelaena  Schrk.  ^hnlieher, 
braaner  KSfer,  der  sich  von  dieser  Art  darch  den  grossen  Kopf,  den  Mangel 
der  schwarzen  Doppelschwiele  aaf  der  Stirn,  die  Abwesenheit  der  danklen  LiLngs- 
binde  aaf  den  Fliigeldeckea  and  deren  dichte  gelbe  Behaarang  leicht  anter- 
scheiden  IHsst.  Er  lebt  h&afig  auf  Viburnum  Opulua  L.,  V.  Lantana  L.  and  im 
•Sdden  wohl  auch  aaf  dem  immergrilnen  V.  Tinua  L.,  wird  in  den  G&rten  mit- 
anter  durch  seinen  Kahlfrass,  in  Folge  dessen  nach  KOppkn  [12,  S.  279]  sogar 
die  jangen  Ttiebe  vertrocknen  kOnnen,  auffftllig,  ist  aber  forstlich  nicht  beachtens- 
werth.  Er  legt  seine  Eier  im  Herbst  za  4—12  Stttck  in  eigens  daza  an  den 
jangen  Trieben  bis  aaf  das  Mark  genagte  and  mit  Nagesp&nen  verklebte  LOcher, 
wo  sie  flberwintern.  Es  sind  bis  vierondzwanzig  solche  LOcher  in  einer  Reihe 
beobachtet  worden.  Diese  zaerst  von  Hartio  in  seinem  Conversationslexikon, 
8,    333   beschriebene   Eigentbtlmlichkeit    wnrde    erst  neuerdings   wieder  darch 


610  Kap.  IX  Die  R&fer. 

Kawall  [vgl.  KfippBH  I2|  S.  879]  bestStigt  and  Terdient  deshalb  Beachtung,  well 
sie  doch  yielleicht  auch  noch  bei  anderen  Verwandten  yorkommen  k5imte. 

Eiefern  besehSdigende  BlattkSfer  giebt  es  nur  sebr  wenlge^ 

und  ihre  Bedeutung  ist  eine  untergeordnete.  Es  sind  dies 

der  schwarzbraune  and  der  gelbe  Kiefern-Blattk&fer, 
Galeruca  pinicola  Duft-  und  Cryptocephalus  Pinl  L. 

Ersterer  ist  ein  ungef&hr  3  mm  langer,  etwas  abgeplatteter, 
pecbbranner  KHfer  mit  meist  gelbem  Halsscbilde;  letzterer  dagegen  mebr 
walzenfbrmigy  lebmgelb  und  bis  4  mm  lang.  Beide  befressen  ala 
Kftfer  Rinde  und  Nadeln  der  jangen  Kieferntriebe  und  konnen  bei 
starkerer  Yermehrnng  dadurch  merklicb  scbadlicb  werden.  Ab- 
webrmassregeln  sind  gegen  sie  umsoweniger  anwendbar,  als  man 
bis  jetzt  ihr  Larvenleben  nocb  kaum  kennt. 

Beschreibung.  Gal.  (Lnperus  Geoff.)  pinicola  Duft.  Ka/er  geatreckt^ 
wenig  gew5lbt.  Kopf  mit  Aasnahme  der  gelben  Kiefer  nnd  Wangen,  FlGgel- 
decken,  Brust  and  Baach  schwam  oder  pechschwarz.  Halsachild  etwa  doppelt 
80  breit  ala  lang,  mit  gernndeten  Seiten  and  Ecken,  glanzend,  Hasserst  fein, 
nor  bei  starker  VergrOaaerang  tlchtbar  pnnktirt,  rothgeib,  biaweilen  braoA 
gefleckt  oder  ganz  pechachwarz.  Flttgeldecken  etwas  dentiicher  panktirt  ala  daa 
Halsachild.  Fuhler  braan,  die  ersten  vier  Glieder  gelb,  Glied  8  nod  2  gleich- 
laag.  Schenkel  mit  Aasnahme  der  rOthllcbgelben  Spitze  braan,  Schienen  and 
Fiisse  rOihiichgelb.  Erstea  Giied  der  Hinterftisae  so  lang  wie  die  folgenden  zu- 
aammen.  Lange  3  mm. 

Larve  bia  jetzt  noch  nnbekannt. 

Cryptocephalus  Pini  L.  {AbUtU  Suffb.).  Ka/er  glSnzend  lehmgelb,  die 
Schalterbeale  und  ein  verwaschener  L&ngaatreifen  aaf  den  Fliigeldecken  bia- 
weilen dunkler.  Halsachild  dicht  panktirt,  rothbraun.  FlQj^eldecken  verworren, 
weniger  dicht,  aber  gr^ber  panktirt  als  daa  Halsachild.  Schiidchen  liegt  mit  den 
Fliigeldecken  in  einer  Ebene.  Beine  knrz  and  kr&ftig,  Schenkel  dick,  Schienen 
zasammengedrttckt,  gegen  die  Spitze  stark  erweitert,  namentlich  die  vorderen 
des  (J.  Faspglieder  karz  and  breit  Unterseite  mit  Aasnahme  der  ateta  roth- 
gelben  Beine  meist  etwaa  dankler,  gelbbraan,  bisweilen  sogar  sch^/arzUch.  Letzter 
Baachring  dea  9  ™^^  einer  tiefen,  randen  Grabe.  L&nge  3*6 — 4  mm, 

Larve  in  einem  aas  ihren  Exkrementen  verfertigten  Sacke  lebend  and 
Yon  denen  der  ttbrigen  Cryptocephalen  (vgl.  S.  592)  nicht  weaentlich  unterachieden. 

Lebensweiae.  '  Der  achwarzbraane  Kiefernblattkafer  warde 
1832  darch  Thiebscb  [19  a  and  19  6,  S.  27]  ia  die  Forstinsektenkande  eingefUhrt 
and  aaf  die  Angaben  dieses  Forschers  hin  Ton  RATZBBUsa  [V,  1,  S.  245]  er- 
w&hnt.  Er  hatte  nfimlich  aaf  dem  kOniglich  Silchaischen  Staataforstrevier  Aaers- 
berg  im  Erzgebirge  an  einer  beilftufig  650  m  fiber  dem  Meere  gelegeneo, 
lOj&hrigen  Eiefernsaat  im  FrUhjahre  die  Rinde  der  Maitriebe  and  ap&terldn  die 
Nadeln  benagt  Jndeaaen  scheint  daa  angeblich  darch  ihn  veranlaaste  Abaterben 
von  vielen  hundert  Zweigen,  theils  Gipfeln,  theila  Seiteo&aten,  sowie  die  massen- 
hafte  Bildung  von  Scheidentrieben  nicht  allein  aaf  aeine  Rechnang  za  kommen. 
Es  iat  dieser  Schaden  nach  Thiebbcu  n&mlich  nicht  bioa  in  Folge  Saaser- 
lichen  Frasses,  aondem  aach  dea  BratgeschSftes  eingetreten,  bei  welchem  an- 
([eblich  daa  Weibohen  die  Knospen  mit  Eiem  belegen,  die  Larve  anter  dem 
Schatze  des  aastretenden  Harzea  die  Knospen  ansfressen  and  sich  hier  auch  ver- 
pappen  soil.  Es  liegt  nun  hier  —  obgleich  eine  fthnliche  Unterbringung  der  Eier 
im  Inneren  von  Holzpflanzen  sicher  bei  Galeruca  Vibumi  Patk.  (vgl.  8.  609) 
nacbgewieaen  iat  —  wahrscheinlich  eine  Verwechslung  mit  dem  Schaden  von 
Kleinschmetterrngalarven,  vielleicht  von  Wicklerraupen,  wie    schon    Ratzebcso 
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hervorhebf,  oder  mit  dem  von  Anthonomus  varians  Payk.  (vgl.  8.  400)  vor. 
WeDigstens  ist  eine  Beslfttigung  dieser  An^^aben  bis  jetzt  aiisgeblieben,  wie  denn 
Uberbaupt  neuere  Beobacbtangen  fiber  sein  Larveuleben  v5llig  fehlen. 

Alle  spSteren  Mittheilnngen  besieben  sich  auf  den  Kaferfras^.  Die  st&rkste 
Be^cbiidigang  berichtet  OberfSrster  vox  Pahkrwitz  [15]  1850  acs  dem  k5Diglich 
Preaflsiscben  Staataforstrtvier  Hoyerswerda,  Regieningsbezirk  Liegoitz,  wd  der 
Kafer  in  Masse  auf  einer  allerdings  nicht  znsammeDbKngenden  Fl&cbe  von  etwa 
160  Aa  in  10 — 20j&brigen  Kiefernschonnngen  Bast  nnd  Nadeln  der  Maitriebe 
so  stark  befrass,  dass  diese  rolb  warden  nnd  die  am  racist  en  befallenen  Pflanzen 
eingingen.  Im  August  waren  die  K&fer  pl5tzlicb  yerecbwunden.  An  dem  Frasse 
betbeiligte  sicb  spftter  aucb  Brachyderes  incanus  L.  (vgl.  S.  406).  Ende  der 
Seohzigerjahre  beobacbtete  dann  Judeich  [XI,  S.  M]  einen  grOsseren  Frass  aut 
dem  kOniglich  Sftcbsiscben  StaatsforstrcTier  HOckendoif  bei  Tharand,  femer 
Eliab  [7]  1880  anf  der  grftflicb  Dohna-Schlodien'schen  Herrschaft  Kotzenau, 
RegleruDgsbezirk  Liegnitz.  Letztere  Beschiidigung,  ttber  welche  anch  Altuh  |le] 
berichtet,  fand  in  12 — ITjShrigen  Kiefernsaaten  auf  Boden  vierter  Classe  statt, 
und  es  wurden  hierbei  auf  zusammenb&ngenden  Flachen  Ton  Va — 1  Aa  GrSsse 
die  noch  nlcbt  verbolzten  Maitriebe  an  Rinde  und  Nadeln  gfschXdigt  Die  Nadeln 
waren  meist  nur  in  der  oberen  H&lfte  abgestorben.  Die  besserwQchsigen  Kiefern 
auf  ehemaligen  Meilerstellen  blieben  yerscbont.  Der  K&fer  fiel  bei  der  geringsten 
Berfihrung  der  Triebe  zn  Boden.  Aucb  &us  dejr  neueren  Zeit  ist  uns  mehrfaches 
Auftreten  des  KSfers  in  Sachsen  bekannf,  sO 'z.  B.  1886  in  einem  Privaiforste  zu 
Bischbeim. 

Dass  der  K&fer  sich  nicht  anf  die  gem  eine  Kief  erbe^chrHakt,  geht  aus 
finer  Mittheilung  von  NObdlikgeb  [XXIV,  S.  44]  bervor,  der  ihn  im  Juni  lSt9 
den  handlangen  Schossen  der  Weymouth  ski  efer  dnrchBenagen  desSchosseswie 
der  Nadeln  stark  zusetzend  fand.  Die  Schosse  batten  durch  Uarzaustritt  gelitten^ 
die  Nadeln  sich  gerOthet,  als  ob  Feuer  darilber  gegangen  wSre. 

Der  gel  be  Kiefernblattkftfer  i>t  als  Forstscbftdling  genauer  vor- 
nehmlich' an  der  Seekiefer  in  den  stidfranz5sischen  Landes  durch  Pebbis  [16] 
beobacbtet  worden.  Hier  treten  die  Kiifer  im  October  und  November  in  6—  16j&h- 
rigen  Kiefernbestanden  auf,  und  zwar  am  liebstcn  in  sonnigen,  lUckigen,  schlecht- 
wtlchsigen  Schonungen  und  an  Randbiiumen.  Bei  der  geringsten  Berdhrung 
lassen  sich  die  Kafer  sofort  herabfallen.  Sie  begatten  sich  zu  der  ge- 
nannten  Zeit,  und  in  der  Gefangenschaft  legen  die  Weibchen  dann  aucb  ihre 
Eier  ab.  Diese  Zeitangabe  siimmt  gut  mit  derjenigen  von  Rosemhaueb  [18,  S.  31], 
dass  in  Bayern  die  Eiab'age  im  September  erfolge. 

Der  Frass  betrifft  fast  ausschliesslich  die  Unterseite  der  Nadeln,  an  welcher 
durch  den  K&fer  eine  .oder  zwei  lange  Rinnen  ausgefressen  werden.  Sind  alle 
Nadeln  eines  Stammchens  in  dieser  Weise  angf  griffen,  so  sehen  die  Pflanzen  mit- 
unter  b^s  aus.  Pebbts  kennt  jerfoch  kein  Beispiel,  dass  sie  eingegangen  wfiren. 
Aucb  in  Tirol  hat  NObdlinoeb  [XXIV,  S.  43]  den  Kafer  auf  Kiefern  gefunden. 
Obgleich  ihn  schon  Bechsteixi  [I,  1,  S.  146]  erwXhnt,  wird  aus  Deutschland  doch 
nur  einmal  Uber  einen  durch  den  Kafer  verursachten  Schaden  berichtet,  und 
zwar  von  OberfOrster  v.  Pannewitz  [15].  Als  nftmlich  bei  dem  obenerwahnten 
Frasse  von  Galeruca  pinicola  Duft.  zu  Hoyerswerda  dieser  K&fer  im  August 
verscbwimden  war,  trat  im  September  Cryptocephalus  Pini  L.  auf  und  setzte 
die  BeschSdignng  fort.  Er  nagte  „an  den  ftussersten  Spitz^n  im  und  am  Quirl 
der  Kitffern,  veranlasste  das  Rothwerden  der  Spitzen  und  das  Abfallen  der 
Nadeln  an  diesen  Stellen,  sowie  enilich  eine  bedeutende  Harzau-schwitzung 
an  den  Kno«pen  der  Maitriebe*'.  5 — 20jahrige  Kiefern  auf  alien  Bodenarten 
wurden  angegangen.  Auch  hier  fand  die  Begattung  Anfangd  September  statt. 

Ueber  den  Ort  der  Eierablage  weiss  v.  Pammewitz  ebensowenig  etwas  za 
berichten,  wie  Pebbis  und  Rosekuaueb,  und  von  den  Larren  ist  nur  durch 
lelzteren  bekannt,dassderen  Kopf  unddas  Chitinschild  auf  der  Vorderbrnst  dunkel- 
braun  nnd  glatt.  siud  und  dass  die  Sftcke,  in  denen  sie  leben  (vgl.  S.  592), 
ziemlich    regelmSssige  LSngsrippen   zeigen.    Ueber  ihre  Lebensweise  im  Freien 
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feblen  aber  alle  An^aben,  and  nnr  naeh  Analogie  kann  maa  schliessen,  dass 
aaeh  bei  ihnen  die  Generation  wahrscbeinlich  zweij&brig  iat  [17,  8.  12  and  IS]. 
In  Betreff  der  etwa  wiinschenswerthen  Abwehr  slnd  keine  poutiren 
Angaben  m5glich,  dagegen  iat  daranf  hinzuweiaen,  dass  bei  der  grossen  Forcht- 
samkeit  beider  Kiefem-Blattki&fer  eio  Abklopfen  nnd  Sammeln  deraelben  iin- 
thoDlich  encheint. 


AnmerkuDg  ttber  den  Coloradok&fer.  Wenn  wir  hier 
diesem  neuerdings  so  gefdrchteten  Kartoffelfeinde  einige  Seiten 
^idmen,  trotzdem  er  in  keiner  Weise  zu  den  forstsch&dliclien  Insekten 
gezfthlt  werden  kano,  so  geschiefat  dies  scbon  deshalb,  well  dort,  wo 
-es  sich  in  Deutschland  urn  seine  BekSmpfuDg  handelte,  Forstleute 
sis  Leiter  der  Vemichtnngsarbeiten  mit  grossem  Erfolge  zugezogen 
wordeo.  Wicbtiger  ist  uns  aber  der  Umstandy  dass  es  nns  kierbei 
moglicb  wird,  in  kurzen  Zttgen  ein  Beispiel  zu  geben,  wie  der  Staat 
zn  verfabren  bat,  wenn  es  sicli  darum  handelt,  dem  ersten  Ein- 
dringen  eines  aasl&ndiscben  SebftdliDgs  obne  RUcksicht  auf  die 
Kosten  so  kr&ftig  zu  begegnen,  dass  seine  Einbiirgerung  yermieden 
und  einer  ernstlicben  Scb&diguDg  wirklicb  vorgebeugt  wird.  Trotzdem 
nlimlicb  die  nacbweisslicb  in  neuerer  Zeit  bei  uns  eingeschleppteD, 
schildlichen  Insekten  im  Wesentlicben  nur  Feinde  der  Landwirtbscbaft 
waren,  so  liegt  dock  kein  Grund  vor,  warum  Europa  nicht  auck 
einmal  Yon  der  Einscbleppung  eines  fremden  ForstscbSdlings  bedroht 
werden  konnte.  In  diesem  Falle  mtisste  nach  denselben  Grundsfitzen 
verfabren  werden,  welcbe  die  Deutschen  Regierungen  bei  der  BekftmpftiDg 
des  Coloradokftfers  mit  Erfolg  zur  Geltung  gebracbt  baben. 

Der  Coloradokftferi  Chryaomela  (Dorjphora,  Leptinotaraa)  decem- 
lineata  Sat.,  ist  ein  in  seiner  KOrpergestalt  der  bekannten  Chr.  Populi  L.  un- 
gemein  lUinlicher  K&fer  von  elfenbeingelber,  strohgelber  oder  orangerdthlieher 
Orondfarbe  mit  sohwarzen  Zeichnungen.  Die  schwarze  Ffirbung  tritt  besonders 
stark  hervor  in  der  Endhalfte  der  Fiihler,  einer  zweitheiligen,  hfiofig  Y-fbrmigen 
Langszeichnung  in  der  Mitte  des  Halsschildes,  je  5 — 6  kleineren  Zeiohnungen 
zu  beiden  Seiten  der  letzteren  und  zehn  deutlichen,  ungef&hr  durch  ebenso 
breite,  gelbe  Zwiscbenraume  getrennten.  nach  hinten  spitz  zulaufenden  Langs- 
streifen  auf  den  Flligeldecken.  Die  Kniee  der  Heine,  sowie  einige  gr<5s8ere  Flecke 
auf  der  Unterseite  der  Brust,  und  zahlreiohe  kleinere  auf  den  Bauchringen  sind 
gleichfalls  schwarz.  Lange  9-*  11  mm. 

Die  Fuppe  ist  einfach  gelbrOthlich  mit  sohwSrzliohem  Dorn  am  letzten 
Leibesringe.  Lange  9— 10  mm. 

Die  Larve  ist  nach  dem  Chrjsomeliden-Tjpus  gebaut,  mit  deutlich  ab- 
gesetztem  Kopfe,  allmShlich  an  Breite  zunehmenden  Brustringen  mit  kr&ftigen 
Beinen  und  einem  hoohgewOlbten,  nach  hinten  wieder  zugespitzten,  neungliedrigen 
Hinterleibe.  Ihre  Grundfarbe  ist  in  der  Jugend  ein  dunkleres,  im  Alter  ein 
helleres,  mennigartiges  Both,  von  dem  sich  die  slftrker  chitinisirten  Theile  als 
schwarze  Zeichnungen  scharif  absetzen.  Schwarz  sind  der  Kopf,  die  einzelnen 
Beinglieder,  auf  der  hinteren  HUlfte  der  Yorderbrust  ein  queres,  in  der  Mitte 
getheiltes  Sohild,  jederseits  an  der  Mittel-  und  Hinterbrust  tlber  der  Eiulenkung 
der  Beine,  sowie  auf  den  sieben  ersten  Hinterleibsringen  je  zwei,  an  jeder  Seite 
zwei  fibereinanderstehende  Langsreihen  bildende,  flache  Warzen,  von  denen 
die  obere  die  gr5ssere  ist,  auf  der  Oberseite  des  achten  und  neunten  Hinter- 
leibsringes  ein  kleines  queres  Schild.  Neben  dem  After  jederseits  ein  Nach- 
schieber.    Lftnge  bis  12  mm. 
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Eine  Verwechselung  dieser  Larye  mit  irgend  einer  einheimisohen,  auf 
dem  Kartoffelkrante  lebenden  Larve  ist  vOllig  unmOglich,  dagegen  sind  er- 
fahmngsgem&ss  die  ungemein  zahlreiohen  falBchen  Gertlchte  dber  ein  Auftreten 
des  GoIoradokJifers  in  Deutschland  daduroh  hervorgebracht  woiden,  dass  man 
die  anf  dem  Kartoffelkrante  nm  die  Mttte  des  Sommers  sehr  h&ufig  Torkommenden, 
ebenfalls  rothgelb  nnd  sohwarz  gezeichneten  Pup  pen  des  siebenpunktigen 
Marienkftferchens  oder  HerrgottsscMfcbens,  Coccinella  septempunctata  L.,  f(ir 
die  Lanre  des  ColoradokSfers  gebalten  hat.  Indessen  ist  eine  Verwechselung 
fUr  den  nnr  einigermassen  in  der  Entomologie  Bewanderten  leicbt  zu  Termeiden, 
da  es  sicb  hierbei  nm  eine  mit  dem  Hinterende  an  dem  Kartoffelblatte  sitzende 
wirkliche  Puppe  handelt  Die  allerdings  in  der  Form  eine  gewlsse  Aehnliohkeit 
mit  einer  Chrysomelidenlarve  zeigende,  auf  dem  Kartoffelkrante  yon  Blattlllusen 
lebende,  also  nicht  sch&dliche,  sondem  nUtzliohe  Marienkfiferobenlarye  kann  fllr 
einen  aufmerksamen  Beobachter  gar  nicht  in  Betracht  kommen,  da  sie  sohiefer- 
gran  ist  mit  drei  Paaren  yereinzelt  stehender  korallenrother  RQckenfleoke. 

Die  Eier  des  Coloradoklifers  haben  die  Gestalt  eines  Langbleies  und  sind 
dottergelb. 

Lebensweise.  Die  KJlfer  {Iberwintem  entweder  in  der  Erde  in  ihrem 
Puppenlager  oder  in  der  Bodendecke.  Das  begattete  Weibchen  beleg^  im  FrQh- 
jahr  die  Unterseite  der  jungen  KartoffelblKtter  mit  Paoketen  yon  15—80  Sttlck 
aufrecht  and  dicht  gedrangt  nebeneinander  stehender  Eier  nnd  yertheilt  diese 
Packete,  yon  dem  ersten  Orte  der  Eierablage  geradlinig  fortsohreitend,  auf  eine 
ganze  Anzahl  yerschiedener  Kartoffelpflanzen.  Im  Ganzen  soil  ein  Weibchen 
500  - 1000  Eier  ablegen  kOnnen.  K&fer  sowohl  wie  ansschltlpfende  Laryen  zer- 
fressen  das  Kartoffelkrant  Die  erwachsene  Larye  begiebt  sioh  in  die  Aoker- 
kmme,  wo  sie  in  einer  Tiefe  yon  4 — 15  em  sich  in  einer  kleinen  ErdhOhle  yer- 
pnppt  und  in  den  KSfer  yerwandelt  Der  Eizustand  dauert  ungeftihr  8,  der 
Laryenznstand  20,  die  Pnppenruhe  16  und  das  Kftferleben  bis  zur  neuen  Eiab- 
lage  14  Tage;  es  nimmt  also  rund  gerechnet  die  einfache  Generation  8— & 
Woohen  in  Anspruch.  In  Amerika  tritt  erfahrungsgemRss  regelmftssig  allj&hrlioh  eine 
dreifaohe  Generation  ein,  wobei  die  Kfifer  der  letzten  den  Boden  gewOhnlioh  nicht 
mehr  yerlassen.  Bei  der  etwas  kilrzeren  Vegetationsperiode  der  Kartoffeln  in 
unseren  Gegenden  dilrftetrotzdem  mitSicherheit  immer  auf  eine  doppelte  Generation 
zu  reohnen  sein. 

Der  S  chad  en  des  Coloradok&fers  besteht  in  einer,  nnd  zwar  bei  wieder- 
holtem  Frasse  oft  yollstftndigen  ZerstOrung  des  Kartoffelkrautes.  Die  hftufig  in 
Folge  des  Frasses  anftretende  yOUige  Missemte  wird  also  nicht  etwa,  wie  man 
im  Publikum  flllschlich  oft  annimmt,  durch  ein  Zerfressen  der  Kartoffelknollen, 
sondem  dadurch  heryorgebracht,  dass  die  ihrer  Assimilationsorgane  beraubte 
Kartoffelstaude  ihre  Knollen  nicht  ausbilden  kann.  Der  Schaden  ist  ein  so 
sehr  betriichtlicher,  well  die  Yermehrung '  des  K&fers  bei  den  mehrfachen  Ge- 
nerationen  innerhidb  eines  Sommers  outer  der  Einwirkung  gdnstiger  Yerhi&ltnisso 
eine  geradezu  kolossale  ist,  denn  ein  Weibchen,  das  im  Frflhjahre  z.  B.  700  Eier 
ablegte,  kann  in  der  zweiten  Generation  schon  fiber  200000,  in  der  dritten 
schon  fiber  80  Millionen  Nachkommen  haben. 

Heimat  und  Yerbreltung.  Der  Coloradokafer,  der  seinen  Namen 
yon  dem  amerikanischen  Staate  Colorado  trftgt,  ist  daselbst  und  uberhaupt  in 
dem  Gebiete  des  Felsengebirges  einheimisch,  wo  er  auf  einer  unserer  Kartoffel 
yerwandten  Nachtschatten-Art  lebt  Als  sein  Wohngebiet  besiedelt  und  daselbst 
der  Kartoffelbau  eingefilhrt  wurde,  ging  er  pl5tzlioh  auf  die  Kartoffelstaude  fiber 
und  rflckte  nun  allmllhlich  den  Kartoffelfeldem  ostw&rts  naohgehend  seit  1859 
bis  an  die  Kflsten  des  Atlantisohen  Oceans  yor,  die  er  1874  erreichte,  legte  also 
in  15  Jahren  einen  Weg  yon  etwa  8000  ^m  zurfick  und  beherrsoht  zur  Zeit 
seines  ersten  Auftretens  in  Europa  im  Jahre  1877  in  Amerika  bereits  einen 
Fl&chenramn  yon  ungef&hr  8850  000  ^Xrm,  ja  wohl  noch  mehr,  da  wie  erst 
neuerdings  bekannt  geworden,  bereits  in  den  Siebzigeijahren  auch  Mexiko  yon 
ihm  inficirt  war.  Er  hatte  sioh  in  den  Gstlichen  Staaten  der  Union,  die  in  regem 
Schifffahrtsyerkehr   mit  Europa    stehen,  1876    in  solcher  Menge  an  den  Kflsten 


eingefunden,  dass  in  den  Hafenstiidten  und  den  H&fen  selbst  die  Kafer  massen- 
liaft  vorkamen  und  bei  gtlnatigem  Winde  auf  die  Sohiffe  fibergingen. 

Einschleppung  in  DeutBchland.  Bei  so  bewandten  Umatanden  und 
bei  der  Lebensz&higkeit  des  K&fers  war  es  kein  Wunder,  dass,  trotz  der  recht- 
zeitig  bereits  im  Jahre  1875  seitens  der  Europaisohen  Staaten  erlassenen  £in- 
fubrverbote  Amerikanischer  Eartoffeln  18T6  ein  lebender  Coloradokafer  in  Bremen 
gefunden  wurde  und  alabald  auoh  die  ersten  F&lle  einer  wirkliohen  Ein- 
biirgerung  in  Deatacbland  vorkamen.  Diese  wurde  zuerst  im  Juni  187T  auf 
einem  Kiurtoifelfelde  zuMiihlbeim  amBhein,  also  in  der  unmittelbaren  NShe 
Ton  K5ln  entdeckt,  wo  die  Kafer  und  Larven  siob  auf  einem  Kartoffelfelde 
von  circa  30—  40  a  Terbreitet  batten.  Die  sofort  und  vielleicht  etwas  llbereilt 
<eingeleiteten  Vertilguogsmassregeln  batten  keinen  Tollen  Erfolg,  denn  bereits 
Ende  Juli  desselben  Jahres  wurden  in  der  NUhe  der  ersten  Frassstelle  neae 
jiinge  Larven  gefunden.  Die  nunmebr  yOlIig  saohgem&ss  Torgenommene  Be- 
kampfung  hat  so  yoUst&ndig  darchsoblagend  gewirkt,  dass  bis  beute  an  dieser 
Stelle  kein  neuer  Frass  vorgekommen  ist. 

Der  zweite,  von  diesem  ganz  unabbangige  Frassherd  wurde  im  August  des- 
selben  Jabres  1877  auf  der  Flur  der  siidlicb  von  Toi^au,  in  der  Nahe  der 
Grenze  des  KSnigreichs  Sachsen  gelegenen  Stadt  Schildau  gefunden.  Hier 
war  die  Infection  eine  bedeutend  stUrkere,  da  nach  und  nacb  in  den  Feld- 
marken  Probsthain,  Langenreichenbacb  und  Scbildau  nicht  weniger  als  17  in- 
ficirte  Felder  aufgefanden  wurden.  Die  unter  Leitnng  von  Professor  Dr.  Gebst- 
ACKEB  —  dessen  lichtvoUer  Darstellung  wir  bisber  im  Wesentlichen  gefolgt 
sind  [8]  —  und  OberftSrster  Passow  vorgenommene  Vertilgung  batte  trotzdem 
ToUstHndigen  Erfolg,    da   der  Feind   yersohwand. 

Erst  zehn  Jaiire  spKter,  also  im  Juli  1887,  trat  in  der  Nahe  von 
Torgau  aof  der  Feldmark  Mahlitzsch  bei  Dommitzsoh  der  Kilfer  wieder. 
<auf,  eine  Ersoheinung,  die  unbedingt  auf  eine  neue  Infection  zuruekzufuhren 
ist.  Es  waren  hier  —  wir  folgen  uunmehr,  so  wie  bei  der  folgenden  Darstellung 
•der  Yernicbtungsmassregeln  den  amtlichen,  yon  dem  kSnigl.  SKohs.  Ministerium 
des  Inn  em  uns  gUtigst  zur  Beautzung  ilberlassenen  SohriftstUcken — im  ganzen 
4Aa  inficirt. 

Die  letzte  bekannt  gewordene  Infection  wurde  im  August  desselben 
Jahres  1887  auf  der  Feldmark  Lobe  bei  Meppen  in  Ostfriesland  gefunden,  wo 
circa  49  a  sich  als  inficirt  erwiesen.  Aber  aucb  in  diesen  neuesten  Fallen  ist  die 
gegriindete  Hoffnung  vorhanden,    dass  die    Gefahr   als    beseitigt   anzusehen  ist. 

Im  ilbrigen  Europa  ist  eine  Einschleppung  des  Coloradokafers  nicht 
bekannt  geworden. 

Abwehr.  Die  klare  Erkenntniss,  dass  die  dauernde  Einbiirgerung  eines 
so  gef&hrlichen  Kartoffelfeindes  fUr  die  weit  mehr  als  die  Bewohner  der  Ver- 
•einigten  Staaten  yon  Nord-Amerika  an  Kartoffelnahrung  gewQhnte  und  vielfach 
lediglich  auf  dieselbe  angewiesene  Bevdlkerung  Deutschlands  einer  der  schw ersten 
tiberhaupt  denkbai-en  UnglQcksfalle  sein  \^riirde,  yeranlasste  die  k5niglioh 
Preussische  Regierung,  sofort  mit  aller  Energ^e  gegen  den  Feind  aufzutreten  und 
die  Vertilgung  yon  amtswegen  zu  yeranlassen,  obne  Riioksioht  auf  die  Kosten. 
welche  bei  dem  eingesoblagenen,  radioalen  Verfabren  so  boch  sind,  dass  der 
einzelne  Feldbesitzer  dieselben  zu  tragen  gar  nicht  im  Stande  w&re.  Die  Be- 
gierung  entsoh&digte  yielmehr  die  Feldbesitzer  fiXr  den  duroh  die  Vemichtungs- 
arbeiten  auf  ihrem  Felde  entstandenen  Emteausfall.  Die  8chwierigkeit  der 
V^ertilgung  berubt  wesentlich  auf  dem  Umstande,  dass  die  Larye  zur  Ter- 
puppung  tief  in  den  Boden  geht  und  aucb  der  ausschltipfende  Kiifer  langer 
in  demselben  yerweilen  kann. 

Das  Vertilgungsyerfabren,  welches  bei  der  MOhlheimer  Infection 
angewendet  wurde,  beatand  bei  der  zweiten,  yOllig  gelungenen  Bek£mpfiing  darin, 
<las9  man  nach  sorgffiltiger  Constatirung  der  Ausdehnung  der  Infection  durch 
genaues  und  wiederholtes  Absuchen  der  eristen  Fundstelle  und  ihrer  weiteren 
IJmgebung  die  der  Vernlchtung  preisgegebene  FlUche  KartofFellandes  zur  Ver- 
hinderung  des  Entweichens  yon  Kilfer  und  Larven  mit  einem  50  cm  tiefen  und 
40  cm  breiten  Graben  umgab,  Sohle  und  Wande  des  Grabens  mit  Rohbenzol 
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besprengte,  das  griine  Kraut  absohnitt  und  duroh  Feuer  verniohtete,  wobei  als 
Brennstoff  mit  Benzol  getriinkte  SagespSne  dienten,  demnachst  die  abgebrannten 
Flaoben  sebr  sorgf&ltig  umgmb,  um  etwa  yorhandene  Puppen  aufzufinden  und 
zu  vemichten,  sodann  die  Ackerkrume  des  ganzen  Feldes  mit  Benzol  trankte, 
zweimal  tief  grubberte  und  sobliessUcb  soharf  eineggte.  Bei  der  ersten  nioht 
ganz  gelungenen  Verniohtung  war  man  insofem  yerschieden  yerfahren,  als  man 
als  fiUssigen  Brennstoff  das  schlecbter  brennende  und  dazu  nooh  theurere  Petro- 
leum und  zur  Desinfeotion  des  Bodens  eine  Lauge,  aus  Pottasche  und 
Kalkmilcb  bereitet,  anwendete.  Ftir  die  Anwendung  des  Benzols  auoh  zur  Desin- 
feotion des  Bodens  im  zweiten  Falle  war  die  Riioksicbt  massgebend,  dass  die 
Lauge  die  Puppen  nur  bei  direkter  Berfihrung  t5dten  kann,  w&hrend  das  Btlcbtige 
Benzol  in  dampff5rmigem  Zustande  die  gesammte  Bodendeoke  durcbdringt  und 
80  leiohter  alien  Puppen  yerderblich  wird.  Bei  Schildau  yerfuhr  man  anfiinglich 
in  gleioher  Weise,  sah  aber  spHter  yon  dem  Yerbrennen  des  Kartoffelkrautes 
a,b,  stampfte  dasselbe  yielmehr  in  tiefen  Gruben  mit  Benzol  ein  und  deckte  die 
Gruben  TO  em  booh  mit  Erde.  Das  Abbrennen  der  Flache  wurde  desbalb,  und 
wie  uns  sobeint  mit  yoUem  Bechte  aufgegeben,  well  sich  bald  herausstellte,  dass 
die  durcb  dasselbe  erzeugte,  einmalige  Hitze  durohaus  nicht  tief  genug  in  den 
Boden  eindringt,  um  die  in  ihm  ruhenden  Puppen  zu  yemiohten.  Auch  ist  das 
Verfahren  ein  ungemein  gefahrliches  und  in  der  Nahe  bewohnter  GebSude 
schlechterdings  nioht  anwendbjires.  SchlSg^  doch  die  Flamme  yon  einem  mit 
Benzol  getrftnkten  S&gespanen  bedeckten  Feldstiicke  im  Momente  des  Anziindens 
kirchthurmhoch  auf,  yrie  Nitsche  bei  Schildau  beobachtete. 

Bei  den  Infectionen  des  Jahres  1887  in  Mahlitzsch  und  Lobe  hat  man 
denu  auch  fast  yoUstiindig  yon  dem  Yerbrennen  abgesehen,  dagegen  ein  weit 
gr^sseres  Gewicht  als  frtiher  auf  das  sorgfaltigste,  am  besten  durch  geschickte 
Kinder  ausgefdhrte  Absuchen  des  Feldes  nach  den  Sch&dlingen  gelegt.  Zur  Yer- 
wahrung  der  gefundenen  Kafer,  Laryen  und  £ier  dienten  Flaschchen  mit  Spiritus. 
Erst  als  man  nach  mehrtagigem  Absuchen  gar  keine  Sohlldlinge  mehr  fand, 
schnitt  man  die  Pflanzen  so  tief  als  irgend  mttglich  ab,  transportirte  sie  in  mit 
Sackleinwand  gefatterten  K5rben  in  die  Gruben  zur  Einstampfung  mit  Benzol 
und  tlbererdete  sie  schUesslich.  Dann  sohritt  man  zum  UmpflUgen  des  Feldes  mit 
gleiohzeitiger  Absuohung  der  hierbei  zu  Tage  gef^rderten  Laryen  und  Puppen, 
und  erst  wenn  nach  wiederholtem  Durchsuohen  des  mehrfach  neu  iibereggten 
Feldes  keine  Schadlinge  mehr  gefunden  wurden,  begann  die  Begiessung  der 
Ackerkrume  mit  Benzol,  und  zwar  wurden  auf  je  40  qm  700  kg  yerwendet.  Es 
hat  sich  Ubrigens  ergeben,  dass  die  yerwendeten  Benzolsorten  einander  nicht 
gleiohwerthig  waren  und  die  dunkelbraunen,  Naphthalinkrystalle  enthaltenden,  mit 
h^herem  Siedepunkte  sich  als  brauohbarer  erwiesen  als  andere.  Die  inficlrt 
gewesenen  Flftchen  unterstehen  auch  nach  Zerst5rung  der  Kartoffelstauden 
langere  Zeit  einer  sachyerstHndigen  Aufsicht. 

-Yon  den  YerwaltimgsbehOrden  sind  femer  strenge  Yerordnungen  erlassen, 
welohe  Jedermann  bei  Strafe  yerpflichten,  dia  Auffindung  yon  Coloradokftfern 
sofort  an  Amtsstelle  anzuzeigen,  und  die  sofortige  Einleitung  einer  sachyer- 
8t&ndigen  Untersuchung  der  Meldung  und  eyentueller  Bekampfung  regeln. 

Diese  Massregeln  stechen  gewaltig  yon  den  in  Amerika  gegen  den  Kafer 
gebrauohlichen  ab,  welohe  sioh  auf  ein  Behandeln  der  inficirten  Kartoffelpflanzen 
mit  arsenikhaltigen  Yerbindungen,  namlich  mit  „Parls  green'*  oder  ^London 
purple"  besohranken.  Sicher  zu  ergriinden,  welohe  Yerbindungen  mit  diesen 
Namen  gemeint  werden,  war  uns  nicht  mOglioh,  dagegen  ist  es  in  hohem  Grade 
wahrscheinlieh,  dass  unter  dem  Namen  «Paris  green"  das  bekannte  nSchwein- 
fnrter  Griin",  d.  h.  arsenig-essigsaures  Kupferozyd  gemeint  ist. 

Diese  Stoffe  werden  entweder  im  Yerhaltniss  yon  1 :  30  mit  Gyps  gemisoht 
auf  die  bethauten  Pflanzen  gestreut  oder  in  Wasser  yertheilt  mit  Pinsel  oder 
Giesskanne  auf  dieselben  gebracht.  Eine  durchschl agendo Wirkung  haben  sie  nioht 
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Nachtrag. 

Aof  S.  847  baben  wir  bemerkt,  dass  aas  der  gesammten  Gruppe 
der  Heteromera  nur  die  Familie  der  Meloldae  eine  forstlicbe  Bedeutung 
babe.  Seit  der  Abfassung  diesea  Absebnittes  stellte  es  sicb  aber  beraus, 
dasB  aucb  einige  Yerwandte  unseres  gemeinen  Meblk&ferSy  des  Tenebrlo 
molltor  L.,  in  sandigen  Kieferngegenden  unter  nmstUnden  forstscblldlicb 
werden  kSnnen,  sowie  dass  in  der  Literatar  eine  im  Allgemeinen  sebr 
Beltene  Art  aus  einer  anderen  Heteromeren-Familie,  auB  derjenigen 
der  Melandryldae,  von  mebreren  Seiten  als  forstlicb  beacbtenswerth  in 
Ansprucb  genommen  wird.  Wir  batten  dies  leider  anfUnglicb  tlberseben 
und  tragen  es  nun  im  Yerein  mit  den  neuen  Erfabmngen  an  dieser 
Stelle  naeb. 

Die   Familie    der   Tenebrionidae    ist   ttusBerst    gattungs- 

und  artenreicb  und  nmfasst  Bebr  verscbieden  gestaltete,  meist  .dttster 
gef&rbte  K&fer  von  plumpem  AnBeben,  welcbe  von  den  verBcbiedenBten 
SubBtanzen  leben  und  ein  yerborgeneB  Dasein  fdbren.  Ibre  Larven 
fibneln  meist  den  ge\¥9bnlicben  MeblwHrmern.  Wenngleicb  die  Mebr- 
zabl  der  Arten  den  Mittelmeergegenden  angebQrt,  Bind  Bie  docb 
aucb  in  unserer  DeutBcben  Fauna  nocb  gut  vertreteu.  Die  Gruppe 
wird  in  viele  Unterfamilien  getbeilt,  unter  denen  wir  bier  nur  die- 
jenige  der  Pedinlni  und  der  Opatrinl  zu  erwttbnen  baben. 

Beschreibung.  Die  Tenebrionidae  im  Allgemeinen  haben  folgende 
&ennzeichen.  KUfer  yon  selir  verschiedener  GrSsse,  mit  11-,  seltener  lOglied- 
rigen  Ftthlem,  welche  nnter  dem  mehr  oder  weniger  anfgeworfenen  Seitenrande 
des  Kopfes  eingeftlgt  sind.  HalBschild  meist  mit  deuilichem,  soharfem  Seiten- 
rande. Aagen  sehr  h&afig  gross,  aosgerandet  oder  dnrch  die  Kopfleiste  gans  in 
swei  Theile  getheilt  Die  HQften  stossen  nicht  aneinander;  die  Torderen  sind 
kngelig  oder  etwas  qaer,  niemals  kegelfbrmig  vorragend,  ihre  Qelenkh<lhlen 
nach  hinten  geschlossen;  Hinterhttften  qner.  Banoh  mit  fttnf  Bingen,  yon  denen 
der  yorletzte  kilrzer  als  die  ttbrigen.  Fussklauen  einfach. 

L«hrbvak  d.  mltl«l«arop.  FonttnMkt«Dkiuide.  40 
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Die  Larven,  welche  bei  oberflachlicher  Betr&chtang  denjenigen  der 
EUteriden,  also  den  ^Drahtwtlrmern"  gleichen,  sind  xiemlich  gleichf5niiig 
gebaut,  and  swar  wesentlich  nach  dem  Tj^os  der  Jedennann  bekannten  Mehl- 
%Tlirmer,  der  Larven  des  gememBten  Yertreters  der  Tenebrioniden,  des  Tenebrio 
molitor  L.  £s  Bind  also  langcylindrische,  gelbbraunliche  Thiere,  mit  festem 
Cbitinikelet,  deatlich  abgesetsstem  Kopfe  and  drei  gesonderten  BruBtringen,  welche 
drei  gat  entwickelte  Beinpaare  von  mittlerer  L&nge  tragen  and  sich  kaam  gegen 
die^neon  ziemlich  gleich  gebildeten  Hinterleibsringe  absetzen.  Der  letzte  King, 
welcher  meist  kegelfSrmig  abgestampft  and  yielfach  mit  Haken  oder  Domen  ver- 
sehen  ist,  trSgt  die  nach  nnten  Torspringende  AfterSfihang  and  neben  ibr  jeder- 
seits  einen  kleinen  Nachschieber.  Der  Kopf,  welcher  sich  darch  aeine  WOlbang 
Yor  dem  abgeplatteten  der  Elateridenlarven  anszeichnet,  hat  einen  geraden 
Vorderrand  mit  EpiBtom  and  gat  entwickelter  Oberlippe,  Bowie  miasig  lange, 
▼iergliedrige  Fiihler,  die  nnmittelbar  ilber  den  Vorderkiefem  eingelenkt  sind. 
liittel-  and  Hinterkiefer  sind  an  ihren  Stammtheilen  nicht  Terwachsen,  and  erstere 
haben   nor  eine  einfache  Kanlade.  Die  Stigmen  sind  kreisrond. 

Za  beachten  haben  wir  swei  Unterfamilien.    Die  erste, 

die  Unterfamilie  der  Pedinini  ist  aasgeseichnet  darch  aaf  der  Unter- 
seite  nar  behaarte,  nicht  stachelige  f^issgli»der,  welche  an  den  Vorderbeinen  bei 
den  (J  (J  erweitert  sind.  Hinterbrast  Ifinger  als  Mittelbrast. 

In  Frsge  kommt  hier  nor  ein  einziges  Genas,  namlich  die 
Gattnng  Heliopatliea  Mulb.  Ka/er:  Kopf  bis  zu  den  Angen  in  das 
Halsschild  zariickgezogen,  diese  darch  den  erweiterten  Kopfrand  fast  ganz 
getheilt.  Ffihler  ftasserst  wenig  gegen  die  Spitze  verdickt,  Vorderschienen  nach 
Yorn  stark  erweitert,  sehief  abgestatzt,  nicht  gezilhnelt  Fortsatz  des  ersten 
Baachringes  zwischen  den  Hinterhilften  breit,  sehr  stampf  abgernndet,  fast  ge« 
rade  abgestatst.  Halsschild  nach  hinten  etwas  Yerengt,  mit  fast  geradem  Hinter- 
rand.  Der  amgeschlagene  Seitenrand  der  Flttgeldecken  reicht  bis  zar  Bpiize,  Die 
Schaltereckea  ragen   nicht  oder  nar  wenig  Yor.  Zahlreiche  Arten  in  Siidearopa. 

Die  Unterfamilie  der  Opatrini  amfasst  ziemlich  abgeplattete,  dankle 
KHferformen  Yon  gedrangenem,  oYalem  Umriss,  mit  typischen  Grabbeinen,  bei 
denen  die  Fossglieder  der  Yorderbeine  bei  (J^  and  99  gleiehgebiidat  aind* 
Der  Fortsatz  des  ersten  Baachringes  ist  zwischen  den  Hinterhttften  recht- 
winklig  oder  an  der  Spitze  stampf  abgerandet  Wir  fkssen  die  wenigen  za  ihr 
gehOrigen  Fonnen  in  die 

Gattang  Opatrum  zosammen  and  betraohten  die  kleineren  Gattangen 
als  Untergattungen. 

Untergattang  Op  at  ram  Fabb.  im  engeren  Sinne.  K&feri  Kopf  bis  za 
den  Aagen  in  das  Halsschild  zarflckgezogen,  Angen  darch  den  erweiterten  Kopf- 
rand  fast  ganz  geiheilt.  Ftthler  nar  allmjthlich  and  wenig  gegen  die  Spitze  Yer- 
dickt.  Endglied  der  Kiefertaster  sehr  korz,  stark  beilfBrmig.  Yordersehienen  bis 
car  Spitze  allmUhlich  erweitert,  hier  sehief  abgestatzt  oder  nach  aossen  in  einen 
Zahn  erweitert,  am  Anssenrande  mehr  oder  weniger  fein  gekerbt.  Fortsatz  des 
ersten  Baachringes  zwischen  den  Hinterhflften  breit,  an  der  Spitze  abgerandet 
Halsschild  am  Hinterrande  beiderBeits  stark  aasgebaehtet.  FlfLgeldecken  raah, 
ihr  amgesohlagener  Seitenrand  nicht  bis  zar  Spitze  reiohend.  Zahlreiche  Arten, 
namenflich  im  sfldlichen  Enropa. 

Untergattang  Hicrozoam  Bbdtb.  Ki^fer  der  Untergattang  Opatram 
sehr  iUmUch,  hanpts&chUch  darch  folgende  Kennzeichen  anterschieden.*  Endglied 
der  Kiefertaster  nicht  beilfQrmig,  sondern  langeifSrmig.  Yordersehienen  nach  Yom 
stark  erweitert,  am  Anssenrande  Yor  der  Erweiterong  deatlich  gez&hnelt,  Fort- 
satz des  ersten  Baachringes  zwischen  den  Hinterhilften  Yiel  schm&ler,  als  bei 
Opatram,  stampf  zagespitzt.  Halsschild  am  Hinterrande  nor  schwach  gebuehtet 
Flflgeldecken  uneben,  ihr  amgesohlagener  Seitenrand  bis  sar  Spitze  reichend. 
Nar  eine  EaropiUsche  Art 

Die  forstlich  beachtenswerthen  Arten  sind  folgende: 


Nacbtrag.  Forstsohftdliohe  Tenebrioniden.  f^i^ 

Heliopathes  glbbus  Fabr.  KHfer  sohwarz,  etwas  glftnzend,  massig  gewolbfc, 
Kopf  nnd  Halssohild  dieht  nnd  tief  pnnktirt,  letzteres  knrz  Tor  den  reoht- 
winkeligen,  goharfen  Hinterecken  etwas  ansgebnchtet.  Flflgeldeoken  undentlioh 
ptmktirt-gestreift,  ZwisohenrKoine  etwas  erhaben  nnd'mnzeUg  pnnktift.  Hinter- 
scbenkel,  Hinter-  nnd  Mittelschienen  des  (J  innen  gelb  behaart,  FlUgfliigel 
fehlen«  Lange  7'5  bis  8*5  mm* 

Larve  im  Allgemeinen  mehlwarmartig  gestaltet  and  gef&rbt,  mit  etwas 
starker  gewOIbter  Rttckenseite.  Kopf  Yorgestreckt,  jederseits  mit  drei  deutlicheu 
Angenptinkten.  Oberlippe  mit  zwei  Borsten.  Fusspaar  1  fast  dreimal  st&rker  als 
2  und  3,  mit  starken,  sichelformigen,  an  der  Aussenseite  eiweiterten  Klaaen. 
Letzter  Hinterleibsring  abgenindet  and  knrz  yor  seinem  Ende  an  der  Oberseite 
mit  einer  nach  hinten  oonvexen  Beihe  von  8 — 9  Dornen  besetzt.  Lftnge  12  bis 
17  mm  [SchiOdte7,  S.  538;  Pebris  5,  S.  261]. 

Opatrum  (Op  a  tram  Fabr.  im  engeren  Sinne)  sabulosum  L.  Kafer 
schwarz,  matt,  Oberseite  dicht  kSrnig  panktirt.  Halsschild  Tiel  breiter  als  lang, 
mit  Yorspringenden  Hinterwinkeln.  Fltlgeldecken  mit  erhabenen  Streifen  and 
kleinen  glSnzenden  HOckerchen.  Vordersehienen  an  der  Spitze  in  einen  drei- 
eokigen  Zahn  erweitert  and  l&ngs  des  ganzen  Aassenrandes  deatlich  gez&hnelt. 
Flagfltlgel  Torbanden.  L&oge  7— 8  mm. 

Larve  derjenigen  vou  Heliopathes  sehr  fthnliob,  aber  der  letzte  Hinter- 
leibsring  ist  deatlich  dreieckig  mit  gerandetem  Hinterende,  das  eine  nach  oben 
gericbtete  knopff5rmige  Erhabenheit  trftgt  and  an  der  Hinterhllfte  des  Ober- 
randes  mit  einer  Reihe  von  angefShr  18  kleinen  Dornen  besetzt  ist.  L&nge  12 
bis  16  mm  [Lucas  4  and  Schi6dte  7,  8.  541—543]. 

Op.  (Microzoam)  tlbiale  Fabb.  Kafer  schwarz,  matt.  Kopf  and  Hals- 
schild dicht  panktirt,  dieses  viel  breiter  als  lang,  naoh  rOckwSrts  etwas  verengt, 
mit  drei  nicht  punktirten,  glatten  Flecken  and  einem  Eindracke  beiderseits  am 
Hinterrande.  Fltlgeldecken  dicht  panktirt  mit  groben,  flachen  Runzeln.  Flug- 
dOgel  vorhanden.  L&nge  2*5 — 3  mm. 

Larve  derjenigen  yon  Op.  sabalosum  sehr  Shnlich,  jederseits  am  Kopfe 
mit  einer  Andentang  von  yier  Augenpunkten.  Letzter  Hinterleibsring  langei- 
fbrmiff,  etwas  zngespitzt,  mit  Isngen,  hellen  Haaren  und  am  letzten  Drittel 
des  Hinterrandes  mit  10,  im  Yerh&ltniss  za  denen  der  yerwandten  Arten  etwas 
langeren  Dornen  besetzt.  LSjige  5 — 6  mm  [Pebbis  5,  S.  264  und  265]. 

Lebensweise  and  Schaden.  Opatrum  sabulosum  L.  ist  in  alien 
sandigen  Ebenen  wohl  ganz  Mittel-  and  Biideuropas  ein  haniiger  Kftfer.  Op. 
tlbiale  Fabb.  scheint  seltener  yorzakommen,  geh5rt  aber  ebdnfalls  der  sifindigen 
Ebene  an;  yon  Judkich  wurde  dieser  Kafer  besonders  bUofig  bei  Weisswasser 
im  mittleren  BShmen  gefnnden.  Heliopathes  gibbus  Fabb.  bewohnt  ebenfalls 
Sandgegenden,  sche^nt  aber  yorzugsweise  in  den  Diinen  der  Kiistenlander  zuhause 
zu  sein.  Altum  meint,  dass  diese  Art  im  Nordwesten  Deatschlands  zu  fehlen 
scheine,  w&hrend  sie  namentlich  in  den  sandigen  Kttsteogegenden  der  Oatsee 
zeit-  and  stellenweiss  zahlreich  angetroffen  wird.  Die  Yermathnng  dUrfte  wohl 
nicht  ganz  ricbtig  sein,  da  der  K&fer  yon  Judeich  in  grosser  Ai^zahl  1881  in 
dem  Dtlnensand  bei  Blankenberghe  in  Belgien  an  der  Nordseektlste  gefnnden 
wurde.  Nach  Ullbich  [Redtenbacbeb,  Fauna  Anstriaca.  3.  Aufl.,  II,  S.  95]  «oll 
er  auch  bei  Wien  yorkommen. 

Am  genauesten  ist  der  Frass  yon  Op.  tlbiale  L.  durch  Altum  beschrieben, 
welcher  auf  denselben  zuerst  durch  den  Bericht  des  Dflneninspectors  Epha  auf- 
merksam  wurde.  Im  DUnenbezirk  Rositten,  Regierungsbezirk  KSnigsberg,  ging 
Mitte  Juni  1887  eine  grosse  Anzahl  im  Mai  gepflanzter,  einjahriger,  galwflchsiger 
Kiefern  ein.  Den  Pflanzen  war  durch  den  im  trockenen  Sande,  5 — 10  cm  unter 
der  Oberflliche  lebenden  Kafer  der  untere  Theil  der  zarten  Wnrzeln  weggeschnitten, 
und  an  dem  oberen  Theil  war  die  Rinde  bis  zu  den  Nadeln  hinauf  mehr  oder 
weniger  stark  befressen;  auch  die  Pfahlwurzeln  batten  ihre  Spitze  yerloren. 
Altum  fand,  dass  das  Holz  der  Pfahlwurzeln  yon  4*5  cm  Tiefe  an  oft  bis  auf 
die  halbe  Dicke  faserig  angenagt,  an  manchen  Pflantsn,  sowie  naber  der  Boden- 
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oberfl&obe  meist  nor  xnehr  oder  weniger  der  Rinde  beranbt  war.  Es  fanden  sich 
bis  15  Stuck  K&fer  auf  einem  Plats.  Ob  nnd  wie  weit  die  unterirdisoh  lebende 
Lanre  an  diesem  Frass  betheiligt  ist  oder  nicht,  ist  noch  ganz  nnbekannt. 

Anders  wird  der  Frass  von  Op.  sabuloaum  L.  nnd  Ton  Hel.  gibbus  Fabr. 
dnreh  Altdm  [\h]  geschildert  Diese  beiden  Kilfer,  welche  Obeif^rster  KbCgsr 
zu  Kobbelbude,  Regiernngsbezirk  KSnigsberg,  zn  den  sehr  scliidlichen  Forst- 
insekten  recbnet,  sollen  dieEOpfe  einj&hriger  Kiefern  gaoz  in  fthnlieher  Weise 
abbeissen  wie  die  Ackerenlenranpen,  Agrotia  vestigialia  Rott.  nnd  Ag.  Tiitici 
L.  Efcwas  NIberes  ist  darfiber  nicht  bekannt.  Jedenfalls  kann  aber  Hel.  gibbua 
nicbt  anf  diese  Nahmng  allein  angewiesen  sein,  denn  an  den  Stellen  der 
Dttnen  yon  Blankenberghe,  wo  er  sehr  h&nfig  von  Jcdeich  gefnnden  wnrde,  giebt 
es  kein  Nadelholz. 

Abwehr.  Vorbengnngs- oder  Vertilgnngsmassregeln  gegen  die  drei  nenen 
Forstscb&dlinge  sind  nicbt  bekannt  Allenfalls  wiirde  man  sie  in  Rilsselkiifergrabpn 
fangen  kOnnen,  da  Op.  aabulosum  nnd  Op.  tibiale  swar  geflOgelt  sind,  aber, 
wie  es  scheint,  aU  scbwerfUlige  Thiere  nur  Snsserpt  selten  von  ibrem  Flngrer- 
mOgen  Gebrauch  machen.  Nach  den  Mittbeilnngen  Altum's  verdienen  sie  aber 
jedenfalls  die  Anfinerksamkeit  der  Forstlente,  damit  weitere  Beobacbtongen  ihre 
Lebensweise  genaner  kennen  lebren. 

Beillnfig  sei  erwfihnt,  dass  nach  Limdeuanm  [I  5,  S.  495]  die  Larre  von 
Opatnxm  intermedium  Fribch  1877  in  Bessarabien  den  Tabakspflanznngen  yer« 
nichtend  schXdIioh  geworden  ist. 

Die  Familie  der  Melandryidae  umfasst  ebenfalls  zablreiche 
Gattungen  und  Arten,  meist  kleinere  Kfifer  von  diisterer  FSrbang, 
unter  denen  sich  viele  durcb  sehr  rasche,  manche  durch  pnraelnde 
Bewegung  auszeichnen.  Die  meisten  leben  in  fanlero  Holze  und 
in  Baumschw&nimen.  Auch  das  Gebiet  nnserer  Fauna  ist  reich  an 
Arten  dieser  Gruppe,  wenn  auch  viele  zu  den  Seltenheiten  in  ento- 
mologischen  Sammlnngen  gehoren.  Forstlich  wichtig  ist  eigentlich 
keine  der  hierher  zu  ziiblenden  Arten,  nur  eine  verbftltnissmassig 
sehr  grosse,  zu  der  Unterfamilie  der  Dlrcaeinl  gehorige  Art,  Serropalpus 
barbatus  Schall.,  kann  allenfalls  ftrstliche  Beacbtung  verdienen. 
Ihre  Larven  haben  im  allgemeinen  noch  viele  Ziige  mit  denen  der 
Tenebrioniden  gemein,  sind  aber  viel  weniger  chitinisirt  als  diese 
und  daher  meist  weisslich  und  weicher,  differiren  aber  doch  soweit 
von  einander,  dass  wir  auf  ein  Gesammtbild  derselben  verzichten. 

Beschreibung.  Die  Melandryidae  haben  im  Allgemeinen  folgendo 
Kennzeichen:  Kdjer  meist  klein,  mit  elf-,  seltener  zehngliedrigen,  fadenfftrmigen 
oder  etwas  gegen  die  Spitze  oder  in  der  Mitte  verdickten  Fiihlem.  Kopf  vorge- 
streckt  oder  geneigt,  mehr  oder  weniger  in  das  Halsschild  eingezogen,  oft  von 
letzterem  kapuzenarlig  bedeckt.  Halsschild  mit  scharfem  Seitenrande,  am  Gmnde 
meist  so  breit  wie  die  Fltlgeldecken  und  nach  vorn  verengt.  Kiefertaster  ge- 
wdhnlich  gross  mit  breitem  Eudgliede.  Die  HUften  zapfenf^rmig  aus  den  Gelenk- 
l)5hlen  vorragend,  die  vorderen  meist  aneinanderstossend,  mit  nach  hinten  offenen 
GelenkhOhlen,  die  hinteren  durch  keinen  Fortsatz  des  ersten  Bauchringes  ge- 
trennt.  Klauen  meist  einfach. 

Die  Unterfamilie  der  Dircaeini  umfasst  jene  Melandryiden,  welche 
folgende  Kennzeichen  haben:  Vorderhiiften  dnrch  die  Vorderbrnst  nicht  getrennt, 
sondern  aneinanderstossend.  FQhler  elfgliedrig.  Halsschild  hinten  so  breit  wie 
die  Flfigeldecken,  sein  Hinterrand  nicht  aufgebogen,  dessen  Winkel  sich  an 
die  Schulterwinkel  eng  anschliessen.  KOrper  cjlindrisch  oder  nach  hinten  znge- 
spitzt.  Fnssklanen  einfach. 


Nachtrag.  Serropalpns  barbatus.  Q21 

Gattung  Serropalpus  Hxll.  Die  borstenfOrmigen,  elfgliedrigen  Ftthler  bei 
dem  ^  so  lang  als  der  halbe  Leib,  bei  dem  9  kiirzer,  alle  Glieder  mit  Aus- 
nahme  des  zweiten  mehr  als  doppelt  so  lang  wie  breit.  An  den  grossen,  vier- 
gliedrigen  Kiefertastern  Glied  2  gross,  dreieckig,  3  sehr  kurz,  nach  innen  haken- 
Hinnig  ervveitert,  4  sehr  gross,  beilfQrmig.  Lippentaster  karz.  Alle  Hiiften  sapfen- 
fSrmlg  aus  den  Gelenkgmben  vorragend.  Beice  lang  und  diinn,  Schienen  mit 
zwei  langen  Dornen  an  der  Spitze.  Fussglieder  allm&hlich  an  L&nge  abnehmend, 
vorletztes  Fussglied  einfach.  K5rper  fast  walzenfOrmlg,  Flflgeldecken  mehr  als 
dreimal  so  lang  als  zasammen  breit.  Halsschild  Yom  gerade  abgestutzt,  daher 
Kopf  von  oben  sichtbar. 

Die  als  nnbedeatender  Weisstannensch&dling  bier  anznftihrende  Art  ist 

Serr.  barbatus  Scball.  {striaiva  Hbll.).  KUfer  einfarbig  brann  mit  seiden- 
gl&nzendem  Haartiberzng.  Halsschild  mit  einem  nicht  ganz  bis  zur  Spitze 
reichenden,  scharfen  Seitenrande,  rechtwinkellgen  Hinterecken  und  wie  der  Kopf 
fein  punktirt.  Fltlgeldecken  schwach  gestreift,  feln  rnnzelig  punktirt«  Lange 
6 — 16  mm, 

Puppe  gelblichweiss,  sehr  leicht  kenntlich  dnrch  die  bereits  sehr  deutlich 
ansgepragten  Kiefertaster,  sowie  darch  eine  qnere,  kammartige,  mit  vier  stnrken 
Stacheln  besetzte  nnd  in  der  Mitte  noch  einmal  in  der  Lftngsrichtnng  einge- 
schnittene,  fleischige  ErhOhnng  anf  der  Oberseite  des  yorletzten  und  eine  Reihe 
▼on  Tier  schwilcheren  Dornen  auf  der  Oberseite  des  letzten  Hinterleibsringes 
[Wachtl  8]. 

Larve  gelbllch-weiss  mit  stXrker  chitinisirten,  dnnkleren  Mnndtheilen, 
ein  wenig  abgeplattet,  in  der  Mitte  am  breitesten,  gegen  das  Kopfende 
schw&cher,  gegen  das  Hinterende  stftrker  verjUngt,  mit  fast  vollstftndig  nnbe- 
haarter  und  fein  nadelrissiger  Oberfl&che.  Kopf  mit  dentlicher  Oberlippe,  ohne 
Augen  and  mit  viergliedrigen  FUhlern.  Vorderbrust  am  stSrksten  entwickelt. 
Mittel-  und  Hinterbmst  den  neun  Hinterleibsringen  fthnlich  gebildet,  von  denen 
der  letzte  anf  der  Oberseite  zwei  nach  aufwSrts  gekrtimmte,  braune  Homhaken 
trftgt  Beine  gut  entwickelt,  aber  nicht  lang  [Wachtl  8]. 

Lebensweise.  Der  Kiifer  ist  nach  ErnA^b  [2]  genauen  Beobaohtnngen 
ein  nftchtlichea  Thier,  das  sich  am  Tage  wahrscheinlich  in  dem  Moos  an  deu 
Baumen  und  in  der  Bodendecke  yerbirg^  in  der  Nacht  dagegen  ungemein 
flUchtig  ist.  Auch  die  Begattung  findet  in  der  Nacht  statt. 

Sein  beyorzugter  Brutbaum  ist  die  Weisstanne,  in  welcher  Holzart 
Erii£  und  Wachtl  [8]  die  Larven  ansschliesslieh  fanden.  Doch  kommen  sie 
sicher  auch  in  Fichten  Tor.  Die  Eier  werden  ohne  Zweifel  in  irgend  eine  Ritze 
abgelegt,  und  die  Larven  fressen  sich  in  den  HolzkOrper  ein.  Die  Larvengftnge, 
welche  nach  den  Qbereinstimmenden  Angaben  von  £sii£  und  Wachtl  sich  in 
keiner  Weise  von  denen  der  Holzwespenlarven  unterscheiden,  sind  drehrund 
und  mit  feinem  Wurmmehl  gefiillt,  verlaufen,  allm&hlich  an  St&rke  zunehmend, 
in  verschiedenen  Kriimmungen  von  der  Peripherie  des  Btammes  in  das  Innero, 
wenden  sich  dann  wieder  gegen  die  Oberflftche  nnd  endigen,  bald  naher,  bald 
entfernter  unter  derselben,  in  nicht  besonders  ausgezeichneten  Pnppenwieg'^n, 
aus  denen  sich  der  K&fer  durch  ein  kreisrundes  Flugloch  herausfrisst. 

Nach  Emit  braucht  das  Thier  ^3  Jahre  za  se'ner  Entwickelung",  nach 
Wachtl  „dtlrflre  die  Generation  eine  zweij&hrige  sein'*,  zwei  Angaben,  die  insofern 
einander  vOllig  decken,  als  ja  eine  zweijfthrige  Generation  sich  stets  in  drei 
Kalenderjahren  abspielt.  Auch  darin  stimmen  beide  Beobachter  tiberein,  dass 
der  Kiifer  stets  nnr  Stftmme  angeht,  nnd  zwar  nach  Ebn^:  nur  in  ibrer  uuteren 
Hfilfte.  Letzterer  hat  ihn  frelegentlich,  aber  selten,  auch  in  WeisstannensU^cken 
gefunden,  Wachtl  auch  in  Klafterholz,  welches  er  erst  nach  der  FftUnng  be- 
fallen haben  konnte.  Nach  EsKi:  sind  es  stets  frische  oder  erst  kUrzlich  abge- 
storbene  SUimme,  die  angegangen  werden,  und  zwar  solcbe,  welche  noch  gut 
voni  Tischler  verarbeitet  werden  kOnnen.  Fault  der  Stamm  dann  an,  oder 
bleibt  er  an  einer  Seite  lange  fencht,  so  sterben  die  Larven  ab.  Nach  Wachtl 
soil  dagegen  bei  stehendem  Holze  ein  gewisser  Krankheitsgrad  nothwendig  sein, 
nm  den  Kafer  anzulocken. 
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• 

Der  Schaden  des  Kfifers  bernht  auf  dem  Larvenfrasse  nnd  isfc  im 
Wesentlichen  demjenigen  yon  Sirex  spectrum  L.,  einem  Thiere,  welches  hSufig 
in  denselben  BSamen  hanst,  gleichwerthig,  ja  es  dUrfte  vielfacli  sein  Frass  mrt 
dem  Holzwespenfrasse  verwechselt  worden  sein.  Im  allgemeinen  ist  die  Be- 
flchadigung  mehr  technisch  als  physiologisch  beachtenswerth  nnd  hat  gewdhn- 
lich  nur  eine  finsserst  nntergeordnete  Bedentong.  Der  einzige  bekannt  gewordene 
Fall  einer  grCsseren  Verbreitnog  wird  von  £bs£  berichtet,  nach  welchem  an 
einer  nicht  nSher  bezeichneten,  wahrscheinlich  aber  anf  der  HOhe  der  Yogesen 
gelegenen  Oertlichkeit  „aaf  einer  Strecke  von  ^/^  Stnnden  Lftnge  and  1/4  Stande 
Breite  etwa  250  B&nme  Ton  diesem  Insekte  darchl5chert  waren".  Manche 
Banme  enthielten  bis  za  80  Stflck. 

Der  Kfifer  wnrde  znerst  1863  in  die  forstliche  Literatnr  dnrch-RATZEBCBO 
'  [6,  S*  149]  eingeftlhrt,  der  ihn  bei  Gelegenheit  des  grossen  Nonnenfrasses  ans 
Ostpreussen  durch  FOrster  Balzereit  in  alien  drei  Entwickelungsstnfen  zn- 
gesendet  erhalten  hstte.  £r  giebt  aber  keine  genanere  Schildemng,  da  „iiir  forst- 
liche BUtter  das  Speciellere  einer  Raritat  zu  fremdariig  sein''  dUrfte.  Dagegen 
macht  ERNig  [2]  im  Jnni  1872  linsserst  vollstfindige  Mittheilangen  fiber  seine 
Entwickelnng  und  Lebensweise,  bildet  auch  die  Larve  and  ibre  Frassgange 
ganz  leidlich  ab  and  betont,  dass  der  K&fer  in  den  hohen  Yogesen  sehr  hinfig 
sei.  In  dem  Katalog  der  auf  der  Wiener  Weltansstellang  1873  aosgestellten 
entomologisch-biologiscben  Sammlnng  erwabnt  Wachtl  den  Kafer  karz  als  in 
seinem  Schaden  den  Sirexlarren  &hnlich,  deegleicben  Altum  1874  [XVI,  III,  1, 
S.  158];  Die  besten  Abbildungen  der  Entwickelungsstadien  und  des  Frasses, 
sowie  eine  biologische  Sohildernng  giebt  dann  Wachtl  [81,  obne  die  friiheren 
Mittheilungen  von  RATZEBuaa  and   Ebn£  za  kennen,  im  Jahre  1878. 

Der  Ton  EbnA  sowohl  wie  von  Wachtl  darClber  ausgesprochene  Zweifel, 
dass  das  Insekt  anch  in  Fichten  lebe,  ist  ein  anberechtigter,  da  verschiedene 
Eotomologen,  wie  Schalleb,  Hellenius,  Patkull  and  Thomson,  es  zn  der 
Faiina  Schwedens  zahlen,  and  Ratzebdbo  berichtet,  dass  es  nach  dem  bekannten 
Nonnenfrass  in  Ostprenssen  gefnnden  worden  sei;  in  diesen  Gegenden  giebt  es 
aber  keine  Weisstannen,  sondern  Ton  Nadelh5lzern  nnr  Fichten  and  Kiefern. 
Dass  indessen  dort,  wo  die  Tanne  heimisch  ist,  diese  Holzart  von  dem  Kafer 
bevorzngt  wird,  ist  nach  den  tibereinstimmenden  und  von  einander  nnabhangigen 
Beobachongen  Ebm^'s  and  Wachtl's  ganz  nnzweifelhaft. 

Yorbeugungs-  und  Yertilgungsmittel  werden  gegen  dieses  Insekt 
wohl  nur  selten  n5thig  werden.  Erstere  konnen  bestehen  in  der  gegen  Holzinsekten 
iiberhanpt  zu  empfehlenden  reinlichen  WirtbschRft,  nftmlich  grflndlicher  and 
rechtzeitiger  Durchforstung,  Entfemuog  aller  kranken  Biiume,  Entrinden  des 
gefallten  Rand-  and  Schichtholzes,  Anfbereitung  and  Aufbewahning  desselbeu 
nur  an  freien,  Inftigen  Often,  sodass  es  bald  and  ^riindlich  anstrocknet.  Ob 
letztere  namentlich  von  Wachtl  betonte  Massregel  wirklich  erfolgreich  ist, 
bleibt  aber  bei  der  positiven  Angabe  von  Ern^.,  dass  die  Larven  in  fenchtem 
lloize  sicher  zugrunde  gehen,  noch  zwcifethaft.  Ferner  wiire  Rodnng  der  StOcke 
oder  Tiefabhieb  za  empfehlen. 

Eine  Notiz  von  Loret  [3],  dass  er  im  Mai  1888  an  fUnfjahrigen  PBanzen 
von  Quercus   rubra    einen  K&fer,    den    za  den  Luoaniden  gehSrigen,    von  ans 
anf  S.  295  kurz  angeffihrten  Lucanus  (Platycerus)  caraboi'des  L»,  die  ktSftigen- 
fleischigen  Triebe  ausfressend  gefnnden  habe,  wird  hier  noch  derYoUsl&ndigkeit 
wegen   erwahnt. 

Litcratornachweise  zu   dem    ^Nachtrag".    I.    Altum,    B. 

a)  Opatrum  tibiale  Fabr.,  ein  ueuer  Kiefernfeind.  Zeitscbrift  f.  d. 
Forst-  und  Jagdwesen  XIX,  1887,  S.  466 — 469.  h)  Opatrum  sabu- 
losum  L.  und  gibbum  Fabr.,  zwei  neuo  Kiefernfeind e.  Daselbst  XX, 
1888,  S.  495  u.  496.  —  2.  Ern^,  T.  Ueber  Entwickelung  und 
Lebensweise      von     Serropalpus     Btriatus    HelL     Mittheilungen     der 
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Schweizeriflchen  entomologiscken  Gesellscbaft  III,  1872,  S.  525 — 530 
mit  Tafel.  —  3.  Lorbt.  Lucanus  carabol'des  an  Kotheiche.  Allg. 
Forst-  und  Jagdzeitang  LXIV,  1888,  S.  336.  (Der  daselbst  be- 
findliche  Druckfehler  ^curcuIiol'deB*'  wurde  S.  407  derselben  ZeituDg 
berichtigt).  —  4.  Lucas,  H.  Note  but  la  vie  evolutive  de  V  Opatrum 
Babulosum.  Annales  de  la  Soc.  entomolog.  de  France,  5^^°^®  s^r.,  T. 
I,  1871,  8.  452—460.  —  5.  Pebbis,  E.  Larves  de  Col^optires.  8. 
Paris  1877.  —  6.  Ratzbburg.  Forstinsektensachen.  Orunert*s  forstliche 
Blatter,  Heft  5,  1862,  S.  149—201.  —  7.  Sohiodtb,  J.  C.  De 
metamorphosi  eleatheratorum  observationes.  Pars  X,  Tenebriones. 
8.  Kopenhagen  1877 — 1878.  —  8.  Waohtl,  A.  Serropalpns  barbatus 
Schall.  and  Retinia  margarotana  H.  S.  Mittheilungen  aus  dem  forstl. 
Versncbswesen  Oesterreicbs   I,  1878,  S.  92—106,  Taf.  XV  u.  XVL 
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